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^nfün^igung 


S)er  pl^gftfatifd^c  Unterricht  ftcHt  an  baS  tcd^nifd^c  flflnnen  beS  Sxpcrimcn* 
tatorS  fd^  cr^cbUd^c  Slnforberungen,  SBä^renb  nun  aber  ber  Sngenieur  in  feiner 
©tubienaeit  einge^enbe  SBele^rung  über  aße  Sinjel^eitcn  beg  oon  il^m  QtXD&f)litn 
aScrufcS  empfängt,  ift  bie  8luSbiIbung  beS  5ß]^qfiler8,  abgefe^en  oon  ber  SluSfü^rung 
Don  ßaboratoriumSoerfud^en  in  Ileinftcm  3RafeftaBe,  eine  rein  t^eoretifd^e,  ted^nifd^ 
unaulönglit^e.  S)ie  Xed^nif  ber  Sjperimentaloor tröge,  namentlid^  Bei  größeren  gu* 
l^drergal^Ien,  ift  eine  mefentltd^  anbere  alS  bie  ber  SaboratoriumSoerfud^e  unb  l^&ufig 
nid^t  nur  öl^nlid^  ber  Xötigfett  beS  3ngenieur8,  fonbem  fogar  nod^  fd^wieriger, 
ba  eS  ftd^  nid^t  um  SIuffteQung  unb  ^nbetrtebfegung  fertig  burd^gebUbeter,  aUm 
9lnforberungen  an  SetriebSftd^erl^eit  entfpred^enber  SRaf deinen  l^anbelt,  fonbem  um 
fel^r  unooKIommene,  jumeilen  in  i^rer  ^anb^abung  gerabeju  geföl^rlic^e  äJerfud^» 
apparate.  8^"^  ^Eeil  berul^en  biefe  ©d^miertgteiten  in  ber  Slatur  ber  ©ad§e,  in 
htm  raft^en  gortfd^ritt  ber  SBiffenfd^aft,  jum  Seil  aber  in  jenem  althergebrachten 
SSorurteil,  meld^eg  bem  ?ß^t)ftfer,  meil  er  Jß^ilofop]^  nid^t  led^niler  ift,  jumutet,  mit 
tjorgefc^riebenen,  meift  abfolut  unjul&nglid^en  Srtitteln  gu  arbeiten,  m&^renb  ber 
3ngenieur  in  ber  Sage  ift,  eine  ftoftenbered^nung  aufauftcHen,  mie  jte  ben  jemeüigen 
tatfäd^lid^en  SSerl^öItniffen  cntfprid^t. 

3m  ©inbtid  auf  biefe  ©d^mierigleiten  mitt  ba&  oorliegcnbe  Sud^  bem  ße^rer 
ber  ^fy)[it  eine  geroiffe  ffirleid^terung  bieten  eineöteite  burd^  Darlegung  ber  crforber» 
lid^en  ted^nif^en  Sinrid^tungen  unb  SBerfgeuge,  fomie  il^rer  SInmenbung,  anbem* 
teils  burd^  B^f^^^^^ft^I^ung  ber  meift  gebvöud^lidgen  pl^tjfifolifd^en  Apparate  nebft 
Angabe  i^rer  SejugSqueöen  unb  5ßreife.  aiud^  bem  gabritanten  oon  8lpparaten 
fud^t  eS  nüftlid^  au  fein,  infofem  e8  auf  Sebürfniffe  bc8  Unterrid^tS  l^inmeift,  meldten 
bie  oorl^anbenen  ftonftrultiongformen  not^  nid^t  genügen,  um  fo  au  meiterer  StuS« 
geftaltung  berfclben  unb  SluSarbeitung  neuer  gormen  Slnregung  au  geben. 

8tuf  fold^e  SBeife  aur  görberung  beS  p^gfifalifd^en  Unterrid^tS  beiautragen  mar 
bereits  baS  ©treben  oön  Sofepl^  gtidt,  bcffen  SSilbniS  ben  üorliegenben  erften 
Sanb  fd^müdtt.  ©er  Herausgeber  mar  bemüht,  baS  SBerl  in  gleichem  ©inne  meiter 
au  fül^ren.  S)ie  anleite  9Ibtei(ung  beS  erften  ^anbeS  ift  als  SRanuflript  fertiggefteUt 
unb  befinbet  fid^  im  S)rud(.  8Iudö  ber  an)eite  SJanb  ift  ber  SJoDenbung  na^e,  fo  bafe 
ber  ©d^tufe  beS  SBerfeS  in  ein  bis  ixotx  ^af)xzn  au  crmartcn  ift. 


ajraunfd^meig,  im  3um  1904 


^xxehxi^  ^ien>e0  itnb  ^o^tt 


Dr.  §.  gfttcfid 


v/ 


pl^Vfifalifd^e  Ced^nif 


ober 


^nfeitung  ju  cSxpeiimentafDoittdflen 

foroic  jur 

©ctbft^erftcUung  einfacher  ®cmonftrattou8a))^)aratc 


^xfiex  ^anb    f rfle  jidfeifimg 


x/z^X^.^'. 
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Dr.  ^.  ^ricfeö 


pf^yfifalifd^o  Cccf^nif 


ober 


^tnfcitung  ju  Jipciimcniaft)oitxagen 


fotoie  )ttr 


©clbfU^crftcllung  cinfoci^cr  2)cmottftratiott8a^)^)aratc 


i^üUtommtn  »mgearSeitete  nni  ftaxt  berme^rte  Snflage 

oon 

Dr.  CDtto  f  ermann 

^rofcffor  bet  $^9ft(  an  ber  tcc^ntfc^en  ^octif^iile  in  l^arlfiru^e 


3n  3U)ei  ^än&en 


^r^er  ^anb    f tfte  jlBieititiig 


9Rit  2003  in  ben  Seit  eingebrudten  Slb.bilbungen  unb  einem 

»ilbniS  bed  SBerfaffetd 


S3raunfd^tt)cig 
2)ru(f  unb  SSerlag  oon  f^riebrid^  93ien)eg  unb  @o^n 

'    1904 


'PlrwL^  '60  9.0V 


y 


»  r  ■ 


<7\ 


9l0e  SHed^te,  namentlidg  bodienige  bet  Übetfefeung  in  frembe  Sptad^en, 

oorbel^alten 


\» 


X)  0  r  r  c  6  c. 


S)ie  rapibe  SnttoidEelung  oon  %t^nit  nnb  ^nbuftric,  ingbcfonberc  be8 
iüngften,  bereits  rcid^e  grüd^te  tragenben  QwtxQt&  berfclben,  ber  SIeftro* 
tec^ntf,  bringt  bte  l^ol^e  SJebeutung  ber  pl^gfifalifd^cn  aBiffenfd^aft  für  bic 
moberne  ftultur^)  Ilar  jum  aJetoufetfetn,  unb  unabroeigltd^  tritt  an  bie 
heutige  ©d^ule  bie  gorberung  l^eran,  bie  Jßi^gfif  nid^t  nur  ju  berüdfid^tigen, 
fonbern  fo  ju. leieren,  ba§  jeber  reife  Sd^üler  roenigftenS  mit  ben  roefenfcs 
lic^ften  pl^gfifatifc^en  ^Begriffen  unb  ben  einfad^ften  funbamentalen  (Sefe^en 
DoSfommen  Dertraut  ift. 

S)ie  8lufgabe  ber  ©d^ule  ift  aber  nid^t  nur,  für  Slneignung  eines  ntel^r 
ober  minber  auSgebel^nten  SBiffenSfri^afeeS  ju  forgen,  fie  l^at  melntel^r  aud^ 
bie  ^armonifc^e  Sntroicfelung  aller  gäl^igfeiten  beS  SUcnfd^en  anjuftreben 
unb  aud^  in  biefer  ©infid^t  gebül^rt  ber  Jßl^gfif  roeit  mel^r  SJead^tung,  ate 
bisher  im  allgemeinen  ber  ^att  mar. 

S)ie  3^tten,  in  meldten  man  mit  fogenannter  aftl^etifd^cr  Srjiel^ung,  b.  1^. 
oormiegenb  i&eranbilbung  ju  gefälliger  münblid^er  unb  fd^riftlid^er  SluSs: 
brudSiüeife,  SrmedCung  von  SJegeifterung  für  baS  flaffifd^  Sd^öne  u.  f.  m., 
glaubte  auSfommen  ju  fönnen,  finb  rDof)l  für  immer  bal^in.  S)er  mit  ju^s 
nel^menber  aJeoöIferungSbid^tigfeit  immer  f(§mieriger  merbenbe  flampf  umS 
S)afein  lä^t  bel^agüd^eS  ®enie^en,  Sßflege  beS  gefeCigen  SJerfel^rS,  ajefd^äf^ 
tigung  mit  fd^önen  SBerfen  ber  Runft  unb  ßiteratur,  fo  bebauerlid^  bieg 
aud^  fein  mag,  für  bie  gro^e  SKel^r^eit  ber  fommenben  ©eneration  bei 
meitem  nid^t  mel^r  in  gleid^em  SHa^e  ju  mie  frül^er,  fonbern  erforbert  in 
crfter  ßinie  emfige  unb  anftrengenbe  SBerftanbeStätigfeit,  ju  meld^er  bereits 
bie  Sd^ule  ju  paffenber  3^it  erfolgreid^  vorbereiten  mu^,  unb  jmar  ol^ne 


^)  aReineS  i&ta^ttn»  foHte  im  gefdgid^lidgen  Utitettid^t  bie  Ihilturgefc^id^e  unb  beten 
Sufamtnenl^ang  mit  ber  (Sefd^idgte  oon  $1^9ftf  unb  Xed^nxf,  fomie  bei  dinflu^  ber  JhtUur« 
etttmtdelung  auf  bie  polittfc^en  Segebenl^eiten  meit  mel^r  berüdtftd^tigt  merben  aU  Med 
bis  It»  ber  SaH  ift  3nbet  @(jgTift:  ,$]^9fil  unb  $oIitiI',  SKeftorotötebe,  5!arI0rul^e, 
)Btounfdge  ^ofbud^brudferei,  1901,  l^obe  idg,  foroeit  auf  bem  engen  Slaum  mdglidg,  ben 
Sufammenl^ang  ^roifdgen  pl^^füalifd^en  C^ntbecfungcn  unb  ben  midgtigften  SBegeben^eiten 
ber  SBelt0ef(!^ic^e  barjulegen  gefucj^t.  dine  ooUftAnbigere  Sammlung  oon  2)aten  an» 
ber  (9ef(!^te  ber  esaften  Sßiffenfd^aften  unb  ber  Jhtltutgefd|i(|te  geben:  £.  S)arm« 
ftaebter  unb  9t  2)u  9o\»^^t^monh,  4000  Solare  $ionietatbeit,  »erlin,  ©targarbt, 
1904;  Itraemer,  SBeltoII  unb  ^tn^dfytxt;  Bä^Unt^tx,  "Sxa  19.  Sa^rl^unbert  in  2)eutfc^«> 
lanb^  (Sntmidlung;  S)annemann,  2)ie  Qhttn)idtlung  ber  SHatunoiffenfc^aften  u.  a. 


VI  »orrebc. 

übcriaftung  bcr  iungcn  Srtatur  unb  ol^nc  SBernad^läffigung  bcr  ftttlt(i^== 
äfti^etifd^en  Slu^bilbung. 

©g  gibt  feine  jtoeite  äBiffenfd^aft,  roeld^e  in  gleid^  üortrefflid^er  SBeifc 
für  biefe  ©gmnaftif  be§  (Seiftet  geeignet  roäre,  raie  gerabc  bie  Sß^gfü.  Sclbft 
bie  üom  logifc^en  Stanbpunfte  ftrengcre  reine  3Jlatl^ematif  ift  päbagogifc^ 
von  roeit  geringerem  SBerte,  roeil  fie  aHju  einfeitig  ift  unb  infolge  ber  W)^ 
ftraft^eit  ber  35egriffe  allju  roenig  anregenb. 

3ft  nun  and)  bie  ^^gfif  noä)  bei  weitem  nid^t  im  ftanbe,  and)  nur 
alle  einfad^en  unb  gemöl^nlid^en  ©rfd^einungen  bebuftio  begrünben  3U  fönnen^ 
fo  oermag  fie  boc^,  fd^on  beim  jefeigen  ©tanbe  ber  ©ntmidelung,  bem  Unterst 
rid^te  überreid^eS  SKaterial  ju  S)enf Übungen  jur  3Jerfügung  ju  fteHen,  burc^ 
meld^eg  bem  Sd^üler  in  unämeibeutiger  3Beife  üor  Slugen  gcfüljrt  roirb,  bafe 
in  ben  Sftaturerf (Meinungen  feine  SBiHfür  l^errfd^t,  bafe  e§  oiclmel^r  SBal^r^^ 
fieiten  unb  fefte  Oefefee  gibt,  meldte  ber  aJtenfd^  notroenbig  auffut^en  unb 
fennen  lernen  mu^,  menn  er  im  ftanbe  fein  roiU,  bie  Slaturfräfte  ju  be^ 
l^errfd^en  unb  fid^  bienftbar  gu  mad^en.  §ier  gilt  fein  SHeinen  unb  fein 
Olauben,  unb  felbft  bie  8lnfid^t  bc§  Segabteften  unb  Srfa^renften,  mag  fie 
nod^  fo  geiftreid^  fc^einen  ober  oon  noc^  fo  oielen  anberen  geteilt  merben, 
fann,  menn  auf  falfd^en  ©d^Iüffen  berul^enb,  in  ber  Sftegel  mit  größter  (Soi- 
benj  burd^  ba§  ©jperiment  roiberlegt  werben.  Sicfe  fidlere,  auoertäffige 
Kontrolle  fül^rt  ben  Sd^üler  jur  Srfcnntni^,  ba§  bie  aSerftanbe^fräfte  bes 
9Wenf(§en  befc^ränft  finb,  fie  le^rt  i^n  »orfic^t,  »efc^eiben^eit  nnb  Sichtung 
oor  logifd^  begrünbetem,  frembem  Urteil. 

SBieoiel  Streit  unb  Qanl  in  ber  aSJelt  lie^e  fid^  oermeiben,  xvmn  jeber 
aJlenfd^  gerool^nt  märe,  in  fo  ftrenger  SBeife  an  \iä)  felbft  Äritif  a«  übm, 
mie  eg  bie  pl^gfifalifd^e  gorfd^ung  oerlangt,  mieoiel  Qtxt  unb  Selb  fönnte 
erfpart  werben,  wenn  aHeg  2;un  nnb  Saffen  oon  reiflid^er  Überlegung  au^^^ 
ginge  unb  nid^t,  mie  gar  l^äufig,  burd^  oberfläc^Iid^e,  oerf eierte  unb  mit 
^äl^igfeit  feftgel^altene  SWeinungen  unb  Stnfic^tcn  geleitet  raärel 

S)ie  Übung  im  Slnfc^auen  unb  Segreifen  frembartigcr  Srfd^einungen  f c^ärft 
ba§  33eobad^tung§::  unb  äJorfteHung^oermögen,  leitet  baju  an,  bie  Srfc^einungen 
ftetg  in  if)rcm  SSerl^ältni^  oon  Urfac^e  unb  SBirfung  geiftig  aufaufaffen  unb 
fü^rt  ^ierburd^  3U  aielbcroufetem  unb  oernunftgemäfeem  ©ebraud^  aller  leib:^ 
liefen  unb  gciftigen  5!räfte,  ju  oerftänbigem  i&anbeln  unb  S;un  überl^aupt. 

SlllerbingS  fommen  götte  im  fieben  oor,  mo  fonfequente  S)urd^fü^rung 
beg  Begonnenen  ober  rafdfje  ©ntfd^Iiefeung  roeit  mid^tiger  finb,  al§  peinlid^e 
$?orreft^eit  unb  ängftlid^e  ©rmägung  ber  folgen.  Qnbeg  wirb  gerabe  ju 
fold^em  entfc^iebencn  unb  fü^nen  SJorgc^en  berjenige  befonberg  befähigt  fein, 
ber  gewohnt  ift,  mit  SSorfid^t  jU  l^anbcln  unb  ftd^  be^l^alb  bemüht  ift,  auf 
©runb  feiner  ©rfa^rung  unb  Übung  aud^  of)ne  langes  Sßrobieren  ben  rid^:= 
tigen  äBeg  finben  gu  fönnen. 

aJlan  wmhe  auc^  nic^t  ein,  ftete  Überlegung  füfjrc  ju  ©igennufe  unb 
oerl^inbere  Segeifterung  für  ibeale  QkU,  ©erabe  bie  grfenntnig,  bafe  eS 
fold^e  gäHe  geben  fann,  in  meldten  bag  ^ntereffe  beg  ©inaelnen  gegenüber 
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bcm  bcr  ©cfamtl^ctt  äurüdftrctcn  mu^,  bcfcittgt  alle  3^)^^!^^  ^^b  fc^afft  ber 
iBcgeiftcrung  für  ebte  3^^^^  f^^i^  35a^n.  SSietct  bod^  fpejicH  bie  SnttotdEc:^ 
lungggcfc^ic^tc  bcr  pl^gftfalifd^cn  äöiffen|(§aft  unjal^Iigc  JBeifpicIc  ber  felbft? 
lofeften  Sätigfett  für  bie  3ntereffen  ber  Slögemeinl^eit  I 

So  rot(^ttg  nun  aber  au(§  ber  ^J^pftfunterrid^t  in  jeber  ^infid^t  ift,  fo 
gro^  bie  ju  erl^offenben  SSorteile,  fo  fd^roierig  ift  aud^  feine  erfolgreid^e 
Surc^fül^rung,  fo  gro^  bie  Slnf orberung ,  bie  er  an  bie  SlrbeitSfraft  be§ 
Se^rer^  fteHt  unb  an  beffen  befonbere  SBefäl^igung  für  feinen  S3eruf. 

S)ie  ^SreibesSd^roamm^^l^gfif,  roelc^e  nod^  jur  3^it/  olg  bie  erfte  Stufst 
läge  biefeg  Sud^cg  entftanb,  allgemein  üblid^  toar,  unb  auf  oöHiger  Un^ 
fenntniS  ber  pfgd^ologifd^en  JBorgänge  bei  ber  SJilbung  neuer  SSorfteHungen 
unb  Segriffe  berul^t,  bringt  natürlid^  el^er  ©d^aben  al8  Sinken,  unb  fo  mag 
c§  begreiflid^  erf (feinen,  ba^  um  jene  3^it  ^^^  päbagogifd^e  SBert  be§ 
ptjgfifalifc^en  Unterric^tg  fel^r  niebrig  eingefc^äfet  rourbe. 

S)ie  aud^  l^eute  nod^  ba  unb  bort  angutreffenbe  merfmürbige  ©d^eu  oor 
Äugfü^rung  pl^gfifalifd^er  Semonftrationen  I|at  teilroeife  il^ren  (Srunb  im 
SWangel  ber  nötigen  3WitteI  ober  in  päbagogifd^en  SlüdEfid^ten,  aber  burc^aug 
nicf)t  immer.  ©el|r  l^äufig  berul^t  fie  barauf,  ba^  bem  ßel^rer  bie  erforber* 
liefen  ^ä^ißf^it^n  unb  praftifd^en  Jlenntniffe  feilten,  meil  er  roäl^renb  feiner 
Stugbilbung  an  ber  Unioerfität  feine  ©elegenl^eit  l^atte  fic^  fold^e  anjueignen. 

©ier  roollte  fJridE  burd^  fein  5Bud^,  roeld^eg  bem  jungen  ße^rer  eine 
Einleitung  gur  Slugfül^rung  pl^gfifalifd^er  S)emonftrationen  geben  follte,  l^elfenb 
eingreifen  unb  ber  Umftanb,  bafe  eg  l^eute  nac^  50  Salären  in  fiebenter  Sluflage 
erfc^eint,  ift  ein  SSemeig,  ba^  e8  einem  mirflid^en  33ebürfnig  entfprod^en  l^at. 

Dr.  med.  Qofep^  Stidt,  geboren  am  16.  3uni  1806  in  Stauffen,  mar 
crft  praftifd^er  Slrjt,  bann  Seigrer  ber  Sftatl^ematil  unb  Slaturroiffenfd^aften 
am  ©gmnafium  in  fj^eiburg  i.  35.,  fc^lie^lid^  SJorftanb  ber  l^öl^eren  SJürgers^ 
fd^ulc  bafelbft.  9lac^  feinem  SEobe  am  11.  Df tober  1875  (alg  Dberfd^ulrat 
in  ßarlgrul^e)  mürbe  bag  33ud^  oon  feinem  SRad^folger  an  ber  l^öl^eren 
SJürgerfd^ule  in  g^^^eiburg,  Sßrof.  Sfteic^ert  in  fünfter  Sluflage  l^er auggegeben. 

Sftein  SSater  g.  3£.  ßel^mann,  gridtg  Slad^f olger  am  ©gmnafium  in 
fjteiburg,  gab  mir  fd^on  in  jungen  Salären  ©elegenl^eit,  bie  oon  ^JridE  be? 
fc^afften  Slpparate  unb  Sinrid^tungen  !ennen  ju  lernen  unb  auf  biefem  SBege, 
fomie  aud^  burd)  bag  Stubium  ber  gridEfd^en  JBüd^er  erl^ielt  id^  au^er^^ 
orbentlic^  oiel  Slnregung  für  meinen  JBeruf,  beren  id^  ftetg  mit  S)anfbarfeit 
gebcnfe,  in  Ittereinftimmung  mit  ber  großen  3^^!  ^on  Äo Hegen,  bie  ebem 
fallg  mit  gro^m  Stufen  bag  gridfd^e  JBud^  gebraurfjt  unb  babur(§  oieU 
fettige  fjorberung  ii^rer  beruflid^en  Sätigfeit  erfal^ren  l^aben. 

©olc^e  (gmpfinbungen  pietätooHer  S)anfbarleit  maren  eg,  bie  mid^  im 
3a^re  1883  baju  brängten,  in  ber  päbagogifd^en  ©eftion  ber  SRaturforfd^er:= 
oerfammlung  in  greiburg  einen  3Sortrag  über  gridEg  SJerbienfte  ju  l^alten, 
melc^er  fpäter  jum  Slnlafe  mürbe,  ba^  mid^  Sleid^ert  erfud^te,  bie  meitere 
Bearbeitung  beg  iBud^eg  in  bie  ©anb  ju  nel^men,  meil  er  infolge  oon  Über- 
I)äufung  mit  ®efd^äften  l^ierju  nid^t  mel^r  in  ber  ßage  fei. 
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DBfd^on  tc^  nun  fd^toere  SJcbenfen  l^attc^  bicfcg  für  mid^  fo  fcl^r  ocr* 
lodfcnbe  Slncrbictcn  anjunel^mcn,  ha  td^  bamalS  nod^  nid^t  über  ein  p^gfifa* 
lifd^eg  3nftitut  oerfügte,  alfo  feine  ©elegenl^eit  l^atte,  eingel^enbere  eigene 
Srfal^rungen  ju  fammeln,  fo  entfd^Io^  id^  mid^  fd^Iie^Itd^  bod^  ber  STuf^^ 
forberung  gölge  ju  leiften,  in  ber  Hoffnung,  in  ber  ßiteratur  ju  finben,  xva^ 
ntir  an  eigener  ©rfal^rung  abging,  um  fo  ntel^r,  alg  fd^on  banxalg  bie  ^i^tjfif 
in  lebl^aftem  Stufblül^en  begriffen  roar  unb  jal^Ireid^e  girmen  bie  gebräud^ss 
lid^en  Slpparate  lieferten,  beren  Sefc^affung  frül^er  mit  erl^eblid^en  ©d^roierig* 
feiten  oerbunben  mar^). 

3n  bem  S3eftreben,  ba8  3}ud^  fo  oofffommen  mie  möglid^  ju  geftalten, 
traf  id^  nun  junad^ft  auf  bie  fd^mierige  fjrage:  3Ba8  fott  aufgenommen 
merben?    Slatürlid^  mag  mid^tig  ift.    8lber  mag  ift  mid^tig? 

9Wan  l^at  im  ßaufe  ber  S^xt  bie  Söid^tigfeit  pl^gfifalifc^er  ©egenftönbe 
(abgefel^en  t)on  il^rem  erjiel^erifd^en  SBert)  nad^  oerfc^iebenen  ©runbföfeen 
beurteilt.    Sngbefonbere  mären  folgenbe  ^eroorjul^eben : 

a)  S)a8  tonferoatioe  SPringip.  gaft  2000  Salute,  big  gegen  ben 
Stnfang  ht^  18.  Sal^rl^unbertg  l^in,  mar  eg  bag  l^errfd^enbe.  Sag  ße^rbud^ 
beg  8lriftoteIeg  mar  bag  pl^gfifalift^e  Soangelium.  Slbmeid^ung  baoon 
mar  ftrafbar.  §eute  treffen  mir  biefeg  Jßrinjip  nur  nod^  ocreinjelt  an  in 
gorm  oon  Semül^ungen  jur  SluffteHung  eineg  ,,3iormaIIe5rpIang''  für 
^l^pfif.  SBag  berfelbe  entl^ält,  ift  jiemlid^  gleichgültig,  bie  ©auptfad^e  ift, 
ba^  bag  ßel^rpenfum  genau  feft  ftel^t,  einegteilg  com  ©tanbpunft  beg  ©c^ut 
infpeftorg,  bamit  er  in  ber  S^f)l  ber  beantmorteten  fjragen  ein  Bequemeg 
unb  ejafteg  2rta§  jur  ^Beurteilung  beg  ßel^rcrg  befi^t,  anberfeitg  oom  ©tanb:^ 
punft  beg  ßel^rerg,  bamit  er  genau  meife,  mie  er  fid^  bie  Slnerfennung  ber 
oorgefefeten  JBcl^örbe  fidlem  fann.  SBelc^en  333ert  babei  ber  Unterricht  befi^t, 
ob  er  ben  gortfd^ritten  ber  Kultur  fid^  anpaßt,  ob  rid^tigeg  ober  falfd^eg 
geleiert  mirb,  ob  mefentlid^eg  übergangen,  unmefentlid^eg  bcoorjugt  mirb,  ift 
oöQig  gleid^gültig.  S)er  Jlormallel^rplan  ift  bie  3lorm,  Slbmeid^ung  ift 
ftrafbar.  ßciber  fel^It  aber  jener  allmiffenbe,  ben  ganzen  3Rec^anigmug  ber 
Statur  burd^fd^aucnbe  9Kann,  ber  im  ftanbe  märe,  einen  mirflid^  jutreffen^ 
ben  Slormallel^rplan  aufjuftellen.  So  ift  benn  ju  l^offen,  bafe  mir  aud^ 
fernerl^in  bamit  oerfd^ont  bleiben. 

Sin  gemiffeg  3ntereffe  an  einem  Slormallel^rplan  für  SKittelfc^uIen  l^at 
ja  auc^  ber  iQoc^fc^uIIel^rer,  bamit  er  genau  meife,  mag  er  hti  feinem  Untere 
rid^t  alg  befannt  ooraugfefeen  fann.  3ii^ä^it  ift  bieg  inbeg  nid^t  feiten,  mie 
fid^  bei  (Sclegenl^eit  ber  Sjamina  ergibt,  fo  menig,  ha^  eg  fid^  nic^t  lol^nt 
barüber  ju  fpred^cn.  Sftand^e  ^od^fd^ullel^rer  galten  aUerbingg  ein  fo 
geringcg  9Ka^  tjon  p^gfifalifi^cm  Unterrid^t  an  ben  SRittelfc^uIen  gerabeju 


^)  9llS  au  dnbe  beg  18.  Sal^tl^unbertg  ba»  p^t)ft!alifdge  ^abinet  in  Harldtulge  in 
beffeten  @tanb  gefe^  tDerben  foHte,  tnu^te  bei  STlec^anifer  beSfelben  größere  aUeifen  nad^ 
granfreic^  unb  (Snglanb  untemelgmen,  um  Apparate  anaufaufen  unb  felbft  nod^  (Stfen» 
iDl^r,  n)eldger  aur  3^^^  ^^r  Verausgabe  ber  erften  Auflage  biefeg  fßn^e»  in  5(arlgru^e 
bodierte,  befc^affte  ftdg  bie  Slpparate  großenteils  auf  Süeifen  im  SluSlanbe. 
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für  einen  SBorteil,  eineSteite  roeil  ein  rid^tigeg  SSerftänbniS  ber  Srfd^einungen 
an  ber  SRittelfd^uIe  bod^  nic^t  ju  erreid^en  fei,  anberenteifö  totil  oberflä^ 
lid^er  Unterrid^t  btn  ©d^üler  nur  blafiert  mad^e  unb  il^m  bag  für  grünba: 
lid^e^  ©tubium  an  ber  ©od^fd^ule  nötige  3ntereffe  benel^me,  fo  bafe  er,  in 
ber  SKeinung,  bereite  alle8  ju  roiffen,  bie  Kollegien  pernac^Iäffige  unb 
fd^Iie^Iid^  weniger  üerftel^e  ate  ber,  weither  ganj  ol^ne  SBorbereitung  bie 
$od^f(^uIe  befuc^t  ^abe. 

S)a^  berartige  bebauerlid^e  gälle  oorfommen,  ift  leiber  nid^t  ju  ht^ 
ju)eifeln,  unb  ftatiftifd^eS  SRaterial  lie^e  fid^  rool^I  in  Srtenge  Beibringen. 

Sro^bem  lann  id^  mid^  burd^au^  nid^t  ju  biefer  ^nfid^t  befennen  unb 
betrachte  bie  ©c^roierigfeit  nur  afö  eine  ^olQe  mangell^after  Drganifation 
beg  Unterrichtes.  Safe  bie  Sßl^gfif  bereits  an  ber  SRittelfd^uIe  betrieben 
werben  mu^,  ergibt  fid^  fd^on  barauS,  ba^  fel^r  t)iele  Stngel^örige  ber  ge* 
bilbeten  ©tänbe  überl^aupt  nid^t  in  ber  ßage  finb,  eine  ©oc^fd^ule  befud^en 
ju  fönnen.  Safe  ©d^üler,  roeld^en  bie  üblichen  ©gperimente  an  ber  äRittel:^ 
fc^ule  burd^  einen  geroanbten,  tüd^tigen  Sßöbagogen  oorgefül^rt  würben,  fein 
3ntereffe  nxe^r  baran  l^aben,  biefelben  Sjperimente  in  päbagogifd^  minber 
burd^gearbeiteter  ^orm  an  ber  ©oc^fd^ule  nod^malS  fennen  ju  lernen,  beroeift 
nur,  ha\i  ber  experimentelle  Unterrid^t  an  ber  ^od^fd^ule  in  ganj  anberer 
SQ8eife  burc^gefü^rt  werben  mufe  als  an  ber  SRittelfd^uIe.  SBenn  bie  SRittel, 
welche  baS  p^gfifalifd^e  Snftitut  ber  §od^fd^uIe  auf  Sjperimentaloorlefungen 
oerwenben  fann,  relatio  geringer  ober  nid^t  merüic^  größer  finb  als  bies^ 
jenigen,  weld^e  ber  SRittelfd^uIe  ju  OeBote  ftel^en,  wenn  ber  burc^  wiffen* 
fd^aftlid^e  Strbeiten  unb  fonftige  JBcrufSgefd^äfte  in  l^ol^em  SJlafee  belaftete 
ße^rer  ber  Sßl^gfif  auc§  nod^  als  äRed^anifer  fungieren  unb  feine  Slpparate 
felbft  anferttgen  foll,  bann  wirb  aUerbingS  niemals  ein  erfolgreid^er  Unterst 
ric^t  an  ber  §od^f(^uIe  möglid^  fein,  unb  man  wirb  bie  Stubierenben  nur 
boburd^  in  bie  Kollegien  jwingen  fönnen,  bafe  man  i^nen  ben  meHeic^t 
befferen  Unterrid^t  an  ber  äRittelfd^uIe  gänjlid^  entjiel^t. 

äBir  wollen  l^offen,  bafe  bieS  nid^t  gefd^iel^t,  fonbern  bie  StaatSregie^s 
rungen  in  SrfenntniS  ber  l^ol^en  SBic^tigfeit  beS  pl^gfifalifc^en  StubiumS 
bie  UnioerfitätSinftitute  genügenb  reid^  auSftatten,  um  ben  Sßl^gfiter  in  ben 
Stanb  JU  fefeen,  ofine  Seeintröd^tigung  feiner  wiffenfc^aftlid^en  S;ätigfeit 
jwedtcntfpred^enbe,  erfolgreiche  (Sgperimentaloorlefungen  ju  l^alten, 

8ln  ted^nifd^en  ©od^fd^ulcn  treten  aHerbingS  in  neuerer  :ßtxt  ©d^wierig:* 
feiten  anberer  Slrt  l^eroor,  infofern  bie  2;ed^nifer  beftrebt  finb,  tl^re  SBor^^ 
lefungen  tunlid^fl  auf  bie  erften  ©emefter  ju  oerlegen,  um  trofe  ber  vtx^ 
fd^arften  Sttufnal^mebebingungen,  welche  im  allgemeinen  baS  aftetfe^cugniS 
einer  neunflaffigen  SRittelfc^uIe  oerlangen,  einen  Slbfd^Iufe  beS  ©tubiumS  in 
berfelben  ©efamtjeit  ju  ermöglid^en,  wie  bisher,  waS  fd^on  barum  nötig 
ift,  weil  ber  angel^enbe  Ingenieur,  um  fic^  ben  mannigfachen  gorberungen 
ber  ^rapS  anpaffen  ai^  fönnen,  in  jungen  3a^rcn  in  biefelbe  eintreten  mufe, 
nid^t  erft  bann,  wenn  er  baS  SlnpaffungSoermögen  oerloren  l^at  ober  gar 
burc^  ju  weit  ge^enbe  JBefd^äftigung  mit  geleierten  ©ingen  baS  ^ntereffe  an 
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feinem  JBeruf  überl^aupt.  S)icfe  SJeftrebungen  leiten  ba^in,  bie  flanje  p^gfi- 
falifc^^matl^ematifc^e  SSorbilbung  an  bie  SWittelfd^uIe  ju  verlegen,  roa§  aütx^ 
bingS  eine  roefentlic^  ocränberte  Drganifation  i^re§  Unterrid^tg  jur  SJor* 
au^fefeung  ^ättc.  Ser  p^gfifalifd^e  Unterrid^t  an  ber  ©od^fd^ule  roürbe 
bann  bem  ted^nifd^en  nachfolgen,  n)a§  jebenfaHg  eine  roefentlid^e  Grleic^te* 
rung  für  ben  Sßl^gfifer  wäre  unb  i^m  erlauben  njürbe,  bie  Qklt  feines 
Unterrid^tg  bebeutenb  l^öfjer  ju  fteHen.  6^  fönnte  bann  ^l^pfif  in  ber  8Iu§5 
bel^nung  geleiert  werben,  roie  fie  in  größeren  ©anbbüd^ern  bargeftellt  ift, 
raoju  allerbing§  an  Stelle  eineg  einjelnen  Sß^gfiferS  eine  pl^ijfifalifd^e  W)^ 
teilung  mit  mel^reren  Srtitgliebern  treten  mü^te.  S5ie  Sß^gfifer  l^ätten  bann, 
ba  natürlich  nur  menige  ©tubierenbe  fid)  biefen  meitergel^enben  ©tubien 
roibmen  mürben,  genügenb  ^tit  jU  intenfioer  miffenfd^aftlid^er  ^«'i^f^wng^s 
tätigfeit  unb  SBeiterbilbung  unferer  3laturerfenntni§,  mie  eg  im  3ntereffe 
be§  gortfd^rittg  unferer  ftultur  burd^au^  notroenbig  ift. 

S)er  3lormaIIe^rpIan  ber  Sftittelfd^ule  mü^te  in  biefem  galle  alle§  ent^ 
l^alten,  ma^  jum  SBerftänbni^  ber  ted^nifd^en  SBorlefungen  nötig  ift,  aber 
aud^  im  ©inblidE  auf  bie  f parliere  3^^*  nic^t  mel^r,  fo  bafe  er  fid^  eben  nur 
für  fpejieUe  S^orbereitung^fd^ulen  für  ba§  3ngcnieurfad^  eignen  mürbe. 

b)  S)ag  p]^iIofop(|ifc^e  Sßrinjip.  SJlan  fann  ferner  afö  roid^tig  er*^ 
Haren  aUeg  ha'^,  xva^  jugunften  einer  beftimmten  SBeltanfd^auung  fprid^t. 
Ser  Sß^gfifer  einer  ^fatl^olifdjen''  Unioerfität  j.  35.  mürbe  bie  8lu§mal^I  fo 
treffen,  ba^  ber  Sd^üler  l^ingeleitet  mirb  jur  SrfenntniS  ber  SBeii^^eit  unb 
®üte  be§  aBeltfd^öpferg.  @in  ^^SÄaterialift"  mürbe  eine  Slnorbnung  treffen, 
meiere  bal^in  leitet,  bie  SBelt  al^  ein  ©aufmerf  oon  Sltomen  ju  Betrad^ten, 
bie  burc^  birefte  gernfräfte  im  JRemtonfd^en  ©inne  fid^  gegenfeitig  beeins^ 
f[uffen.  SBag  fid^  nid^t  mit  ber  einen  ober  anberen  Slnfd^auung  oertragen 
roill,  mirb  al§  nod^  naiverer  Stufflärung  bebürftig  totgefd^miegen. 

3n  ben  Sel^rbüc^ern  bc§  18.  unb  19.  Qal^rl^unbert^  ift  gerabe  ba§ 
le^tere  S3eftreben  oorl^errfd^enb,  l^auptfäc^Iic^  geförbert  burd^  bie  SntmidEelung 
ber  Gi^emie  unb  Sntbedtung  ber  med^anifd^en  SBarmetl^eorie.  Sluggel^enb 
üon  bem  (Sebanfen,  ba^  alle§  in  ber  Statur  für  un^  begreiflid^  fein  muffe, 
bafe  mir  im  ftanbe  fein  muffen,  bie  Grfc^einungen  afö  Äraftäu^erungen 
unteilbarer  SBefen,  ber  Sltome,  oergleic^bar  btn  Äraftäu^erungen  unferer 
eigenen  unteilbaren  ^ä)^  ju  betrachten,  mürbe  junöc^ft  bie  Sltoml^gpot^efe 
unter  ber  33ejei(^nung  „SlHgemcine  Gigenfd^aften  ber  Körper''  (Jßorofität, 
Jieittarfeit  u.  f.  m.)  al^  SCatfad^e  eingefül^rt  unb  fobann  an^  ©aliteig 
galloerfuc^en  ber  33egriff  ber  „äRaffc"  abgeleitet,  meldte  afö  eine  8trt  Jln« 
l^äufung  jener  Keinen  S)ämonen  erfc^eint,  bie  bie  Slaturerfd^einungen  in 
einer  für  un§  begreiftid^cn  SBeife  l^eroorrufen  foHen.  S)aran  fd^Ioffen  fic§ 
anbere  %iome,  mie  3.  3J.  ba§  ber  „brei  Jlggregatjuftänbe''  eine§  Äörper^, 
mogegen  fid^  aber,  mie  id^  in  meinem  SSudfj  über  „^Jtüffige  Äriftaffe"  0  oug^ 
fül^rlic^  bargelegt  i)ahe,  jal^Ireid^e  (Sinroenbungen  geltenb  mad^en  laffen.    S)ie 


*)  D.  Sermon n,  giüfftge  Äriftattc.    2txpm,  SB.  (Stiöclmann,  1904. 
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SntbedCung  ber  rabioafttocn  ©ubftanjen  l^at  neuerbingg  and)  bic  ^axU 
näcfigften  Slnl^änger  jeneg  ©laubcn^fafec^  t)on  ben  Sltomcn,  roelc^c  SRera^^ 
tonfc^c  g^rnfräftc  aufcinanbcr  ausüben,  roanicnb  gcmad^t  unb  c^  ift  ju 
hoffen,  ba^  in  3iifit^ft  ^^^  ßefirbud^  bcr  Sßl^gfif,  rocld^c^  nid^t  mit  bcm 
3oItcrinftrument  ber  gaUmafc^ine  junäd^ft  bem  Sd^üler  ein  S3efenntni§ 
feines  unerfd^ütterlid^en  (SlaubenS  an  bie  Sltome  unb  beten  fträfte  abnötigt, 
[onbern  eine  geroiffe  S^oleranj  geftattet,  roenigftenS  nid^t  von  oorn^erein  afö 
unbrauchbar  abgeurteilt  roirb,  unb  bamit  ein  in  gleid^er  SBeife  für  äöiffen* 
fc^aft  unb  ©tubium  fd^äblit^eS  ©gftem  ein  ©nbe  nimmt. 

c)  S)ag  ted^nifc^e  ^rinjip.  S5ie  SrfenntniS  ber  Unjulönglid^feit 
aller  pl^ilofopl^ifd^en  ©tjfteme  l^at  ju  einem  gemiffen  praltifd^en  ©tanbpunfte 
geführt.  SBid^tig  ift  banad^  aUeS,  mag  ®elb  einbringt.  S)ie  ©ntbedtung 
ber  Slöntgenftra^ten  ift  gemi^  oom  pl^ilofapl^ifd^en  ©tanbpunfte  betrad^tct 
intereffant,  bcr  Sßraftifer  gemann  aber  erft  ein  Sintereffe  bafür,  al§  fid^  bie 
SRdglic^Ieit  ju  praftifd^er  JBermenbung  in  ber  SJlebijin  ergab.  Dl^ne  biefe 
mören  bie  Slöntgenftra^Ien  roie  fo  oieleS  anbere  ein  Äuriofum,  meld^eg  ber 
gebilbete  Sftenfc^  im  allgemeinen  nid^t  ju  fennen  brandet.  S)iefer  praftifd^e 
©tanbpunft  mad^te  fid^  in  neuerer  !^ext  mit  um  fo  größerem  Siad^brudE 
geßenb,  afö  bie  frül^ere  pl^ilofopl^ifc^e  35e]^anblung  ber  Sßl^gfif  bie  tet^nifc^e 
Seite  cntfd[)ieben  oemad^Iäffigt,  ja  mit  einer  gemiffen  ©cringfc^äfeung  be* 
l^anbelt  l^at.  S)er  ® efid^tgpuntt ,  bafe  Oelberroerb  ba^  erfte  S^zl  ift,  fann 
geroi^  nid^t  ein  ibealer  genannt  merben,  inbeS  brandet  man  beSl^alb  burd^* 
aus  nid^t  atteg  ©treben  nad^  mirtfd^aftlid^en  SSerbefferungen,  ©rl^öl^ung  beg 
SBirfungggrabeg  oon  SKafc^inen  u.  f.  m.  ate  gemifferma^en  unrein  ju  he^ 
trad^ten.  S)ag  i&auptprinjip  ber  aOBiffenfd^aft  ift  freilid^  Srfenntnig  ber 
SBa^rl^eit  o^ne  jebe  SlebenrüdEfit^t ,  unb  infofern  barf  bag,  mag  Dom  praf^: 
tifc^en  ©tanbpunfte  alg  mid^tig  crfd^eint,  nid^t  o^ne  roeitereg  aud^  alg  bag 
miffenfd^aftrid^  mid^tige  betrachtet  merben. 

d)  S)ag  ajlobeprinjip.  S)ie  bigl^er  befprod^enen  Orunbfäfee  erftrebten 
eine  Slugmal^I  beg  ©toffcg  naä)  beftimmten  Orünben.  ©oI(^e  finb  aber 
nic^t  burc^aug  nötig,  um  etroag  intcreffant  ober  mid^tig  erfd^einen  ju  laffen. 
Sie  „ajlobe"  ift  eine  attju  befannte  unb  l^errfd^füd^tige  S^grannin,  alg  bafe  eg 
nötig  märe  bieg  näl^er  augjufül^rcn.  ©ie  jmingt  burd^  ©uggeftion  gur 
33cgeifterung  für  eine  ©ad^e,  bie  im  näd^ften  äJloment  ol^ne  jebe  SRoti* 
üierung  alg  abgetan  nnb  oeraltet  oermorfen  mirb.  Sg  gibt  au(^  Sß^gfifer, 
bie  il^ren  ßel^rftoff  ber  l^auptfäd^Iid^  burd^  bie  S;agcgpreffc  „gemad^ten''  SRobe 
anpaffen.  JRad^bem  bie  ©c^üIer  genügenb  mit  ben  allgemeinen  Sigenfd^aften 
unb  bcr  gaUmafd^ine  gequält  finb,  merben  thtn  nod^  bie  Sonent^eorie,  bic 
Slöntgcnftral^Icn  unb  rabioaftioen  ©manationen  ober  mag  gerabe  „mobern" 
ift,  bc^anbelt,  fomcit  bie  3^^  jurcii^t.  S)er  ©d^üler  crl^ält  bamit  bie  ^äl^ig^ 
feit,  mit  einigem  Sßerftänbnig  bie  S^iti^^fl  i^  ^^f^"^  \^  f^^  ^^^  ^^^  Sonoer:^ 
fation  Ober  Singe,  bie  in  aller  SWunbe  finb,  alg  ©ad^oerftänbiger  aufaufpielen. 
aSrgenb  eine  Slcuigfeit,  bie  iVL^aUiQ  ben  SBcg  in  bic  Jßreffe  gefunben,  gibt 
bem  ßc^rer  8tnla§,  fofort  ben  entfpred^enben  Slpparat  ju  befd^affen  unb  bag 


XII »orrebe. 

Äabinctt  füllt  fid^  ftatt  mit  brauchbaren,  rool^I  burd^gearbeiteten  Untcrrid^tö«: 
apparaten  mit  Srftlinß^Ionftruftionen,  bie  balb  il^ren  SBert  vöUiq  verlieren. 
3nbeg  bann  ift  ja  bic  ©ad^c  micber  aug  ber  SRobc  flcfommcn  unb  bamit 
bcr  Slpparat  überhaupt  überflüffig  gcmorben.  Qnxüdlm  fann  fid^  ber  Seigrer 
ben  SBünfd^en,  bie  burd^  populäre  ©c^riften,  SSorträge  u.  f.  ro.  befannt  ge* 
morbenen  Sleuigfeiten  fo  fd^nett  roie  nur  möglid^  x)or jubringen ,  gar  nid^t 
entjiel^en,  ba  man  fonft  feinen  Unterrid^t  für  ungenügenb  anfe^en  mürbe; 
^alt  bod^  gerabe  in  pöbagogifd^en  gragen  faft  iebermann  fid^  felbft  für 
mel^r  lompetent  al§  ben  ßel^rer,  ber  burd^  langjäl^rige  ©tubien  unb  prattifd^c 
Srfal^rungcn  feine  SJefäl^igung  erlangen  mu^te.  übrigeng  mu^  ber  ^l^gfifcr 
ber  SJlobe  banfbar  fein,  benn  fie  förbert,  menn  aud^  nur  geitmeife,  feine 
3ntereffen  meit  mel^r  alg  irgenb  ein  anbereg  SJlomentO- 

e)  S)ag  ©erool^nl^eitgprinaip.  3nbem  id^  burd^  SSergleid^  ber 
üerfd^iebenartigften  ße^rbüd^er  mid^  barüber  gu  informieren  fud^te,  meS^alb 
ber  eine  SJerfaffer  ©egenftänbe  alg  unmid^tig  augfd^eibet,  auf  meldte  ber 
anbere  gerabe  befonberen  3Bert  legt,  bin  xä)  gur  Stnfid^t  gefommen,  ha^ 
gumeilen  noc^  ein  meitereg  SKotio  bie  Slugma^I  gu  beeinfluffen  pflegt,  bie 
Sftad^t  ber  ©erool^nl^eit,  roobei  ebenfalls  befonbcre  ®rünbe  nid^t  in 
33etrad^t  fommen.  S)ag  mag  bem  fie^rer  in  feiner  ©tubiengeit  alg  befonberg 
roid^tig  oorgetragen  mürbe,  morauf  er  begl^alb  3a^re  l^inburd^  befonberen 
aBert  legte,  mirb  oon  i^m  immer  noc^  beoorgugt,  aud^  menn  eg  burd^ 
beffcreg  längft  überl^olt  ift.  @r  fül^It  beg^alb  auc^  gar  feinen  befonberen 
üDrang,  bag  3leuc  fennen  gu  lernen  unb  gu  oermerten  unb  fo  mirb  er  gang 
oon  felbft  in  feiner  SReinung  immer  mc^r  beftärft,  ba  il^m  bie  Hare  Übers: 
fic^t  über  ben  gangen  ©toff  fel^It  unb  8lugmal^I  nad^  befonberen  ©rünben 
überl^aupt  unmöglid^  ift.  S3cifpielgroeife  mürben  in  nid^t  menig  Sel^rbüd^ern 
big  in  bie  neuefte  3^it  ^i^  ®rrungenf(f)aften  ber  (Sleftroted^nif  fo  gut  roie 
gar  nid^t  berüdEfic^ttgt,  obfd^on  fic  fic^erlic^  nid^t  unmic^tig  finb.  S5ie  3Je- 
t)anblung  ber  Sleftrifiermafd^ine  bilbete  nad^  mie  oor  bm  mefentlid^en  2eil 
bcr  Sleftrigitätglcl^re  unb,  menn  ic^  einen  ©c^üIcr,  bcr  nac^  folc^em  ße^r^ 
bud^  unterrichtet  morbcn  mar,  befragte,  mie  er  fid^  benn  oorfteHe,  mie  im 
©täbtifd^en  SIcftrigitätgmerl  bcr  ©trom  ergcugt  mcrbc,  burc^  ben  bie  ga^t 
reichen  in  ©c^aufenftern  unb  ©trafen  inftallicrten  elcftrifd^cn  Sampcn  ge* 
fpcift  merbcn,  fo  erfolgte  prompt  bic  Slntmort,  ba^  in  bcr  !ßmtxaU  eine 
Slcibunggclcftrificrmafd^inc  mit  großer  (Slagfc^cibc  aufgcftcHt  fei. 

®cr  Sinmanb,  bcr  pl^gfifalifc^e  Untcrrid^t  braud^e  bic  Xed^nil  nid^t  gu 
bcrüdEfic^tigcn,  ift  gurüdgumeif en ,  benn  bic  ©Icftrifiermafd^inc  ift  auc§  ein 
tcd^nifc^cr  Slpparat  unb  über  bag  SBcfcn  bcr  SIcftrigitätgcrgeugung  burd^ 
^Reibung  finb  mir  meniger  unterrichtet  alg  über  bag  ber  Snbuftion.    Sturer:? 


0  dg  fei  ^ier  audg  l^ingetmefen  auf  Otto  @tolI,  ©uggeftion  unb  ^^pnotiSmug  in  ber 
SBölf erpf^t^ologie,  2.  8lu^.,  Seipatg,  SBeit  u.  (io.,  1904.  2)ie  SBebeutung  ber  ©uggeftton  auf 
bem  Gebiete  ber  Sßftbagogil  fdgeint  noc!g  nidgt  genflgenb  gen}ürbtgt  au  fein.  Slgnlid^  wxt 
bei  ben  ^tjpnotifd^en  Grfd^einungen  ba»  S9en)u^tf ein  auSgefd^altet  ift,  toirb  bei  ber  Suggeftion 
ha»  SJerlangen  nadg  QhrlenntniS  bed  laufalen  S^fantmenl^angeg  oudgefd^aUet 
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bcm  mu§  an  ber  Sttittctfd^ule,  wo  fein  befonberer  Unterrid^t  in  ber  %tä)nxt 
erteilt  roirb,  ber  ^^pfifer  notroenbiß  aud^  bie  ted^nifd^en  Slnroenbungen  leieren. 

®ie  Bel^anbelten  ®efid^t8punfte  finb  nur  al8  JBeifpiele  aufjufaffen.  Sg 
liefen  fid^  beren  nod^  mel^r  auffinben.  ©ie  mögen  aeigen,  roie  fd^roierig  e8 
ift,  na^er  ju  befinieren,  mag  roid^tig  ift  unb  ba^  tatfäd^Iid^  bie  8lnfid^ten 
barüber  au^erorbentlid^  roeit  augeinanber  gelten.  S)ag  gridCfd^e  35u(§  foEte 
nun  eine  Anleitung  jum  Sjperitnentieren  geben,  roeld^e  für  jebeg  ßel^rbud^ 
pafet,  ber  ©toff  ntu^te  alfo  möglid^ft  üollftänbig  juf ammengetragen 
merben.  ^3Ber  meleg  bringt,  bringt  mand^em  etmag."  fjreilid^  mu^te  id^ 
aug  Sflejenfionen  erfel^en,  ba§  id^  aud^  bamit  nid^t  alle  SBünfd^e  befriebigen 
fonnte,  infofem  eg  ßel^rer  gibt,  bie  in  bem  S3ud^  ehm  nur  bag  entl^alten 
feigen  möchten,  mag  il^nen  mid)tig  erfd^eint.  S)iefen  ©ebürfniffen  lönnte  man 
nun  mo§I  SRed^nung  tragen  burd^  SJeranftaltung  üerfc^iebener  Sluggaben, 
großer  unb  Heiner,  nad^  biefem  ober  jenem  ®efid^tgpunft  ©erfaßter.  S)od^ 
barf  man  meineg  ©rad^teng  ben  JBequemlid^feitgftanbpunlt  nid^t  ju  fel^r  in 
ben  SSorbergrunb  ftellen.  Sg  ift  eine  geringe  9Wül^e,  fid^  aug  bem  SSorl^an:^ 
benen  bag  paffenbe  l^eraugaufud^en,  jebenfattg  bleibt  babei  bie  3ÄögIid^feit 
einer  mirllid^  jmedtmä^igen  äöal^I. 

Sttbfolute  SSoIIftänbigfeit  ju  erjielen  mar  natürlid^  unmöglid^.  ©ie  er:s 
fd^eint  aud^  gerabeju  ftörenb.  ©ätte  id^  j.  35.  aud^  nur  eine  Überfid^t  über 
alle  möglid^en  formen,  bie  man  ber  DuedEfilberluftpumpe  gegeben  l^at,  auf* 
nel^mcn  motten,  fo  l^dtte  biefe  allein  fd^on  ein  33ud^  oon  erl^eblid^er  Slugs^ 
be^nung  gefüllt  unb  ber  ßefer  mürbe  mir  mit  SRed^t  oormerfen,  i(^  8^i^fl^ 
i^n  unnötigermeife  eine  SJlenge  Singe  ju  lefen,  bie  für  il^n  ol^ne  SBert  feien, 
ba  \a  bie  Ouedtfilberpumpe  für  gemöl^nlid^e  Qvotdt  burd^  bie  ölpumpe  bereitg 
überholt  fei. 

üRit  gleid^em  Sfted^te  fönnte  man  nun  aber  bie  Slufnal^me  älterer  Slpparat* 
formen  überhaupt  beanftanben.  3n  biefer  ©infid^t  mu^te  id^  bamit  red^nen, 
ba§  fold^e  Apparate  in  jal^Ireid^en  Kabinetten  oorl^anben  finb  unb  gebrandet 
merben  muffen,  fomit  ein  SSud^,  meld^eg  augfd^Iie^Iid^  neuere  Äonftruftionen 
be^anbelt,  für  fel^r  oiele  ßefer  gar  leinen  SBert  l^ätte.  S5er  Srfolg,  bafe  in 
mand^cn  Sudlern  ältere  ffonftruftionen  übergangen  merben,  ift  übrigeng 
ber,  i>a^  fold^e  in  miffenfd^aftlid^en  3^itf^^ift^^  f^'^^  überflüffiger  3Beife 
immer  mieber  afe  neue  (grfinbungen  auftaud^en.  ©elbft  Slpparate,  bie  nod^ 
in  ber  oorigen  Sluflage  biefeg  33ud^eg  eingel^enb  bef (^rieben  maren,  finbet 
man  in  neueren  ^^^tf^^ft^^  ^i^t  nur  einmal,  fonbem  mel^rfad^  alg  neu 
befd^rieben.  Sag  Stufleud^ten  einer  eleftrobenlofen  eoafuierten  Sftöl^re  bei 
Slnnal^erung  ober  Entfernung  oon  einem  gelabenen  Äonbuftor  ober  beim 
gunlenüberfpringen  jmifd^en  benad^barten  Äonbultoren  ift  eineg  ber  in 
alteren  ßel^rbüd^ern  alg  ^.fünftlid^eg  Jlorblid^t''  ober  ^^^enlegg  leud^tenber 
ßeiter"  u.  bergl.  am  l^äufigften  befd^riebenen  Semonftrationgegperimente. 
Slic^tgbeftomeniger  finbet  man  felbft  in  l^eroorragenben  ßel^rbüd^em  biefes^ 
ßjperiment  alg  eine  ber  neueften  ftaunengmerten  (Srrungenfd^aften  Scglag 
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aufgefül^rt.  SKit  ©crftcUung  einer  DuedEfilberbogenlampe  roar  id^  in  ben 
aSai^ren  1880  bi§  1882  in  ben  SOßerfftätten  x)on  ©eilmann,  Sucommun 
u.  ©teinlen  in  SÄüIl^aufen  i.  S.  eifrig  befd^äftigt  0 /  ^^be  aber  nic^tö 
barüber  pubKjiert,  toeil  id^  bei  S)urd^fi(§t  ber  fiiteratur  fanb,  bafe  baS 
Sßrtnjip  fd^on  befannt  ift  unb  eine  braud^bare  praftifd^e  Äonftruftion  mit 
ben  mir  jur  SJerfügung  fte^enben  ©ilf^mitteln  (id^  f)attt  nur  §auptftroms= 
bgnamomafd^inen  jur  SJerfügung)  nid)t  gefunben  merben  fonnte.  iQeute  ift 
biefer  alte  Slpparat  mieber  ju  Si^ren  gefommen,  ein  33eraeiS,  ba§  alte  mi^ 
ad^tete  Slpparate  bod^  ein  mertooUeg  Sßrinjip  enthalten  fönnen  unb  i^rc 
oöttige  Ignorierung  nic^t  gerechtfertigt  ift. 

SJlanc^e  betrachten  eg  aU  befonberen  SSorjug  eine§  ^ufammenfaffenben 
SBerfeg,  mie  eS  oorliegenbeg  fein  miH,  roenn  ber  Stutor  beftrebt  ift,  feine 
eigene  überjeugung  jum  SluSbrudE  ju  bringen,  ^Sd^ule"  ju  mad^en,  ber  SÄits 
melt  feinen  ©eift  aufjuprägen  u.  f.  m.  SBon  fold^en  Seftrebungen  mei^  ic^ 
mid^  ooHfömmen  frei,  ic^  f)abt  nur  gefuc^t  ju  lernen  unb  aUeg  ju  fammeln. 
überjeugungen  ju  oertreten  ift  meinet  Srad^teng  nid^t  Sad^e  eineg  folc^en 
Sud^e^,  bag  mag  in  miffenfd^aftlid^en  ^^itfc^^^f*^"  gefc^el^en,  roo  aud^  bem 
Sßrinjip  audiatur  et  altera  pars  entfproc^en  werben  fann  unb  jebermonn 
©elegenl^eit  l^at  fid^  an  ber  S)i§fuffion  ju  beteiligen. 

^ll^nlid^e  Sd^mierigfeiten  mie  bejüglic^  ber  Sammlung  be§  ©toffe^  er^^ 
gaben  fid^  bejüglid^  ber  Slnorbnung.  Sßelc^e  Drbnung  ber  einjelnen 
©egenftänbe  ift  bie  rid^tige?  8lud^  ^ier  fann  mau  uerfd^iebene  ©efid^t^^ 
punfte  jur  Oeltung  bringen. 

a)  S)ag  f)iftorifd^e  Sßrinjip.  S)ie  einfad^cn  SRafd^inen,  b.  f),  bic 
©efefee  ber  Statif,  bilbeten  feit  alten  3^it^^  naturgemäß  ben  Slnfang  ber 
^l^gfif.  Sbenfo  ging  man  in  ber  SBärmelel^re  au§  oon  ben  fc^on  im  Alfters: 
tum  befannten  Grfc^einungen  beö  ©d^melgeng,  Siebend,  ber  t^ermometrifc^en 
gi^punfte  u.  f.  m.,  in  ber  Sleftrijität^Iel^re  uon  ber  9leibung§eleftriäität,  ber 
magnetifc^en  Slnjiel^ung  u.  f.  m.  SKan  bemonftrierte  fobann,  mie  fic^  bie 
weiteren  Jienntniffe  l^iftorifc^  entroidEelt  l^aben  big  jur  Sluffinbung  beg  alle§ 
umfaffcnben  Oefefeeg  ber  Sr^altung  ber  Snergie  nnh  beg  Sa|cg  oom  SBad^fen 
ber  Sntropie.  @in  folc^er  ^iftorifd^er  ße^rgang  erfd^eint  naturgemäß,  infofern 
aud^  für  ben  Sd^üler  bie  33ilbung  ber  ^Begriffe  möglid^  fein  muß  auf  benv^ 
felben  SBege,  mie  fie  l^iftorifd^  entftanben  finb. 

b)  S)a§  Xl^eoriepringip.  J^atfäd^Iid^  l^aben  fid^  nun  aber  manche 
Segriffe  auf  fel^r  umftänblid^em  SBegc  entroirfelt,  fo  baß  eine  ftrenge  S)urd^^ 
fü^rung  beg  l^iftorifd^en  Sßrinjipg  auf  große  ©c^iuierigfeiten  ftößt  unb  ben 
Unterricht  el^er  benad^tciligt  afö  förbert.  SSielfac^  l^at  man  begl^alb  ganj 
barauf  oerjid^tet  unb  ben  ßel^rftoff  in  erfter  ßinie  fo  ju  orbncn  gefud^t,  baß 
möglic^ft  große  Surdfjfid^tigfeit,  innerer  Iogifdf)er  3iifommen]^ang  ber  ein^ 
jelnen  Äapitel  erjielt  raurbe.     8luggel)cnb  oon  bem  ©ebanfcn,  bic  Statur:* 


0  ©ie^c  D.  ßel^mann,  ajjolelularpl^gfif  II,  1889,  6.  308,  «nmetfung. 
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erfc^einungen  müßten  Begreif lid^  fein,  eg  muffe  fomit  mögli(§  fein,  fie  al8 
Äraftroirfungen  oon  3nbit)ibuen  oergleid^bar  unferem  eigenen  ^d),  bm 
Sttomen,  auf juf äffen,  fefete  man  bie  ©rörterung  ber  ^Begriffe  Äraft  unb 
3Raffe  an  ben  Slnfang,  begann  alfo  mit  ber  Sgnamif  unb  lie^  bie  ©tatif 
folgen,  genau  umgefel^rt  mie  bei  bem  frül)eren  ^iftorifd^en  ®ange.  ©tili:« 
fc^meigenb  mürbe  babei  nod^,  in  ber  Slbfic^t  aUeg  l^gpot^etifd^e  tunlid^ft  ju 
ocrmeiben  unb  eine  möglid^ft  ejalte  33efd^reibung  ber  S^atfac^en  gu  geben, 
bie  Slnna^me  gemad^t,  alle  Äräfte  feien  in  SBirflic^feit  SCrägl^eit^fräfte,  mie 
cö  3.  39.  glüffigfeit^brud  unb  ©aSbrudt  finb,  menn  man  fie  burd^  ©to^^s 
lüirfungen  bemegter  SKoIefüIe  f|en)orgebrad^t  benft.  S)iefe  35eftrebungen 
führten  burc^  eingel^enbe  Sefprec^ung  ber  gallmafd^ine  gu  Slnfang  beg 
Unterrichte  ba^in,  ben  meiften  ©d^ülern,  bie  inftinftio  ba§  oerfel^Ite  biefeg 
Unterrichts  ^erauSfü^Ien  mod^ten,  biefen  möglic^ft  ju  tjcrieiben  unb  i^r  ^n^ 
tereffc  für  Sßl^gfif  abfterben  ju  laffen.  3n  SBirflic^feit  ift  t^  gang  unmöglid^, 
alle  Gräfte  ate  Xrögl^eitSfräfte  auf juf äffen,  mie  in  bem  Kapitel  über  ben 
SJegriff  Sraft  näl^er  auggefül^rt  ift,  eine  S^rägl^eitgfraft  fefet  oielme^r  in 
jebem  f^aUt  ba§  SBor^anbenfein  einer  maleren  Straft  üorauS,  meldte  jroei 
Singriff Spunfte  befifet,  mäl^renb  eine  einjelne  S^rägl^eitSfraft  nur  einen 
folc^en  befifet.  3ene  fd^einbar  l^gpotl^efenfreie  ejalte  ©efc^reibung  ber  3latura= 
erfc^einungcn  ift  in  SBal^rl^eit  genau  baS  ©egenteil,  ein  SJerfud^,  bie  Sltonu« 
^gpot^efe  in  möglidift  oerftec!ter  gorm  eingufd^muggeln  unb  !ann  beSl^alb 
burd^auS  nid^t  al§  eine  miffenfc^aftlid^e  SRetl^obe  anerfannt  merben,  menigftenS 
mcnn  man  als  3^^^  ber  SBiffenfd^aft  bie  ©rfenntniS  ber  SBai^r^eit  be^ 
trad^tet. 

c)  S)a8©tufenprin3ip.  9Wan  ^at  bie  SBoraugfteHung  ber  S)gnamif 
auc^  bamit  begrünbet,  bie  SSel^anblung  ber  einfachen  SRafc^inen  gehöre  über^^ 
^oupt  nid^t  in  bie  ©tatif,  eine  SJlafd^ine  fei  ein  S9emegunggapparat,  baS 
©Icic^gemid^t  nur  ein  ©pejialfaH,  ber  au§  ben  allgemeinen  ©äfeen  abgeleitet 
merben  muffe,  mie  ja  in  ber  tl^eoretifd^en  Sßl^ijfif  in  ber  Sftegel  ©pegialfäHe 
au§  möglidift  attgemein  gültigen  ^rinjipien  bebujiert  merben.  SSom  päba^? 
gogift^en  ©tanbpunfte  ift  bieg  inbe§  nidEjt  rid^tig,  eS  empfiel^It  fic§  oielmel^r 
bog  fjortfd^reiten  tjom  einfad^eren  jum  fomplijierteren.  SÄand^e  ßel^rer 
Ijalten  überl^aupt  eine  ftufenmeife  JBe^anblung,  eine  Slnorbnung  beg  ©toffeS 
in  fonjentrifc^en,  aber  immer  meiter  auSgebelinten  Slbteilungen  für  nötig, 
roaS  fiaufig  aud^  mit  SRüdEfid^t  auf  bie  ©tunbengal^I  unb  baS  oerfd^icbene 
SluffaffungSoermögen  ber  ©d^üler  in  ben  cerfd^iebenen  klaffen  unabmei^Iidf} 
ift.  Sg  märe  bemnac^  ber  ©toff  fo  anjuorbnen,  bafe  junäc^ft  nur  etma 
bag  be^anbelt  mirb,  xva^  bem  SluffaffungSoermögcn  eineg  Slementarfd^ülerg 
cntfprid^t,  fobann  ergangenb  ba§  Xl^ema  ber  Unterftufe  einer  SJKttelfd^uIe, 
bann  baS  ber  Dberftufe,  fd^Iie^Iid^  ba§>  Sßenfum  ber  ©oc^fc^ule.  gür  ein 
S9uc§  mie  ba§  oorliegenbe  ift  eine  folc^e  8lnorbnung  natürlid^  unbraud^bar, 
ba  bie  Slbgrenjung  ber  eingelnen  ©ebiete  burd^auS  miEfürlid^  ift  unb  bie 
Überfielt  oöHig  oerloren  ginge,  fo  bafe  man  ein  gefuc^teS  Jl^ema  nur  mit 
großen  Sc^roierigfeiten  auffinben  fönnte.    3n  gemiffem  Sinne  mürbe  aüers^ 
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bittg^  eine  ftufentoetfe  99e^anblung  burc^gefü^rt,  tnfofem  3.  S.  bie  fog.  etm 
fachen  SRafd^inen,  aud^  bie  ^pbraulifc^en  Vtotoxm,  Suftbrudmotoren,  2)ampf« 
mafd^inen  u.  f.  to.  junac^ft  als  ftatifd^e  unb  erft  fpater  als  bgnamifi^e 
Stpparate  be^anbelt  toerben. 

d)   2)aS  Stpparateprinjip.     äßanc^e   erfennen   ein   fe^r   einfaches 
unb  überfic^tlic^eS  (SintetlungSpringip  beS  8toffeS  in  ber  Slnorbnung  na(| 
Slpparaten.    SJeifpielSmeife  niirb  bei  ber  ^aDmafd^ine  alleS  befprod^en,  roaS 
bamit  gufammenl^angt,  eS  roirb  oitc^  eine  ^aümafc^ine  mit  eleftromagnetifd^er 
ÄuSlöfung,  eleftromagnetifd^em  U^rroerf,  ©timmgabeld^ronograp^  u.  f.  xo. 
benu^t,  ol^ne  Slädfid^t  baronf,  ba^  ein  großer  Seil  ber  benu^ten  SJorric^^ 
tungen  erft  fpater  erflärt  werben  fann.    8ln  bie  Sefprec^ung  ber  fiuftpumpe 
fc^Iiefeen  fid^  alle  SJerfud^e  an,  bie  mit  einer  fiuftpumpe  ausgeführt  werben 
fönnen,   ebenfo   an   bie   Sleftrificrmafd^tne   alle   Serfud^e,   ju   benen  eine 
Sleftrifiermafd^ine  ^erangejogen  roerben  fann,   atteS  in  bunteftem  'S)nvdi^ 
einanber.     JleuerbingS  finb  nod^  mehrere  berartige  Uniüerfalapparate  enfc? 
ftanben,  l^gbraulifc^e  Slpparate,  35ifferentiaIt^crmoff ope  u.  f.  ro.,  bie  gu  ben 
oerfd^icbenartigften  SBerfuc^en  gebraucht  merben  fönnen.    JBureaufratifc^  an* 
gelegten  Staturen  mu^  eine  berartige  Sctianblung  beS  Stoffes  ein  (Sntjüden 
fein,  anbere  galten  fie  mo^l  mit  Siecht  für  oerroerflid^.    3m  weiteren  ©inne 
ift  baS  ^rinjip  übrigens  in  fe^r  oielen  fie^rbüd^em  burd^gefül^rt    So  wirb 
beifpielSroeifc    bei  JBcfprec^ung  ber  Schwingungen  unb  3BeIIen  fofort  alleS 
tierbeigejogen,  waS  fid^  baburd^  erflären  lä^t:  bie  ganje  p^pfiologifc^e  Slfuftif ; 
auf  bie  Sefprec^ung  ber  fiic^treflejion  unb  fiid^tbre^ung  folgt  fofort  bie 
ganjc  pl^gfiologifc^e  Dptif,  obfd)on  boc^  Sd^aCU  unb  ßid^tempfinbungen  bie 
©efc^e  ber  ©armonie  u.  f.  w.  mit  ben  bel^anbelten  mec^anifd^en  ober  elcf* 
trifc^en  SBorgängen  infofern  nid^tS  ju  ft^affen  l^abcn,  als  bereu  SSel^anblung 
fid^  nic^t  nur  burd^fül^ren  läfet,  fonbcrn  fid^  oiel  einfati^er  unb  überfid^tlid^er 
geftaltct,  wenn  auf  bie  JBefpred^ung  ber  pl^gfiologifd^en  SBirfungen  unb  SSor* 
gänge  oöUig  ober  na^cju  ganj  oerjid^tet  wirb,   fiann  bod^  aud^  bie  Sßed^anif 
burc^gcfül^rt  werben  ol^nc  nähere  Slnalgfc  beS  p]^r)fioIogifd^en  3)ructtf  ober 
3uggefül^IS  unb  bie  SBärmele^re  o^nc  pf|ijfiologifd^c  Unterfud^ungen  über 
SBärmes  unb  Äölteempfinbungen!    Sd^on  in  ber  oorigen  Sluflage  beS  JBuc^eS 
^abe  ic^  beSl^alb  biefc  pl^gfiologifd^cn  ftapitel  oon  ben  pl^gfifalifd^en  getrennt, 
was  auc^  auS  bem  ®runbc  awedEmä^ig  ift,  um  bie  in  ben  oerfc^iebenften 
33üd^ern  nod^  immer  oorfommenben  JBcrwec^Slungen  jwifc^cn  pl^gfifalifd^er 
unb  pl^gfiologifd^cr  S(^aII:s  unb  fiic^tintenfität  u.  f.  w.  ju  oermeiben  unb 
bie  auSgebel^ntc  SJerwcnbung  ber  gleftriaität  in  8lfuftif  unb  Dptif,  fowie 
umgcfcl)rt  optifd^cr  3[nftrumcnte  bei  cleftrifc^cn  SSerfuc^en  u.  bergl.  bcrüdE* 
fic^tigen  gu  fönnen. 

e)  2)aS  pfgd^ologifc^c  Sßriuäip.  Sott  eine  rid^tige  ®egriffSbiU 
bung  möglid^  fein,  fo  mufe  fid^  baS  9lad^foIgenbe  immer  auS  bem  SSorl^er^^ 
ge^enben  ergeben,  Slntijipationcn ,  b.  1^.  ^inweifc  auf  fpätere  SBcfpred^ung 
einer  bcnufeten  SBorrid^tung  ober  ©rfd^einung  muffen  burd^auS  überflüffig 
fein  unb  oermieben  werben,    ^ä)  war  be^fjalb  oor  attem  beftrebt,  ein  Schema 
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3«  fd^affen,  iDcId^cS  btefer  IBcbtußung  entfprtd^t  unb  im  übrigen  fo  geftaltet 
ift,  ba^  aUeg  l^incitipa^t,  bafe  nid^tö  t)on  bcm  gcfamtcn  ßc^rftoff  untcrbrücft 
trerben  mu^,  fonbern  jcber  ©cgenftanb  feinen  natürlid^en,  fid^  t)on  felBft 
crgcbcnben  ^la^  erl^ält.  (Sg  n)ar  bieg  um  fo  mel^r  nötig,  alg  baS  JBud^  fo 
geftaltet  merben  muftte,  ba§  eg  fid^  in  SSerbinbung  mit  einem  beliebigen 
Se^rbud^  gebraud^en  iS^t*)  unb  Slbmeid^ungen  ber  SSel^anblungSmeife  ju 
feinen  nennengmerten  Störungen  Slnla^  geben.  Solan  uHrb  begl^alb  finben, 
ba^  bie  einaelnen  Sapitel  jiemlid^  ferbftanbig  finb,  ba^  eg  feine  er^eblid^e 
©c^roierigfeiten  mad^t,  beren  Sleil^enfolge,  fattg  bieg  münfd^engroert  fein 
foKte,  3U  änbern,  j.  SS.  ©pnamif  in  unmittelbarem  ?lnfd^Iu§  an  ©tatil, 
©gbrobpnamif  im  8lnfd^Iu§  an  ©pbroftatil  u.  f.  xo.  ju  bel^anbeln,  ober 
S)9namil  oorauSgufe^en  u.  f.  m. 

(Sine  mefentUd^e  Jlnberung  gegen  frül^er  l^abe  id^  bei  ber  SIeltriaitätgs; 
lel^re  eintreten  laffen,  infofern  id^  frül^er  in  Slnbetrad^t  beg  Umftanbeg,  ba§ 
bie  eleftrifd^en  ©rfd^einungen  nid^t  mie  bie  übrigen  aug  bem  gemöl^nlid^en 
fieben  fd^on  einigermo^en  befannt  finb,  einen  qualitatioen  2;eil  ooraugfd^idfte 
unb  ein  befonbereg  Sapitel  über  eleltrifd^e  unb  magnetifd^e  ®rö^en  folgen 
lic^,  Sei  ber  Slugbel^nung ,  bie  l^eute  bie  Slnmenbung  ber  SIeftrijität  ge* 
funben  "^at,  fd^ien  bieg  nid^t  mel^r  nötig  unb  im  übrigen  unämedEmd^ig ,  ba 
eg  leidet  baju  füi^rt,  ben  quantitativen  SBe^iel^ungen  ju  menig  35ead^tung  ju 
ft^enfen  unb  mand^er,  menn  er  bie  Srfc^einungen  qualitatio  oerftel^t,  fid^ 
für  genOgenb  unterrid^tet  l^ält  unb  bie  geiftige  Slnftrengung  bei  Sefd^äftigung 
mit  ben  quantitativen  SBerl^ältniffen  alg  ju  grofee  3i*"^i^tung  erad^tet. 

SBag  bie  IBel^anblung  beg  ©toffeg  im  übrigen  anbelangt,  fo  bioergieren 
auc^  ^ier  bie  8(nfid^ten  bebeutenb.  SKeift  l^ält  man  Heine  Slpparate  für 
augreid^enb  unb  amedEmä^ig,  meil  il^r  ®ebraud^  bequem  ift.  Db  babei  ein 
großer  2;eil  ber  Qn^ävtx  nid^tg  ober  fel^r  menig  oon  bem  SBerfud^  feigen 
lann,  ob  Siebenteile  unb  ftörenbe  Umftänbe  aller  8lrt  bag  eigentlid^  ju 
Scmonftrierenbe  oerbedEen  ober  minbefteng  unbeutlid^  mad^en,  bleibt  au^er 
»etrac^t. 

3d^  bin  ber  8lnfid^t,  ba^  man,  fomeit  irgenb  möglid^,  mit  großen, 
meitl^in  fic^tbaren  Slpparaten  unb  großen,  gut  meßbaren  unb  auffötttgen 
Äräften  unb  Sttaffen  arbeiten  foll,  mag  allerbingg  ooraugfefet,  ba^  nic^t  nur 
genügenbe  Släume,  fonbern  aud^  jmedCentfpred^enbe  ©tnrid^tungen  überl^aupt 
oorl^anben  finb.  S)er  erfte  Seil  beg  IBud^eg  befd^äftigt  fid^  begl^alb  eingel^enb 
mit  bem  ®ebäube  beg  pl^gfifalifd^en  3fnftitutg  unb  ber  Slugftattung  ber  ein^^ 
jelnen  SRaume,  fomeit  biefe  für  bie  SSorlefungen  in  SSetrad^t  lommen. 

©pejieff  bei  Semonftrationen  in  fel^r  großem  3Äa|ftabe  l^at  man  eg  nun 
im  affgemeinen  nid^t  mit  ülpparaten  ju  tun,  mie  fie  im  ©anbei  ju  bejiel^en 
finb,  fonbern  mit  mel^r  ober   minber   rol^   jufammengejimmerten   ®erät:= 


0  3n  erfter  Sinie  bodgte  i^  aSerbingg  an  $Bem)enbung  in  SBecbinbung  mit  anüUerS 
(Srunbri^  ber  $^9R  14.  SlufL,  »raunfdgroeig  1896. 
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fd^aften,  ücrgletd^Bar  benjenigcn,  tote  fic  in  X^eattvn  äJerrocnbung  finben. 
Sine  ndl^crc  JBcfd^rcibung  bcrfclben  tft  ebcnfonjentfl  möglid^  ober  nötig  rote 
3.  33.  eine  au^fül^rlid^e  SBefd^reibung  aller  bei  Sluffül^rung  eineg  S^eater^s 
ftüdEeg  benufeten  S)eforationen  unb  3lequifiten. 

SBer  mit  praftifd^en  Slrbeiten  SJefc^eib  roei^,  wirb  ol^ne  weiteres  fid^ 
ju  l^elfen  roiffen  unb  gar  fein  S3ebürfniS  nad^  einer  befonberen  Einleitung 
cmpfinben ;  auS  bief em  (Srunbe  rourbe  bei  35e[pred^ung  ber  SBerfftätte  gleic^s: 
jeitig  eine  auSfül^rlic^e  Slnleitung  ju  praftifdien  Slrbeiten  gegeben,  bei  Be^ 
fpred^ung  ber  SSerfud^e  bagegen  auf  fold^e  oerjid^tet  unb  nur  bie  Sefd^affens^ 
l^eit  ber  Slpparate  berüdEfid^tigt,  wie  fie  im  i&anbel  üorfommen,  nad^  beren 
SRufter  man  fic^  leidet  Sinric^tungen  für  ©emonftrationcn  in  größerem 
SRa^tabe  fd^affen  fann.  8lud^  bem  SRagagin  mürbe  einige  Äufmerffamfcit 
gemibmet,  ba  ol^ne  genügenben  SJorrat  an  Sftol^materialien  flotteS  Arbeiten 
natürlid^  unmöglid^  ift.  3nSbe[onbere  fei  aud^  barauf  l^ingemief en ,  ba^  eS 
fid^  empfiel^It,  g^agmente  oon  Slpparaten,  t)eraltete§  u.  bergl.  nid^t  megju- 
merfen  ober  ju  oerfaufen,  fonbern  im  SRagajin  georbnet  aufjubemal^ren,  ba 
fid^  l^öufig  Seile  älterer  Slpparate  ol^ne  meitereS  ju  anberem  S^td  roiebcr 
oermerten  laffen  unb  l^ierburd^  oiel  3^^*  ^^^  ®^I^  gcfpart  merben  lann. 

35ei  S)emonftrationen  für  menige  Sd^üler  unb  Bei  geringen  äRittcIn 
fann  man  fud^en,  tunlid^ft  mit  ©egenftänben  beS  täglid^en  ®ebraud^§,  bie 
überall  ju  l^aben  finb,  auSjufommen,  mag  allerbingg  mit  bem  Stadtteil  Der:^ 
bunben  ift,  ba^  ba8  SBefentlid^e  be§  SJerfuc^S  weniger  beutlid^  l^eroortritt 
als  bei  einem  fpejiell  bafür  fonftruierten  SIpparat,  anbererfeitS  ben  SJorteil, 
ba§  ber  Slpparat  für  ben  ©c^üIer  nid^tS  frembartigeS  l^at  unb  oor  allem, 
ba^  bie  ©d^üler  bie  SJerfud^e  nid^t  nur  feigen,  fonbern  aud^  felbft  mieber^olen 
tonnen,  ©old^e  ©elbft  tätig  feit  ber  ©c^üIer  ift  ein  l^eroorragenbeS  päba^: 
gogifd^eS  SRoment,  auf  meld^em  aud^  bie  Übungen  in  ben  ßaboratorien,  foroic 
bie  ©d^ülerarbeiten  an  äftittelfc^ulen  berul^enO-  äöer  regelrechte  IBerfuc^e 
auSfül^ren  fann,  roirb  fid^  aber  aud^  mit  einfad^en  3RitteIn  ju  bel^elfen  miffen. 

S3efonberer  SBert  follte  beim  S^perimentieren  barauf  gelegt  merben,  alle 
SSerfud^e  tunlid^ft  quantitatio  ju  l^eljanbeln  unb  niemals  mit  unbenannten 
^al^len  3U  red^nen,  fonbern  ftets  genau  anzugeben,  meldte  ©inl^eiten  ge^ 
meint  finb. 

Sie  Slnroenbung  beS  CGS:s©i;ftemS  in  ber  8lbfid^t  einen  ®eminn  bamit 
3U  erzielen,  ba^  ben  ^ol^len  feine  ^Benennungen  beigefügt  ju  merben  braud^en, 
mie  bieS  leiber  in  fel^r  oielen  2ti}xhüä)zxn  gefd^iel^t,  ergibt  nur  einen  fc^eim 
baren  Oeminn  unb  ift  in  SBirflid^feit  ein  großer  päbagogifd^er  gel^ler.  Db 
überl^aupt  baS  CGSs:  Softem  für  ben  elementaren  Unterrid^t  braud^bar  unb 
nüfelid^  ift,  erfd^eint  mir  f el^r  fraglid^ «). 


^)  ^Tnleitung  au  foldgen  $Betfud^en,  bei  n^eldgen  l^auptfSdglUI  ©i^emel,  (Simer,  8inb<' 
faben,  ©tridfnabeln  u.  f.  10.  Änroenbung  finben,  gibt  Q.  «bral^am,  Recueil  d'experiencea 
elementaires  de  physique,  Paria,  Gauthier- Villars,  1904,  unb  Duinde,  SeUfd^t.  5,  113, 
1892  unb  7,  57,  1898.  —  «)  ©lel^e  O.  ße^mann,  2)a8  abfolutc  ar^aW^ftem,  »cr^onbl.  b. 
Saturn».  JBcreln»  Äarlgru^e,  12,  1897;  3.  10,  77,  1897. 
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%uä)  oon  onberer  Seite  ift  fllcid^e^  au^gefprod^en  toorben  unb  neuer* 
bingg  meieren  fid^  bte  ©ttmmen,  roeld^e  empfel^len,  ba8  CGS^Sgftem  aug 
bcm  Unterrid^t  ju  oerBanneuO  unb  lonfequent  btejentflen  ©in^eiten  ju  be* 
nu^en,  u)eld^e  allgemein  in  ber  Xed^nif  üblid^  finb.  Um  atten  Slnfprüd^en 
5U  genügen,  l^abe  id^  bei  ben  Berechnungen  in  ber  9tegel  menigften^  bie 
Slefultate  in  beiben  ätta^fgftemen  angegeben. 

SBaS  bie  SJejuggquellen  von  SIpparaten  anbelangt,  fo  l^abe  id^,  um 
Slaum  ju  fparen,  eine  abfürjenbe  33eäeic^nung  gemä^lt  in  ber  8lrt,  ba§  in 
ber  Siegel  l^inter  bie  Plummer  einer  ^iflur  ber  Slnfang^bud^ftabe  ber  fjirma 
gcfefet  mürbe,  meldte  ben  8lpparat  liefert  unb  eine  3^1)1/  roeld^e  bm  Sßrcig 
in  SKarl  angibt,    ©o  bebeuten  roie  in  ber  oorigen  Sluflage: 

K     aßagÄo^Iin  S^emnife,  8lborferftr.  20. 

E      g.  grnede,  SBerlin  SW.,  Äöniggrafeerftr.  112. 

Lb    ßegboIbgJRac^f.,  ftöln,  »rüberftr.  3/5  unb  ©c^ilbergaffe  46. 

L     ßeppin  u.  9Kafd^e,  SJerlin  SO.,  (gngelufer  17. 

S      Dr.  ©tö^rer  u.  ©o^n,  ßeipjig,  SBefiftr.  10. 

Hu  ^v.  QuQet^^o^^,  ßßipäig,  Sarolinenftr.  13. 

So    @.  ©onnentJ^aljun.,  SJerlin  C,  SReue  ^romenabe  6. 

W    SBarmbrunn,  Quilifeu.  So.,  Berlin  C.,  9lofentl^aIerftr.  40. 

M     Dr.  SKuencfe,  »erlin  NW.,  ßuifenftr.  58. 

33ei  bem  fortmäl^renben  SBed^fel  ber  Sßreife  unb  Äonftruftionen  Unnm 
blefe  Säten  natürlid^  nur  baju  bienen,  einigermaßen  Stnl^al^punfte  ju  geben, 
©enauereg  mirb  man  bann  leidet  in  bem  Äatalog  ber  betreffenben  girma 
finben  fönnen. 

S)a,  tüo  eS  ol^ne  befonbere  Umftänbe  gefc^el^en  fonnte,  l^abe  id^  ftetg 
auc^  ben  ßrfinber  beg  Slpparateö,  foroie  ben  Drt,  wo  ber  Slpparat  juerft 
Befd^rieben  mürbe,  angegeben.  SBeil  bem  Seigrer  an  ber  SRittelfd^uIe  meift 
nur  bie  3^itW^ift  fü^  pl^gfifalifd^en  unb  d^emifd^en  Unterri^t  (abgefürjt 
bejeic^net  butc^:  Q),  fomie  bie  8lnnalen  ber  ^l^gfif  nebft  Beiblättern  ober 
i>iß  ^^fortfd^ritte  ber  ^ßi^gfif"  jur  Verfügung  ftel^en,  mürben  bie  3itate 
meift  auf  biefe  belogen,  roo  bann  bie  roeitere  ßiteratur  nad^gefel^en  merben 
fann.  ßeiber  finb  in  ben  äRed^anifers^Äatalogen  nid^t  immer  ßiteratur^: 
angaben  ju  finben,  ja  l^äufig  mirb  ein  Slpparat  ate  ©pejialfonftruftion  ber 
girma  bejeid^net,  obfd^on  biefelbe  eigentlid^  nur  bie  Slu^fül^rung  bcgfelben 
übernommen  l^at.  3n  bem  Katalog  oon  (SrnedEe  finb  Driginalfonftruf* 
tionen  ber  girma  unterftric^en,  in  anberen  f eitlen  folc^e  eingaben.  (Sg  ge* 
nüge  hierauf  l^ingemiefen  ju  l^aben.  S)a  id^  nid^t  in  ber  ßage  mar  ju 
beurteilen,  ob  bem  Slutor  ober  ber  IJirma  ber  ^auptanteil  an  einer  Jfon* 
ftruftion  julommt,  befc^ränfte  id^  mid^  auf  bie  ßiteraturnotijen.  Bielleic^t 
mirb  e§  bei  einer  fpdteren  Sluflage  möglid^  fein,  in  biefer  ^infid^t  größere 
Sottftanbigfeit  iu  erjicien  nnb  aud^  ßiteraturnotiäen  beäüglid^  ber  älteren 
^(pparate  nad^gutragen.     ülug  3Rangel  an  3^^  mußte  id^  für  jegt  barauf 


')  steige  Sfrife  dmbe,  (Sleftrotedln.  3eitf(!|T.,  SBottrag  oom  26.  SIpril  1904. 
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tjcrjid^ten,  biefem  l^iftorifd^cn  Sftomcnt  mcl^r  35ca(^tung  ju  fc^enfen.  S)ie  8rti== 
gaben  bcr  gtrmcn  finb  im  allflemeinen  mit  großer  SSorfid^t  aufjune^mcn. 
SBcifpictemeife  ift  tnäJlegerg  ÄouücrfationSlepfon,  5.  Slufl.,  2i[f  crS  3nfluenas= 
mafd^inc  befd^ricbcn.  §err  ßiff er  toar  aber  meineg  EBiffenS  toeber  $^9fitcr 
nod^  3Red^anifer,  fonbern  Kaufmann  unb  l^at  tool^I  foli^e  3Rafd^inen  oerfauft, 
aber  nid^t  lonftruiert.  S)ie  flonftniftion  ift  bie  ©olfefd^e  Snfluenamafd^inc 
atoeiter  Slrt,  bie  getoöl^nlid^  nad^  ber  girma  SOBimgl^urft  genannt  mirb. 
JBei  größeren  fjirmen,  j.  S5.  ©iemeng  u.  ©alSfe,  gilt  ganj  allgemein  bie 
girma  afö  ®r finb  er  ber  Sonftruf  tionen ,  bei  meldten  üermutlid^  immer 
mel^rere  äufammengeroirft  l^aben,  fo  ba^  ein  einjelner  Sftame  überl^oupt  nid^t 
genannt  raerben  fann.  SlUgemein  aber  nur  bie  auSfül^renbe  girma  ju  nennen, 
nid^t  ben  STutor,  fd^eint  mir  ungered^t. 

Sn  ber  frül^eren  Auflage  mar  id^  bemül^t,  tunlid^ft  alle  girmen  ju 
nennen,  meldte  einen  beftimmten  Stpparat  liefern,  inSbefonbere  aud^  Heinere 
girmen.  3^  neuerer  S^xt  liefert  aber  faft  jebe  girma  jeben  Slpparat,  fo 
bafe  biefe  SlüdEfid^tnai^me  unnötig  erfd^ien.  S)er  ^l^pfüer  l^at  au(§  fein  bc^ 
fonbereS  3ntereffe  baran,  Keine  f^irmen  ju  unterftüfeen;  eS  ift  mid^tiger, 
ba^  leiftunggfäl^ige  ^fitmen  entftel^en,  meldte  einen  genügenben  Umfafe  l^aben, 
um  fid^  oollfommene  ©pejialmafd^inen  unb  tüd^tigeg  Jßerfonal  ju  befd^affen, 
namentlid^  aber  aud^  ein  SSerfud^glaboratorium,  mo  unter  ßeitung  einer 
afabemifd^  gebilbeten  Sraft  beftänbig  an  SBerbefferung  ber  Äonftruftionen 
gearbeitet  mirb.  ©a^  babei  bie  Slpparate  etmag  teurer  werben,  ift  ein 
geringeres  Übet  afö  bag,  ba§  burd^  vxtU  Reine  äBerfftatten  eine  Unmaffc 
minbermertiger  Slpparate  verbreitet  mirb,  bie  bem  Unterrid^t  mel^r  fd^aben 
afö  nüfeen. 

ftarlgrul^e,  im  SRai  1904. 

0.  Jit^wann. 


SSewerftttno:  Ob  bie  in  bem  SMtaloge  einer  f^irma  enthaltenen  STpparate  oon  biefet 
felbft  angefertigt  ober  nur  in  ben  ©anbei  gebrad^t  werben,  rourbc  nid^t  nä^er  unterfudlt, 
ba  e8  für  ben  Äöufcr  roenig  3ntßteffe  l^at.  @g  fei  ober  barauf  ^ingewiefcn,  ba^  \^on 
gälle  tjorgefommen  finb,  in  weld^en  von  girmen  patentierte  Apparate  geliefert  rourben, 
au  beren  ©erfteHung  fte  nidjt  bercd^tigt  roarcn,  unb  ba^  nad^  btm  ^atentgefefe  nid^t  nur 
bie  gabrilanten,  fonbern  aud|  bie  3n)ifd^enl&önbler  unb  bie  (Sebraudger  oon  foldgen 
gfalftfitaten  ftraf*  unb  haftbar  finb.  »eint  löcaug  eine«  Apparate»  bürfte  t»  fid^ 
fomit,  um  Unanne^mlid^Ieitcn  au  oermeiben,  empfel&lcn,  nähere  (Srfunbigung  einjuaie^en, 
ob  bie  girma  aur  ßieferung  bered^tigt  ift. 
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erfte»  ftapitcl. 

3o^n  X^nball,  beffen  amegenbe,  muftergültige  Sorlefungen  fiber  Sspenmental« 
P^9f<{0  8(^^3  n)efentli(^  jur  93etbreitung  pj^^ftlcilif^er  itenntniffe  unb  gut  rii^tigen 
äßürbtgung  ber  $l^qftl  in  tDetteren  Jtteifen  betgetragen  ^aben,  bettad^tet  alB  $aupt^ 
mirtung  imb  erfted  3^^^  ^^  p^qfttalifd^en  Unterrid^tS  bie  Sd^&rfung  beS  fbt^ 
obac^ttmgSoermdgend  unb  bie  Einleitung  ju  lonfequentem  ißad^fmnen  über  baS 
Oefe^ene,  fon)te  ju  ftrenger  Prüfung  ber  gezogenen  ®d§(üffe  burd^  baS  Ssperiment. 
Über  bie  SluSf Urning  oon  2)enu)nftrationen  öu^ert  er  fic^  wxt  folgt  >): 

,9ei  biejer  Gelegenheit  möge  eS  mir  geftattet  fein,  ben  Settern  ber  9lQtur« 
n)iffenfd^aften  in  öffentlid^en  unb  $riDQtf(|uIen  and  ^ers  ju  legen,  ba^  ba^  ©c^id fal 
biefer  SBtffenfd^aften,  eineS  ber  n^id^tigften  3n>eige  ber  (Srgie^ung,  nal^eju  if)nen  allein 
anheimgegeben  ift  3d^  münfc^te  in  if)nen  bie  Überaeugung  mad^rufen  3U  fönnen, 
bafe  eS  ein  3Jli^griff  fei,  ber  Slnfd^affung  loftfpieliger  SIpparate  i^r  Stugenmerl  au- 
juroenben.  3^r  $auptbeftreben  foll  ba^in  gerid^tet  fein,  Siebe  ju  naturmiffenfd^aft* 
liefen  ©tubien  in  ber  Sugenb  gu  ermedCen.  2)ieS  mirb  jeboc^  am  fid^erften  baburc^ 
ergielt,  ba^  man  berfelben  aQe  mid^tigeren  Srfd^einungen  unb  ®efege  mittels  ber 
Qllereinfad^ften  SSorrid^tungen  unmittelbar  nor  bie  Slugen  fü^rt  unb  il^r  gleid§« 
jeitig  baS  ©elbftesperimentieren  ermdglic^t. 

2)ur4  bal^  Crbenfen  ber  aQereinfac^ften  Hilfsmittel  l^iergu  erlangt  jugleic^ 
ber  Beßrer  felbft  eine  ©id^er^eit  unb  ©errfd^aft  über  feinen  (Segenftanb,  bie  er  fld^ 
auf  anbere  äBeife  nie  angueignen  imftanbe  ift;  bie  ßeiter  unferer  ©d^ulen  foQten 
jebod^  auc^  mol^(  miffen,  ba^  eS  unerlö^Iid^  ift,  nic^t  nur  gur  @rftnbung  fold^er 
Sorrid^ungen,  fanbem  oud^  gum  ffijperimentieren  mit  benfelben  ße^rem  bie  erf orber» 
li^e  8eit  eingurSumen.  Sein  Beßrer  ber  ^^t)ftl  fann  ftd^  je  an  feinen  JBortrag 
tragen,  o^ne  unmittelbar  oor^er  feine  bieSbegüglic^en  äSorrid^tungen  mo^I  geprüft 
ju  ^en.  ©eine  Experimente  bilben  einen  ScU  feiner  ©prad^e  unb  muffen  gleid^ 
ben  gefproc^enen  SBorten  oolllommen  logifd^  unb  frei  oon  ©tottem  bem  Slubitorium 

*)  ,2)ie  SBärme'  (l^erauSgegeben  oon  Q.  Qzlm^oli^  unb  ®.  S93iebemann), 
,S)er  ^d^alV  (herausgegeben  oon  Q.  $eIm^ol|  unb  ®.  ^iebemann),  ,2)as  2id^t' 
(herausgegeben  oon  @.  SBie bemann),  ©raunfd^njeig,  5r.  JBieroeg  u.  So^n,  1867,  1874, 
1876.  —  «)  Xgnball,  ^»orträge  über  eicltrigitöt",  SBien,  ©artIcbenS  »erlag,  1884 
(überfefct  oon  o.  Sloft^orn),  ©.  141. 
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geboten  tDerben.  SoQen  jte  btefem  entfpred^n,  fo  erforbem  fte  einen  Oextanfroanb, 
niel^n  i^nen  bte  Setter  ber  Sd^ulen  nic^t  gern  gönnen ;  bteS  tft  jeboc^  ein  notn^enbiger 
älufnxtnb,  unb  fte  n>erben  Kug  l^attbeln,  biefem  Umftanbe  SReci^nung  gu  tragen!' 

SHefe  Säuberungen  XqnballS  erfd^inen  fe^r  bead^tenl^mert,  bod^  nt5ge  man 
ja  nid^t  ettoa,  nrie  e&  ^&ufig  gefd^iel^t,  unter  einfad^en  Slpparaten  Keine  Apparate 
oerfte^en,  ober  unter  lompügierten  teuere.  2)ie  $anb^abung  Keinerer  ^ppaiaie 
ift  aKerbtngS  bequemer,  unb  tnfofem  ftnb  fte  einfad^er,  bie  ^auptfad^e  aber  i[t,  ia^  bte 
3U  bemonftrierenbe  (Erfd^einung  ntöglid^ft  einfad^  unb  beutlid^,  nid^t  geftdrt  burd^  aUe 
möglichen  gfe^IerqueQen,  leidet  überfel^bor  uttb  leid^  begreiflich  gam  S^uSbrudt  tommt. 

Set  Ileinen  Slpparaten  mirb  ^dufig  bie  gu  bemonftrierenbe  (Erfc^einimg  burc^ 
eine  SJlenge  begteitenber  9lebenerf(^einungen,  plumpe  Statioe,  9luftreten  oon  SleibimgS^ 
miberft&nben,  SB&rmeoerlufte,  Unbic^tigleiten  u.  f.  m.,  faft  ooßftftttbig  oerbedt,  menn 
nid^t  allerlei  lomplijierte  Sorle^rungen  jur  SSermeibung  biefer  Störungen  getroffen, 
langtoierige  JtorrettiottSred^nungen  attSgefü^rt  unb  fel^r  feine,  biffigile  SRegoorrtd§> 
tungen  angetoettbet  toerben,  beren  genauere  SrSftrtmg  erft  in  fpdteren  8bfd^ttitten 
gegeben  merben  tann.  ©el^r  l^&ufig  lann  aud§  bie  Srfd^einung  über^attpt  nur  ft^tbar 
gemad^t  toerben  unter  S)enu|ung  bel^  $roj|eItiottSapparatei^,  b.  f).  im  oerbunletten 
Simmer,  momit  ber  Überblidt  über  ben  gangen  äSerfudi^  für  bie  gu^drer  oerloren  ge^t. 

Z)ad  S9eftreben  bed  Se^rerS  mu^  beS^alb  ftetS  barauf  gerid^tet  fein,  gro^e, 
toeitl^in  fid^tbare  SIpparate  gu  gebrauchen,  bei  toelc^en  bie  genannten  Storni 
plifationen  megfaHen  unb  bie  geiler  relatio  fo  gering  ftnb,  ba^  fte  für  ben  beab« 
.ftd^tigten  Svoed  oernad^lftfftgt  merben  UnnetL  ©ad^e  ber  praltifc^en  Übungen 
im  Saboratorium  nad§  Se^attblung  bed  gefamten  ©toffeS  in  ber  Sorlefung  tft 
ed,  ben  @ebrauc^  Heiner  Slpparate  mit  allen  f^ein^eiten  ber  SRe^met^oben  gu  lehren  i). 
®ro|e  Apparate  finb  freiließ  teuerer  atö  Ileine,  inbed  merben  bie  Stoften  bei  fße* 
fc^rdnhmg  auf  bad  (Sinfac^fte  nid^t  unerfd^minglic^  ^). 

XtjnballS  SBüd^er  geben  eine  äUenge  muftergültiger  Seifpiele  oon  2)emons> 
ftrationen  in  großem  9Ra^ftabe,  bei  meldten  l^dd^ft  primittoe,  felbft  gegimmerte 
(Einrichtungen  SSermenbuttg  finben  Umten.  Jtann  man  mel^r  aufmettben,  vm  fo 
beffer.  ®roge  Apparate  ftnb  an  fic^  effeftooU,  aber  ^ppaxatt  ntit  golbgldngenb 
lädierten  äUeffmgfd^rauben,  fd|dn  polierten  ®ta^U  unb  $oIgtei(en,  IriftalKIaren  ®CaS« 


0  Slud^  l^ierbei  oerbienen  übrigend  einfädle  Slpparate  ben  SBorgug.  (2StQn  fel^e  barüber: 
Duind e,  ^öine  p^gfifalifd&e  Äöerlftötte',  3.  5,  113,  1892  unb  7,  57,  1898.)  S)ocJ& 
Idnnen  ^ier  —  im  (Begenfa^  gu  ben  2)emonftrattonen  im  elementaren  Unterricht,  toobei  eS 
g.  SB.  untunlid^  tft,  gu  SReffungen  ber  t^ermifd^en  SluSbe^nung  bie  erft  tiiel  fpfiter  3u 
bel^anbelnbe  Snterfereng  beS  Sid^teS  beigugie^en  —  aQe  ntdglid^en  9)letl^oben  benu^t  toerben, 
eben  toeil  bte  @rf d^einungen,  auf  tneld^e  fte  ftd^  grünben,  in  ber  t)orangegangenen  SBorlef ung 
bereits  bemonftriert  unb  erftftrt  toorben  ftnb.  SBdOig  oerle^rt  mfire  e0  aber,  tooHte  bte 
SBorlefung  btrelt  eine  Einleitung  gu  ben  Übungen  geben.  5to^lraufc!^9  oortrefftid^er  ^Seit^ 
faben  b.  praft.  $^9fil'  beifpietötoeife  märe  als  Settfaben  für  eine  a^orlefung  über  bte 
®runbgü0c  ber  Jßl&gfil  nid^t  gu  gebraud^cn.  SJcrgl.  auö)  Sßoad,  3-  15,  129,  1902.  — 
*)  UI)lid&  (^ogr.  Orimma,  1897)  loarnt  mit  dttd^t  vox  ber  iffnfd^affung  fogenannter 
Untoerfalapparate,  b.  ^.  von  Slpparaten,  beren  Steile,  ,nad^  beliebiger  SBal^l  oerbunben, 
oerfd^iebene  fßn\uä)e  gu  mad^en  erlauben''.  9lm  fonfequenteften  ift  biefed  ^ngip  bnx^ 
geführt  oon  grang  SBcgbe  (Anleitung  gur  ©erfteflung  pligfi!.  unb  d&em.  Slpparate  mit 
mögltc^U  ctnfad^en  aJlittcln,  Sötcn  1882).  9ta^  eben  berfclbcn  SfHc^tung  l^in  bemerft 
©ertram(gh:ogr.)Btclcfelb,  1887):  ,5)ie  Kabinette  lönnten  mit  oiel  geringeren  Äoften  beffer 
auSgeftattct  tocrben,  wenn  bie  Slnfertiger  ber  5lpparate  für  6c^ulen  ftd^  bagu  l^erbetlaffen 
moEten,  nic^t  iebe  Plummer  für  fid^  aQein,  fonbem  mtf)x  ha»  S^abinctt  al8  ^anged  bei  ber 


Sel^rfcrat 


linfen  u.  bergl.  tmrlen  mftd^tig  ein  auf  ba&  \o  empfftnglid^e  ®tm1M  bex  3ugenb  unb 
erjeugen  ein  lebhaftes  Verlangen,  nid^t  nur  bie  nähere  3uf<^^t>i^f^6ung  beS 
SlpparateS  felbft,  fonbetn  aud^  feinen  Sroed,  olfo  bie  baburd^  nadgjuroeifenbe  9lai\xx* 
erfd^einung,  lennen  ju  lernen.  SRangelnbe  SInregung  burd^  ben  SSortrag  lann  jum 
Seil  ergftnjt  n)erben  burd)  ba^  3ntereffe,  tod(^  ber  Apparat  cm  ftd§  erroedt  unb 
nienn  ^ierju  noc^  forgföltige  pdbagogifd^e  SSe^anblung  beS  (Segenftanbed  l^inautritt, 
bebäd^ttgeS  SBoranft^reiten,  forgföItigeS  ©onbieren  nad^  irrigen  Sluffaffungen,  l^äuflge 
SBieber^oIung,  aber  in  ftetö  gcänberter  gform,  fo  bürfte  xoofjH  boS  erftrebte  gtel  in 
lebem  galle  aufS  befte  erreid^t  n)erben^). 

ßbenfo  nrie  ber  Apparat  foQ  auc^  bie  Sinrid^tung  bed  Sel^rfaalS  üinlic^ft 
einfach  fein  ober  rid^tiger  fd^einen. 

8ur  Änftellung  ber  elementarften  JBerfud^e  *)  erfd^int  iebe»  Qimmer  in  gleid^er 
SBrife  geeignet.  Sin  ber  SSoIIÖfd^uIe  genügt  ba^er  für  ben  p^gftlalifd^en  Unterrid^t 
ein  gen)5^nli^er  Se^rfaal,  in  wü^mt  vox  bem  $ult  bt&  Sel^rerg  ein  transportabler 
fletner  Xifd^  jur  Stufnal^me  ber  Slpparote  aufgefteüt  n)irb.  3unt  9lufben)a^ren  ber 
legteren  bient  ein  großer,  gut  fd^Iiefeenber,  gewö^nlit^  in  bem  allgemeinen  ©amm^* 
lungSjimmer  für  ße^rmittel  aufgefteUter  Sd^ranl. 

S3ei  bem  auSgebe^nteren  p^gftlalif(^en  Unterrichte  an  äHittelfd^uIen  mürbe 
eine  gro|e  QaiH  non  Q^erimenten  unaudfül^rbar  ober  menigftenS  mit  ganj  unoer- 
^ältnii^mägtgem  ß^i^^ufmanbe  oerbunben  fein,  menn  nid^t  ein  befonberel^  l^ierju 
paffenb  auSgeftatteteS  Se^rjimmer  ju  ®ebote  ftAnbe.  9lu|erbem  madgt  fc^on  bie 
Sßenge  ber  Slpparate  ein  befonbered  SammlungSjimmer  nötig. 

2)er  Se^rfaal  fei  frei  oon  unnötigen  2)eIorationen,  auff&nig  l^eroortretenben 
{Rohrleitungen,  Xrandmifftonen,  eleltrifd^en  Seitungen  unb  ©d^alttafeln,  namentlid^ 
oBer  au^  oon  ©ammlungSfd^rftnten.  SluffteÜung  oon  @d^rAnIen  im  Sd^uljimmer 
ift  fc^on  bed  ©taubelS  unb  ber  gfeud^tigfeit  l^alber  l^öd^ft  unamedfmft^ig,  fobann 
o6er  namentlid^  aud  pöbagogifd^en  ®rünben. 

SBol^l  l^ört  man  gumeilen,  fogar  oon  Seigrem,  bie  Slnftd^t,  SluffteQung  ber 
Apparate  im  ßel^rgimmer  in  ®lal^f(^rönlen  muffe  fe^r  oorteill^aft  fein,  metl  bie 
€c^ü(er  baburd^  ®elegen^eit  l^ötten,  bie  Slpparate  tagtöglid^  ju  feigen  unb  fic^  biep 
f elBen  fo  redgt  fc^arf  unb  beutlid§  inS  ®ebäd^tniS  einjuprftgen.  SHe  Srfal^rung  le^rt 
aber  genau  ba^  ®egenteil.   S^erft  mirb  nömlid^  ber  Stpparat,  meil  o^ne  begleitenbe 

^Bearbeitung  in0  ^luge  su  faffen.  SBie  mand^er  S^eil,  ber  bei  mel^reren  Apparaten  ibenttfd^ 
ift,  brandete  bann  nur  einmal  angef(!^afft,  mie  mand^ed  (Statio  !önnte  erfpart  merben/ 
ll^Iic^  ^ftlt  bie0  für  eine  unangebrad^te  @parfam!eit,  benn  mad  an  5(often  erfpart  niirb, 
n)irb  an  3^it  oerloren;  bann  aber  anä^  n>erben  fold^e  3nfammenfteEungen  fe^r  leidet 
ha^  führen,  ba\i  irgenb  ein  Seil,  ein  8lrm,  eine  @d^raube  o^ne  ®runb  am  Slpparat 
befielen  bleibt,  fo  ba%  man  gerabe  um  ber  gemiffenl^afteren  ©d^üler  toiUen  bie  ^t^ 
nterfung  mad^en  mbäfit:  JSAtQ  @tüd  Igabt  i^r  tnd^  megaubenlen,  ed  gel^ört  nid^t  l^ier« 
^cr/  —  *)  U^lid^  G-  o«)  fcißt:  0^a9  aber  Me  fogenanntcn  -billigen«  Slpparate  betrifft, 
fo  ift  fretltdgi  bafür  itigt  xtiä^t»  Angebot  oorl^anben.  2i\xä)  für  bie  SJleci^aniler  ift  bereits 
bie  Äonfurrena  gro^  unb  biefe  Aonlurrenj  brüdt  bie  Sßreife.  2)ur(^  mandgerlei  bittere 
Erfahrungen  erfennt  man  aber  fel^r  batb,  ba^  man  hnxä)  ^udfd^au  nacg  btm  JBiQigen 
meift  nur  UnbraudgbareS  erl^ölt.^  ^8ln  ben  pj^tifdalifd^en  gnftrumenten^,  fagt  91  a gel, 
^arf  ni^t  gefpart  merben,  fte  muffen,  menn  auc!^  nid^t  elegant,  fo  boc^  genau  unb  foUb 
gearbeitet  fein,  bamit  nid^t  ber  ©erfud^  mißlinge  unb  ber  ßel^rer,  bem  oon  bem  unerfa^* 
renen  ©d&üler  bie  ©d&ulb  augefd^riebcn  joirb,  ftd|  in  feinen  Slugen  läd^erlidö  mat^c/  — 
«)  ©ie^e  3.  gridfö  Anleitung  gu  p^gfifalifd&en  IBerfud^en  in  ber  JöoH8f(^ulc,  bearbeitet 
oon  S.  X.  2 e)^ mann.    IBraunfd^meig,  gfr.  )Bien)eg  unb  8o^n. 


JBorberettttngdsimmet. 


SrII&rung,  nur  obzx^ü^liä)  betrod^tet,  bie  nic^t  burc^  SSerftönbntö  beS  Qxütt^  per« 
bunbenen  (SingeloorfteQungen  l^aften  nur  lofe  im  ©ebäd^tniS  unb  eine  Sleprobuttton 
beS  (Sefamtbilbeg  mirb  unmdglid^;  bagegen  ift  ber  Steig  beS  bleuen  oerfc^munben, 
unb  wenn  bonn  fd^Iiefeli^  ber  Slpparat  im  Unterrid^te  oorgefü^rt  mirb,  bleibt  ber 
6(|äler  gegen  ben  oft  gefe^enen  ®egenftanb  gleichgültig  unb  bamit  aud^  gegen  bie 
ßrQörung,  b.  ^  bie  $auptfQd§e,  faUd  nid^t  ber  93ortrag  ein  gang  auSgejeid^neter  ift. 
9lur  menn  ber  Apparat  afö  ganj  neuer  ©egenftonb  oorgefü^rt  mirb  (id^  betrachte 
felbft  baS  9luffteIIen  ber  9Ipparate  im  Sel^rjimmer  x>ox  S3eginn  ber  Unterric^tSftunbe 
ate  f(§äbli(^),  menn  bann  Xeü  für  Seil  in  f tetiger  logifd^er  golge  unb,  o^ne  gu 
eilen,  beutlid^  ertlArt  mirb,  arbeitet  ber  ©d^üler  geiftig  mit,  unb  eS  ergeugt  fid^  mit 
©id^erl^eit  ein  flareS,  f eft  I|af tenbeS  Silb  beS  (SegenftanbeÄ  unb  ber  ffirft^einung,  beff en 
einzelne  SSorfteQungen ,  burd^  3beenaffociation  Derbunben,  bem  ©eböd^tniffe  nic^t 
ober  nur  fd^mer  mieber  entfc^minben.  2)ie  89efriebigung  über  folc^e  burd§  eigene 
geiftige  Sötigleit  gemonnene  neue  Srlenntnil^  erregt  Suft  unb  Siebe  gur  SBiffenfc^aft, 
unb  bamit  ift  ber  ßrfolg  beS  Unterrid^tS  gefld^ert. 

9Iu(^  menn  ber  Sel^faal  (Segenftänbe  entl^ält,  bie  mit  htm  Unterrid^te  nid^t 
in  birelter  SSegiel^ung  fte^en,  mirb,  namentlich  m&l^renb  ber  meniger  fpannenben 
Unterrid^tdftunben ,  bie  9lufmerlfamleit  bed  ©d^ülerS  gerftreut  unb  befd^aftigt  fic^ 
unminiürlic^  mel^r  mit  ben  ©egenftönben,  bie  feine  ^l^antafie  gufdOig  me^r  anregen 
als  ber  be^anbelte  Unterrid^tlSftoff. 

(Ein  auSgebel^nteS  eleltrifd^eS  ©d^altbrett  oon  SKarmor  mit  großen  ©^alts^ 
Rebeln  u.  f.  vo.,  meld^eS  im  aHafc^inenraum  einer  eleftrifc^en  Q^ntrale  gang  am 
Pa^e  ift,   gehört  nad^  meiner  Sluffaffung  nid^t  in  ein  p^^fttalifc^ed  Slubitortum. 

©d^altoorrid^tungen  fmb  freilid^  nid£|t  gu  entbel^ren,  fie  foHen  aber  tunlit^ft 
verborgen  unb  nit^t  in  aufbringlid^er  fjform  ausgeführt  fein. 

SBenn  irgenb  tunlid^,  muft  gmifd^en  ße^rgimmer  unb  ©ammlung  ein  SSor* 
bereitungggimmer  fi(§  anfdf|Ite^en,  in  meld^em  bie  SKöglic^feit  geboten  ift,  bie 
Apparate  in  Slul^e  oor  bem  Unterrichte,  je  nac^bem  e8  bie  S^xt  geftattct,  in  ftanb  gu 
fegen,  fte  nad^  bem  ©ebraud^e  gu  gerlegcn,  gu  reinigen,  gu  reparieren  unb  über* 
l^aupt  untergubringen,  bis  eS  möglid^  ift,  fte  fauber  unb  gebraud^Sfertig  in  bie 
©ammlung  gurüdguftetten. 

Sftebenbei  oerfjinbert  bie  groifc^enfc^altung  biefeS  SlaumeS  baS  läftige  unb  fd^db* 
lit^e  Einbringen  oon  ©taub  in  bie  ©ammlung  unb  ermöglicht,  einen  ©c^ranf  mit 
Efjemüalien  aufgufteHen,  ber  fclbftoerftönbli^  ber  3lu8bünftungen  falber  in  ber 
©ammlung  leinen  5ßtaö  finbcn  barf. 

9ied^  bequem  ift  eS  enblid^,  menn  fic^  l^ieran  meiterl^in  ein  SlrbeitSgimmer  für 
ben  ßel^rer  anfd^Iie^t,  in  welchem  ftc^  eine  !leine  Säibliotfief,  coentueH  aud^  ein 
aJlilroffoptifc^  auffteDen  löfet,  eine  SBerfftötte,  2aboratorium8räume  mit  S)unlel* 
gimmer  unb,  falls  ber  Drt  leine  cleftrifd^e  ß^ntrale  bcftgt,  ein  3Jlafc^inenraum  u.  a. 

©elten  freilid^  mirb  ein  ße^rer  ber  $^gftt  in  ber  ßage  fein,  atte  feine  SBünfc^e 
begüglid^  ber  3läumlicf|Ieiten  befriebigen  gu  fönnen.  3Keift  mirb  er  ftd^  genötigt 
fe^cn,  t)orf)anbene  SRäume,  fo  gut  eS  ge^t,  für  feine  Qwtdz  auSgunugen.  SBeifpielS^^ 
weife  geigt  gig.  1  ben  Orunbrife  bcS  p^tjfifalifc^en  flabinettS  ber  ajlittelfc^ule  in 
3KüI^aufen,  roic  id^  eS  im  Saläre  1876  burdf)  ©ingic^en  mehrerer  ©c^eibemönbe  auS 
gmei  ßef)rgimmem  unb  einem  ©tücf  florribor  cingerid^tet  ^atte^). 

0  Sioedmäfeiger  roärc  c8,  rocnn  N  unb  S  umgcfe^rte  ßage  ptten.  gür  SBerfftötte 
unb  dö^mifdf)c8  ßaboratorium  ift  btc  SRorbfcite  roef entließ  günftiger,  für  ben  ßel&rfaal  bie 


@ammlung8raum. 


S)!C  Slnorbnung,  meldte  nad^  mel^rift^rigcn  ßrfal&rungen  afö  arocdfmäfetB 
empfohlen  werben  lonn^  l^otte  ben  SSotgUB,  ^^  ^^^  einen  einaiflen  ©c^Iüffd  mit 
berxZür  a  boS  ganae  Äabinett  oBgcfc^Ioffen  werben  !ann.  ^om  ße^rfaal  auS  ftnb 
bic  pl^filolifd^e  ©ammlung,  bie  SBerfftätte  unb  bie  d^emifd^e  Sammlung  Ici(^t  au* 

«ig.  1. 


gängltt^.  $^t)[tfaltfd^e  Stpparate,  bie  mö^renb  bed  Unterrid^tS  gebraucht  merben 
follen,  lönnen  im  SJbaufl  ober  in  ben  genftemifc^en  a^^ift^en  ßel^raimmer  unb 
t^emifi^er  ©ammlung  aufgefteDt  werben.  3m  erften  gaUe  ftnb  fte  burc^  bie  Schiebe* 
tafel,  im  anberen  burtfi  bie  inneren  ßftben  gur  gimmeroerbunlelung  btn  Slugen 
ber  @d§ü(er  a^nöc^ft  entaogen  unb  lönnen,  je  nad^bem  fte  gebraucht  toerben,  nad^ 
unb  nac^  ^erDorge^ott  toerben. 

Siegen  p^tjftfolift^er  unb  d^emift^er  Unterricht  in  berfelbcn  ©anb,  fo  fonn 
bog  Slubitorium  avLä\  für  (enteren  oermenbet  tDerben.  SlnbemfaQS  muffen  natürlich 
bog  p^gftfalifc^e  Äabinett  unb  baS  c^emifc^e  Saboratorium,  fomie  aucf)  bie  betben 
&e(|rfäle  t)oneinanber  gefd^eben  toerben,  benn  awei  ooneinanber  unabhängige  Ssperi« 
tnentatoren  fdnnen  nid^t  im  gleichen  engen  SAaume  tötig  fein,  ol^ne  ftd^  gegenfeitig 
3u  ftdren.  Seltene  SIuSnal^mefftKe  abgered^net,  fül^rt  bieg  au  enblofen,  unoermeib« 
li^en  ©c^mierigleiten  unb  ftoüifionen.  Sefiftt  alfo  eine  ©c^ule  nic^t  bie  äRittel, 
bie  p^qfttalifc^en  unb  c^emifd^en  Se^rföle  unb  Sammlungen  au  trennen,  fo  liegt  bie 
9lütn>enbigleit  oor,  bemfelben  Qe^rer  beibe  göc^er  au  übertragen,  mal^  übrigens  aud^ 
aus  bem  @runbe  au  empfehlen  ift,  mei(  bei  ben  engen  SSeaiel^ungen  anrifc^en  $^i)ftl 
unb  E^emie  ber  d^emift^e  Unterrid^t  am  beften  in  ben  $änben  be8  5ß^gftfcr8  liegt. 

SoKtommener  unb  bequemer  ald  bie  befd^riebene  Slnorbnung  ber  Sofalitöten 
bürfte  bie  in  gtg.  2  ffiaaierte  fein,  namentlidEj,  wenn  nic^t,  wie  angenommen,  Ä 
unb  B  oerfc^iebene  Stodmerfe  barfteüen,  fonbem  in  gleid^em.  SRioeau  liegen  unb 
ber  äBeg  oon  ber  äßerlftätte  nad^  bem  Slubitorium  nid^t  au  grog  ift. 

S)ie  obere  ^Ifte  Ä  ftellt  ben  (Srunbri^  beS  erften  Stodtmerfö  bar,  bic  untere 

^übfette.  2)te  3u^drer  foUen  boS  ßtd^t  oon  ltnl9  erhalten.  Sludg  U^lid^  (1.  c.)  gibt  ber 
0\U  ober@üblage  für  baß  Bel^rsimmer  benliBoraug.  JS^a»  ba&  )Blenben  beg  Sonnenlid^ted 
^^nbelongt,  fo  fann  man  ftd^  gegen  baSfelbe  burc!^  leiste  S^itragen  ober  bergleic^en  fdjük^en, 
önbererfettg  ift  aber  ber  »orteil  eines  mögltd^ft  Itcötretd^en  3immer8  gerabe  für  ben 
Unterricht  ber  $^9fif  fe^r  l^od^  anaufd&Iagen.* 


RUint»  8(ubitodum. 


B  ben  (Srunbrig  beS  ßrbgefdgoffeS.  2>te  obere  Seite  in  ber  ^gur  ift  bie  9lorbfette, 
bie  untere  bie  @übfeite.  3n  Ä  ift  baB  3inimer  red^tS  ber  ^drfaoL  2)arauf  folgen 
ber  9lei^e  nad^  baS  SorbereitungSgintmer,  bie  Sammlung  unb  baS  Se^reraimmer. 
3n  B  ift  ber  erfte  Staum  red^tS  (unter  bem  ^drfaol  gelegen)  bie  SBerIftötte,  boran 
fd^liegen  ftdg  an:  ber  SJlafd^inenraum,  jmei  SoboratoriumSrftume  unb  ein  2>unte(« 
jtmmeri).  ^^^ 


A 
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9[n  $o(^fd^uIen  liegen  bie  SSer^&Itniffe  n)efentlid^  anberS  atö  an  äßitteU 
fehlen.  SHe  größere  geiftige  Steife  ber  Stubierenben,  bie  einfachere  Unterrichts« 
met^obe  unb  bie  mefentlid^  l^ö^eren  ®elbmittel  geftatten  bem  2)03enten  eine  faft 
odUig  freie  SluSmal^I  ber  gu  gebraud^enben  Slpparate.  ®obann  ift  bie  2fi^  ^^^ 
3u^örer  eine  fel^r  oiel  größere.  äBö^renb  an  ber  Stittelfc^ule  eine  ga^I  oon 
40  ©(^ülern  im  $^t){tlunterrid§te  fd^on  gu  ben  Seltenheiten  gel^ört,  beträgt  bie  ^/jX^ 
in  Sorlefungen  an  ber  $o(|fd^uIe  l^&uftg  baS  d^^nfac^e  unb  me^r.  Smmer^in  gilt 
aud^  für  ben  $odgfd^uIunterridgt  baS  pöbagogifd^e  $ringip  tunlid^fter  Qinfadg^eit 
unb  A(ar^  ber  2)emonf tratton ,  tmb  ber  Unterfd^ieb  ift  me^r  ein  quantitatioer 
ald  qualitatioer.  ^rner  ift  für  ©pegialoorlefungen  an  ber  Sod^fd^ule  neben  bem 
großen  ein  IleineS  9lubitorium  erforberIid§,  meld^el^  etma  bem  einer  SRittelfc^uIe 
entfprtd^t  unb  ftd^  in  feiner  Einrichtung  an  bad  gro^e  anfc^Iie^t. 

9tuS  biefem  (Srunbe  fd^ien  eS  mir  unndtig,  bem  äFlittelfd^utaubitorium  ein 
befonbereS  Äapitel  gu  roibmen.  3dÖ  i&abe  oielme^r  ftetS  bie  »ebürfniffe  unb  Sin* 
rid^tungen  einer  $od^fd^uIe  in  ben  SSorbergrunb  gefteüt,  unb  gmar  in  möglid^fter 
ainlefinung  an  bie  SBer^öItniffe  in  ftarteru^e,  bie  mir  au8  eigener  Crfal^rung  genau 
befannt  finb.    S)a  i(^  ftet»  beftrebt  mar,  bo&  ÄarlSru^er  3nftitut  möglid^ft  ooH* 

^)  S3ei  SBertaufdgung  oon  N  unb  S  mü^te  aud^  ber  ^orribor  auf  bie  entgegengefe|te 
Seite  gelegt  roerben,  fatt»  man  SBert  barauf  legt,  \>a^  bie  ©d^üler  ni(I|t  burd&  ©onnen* 
f(^ctn  beWftigt  werben. 
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lommen  auSgugefiatten,  unb  ixoax  —  \(fy)n  mit  Stfldmt  auf  bie  relatio  jur 
^requenaO  Md^benen  jur  SSerfügung  fte^enben  äRittel  —  in  tunlid^ft  einfad^ 
SBeife,  fo  ^ffe  id^  burd^  biefe  ünarbnung  beS  Staffelt  gleid^Settig  allen  Sebürfniffen 
einigermaßen  entfproc^  unb  itbtm  Sefer  bie  äRögtid^Ieit  geboten  gu  l^aBen,  unter 
ber  bunten  äHannigfaltigleit  baSienige  ]^eraudgun)ö^Ien,  toa^  jtd^  feinen  befonberen 
Slnftd^ten  unb  Qwedm  am  beften  anpoßt 

S)a,  mo  für  ben  SRittelfd^uIunterric^t  befonberS  geeignete  Apparate  esiftieren 
ober  empfohlen  nmrben,  l^be  id^  biefe  —  an  gmeiter  ©teile  —  audfül^rlic^  be« 
f (^rieben  ober  !urg  ern)d^nt,  unb  in  britter  Sinie  mürbe  aud^  bie  ,$^qr^{  oljne 
Slpporate',  and^  ,amüfante$^9ftl'  ober  „pbysica  paupemm''  genannt,  berüdCfic^tigt, 
meil  fo(d^  [oon  93.  Sc^malbe^)  a\&  ^grei^anboerfud^e'  begeid^nete]  S)emon« 
ftrationcn  ntc^t  nur  an  ber  Slementarfdgule,  fonbem  auc^  bei  anberen  (Gelegenheiten 
oeriDertet  merben  lönnen'). 

SBenn  im  oorfte^enben  gong  befonberer  9lad^brud  auf  möglid^fte  ,Sinfad^l^eit' 
beS  2otafö  gelegt  mürbe,  fo  ift  bied,  mie  fc^on  angebeutet,  leineSmegS  ba^in  gu 
oerfte^n,  ba^  badfelbe  mdglid^ft  primitio  unb  billig  eingerid^tet  merben  foQ. 

®erabe  bie  erforberlid^e  (Sinfad^^eit  ber  inneren  (Sinrid^tung  unb  ber  2)emon» 
ftrattonen,  in  93erbinbung  mit  ber  Sflotmenbigleit,  biefe  einer  großen  Bu^^rerga^I 
beuflt(^  ftc^tbar  gu  mad|en,  bebingt,  bai  bie  ßinrid^tungen,  meldte  fonft  innerl^alb 
bed  SofalS  angebra(^t  merben  Idnnten,  nad^  außen  oerlegt  unb  große  mafd^neQe 
^Ufdmittel  beigegogen  merben,  meldte  in  mand^er  $inftd^t  an  bie  ^afc^inerie  einel^ 
S^oterS  erinnern. 

S)oS  AarlSrul^er  p^gr^Ialifd^e  ^nftitut,  meld^elS  oor  40  Salären  gebaut  mürbe  *), 
farat  afö  äßufter  bienen,  mie  ein  folc^er  93au  nid^t  l^ergefteQt  merben  foß. 

©parfamleitSrüdftc^ten  unb  anbere  @rünbe  l^atten  bagu  geführt,  bie  oor» 
trefflichen  93orfd^(&ge  bed  gur  Qüt  ber  ßrbauung  t&tigen,  in  meiten  Jtreifen  atö 
^eroorragenber  $Abagoge  ^o(^gef(^ögten  $^t)ftferd  SifenloJ^r^gu  ignorieren  unb 
ben  89au  nac^  einer  allgemeinen  Schablone  alS  Seil  bed  $auptgebftube8  auSgufül^ren. 

3unöd§ft  l^atte  biel^  ben  Sffeft,  baß  bamald  jener  oerbiente  Se^rer  feinen  9lbfc|ieb 
na^m,  unb  nod§  ^eute,  nad^  balb  40  Sct^ren,  fjat  ber  p]^r)ftfalifd§e  Unterridgt  an 
ben  Sfolgen  fd^mer  gu  leiben. 

(Ein  folc^er  S3au  geirrt  oor  allem  nid^t  an  bie  frequentefte  @traße  einer 
Sleftbeng,  menn  er  an^  naturgemäß,  mie  jeber  anbere  Sc^ulbau,  um  leidet  erreid^bar 
gu  fein,  nic^t  gu  meit  abfeitS  liegen  barf.  S)ie  (Erfd^ütterungen  burc^  ben 
SBogenoerlel^r,  bie  Störungen  burd^  ben  ©traßeniftrm  unb  nid^t  gum  minbeften 

0  2)er  Sfrequeng  nadg  ift  jtorldrul^e  bie  brtttgrößte  l^od^fc^ule  bed  2)eutf(^en  SReic^ed. 
2)ie  ©eforntgol^l  ber  6tubierenben  unb  (>örer  betrögt  etma  1800.  $Pf|9ftf  mirb  oon 
©tubierenben  oHer  Abteilungen  gehört.  —  *)  3.  10,  108,  186,  1897.  —  »)  ©(^öffer  in 
3ena  unterfd^ieb  gmifd^en  einer  ^Sigö^renbrettd&enpl^gfil*  unb  einer  ^aßeffingpljgfif''  unb 
gab  erfterer  ben  SBorgug,  meil  bei  ber  anberen  ber  S(nf önger  »^Auftg  oor  SJlef fing  gar  ntdgts 
fte^f  (Ul^ti($,  L  e.,  6.  11).  @ie^e  aud^  IBo^n,  ^l^^f.  8(pparate  unb  SBerfuc^e  einfacher 
Qrt  an»  bem  ©dgäffermufeum,  )Berlin,  ©alle,  1902;  femer:  dmdmann  unb  2)ammer, 
S)e«  beutft^en  Ihiaben  (Ssperimentierbu^,  ßcip3tgl876;  $epper,  The  boy's  bock  of  science, 
Sonbon,  9lontIebge  &  ©oniS;  £om  £tt,  La  soience  amüsante,  $ari0,  Sarouffe;  S)onat^, 
$^9rifalif(^ed  Spielbuc^,  »raunfd^meig  1902;  SHofenberg,  dsperimentierbuc^  fftr  btn 
dUmentorunterrid^t ,  1899  u.  f.  m.  —  '*)  €.  ßel^mann,  ©efd^tdgte  bed  p^gfifalifd^cn 
SnfHtutd  ber  ted^nifd^en  {^oc^fc^ule  in  Aarldru^e.  Seftfd^rift  ^m  40iä]^rigen  SRegierungS:» 
iubtidum  be0  (Broß^ergogS.  Aarl0ru^e,  »raun,  1892.  —  ^)  6.  (B.  ^a^lhanm,  SBill^elm 
(Sifenlo^r,  (Sin  (Bebenlblatt  gu  feinem  100.  Geburtstag.    Jtartöru^e,  a3raun,  1899. 
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ber  @tau6  ftnb  in  einem  p^^ftfalifd^en  3nftitut  ^dd^ft  unmtQIommen.  S)te  3t&fft 
großer  Stauungen  mit  tl^ren  @d^m<lrmen  oon  ^lieQtn,  meldte  tul^ige  XrBeit 
^inbem,  ftc^  auf  ben  bemeglid^en  Xeilen  feiner  3nftrumente  fd^ouleln  laffen  ober 
bei  ^rDJeltiDnen,  burc^  baS  Sic^t  angelodt,  in  taufenbfad^er  SSergrd^erung  burc^ 
ba^  (Seftd^tSfelb  fpagieren,  ift  ebenfalfö  gum  minbeften  nii^t  angenehm,  ftommt 
bagu  nod^  bie  Stdrung  burc^  ben  eleltrifd^en  Setrieb  ber  Straßenbahn, 
melc^er  aUe  äHagnetnabeln  beft&nbig  in  unregelmäßiger  SBeife  tangen  löfit,  unb 
meiter  eine  ällenge  oon  9leIIamationen  non  JtoIIegen,  meldte  in  einem  unmitteU 
bar  barunter  beftnblid^en  STubitorium  gu  unterrichten  l^aben  unb  burd^  ger&uft^olle 
Ssperimente  ober  SSorbereitungen  gu  fold^en  in  i^rer  Xfttigleit  geftdrt  merben,  fo 
ift  fcfjon  burd§  biefe  fd^einbar  nebenfäd^Iid^en  Umftänbe  bie  Xötigleit  beS  ^^riftlerd 
fel^r  beeinträd^tigt. 

2)ie  ©d^mierigfeiten  fteigen  no(^  bebeutenb,  menn  aud^  ber  S3au  an  fic^ 
ein  ungmedtmößiger  ift.  SBie  ein  fold^er  einguric^ten  ift,  oermag  nur  berjenige 
gu  beurteilen,  ber  felbft  Saläre  l^inburd^  alS  Seigrer  ber  $]^t)ft{  in  glei^er  ober 
ö^nlid^er  Stellung  tfttig  mar,  nid^t  ober  ein  älrc^itelt,  mag  er  aud^  afö  folc^er 
aiuSgegeid^neteS  leiften. 

9btt  Slrc^itelt  ift  in  erfter  Sinie  ftünftler  unb  bemgemdiß  oor  aQem  Beftrebt, 
ein  Stunftmerl  gu  ft^affen.  So  lommt  eS,  bai  felbft  bann,  menn  genügenb  äRittel 
gur  Serfügung  fte^en,  l^äufig  ein  großer  2:eil  berfelben  gur  $erfteHung  einer  groß» 
artigen  treppe  unb  gaffabe  oermenbet  unb  baS  eigentlid^e  3nftitut  —  o^ne  SRüdffic^t 
barauf,  baß  bie  SBiffenft^aft  beftönbig  fortfd^reitet  unb  Snberung  unb  ffirmeiterung 
ber  oor^anbenen  Slöumlid^Ieiten  oerlangt  —  in  ein  monumentale^  ©teinagglomerat 
eingegmängt  mirb,  an  meld^em  ftd|  not^  ber  gertigfteHung  nic^t  ba8  ©eringfte  mel^r 
änbern  lößt.  äFlag  auc^  in  ben  9Iugen  beS  JtünftlerS,  meld^em  ällonumentalbauten 
otter  (Bried^cn ')  unb  SRömer  u.  bergl.  SBorbilb  ftnb,  in  meldten  leine  Sjperimental* 
pfiqpl  getrieben  rourbe,  ber  Sau  oortrefflid^  fein,  fo  mirb  ber  5ß]^qftler  boc§  einen 
einfad^en  gabrifbau,  metd^er  fid^  jebergeit  änbern  unb  ermeitem  lößt,  oorgie^en. 

^)  9lad^  ber  XdgUdgen  9lunbfd^au  oom  2.  ©eptember  1896  äußerte  ftc^  Dberbaurot 
SProf.  ©d^äfer  in  einem  in  SBerlin  gehaltenen  SJortrage  6cgügltd|  ber  Ärd^iteftur  in  ber 
erften  ©älfte  beS  19.  ga^r^unbert« :  ^3n  ber  fogenannten  »^öljcren«  Slrd^iteftur  ^errfd^te 
bie  gried^ifdge  9JlaSferabe,  benn  man  l^otte  {e^t  bie  griec^ifc^en  Sauformen  beffer  fennen 
gelernt.  816er  ba»  gried^if d§e  Xempelf (^ema  moUte  bod^  gar  nidgt  ben  Slnforberungen  einer 
neuen  3cit  fid^  anpaffen,  ©ang  befonberS  mad^te  e8  ben  Äünftlern  in  il&rem  unnatürlidyen 
©treben  oiel  Äopffd^mergen ,  baß  ber  Sempel,  nac^  bem  fie  bo^  arbeiten  mollten,  feine 
gfenfter  ^atte.  !S)aS  el^emalige  $alai8  Slobgiroill,  baS  {et^t  abgebrod^en  ift,  foEte  ein 
Sempelbau  merben.  S)a  man  if)n  aber  grociftödfig  münfdfite,  mürbe  ber  erfte  ©todf  ate 
Unterbau,  gleid&fam  al&  ©tufe  be^anbelt.  ©clbftoerftänbIid&  erl)ielt  er  leine  genfter.  S)a8 
frül^ere  ©teuerjäußd^en  in  Sßotßbam  an  ber  Sangen  Srürfe  foHtc  ebenfalls  ein  S:empelbau 
fein.  S)le  Seamten  mußten  balier  aufrieben  fein,  baß  fte  gu  i^rer  Slrbeit  menigftend  oom 
2)a(f)e  aus  burd^  ®Ia@aiegeI  etmad  Sidgt  erl^telten.  ^ud^  bie  Sertiner  ^auptmad^e  ift  in 
biefer  Segieljung  fcF)r  intereffant.  Söä^renb  bie  Sorberfeite  oon  einer  2:empelfaffabe  in 
ed|t  grie(3öif(f)em  ©til  gebilbet  mirb,  ift  ber  Sftaum  mit  ben  SBad^tftuben  ein  ftillofer  8fn^ 
bau.  3Jtan  lonnte  fclbfioerftänblid^  babei  nidfit  in  Oried^ifd^  fortfahren.  8lud|  an  ber 
9lationaIgaIerie,  mo  man  mit  ben  SJlitteln  gried^ifd^cr  örti^iteltur  arbeitete,  fann  man 
einen  SBiberfprud^  groifd&cn  SBefen  unb  gorm  erfennen.*  ©ein  Urteil  über  bie  heutige 
Saulunft  faßte  ber  SBortragenbe  nadf)  bem  SIeferat  in  bie  Söorte:  ,9lamenlo9  traurig.* 
,S)te  Suren  gu  ben  oielbenufeten  SBartefälen  werben  genau  fo  groß  gemad^t  mic  bie  ^in* 
gonge  gu  9iöumlidg!eiten ,  bie  nur  alle  brei  Sage  einmal  ein  ^enfd^  auffud^t,  fo  ba%  ber 
Sleifenbe  fel^r  ^äupg  lange  fud&en  muß.    dg  muß  »alles  egal«  fein  . .  .* 
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2)te  äußere  2)etorotton  totrb  gtoedm&^iger  burd^  einen  $arl  mit  f(^Qttigen  S^dumen 
unb  ^übfd^en  Einlagen  beroirlt,  um  fo  me^r,  als  bie  SSerteilung  ber  Släumßd^Ieiten 
in  mehrere  ©todroerle^  um  geitraubenbed  Xreppenfteigen ,  älufminben  f(^n>erer 
Slpporate  butd^  Slufgüge  u.  bergt,  unnötig  gu  machen,  tunlic^ft  oermieben  merben 
foll,  fomit  eine  pruntooUe  ^affabe  überl^aupt  nic^t  angebracht  merben  fann. 

®ranit^arte  Ouaberfteine  affi  SRaterial  für  bm  S3au  geben  bem  ®angen  aller« 
bingd  etmaS  3mpofanted  unb  ftnb  bauer^aft.  SSQein  ba^  äBert  ift  nic^t,  mie  eine 
öggptifc^e  $qramibe,  für  bie  Smigleit  beftimmt  —  &nbem  fid^  boä)  bie  SSebürfniffe 
ber  $^9ftf  oon  ^a^x  gu  3a]^r  — ,  fel^r  mid^tig  ift  eS  bagegen,  ba§  man  mit 
Seic^tigleit  neue  SIpparate  an  ben  äßauern  befeftigen  unb  SödCjer  für  Seitungen 
bohren  lann,  maS  am  leic^teften  bei  SSadtft einbauten  gu  ermöglid^en  ift.  SSieKeid^t 
wärt  fogar  in  (Srm&gung  gu  gießen,  ob  nid^t  menigftenS  ein  Xeil  ber  SBönbe 
unb  2)e(Ien  aud  $oIg  —  etma  an  einem  Sifengerippe  befeftigt  —  l^ergefteüt  merben 
tonnte,  benn  bad  S)itrd^bo^ren  oon  Steinmdnben  unb  oergipften  2)edFen  mit  ®^tU 
etniage  t)erurfad)t  ftetS  burd^  ben  ergeugten  ®taub  bie  unangenel^mften  Störungen. 
$oIg  ift  aUerbingd  an  fu^  feuergefährlich,  bod^  l^at  man  in  neuerer  3^^^  äFlet^oben 
ber  Imprägnierung^)  gefunben,  bie  anfd§einenb  bie  ®t^dfyc  auf  ein  äRinimum 
rebugieren. 

2)ie  fc^aUbftmpfenbe  SBirlung  aufgefüllter  S)ed(en  unb  bidCer  SBftnbe  liege 
ftd^  mot)I  baburd^  erreichen,  ba^  man  ben  äßönben  eine  fJfüQung  mit  imprögnierter 
^olgmoUe,  @d§IadenmoDe  aber  bergleid^en  g&be. 

Stac^teilig  ift  freiließ  bie  Sigentümlic^teit  beS  ^olgeS,  beftönbig  gu  ^arbeiten', 
ftc^  gu  ^merfen*,  gu  ^f^minben'  u.  bergl.,  möl^renb  fleineme  SBftnbe  abfolut  feft 
ftnb  unb  fomit  ermdglid^en,  SIpparate  ober  Steile  oon  f otogen  in  unocrrüdtbarer 
©teQung  gu  befeftigen.  9lud  biefem  ®runbe  mürbe  eS  nötig  fein,  baS  eigentlit^e 
®erippe  beS  Sauel^  auS  Sifen  ^ergufteQen ,  unb  gmar  in  fold^er  fjfa^on,  bag  [\^ 
baran  leicht  eifeme  Sröger,  Aonfolen  u.  bergl.  gum  Sluffteüen  oon  Slpparaten  burd^ 
Schrauben,  ©c^raubgroingen  ober  anbere  fllemmoorrid^tungen  befeftigen  laffen. 

äRiglid^  ift  aud^  feuchte  Sage  beS  ^nftitutS,  meldte  nid^t  nur  Sloften  ber 
SIpparate  gur  f^olge  l^t,  fonbern  aud^  gur  Silbung  oon  ^auSfd^mamm  unb  anberen 
$iIgt>egetationen  führen  lann,  meldte  ^olglonftruftionen  gerftören^). 


^)  ^Beifpieldmeife  liefert  bie  girma  |^ül9berg  u.  So.  in  S^arlottenburg  unoerbrenn:? 
bar  imprägniertet  $>oIg  für  aUe  möglichen  l^olglonftrultionen,  forote  für  3Jlobitiar,  unb  eine 
für  iebe  j^olgatt  ftd^  etgnenbe  feuerftci^ere  Slnftric^farbe ;  oan  SBaerle  u.  ©ponnagel, 
Berlin  N,  l^ermlSborferftr.  8,  liefern  eine  9(nftri(^farbe  gum  Sc^u^  gegen  glammenent:: 
faltung;  bie  2)eutfd^e  91fbefts»®efellfd^aft,  2)uiSburg:  $lfbeftic,  feuerftc^eren  Sl^erpufe 
für  Gifenlonftruftion,  Qolibauttn  u.  f.  m.;  griebrid^  (Suling,  ^Bereinigte  (SipiSroerfe, 
eUric^  a.  $.,  ^artgipdbielen ;  bie  Sfoliermittet^  unb  ^erralit^^gabril  9lümberg,  (£.  u.  (S. 
^al^Ia,  Äorifteine;  ebenfo  9lafgger  u.  9lau,  ^^arnburg,  BiIIn)ärber  a.  f8,;  St^einl^olb 
u.  So.,  ^nnooer;  91.  I^aacfe  u.  (So.,  ^de.  ©d^üd^termann  u.  5lremer,  ^ortmunb, 
liefern  etredfmetaH,  meld^ed  ftd^  mit  ®xp»  übergießen  lögt  u.  f.  m.  —  ')  ^l»  SJHttel  b<v» 
gegen  mirb  Slnftrid^  mit  SRilrofol  empfohlen,  au  begielfen  oon  ben  Sarbenfabrtfen 
oon  Slofengmeig  u.  S3aumann  in  5taffel;  $aul  Qaadt,  S3autedE)nifdged  S3ureau, 
®fAlax  a.  <>.,  liefert  gu  gleid^em  Sw'^dte  ©c^mammolin  (gerud^Iog);  Dr.  Q,  S^^^^^^'- 
9(ntimerulion;  bie  garbenfabril  oormalÄ  ^friebr.  SBager  u.  (So.,  dlberfelb:  Sinti* 
nonnin.  3)ie  ©efeüfd^aft  für  ^affelmannfri^c  ©olgimprägnierung,  Berlin  N., 
Sriebridöftr.  131c,  imprägniert  ©olg  gegen  gäulni».  Ä.  SB.  Änbernad^,  »euel  a.  Kl^.; 
S)eutf(fte  Äunftfteinroerfe,  »erlin,  grudßtftr.  1;  91.  Stumpf,  2eipgig:=spiagn)i6  25;  Slllut 
Sloobt  u.  ^t^tv,  »erlin  SW.,  48  u.  a.  liefern  roafferunburcl&läffige  3folierpappen  u.  f.m. 
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Stad^  Sd^Iegel  0  foQ  Bei  neuen  SRittelfd^uIBauten  eine  ftommiffton  omt  ^^gfdem 
iugeiogen  xotxben,  in  mel^  ber  iOe^rer  einen  Stüd^olt  ftnbet. 

äRan  lann  l^ierüßer  nerfd^iebener  äUeinung  fein.  Qmedm&^qex  xoäxt  meüetc^t 
eine  ßommiffton  pl^qftlalifd^  gebttbeter  Ingenieure  (Sleftroted^niter). 

gür  no(^  beffer  n)firbe  id^  eine  aSerorbnung  Italien,  nielc^e^  nrie  fc^on  angebeutet, 
ted^ifd^e  Sludbilbung  für  ieben  Se^rer  ber  $^9ftl  obligatDrifd^  ma^t,  fo  ba^  er 
mit  ooQem  Siedete  6eanf)n:ud§en  lann^  feitenS  ber  SSel^örben  nid^t  nur  att  Sedier, 
fonbem  auc^  atö  tec^nifd^er  ©ad^nerftftnbiger  betrad^et  gu  merben. 


3n)eited  flapitel. 

1*  £te  Srd^tteftnr  bcd  ^ürfaafd*  ßd  fei  nod^maK  baran  erinnert,  bog  bod 
3nnere  bcS  fiörfaafö  möglid^ft  einfQ(§,  frei  oon  überflüffigen  2)elorationen, 
SBanbfd^rönlen,  ©d^altbrettem  u.  bergl.  fein  mu|.  SS  wirb  mit  geller  garbe 
angeftrid^en,  um  möglid^ft  vxtl  Sic^t  gu  erhalten. 

SRand^e  Slubitorien,  f ogar  in  neuefter  geit  ^ergefteHte,  leiben  unter  bem  Übelftanb, 
bafe  fie  ju  breit  finb,  fo  ba|  bie  feitlid^  fiftcnben  Su^örer  nur  in  fel^r  fd^rftger  3ltcf|tung 
auf  bie  2:afeln  feigen  lönnen  unb  burd^  ben  ®(ang  berfelben  geblenbet  merben. 

SSontommen  oerfe^It  ift  aud^,  tote  eS  in  ftarßru^e  gefd^e^n,  in  boiS  Subi« 
torium  eine  9lifd^e  eingubauen,  meldte  jur  ^lufnal^me  beS  S^perimentiertifd^eS  beftimmt 
ift  (ogl.  gig.  3).  ®erabe  auf  bem  ffijperimenticrtifc^  mu|  bie  größte  ©eHigfeit 
oor^anben  fein,  berfelbe  barf  olfo  nid^t  in  eine  fenfterlofe  SRifd^e  gefteüt  merben. 

SieQeid^t  mar  bie  Stnftd^t  beiS  91rd^itelten,  el^  fei  gmedmä^iger,  menn  bie  Slpparate 
auSfd^Iiefelid^  Si(^t  oon  vom,  nic^t  oon  ber  Seite  belämen.  3nbeS  ftnb  bie  genfter 
ju  meit  entfernt,  unb  bie  Qul^örer  merben  burd^  bie  ©eUigleit  berfelben  geblenbet.  3) er 
Sul^örcrraum  follte  ftetS  bunller  gehalten  merben  aI8  ber  ffijperimen» 
tierraum.  Sin  manchen  Orten  ift  Oberlicht  eingefül^rt.  Z)a  ber  Slaum  über  bem 
Slubitorium  ju  anberen  Qmtdtn  nötig  ift,  bürfte  eS  aber  fc^on  auS  biefem  (Srunbe 
nic^t  ju  empfehlen  fein,  abgefe^cn  oon  ber  ungemo^nten  ßid^t«  unb  ©t^attenoerteilung. 

(Sana  befonberS  fd^Iimm  bei  ber  ermftl^nten  Slnorbnung  ift  eS  femer,  bafe  fic^ 
au^  bie  2:afeln  im  ^intergrunbe  ber  9H)d^e  befinben,  fo  ba^  baS  ®efd^riebene 
naturgemäß,  namentlid^  an  trüberen  Sagen,  nur  in  n&d§fter  kläfft  gu  fe^en  ift. 

aiuS  biefem  ®runbe  ^abe  ic^  unmittelbar  nad^  meinem  Z)ienftantritt  ben  oor^ 
^anbenen  nad^  3Irt  ber  S8crfauf8tifd^e  in  Sabcngefd^&ften  ^ergefteQten  Csperimentier«* 
tifd^  FG  (gig.  3)  in  ber  aßittc  gerfcfineiben  unb  bie  Safein  C  unb  D  barauf 
anbringen  laffen,  gmifd^cn  meiere,  menn  ber  $Iaö  nic^t  reid^te,  no(^  eine  britte 
Safel  eingcfd^oben  merben  !onnte.  S)ie  3lüdEfeite  ber  Safein  biente  gur  aufnähme 
oon  ail^eoftaten.  Qn  beiben  Seiten  in  ber  SKitte  maren  Heine  Schaltbretter  befeftigt. 
9tlS  ©jperimentiertifd^  mürbe  nunmehr  nur  ber  Heine  Sifc^  x  gebrandet  (0,85  m 
lang,  0,58  m  breit  unb  0,80  m  l^oc^).  SHe  Heineren  Apparate,  meld§e  bei  ber  SSor* 
lefung  gebrandet  merben  foHten,  ftanben  in  ber  rid^tigen  SRei^enfoIge  georbnet  l^inter 
ben  Sd^reibtafeln  C,  D  unb  mürben  burd^  ben  im  ©intergrunbe  martenben  ©efjilfen 
im  paffenbcn  aiugenblidt  oorgereidjt  ober  mieber  gurüdgeftettt.    ©röftere  Apparate 
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mürben  hinter  bcn  93orI|£ingen  /  unb  K  aufgefteQt.  91uc  etngelne  fe^i  giofie  <Stitn^ 
ftfinbe  imtrben  (in  einiger  Sntfemung  tiDin  SspecimentJertifc^e)  fi^on  not  bem  fßox* 
trage  aufgerteKl,  unb  jniar  mOglic^ft  jo,  bai  fie  ben  ^uSbixi  auf  bte  Zafdn  C, 
D  unb  ben  S^iKrimentiertiTi^  ni(^t  tiinbeiten. 


3c^  fyitte  biefen  Xi\(l)  meiere  3a^ie  tu  &tbiauä),  mu|te  ifyx  ain  ]ä)litilit^, 
ba  fid|  bei  Siperimentierraum  oIS  gu   Kein   envieS,   ebenfolie    aufgeben.      9[uS 


12  Safein. 

gleichem  Orunbe  mußten  bie  lafeln  C  unb  JD  mit  tl^rcn  Untcrfdften  F  unb  G, 
fott)ie  bie  SSorl^önge  I  unb  K  entfernt  werben.  2)ie  Schaltbretter  wwcbm  an  ben 
äBönben  L  unb  M  befeftigt,  bie  £afeln  an  SteOe  ber  ft&ften  Ji^  unb  S  unb  beS 
9lbgugg  H,  nield^er  (entere  in  einen  2)ur(i^gang  oermanbelt  mürbe.  SAt  £afeln 
bebeden  nun  bie  ganse  SBanbflöd^e  jmifc^en  bm  Xüttn  P  unb  Q,  2)er  91&ftanb 
bis  gur  oorberften  SBanf  beträgt  4,6  m,  ber  Slbftanb  üon  i  bis  2f  ift  8  m  unb  bcr 
^bftanb  ber  SBAnbe,  in  meldte  bie  Ofenrdfjren  münben,  13  m.  ©d^Iie^Iic^  mürben 
aud^  nodg  bie  £)fen  l,  m  entfernt  unb  an  ber  Slüdfeite  beS  ©aaleS  aufgefteüt. 

2)er  fo  gemonnene  S^erimentierraum  oon  etma  46  qm  f^IAc^e  ift  im  aUgemeinen 
auSrei(^enb,  bod^  ift,  mie  bemerlt,  bie  nifd^enartige  9luSbiIbung  beSfelben  ftdrenb, 
namentlid^  infofem  bie  tafeln  nid^t  genügenbe  ^eQigleit  erhalten. 

2.  $ie  S^afeln.  9Iud^  bie  2)imenftonen  ber  £afeln  maren  ooDIommen  ungur 
reic^enb  unb  lonnten  aud^,  mangeinben  9taumeS  megen,  nic^t  auf  baS  richtige  3Jtai 
uergrdgert  merben.  ®ie  mürben  neuerbingS  alS  @c^iebes'2)oppeltafeIn  auSs^ 
gefü{)rt,  von  benen  ftd^  jebe  ^dlfte  unabl^ängig  ryon  ber  anberen  auf«:  unb  ab^ 
fd^ieben  lögt.  2)ie  SSreite  einer  jeben  foUte  2  m  betragen,  bie  Qb^t  fo  t^iel,  bo^ 
man  bie  obere  jtante  eben  nod^  bei  auSgeftredtem  9Irm  erreichen  lann.  3ft  eine 
ber  unteren  2^afcln  bef daneben,  fo  mirb  fie  in  bie  ©ö^e  gefc^oben  vmb  bafür  bie 
obere  l^erabgegogen.  S)ie  3RdgIi(f|feit  biefer  Schiebung  berul^t  barauf,  bag  j|ebe  £afel 
feitlic^  in  ^mei  ©d^ienen  geführt  ift  unb  bur^  in  ber  SBanb  ocrborgene  Oemic^te, 
meldte  an  ©d^nüren  mirlen,  bie  an  ben  beiben  oberen  Sdfen  ber  Xafel  befefligt 
fmb  unb  über  SRoÜen  laufen,  gerabe  balanciert  ift.  3>ie  untere  Safel  fte^t  natürlidi 
gegen  bie  obere  etmaS  3urüd.  S)ie  Slnmenbung  fo  oteler  tafeln  ^at  ben  großen 
ajorteit,  bag  man  nid^t  genötigt  ift,  einmal  ®ef(§riebencS  mieber  auSjuIöfi^en,  roo* 
burd^  nadjträglid^eS  3i^^ö<J*ommen  ouf  bie  3^i^nung  ober  aied^nung  erft^mert  mirb, 
unb  bafe  nid^t  burd^  baS  l^öufige  Slbmifd^en  bie  Xafel  fo  fc^r  oerunreinigt  mirb, 
ha^  bie  neue  ©c^rift  faum  mel^r  ju  fe^en  ift.  älbgefe^en  l^teroon  bietet  ja  aud§ 
eine  fd^ön  fd^morjci)  Xafel  mit  reinen  flreibeftric^en  ein  meit  gefälligeres  unb 
orbentlid^ereS  SKuSfe^en  alS  eine  mit  Äreibefd^Iamm  unregelmäßig  befd^mierte. 

©inter  ben  S^afeln  ift  bie  äRauer  burd^brod^en.  3)ie  5ßfeiler  jmifc^n  ben  brei 
Abteilungen  finb  fo  breit,  baß  bie  ©cmid^te  für  bie  Xafeln  barin  bequem  Slufnal^me 
finben,  jumal  ba  au^  nod^  eine  Steige  oon  SRöl^renleitungen  unb  cleltrifd^en  ßcitungen 
barin  Aufnahme  finben  muffen. 

3n  bem  Ocfimfe  über  jeber  Safel  l^abe  id^  ein  SRouIeau  auS  ftarfer 
grauer  ßeinroanb  anbringen  laffen,  metc^eS  l^erabgclaffen  mirb,  menn  bie 
5CafeIn  nid^t  gebraud^t  merben,  ba  auf  fold^  grauem  ©intergrunbe  bie  mcift  bunlel 
angeftri^enen  8Ipparate  beutlid^er  crfennbar  finb  alS  oor  ben  fd^roarjen  lafeln. 

hinter  ber  mittleren  lafcl  ift  auf  ber  3tüdfeite  bie  3Kauer  mit  einer  lür 
abgefd^loffcn.  ©inb  beibc  Xafcln  in  bie  Qb\)t  gcjogen,  fo  ift  bie  Türöffnung  frei 
unb  !ann  alS3)urd^gang  jum  ©cranf d^aff en  ber  8lpparate  an  ben  Ssperimentier^s 
tifd^  bcnugt  merben.  SRifd^en  hinter  ben  ©eitcntafeln  fönnten  als  SBanbfc^ränfe 
3ur  Mufbcroa^rung  oon  allerlei  Utcnftlien  bienen,  mie  fie  auc^  im  SSorbereitungS^ 

0  S)te  Änftreld^er  oermenben  nid^t  immer  aroedmäftlge  (tief  fd^marae,  nld&t  fpiegeinbe) 
garbe.  Um  btefelbe  raul^  au  maä^en,  bamit  bie  5h:eibe  beffer  haftet,  mirb  gemö^nlic!^ 
©dgmtrgel  sugefe^t.  dS  empfiehlt  fid^,  bie  tafeln  oon  einer  girma  au  beaie^en  ober 
ftrctd^en  au  laffen,  meldte  befonbcre  erfal^rung  barin  beftftt,  a«  ©.  oon  granciSluS 
©off mann,  SBanbtafelfabrü,  ßeipaig,  Äod&ftrafee. 
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gimmer  auf6etDa^t  n^erben,  aber  gum  Xeil  oud^  ftetS  in  ber  9lft^e  beS  Sjperimentier:« 
tifd^eS  gut  Sonb  fein  foOten,  nrie  Jammer,  San^m,  @(^raubenfc^üffel,  Seeräubern 
dieser,  Ringelten,  @d^mierdl,  $u6tüd)er,  Schnur,  SBinbebra^t,  Sd^IAuc^e,  äkrbinbung8<> 
ftüde,  Stlemmfc^rauben,  oerfd^iebenattige  S^emifalten ,  änio^ol,  @fture  u.  bergL 
^ferner  Idnnten  ^ier  bie  Stijeoftaten  angebracht  fein,  tüü^z  in  ber  befc^riebenen 
SInorbnung  red^td  unb  lintS  an  ben  Sllauem  ber  9tif(j^e  (^g.  3)  befeftigt  ftnb, 
bo<^  fo,  ba^  bie  StegulierungSfurbeln  ftd^  auf  ben  Pfeilern  gn^ifdien  ben  Xafeln 
fiefinben,  xotld^t  entfpred^enbe  Sreite  i^oben  muffen.  Sin  biefen  Pfeilern  fmb  femer 
angebrac^:  ff&ftd^en  für  ©djwamm  unb  ftreibe  oon  nerfd^iebener 
garbei),  ©treit^^ölaerbüd^fe,  ©todfc^Iüffel  jum  Äffnen  ber  Q&^m 
unb  2)ed(el  im  f^u^boben,  Sineal  unb  Qxxttl,  äßag^&be,  SBinteU 
meffer  unb  S)euteftödfe. 

9ln  bem  ®eftmfe  über  ben  tafeln  ftnb  $alen  gum  Sluf^öngen  oon  großen 
3eic^nungen  angebrad§t.  Qam  Sluffj&ngen  Reinerer  3^^nungen  (im  fjformat  einei^ 
getüd^nli^en  3^^^^nbogenl^)  üermenbe  id^  eine  Satte  mit  gmei  porragenben  Stiften, 
n)el(^  in  Sdc^er  am  oberen  Slanbe  ber  geic^nung  einpaffen,  bie  mit  einer  Sd^ablone 
genau  im  richtigen  9lbftanbe  audgeftangt  murbea  2)aS  laftige  unb  geitraubenbe 
8Inftiftcn  ber  3«i^nungen  fällt  ^ierburd^  oollfommen  fort,  fömtlid^e  3^^rtungen 
merben  oor  ber  SSorlefung  in  ber  rid^tigen  Sleil^enfolge,  b.  ff.  gemöfe  ber  auf  i^rer 
aiüdfeite  begeic^neten  Plummer  aufcinanber  auf  bie  Stifte  aufgefpiefet,  fo  ba^  nur 
bie  oorberfte  bireft  fic^tbar  ift.  3ft  lefttere  gebraucht,  fo  mirb  fte  oon  ben  Stiften 
abgenommen,  moburd^  fofort  bie  n&c^fte  gum  SSorfd^ein  !ommt,  unb  in  einen 
barunter  angebrachten  auS  $appbecle(  oerfertigten  jtaften  gef droben,  melier  gerabe 
baS  fjformat  ber  3^i(^nungen  beftgt  unb  am  oberen  (Snbe  etmaS  ermeitert  ift,  um 
bie  Öffnung  leicht  finben  gu  lönnen.  3ft  eS  nic||t  möglid^,  biefe  SBorric^tung  an 
ben  £afeln  angubringen,  fo  benuge  id§  bagu  ein  befonbereS  mit  StoOen  oerf eigenes 
Statio,  melc^eS  [xä)  leidet  oor  bie  tafeln  fc^ieben  unb  mieber  entfernen  lä^t 

3um  Sluf^ängen  größerer  SBanbtafeln  ftnb  an  ben  SBönben  ßattengerüfte  mit 
oorftel^enben  Stiften  angebracht,  an  meiere  bie  tafeln  nebeneinanber  angefpiegt 
merben  fönnen.  gerner  ftnb  auf  beiben  Seiten  beö  8lubitoriumd  lange  ^ölgerne 
Stangen  angebracht,  meldte  an  Sd^nüren  l^öngen,  bie  im  Sd^nürboben  über  SloDen 
geführt  ftnb  unb  com  8Iubitorium  au8  aufgegogen  merben  lönnen.  8luf  ben  Stangen 
(äffen  ftc^  $afen  oerfd^ieben,  an  meldte  bie  3rt^nungen  angehängt  merben.  3ft  bie8 
gefd^e^en,  fo  merben  bie  Stangen  mittete  ber  Schnüre  in  paffenbe  Qb\)z  gegogen. 

3n  Heineren  9lubitorien  finbet  man  mo^I  fefte  Stangen  angebrad^t,  an  meiere 
oerf^ebbare  $alen  mit  jtetten  ange^öngt  ftnb,  in  beren  ©lieber  ftd^  bie  S^i^^nungen 
einsäten  laffen. 

3toedfmä^ig  mürbe  eS  mir  fc^einen,  geroiffe  l^äuftg  gebraud^te  flonftanten, 
^iftorifc^e  S)aten  u.  bergl.  ftatt  unnötiger  Seforationen  an  bie  SBänbe  angu*» 
malen,  coentueH  lönnen  auc^  SßortratS  ober  ©ipSbüften  ^eroorragenber  5ß]^r)ftfer 
gur  SluSfc^müdung  oermenbet  merben  2). 


»)  SHe  fftufUd^c  farbige  Ärcibe  ift  oon  f e^r  ocrfd^iebener  Dualität.  3*1  begieße  bicfclbc 
oon  ®ebr.  ßetd&tün,  Äarlßru^e,  ^äl^rtnöerftr.  69.  —  «)  Oebr.  aRi(f)clt,  »crltn  NW., 
Unter  ben  ßinben  76a,  liefern  SBüften  oon  garobag,  granfUn,  ©alilci,  ©aloani,  ©aufe, 
©clm^lj,  ßeonarbo  ba  »inet,  S^eioton,  ©icmcnS,  SBolta,  SBatt  u.  a.  gu  18  bis  30  3Jlf. 
Porträt»  naci)  ®.  ©iebert  finb  gu  begtef)cn  oon  81.  jpici)lerS  SBitroe  u.  Sol)n,  »ucf):= 
^onblung,  ©ten  V,  gformat  20  x  39  cm,  ^rcig  40  jpf .  ha»  8tücf . 
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3.  Sev  <£{)icnmettttevrauitt*  ^tö  Ssperimentiertifd^  Benuge  i^  einen 
Keinen,  auf  Stollen  ftel^enben,  alfo  frei  beweglichen  %x\(!^,  ungefftl^r  oon  ben  2)t» 
menftonen  bed  £ifd^eS  x  in  gig.  3,  auf  meiern  gen^ö^nlid^  nod^  eine  Heine  leid^e 
Sani  jum  9luf legen  oon  äßanuftripten  ober  Ileinerer  Slpparate,  für  nueldje  ber 
Xifd^  3u  niebrig  xüäu,  aufgefegt  nxxb.  Sin  leidster  2>rud  genügt,  biefen  Ztfc^ 
roegjufd^ieben,  um  fo  3laum  für  Senuftung  großer  ^ppaxate  gu  genrinnen.  (Sbenfo 
Tafd§  lann  er  nad^  SSefeitigung  ber  legteren  mieber  an  feine  Stelle  gerfidt  merben  ^). 

SBie  man  fte^t,  oertritt  bei  biefer  SInorbnung  im  aKgemeinen  ber  gfu^boben 
bie  ©teile  beS  (Ssp^nt^ntiertifc^eS;  eS  oerfte^t  ftd^  alfo  oon  felbft,  ba^  biefer  fe^r 
e^alt  gearbeitet  unb  mit  aQen  ben  Seitungen  nnb  anberen  Sinri^tungen  oerfe^en 
fein  mu^,  bie  ftc^  fonft  an  ober  unter  ber  platte  beS  6sperimentiertif(^  befinben. 

SIK  SKaterial  für  bm  gufeboben  empfiehlt  ftd&  aftfrcieS  Sannen^olj«)  erfter 
jQualitftt  mit  ^od§Iant  fte^enben  f$afern,  meld^elS  oor  ber  S3efeftigung  grünblic^  mit 
ßeinölfimis »)  burd^tränlt  mürbe,  van  gegen  einbringenbe  geut^tigleit  unb  gegen 
SBitterungSeinflüffe  unempfinblid^  gu  fein..  S)er  9loft  auS  SSallen,  auf  meldte  biefe 
Sretter  (;,8liemen'')  befeftigt  merben,  mu^  fauber  gugeridltet  fein  unb  barf  nic^t 
mit  ®(^utt  aufgefüllt  merben. 

f^emer  mu^  barauf  gead^tet  merben,  ba^  ber  Soben  in  ber  gangen  S(u@« 
bel^nung  belS  Ssperimentierraumed  genau  l^origontal  gerid^tet  ift  unb  eine 
burd^aul^  glatte  f^Idd^e  o^ne  aOe  ©palten  unb  9tiffe  bilbet.  (£r  nrirb,  nad^bem 
er  ooUIommen  auSgeri^tet  unb  nod^malS  mit  Seinölfirnid  getrftnit  ift,  mel^rmalS 
mit  grünlid^s:grauer  Ölfarbe  angeftrid^en,  meldte  ungef &^r  baS  SlulSfe^en  be§  Stcaibt^ 
Ijat,  fo  ba^  fold^er  nid^t  auff&Kig  fid^tbar  mirb. 

9ln  ben  ©teilen,  an  meieren  Seitungen  ben  Soben  burd^bringen  foQen,  ober 
Tüo  größere  Äffnungen  frei  bleiben  foHen,  g.  S5.  gum  ©erauffd^ieben  ber  geit^nungen, 
mirb  ber  Soben  gmedmd^ig  av&  eingelnen  platten  gufammengeffigt,  bie  fid^  alS 
(Sauget  leidet  l^erauj^^eben  ober  um  ©(garniere  umlegen  laffen,  mobei  inbeS  bie 
©(garniere  fo  geftaltet  fein  muffen,  ba^  fte  meber  aa^  bem  89oben  l^eroorragen, 
nod^  eine  93ertiefung  bilben  ^).  ©omo^I  biefe  platten,  mie  au(^  bie  gu^bobenbretter 
überhaupt  in  bem  Slaum  um  ben  (Sa^^erimentiertifd^  big  gu  ben  Santrei^en  merben 
nid^t  mit  Slögeln,  fonbem  mit  meffingenen  ©(^rauben  befeftigt,  meldte  ni(^t 
einroften  lönnen,  fo  bag  ba^  herausgeben  einel^  SretteS  leine  befonberen  ©d^mierig- 
leiten  mad^t. 

3ft  eS  mdglid^,  unter  bem  fbobtn  gemauerte  Pfeiler  angubringen,  meiere 
unabl^dngig  oom  ^u^boben  burd^  biefen  ^inburc^ge^en,  um  barauf  feinere 
älpparate  auffteDen  gu  Idnnen,  meldte  oor  (Srfd^ütterungen  möglic^ft  gefd^ügt  fein 


*)  Über  bie  gebrAud|It(!^en  unb  anbere  f^ormen  be9  @sperimentterttfc^e0  fle^e  unter 
^üleineS  Subttorium'.  —  ')  Sßarlettfu^boben  ift  gu  begiel^en  oon  SoutS  ^eine, 
S)re0ben::V.(®id^en^unbS3udgenftabfu^boben);  Otto  öeler,  ißarlettf u^bobenf abrif , Sßeimar 
u.  a.  3n  Hamburg  merben  otelfadg  gu^bdben  aud  amerüantfd^em  (3udCer:s)  9(^orn:s 
l^olg  oerfertigt,  an»  melc^em  ftc^  tobelloiS  gletd^mft^ige,  fugcnlofe,  fe^r  faltbare  S3öben 
Ijerftellen  laffen.  (SBcgugSquelle:  Äoefoeb  u.  3faaIfon  in  ©amburg.)  —  •)  JBcffer  märe 
moI)lDr.Äronfteind  poigmerifterter 8adC.  —  "*)  3Jlan  lann  g.58.  bie  fäufli(%en  ©garniere, 
nad^bem  man  fte  ftärfer  ausgefeilt  Ijot,  in  oerle^rter  SteQung  unb  in  bod  ^olg  ein^: 
gelaffen  auffd^rouben  ober  fogenannte  9lu^bänber,  roeltje  feitltd^  on  ben  Rotten  on« 
gefc^raubt  werben,  benu^en.  ©c^Iegel  (3.  10,  202,  1897)  empficl^lt  audb  bei  aJlittelfd^uI:: 
aubitorien  ben  S3oben,  öl)nltd^  mie  bei  bem  3entraltelegrap^enamt  in  ^Berlin,  au8  eingelnen 
ßolgplatten  gufammengufeben. 
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foDen,  fo  mag  man  je  einen  fold^en  $feiler  in  einiger  Entfernung  red^tS  unb  Iin!S 
vom  Sspsnmentiertifd^  anbringen  laffen,  bo^  fo,  ba^  feine  Oberflftc^e  nic^t  Aber 
ben  f^ugboben  oorragt  fonbem  von  einem  mit  htm  f^u^boben  ebenen  2) edel  auS 
^olg  bebedt  ift,  meldber  ftc^  beim  ®ebroud^  abnehmen  lä^t.  f^ür  befiinberS  nötig 
^alte  xiti  fold^  Pfeiler  nid^t,  tvo^l  aber  für  fe^r  ftörenb,  ba  ber  Staum  in  ber 
9tö^e  beS  (Sj:perimentiertifd|ed  gur  S)urd^fü^rung  ber  oerfd^iebenartigften  Leitungen 
frei  gur  Skrfügung  fte^en  foQte.  S)er  Sinken  ber  Pfeiler  ift  aud^  überaQ  ba  üin^ 
forifd^,  ma  (mie  in  itarföru^e)  bad  älubitorium  an  einer  frequenten  ©trage  liegt, 
fo  büg  bad  ganje  ©ebfiube  fomol^I  mie  aud^  ber  Soben,  auf  melc^em  ed  fte^t,  be« 
ftdnbig  mbriert.  9lm  gmedmögigften  mürbe  man  fold^e  Pfeiler  nur  h\&  gum 
^obium  ber  Skrfentung  fül^ren  unb  nur  abnehmbare  eifeme  (Einf&^e  burc^  ben 
Soben  in  ba^  9lubitorium  ragen  laffen. 

4*  2)te  Serfenfnitg«  Über  btm  ffarlSru^er  Slubitorium  befinbet  fid^  unmittel« 
bat  bo&  2)ad^,  barunter  ein  anbereS  Stubitorium.  SSeibeS  ift  nad^  meiner  Slnfid^t 
]>erfe^It,  unb  gmar  nid^t  nur  bedl^alb,  meil  bei  ftarlem  Siegen  burc^  ba^  praffeinbe 
®eröuf(^  ber  auffaOenben  Sropfen  auf  bem  aSIed^bad^  ber  93ortrag  im  pi^gfifalifd^en 
^ubitorium  geftdrt  nrirb  unb  ebenfo  burd^  bad  $in«  unb  $erfd^ieben  unb  Stoßen 
fc^merer  Apparate,  burc§  bie  3)ede  tropf enbeS  SBaffer  u.  f.  m.  bte  SSorträge  im 
unteren  $drfaal  leiben,  fonbem  oor  aOem  bed^alb,  meil  biefe  9t&ume  gang  mie  bei 
einem  £^eater  unb  auS  d^nlid^en  (Srünben  —  man  nennt  fie  bort  ^Sd^nürboben' 
unb  ^SSerfenlung"  —  notmenbig  für  bie  gum  ©antieren  mit  großen  SIpparaten 
unb  großen  Safein  erforberlid^en  äßanipulationen  jebergeit  gur  SSerfügung  fte^en 
unb  gang  biefen  Qwedm  entfpred^enb  eingerid^tet  fein  muffen. 

@elbft  bei  bef(^eibenen  SSerl^öItniffen  lommt  man  l^ftufig  in  bie  Sage,  ®egen«« 
ftftnbe  an  ber  S)ede  befeftigen  ober  Seitungen  burd^  ben  gugboben  l^erauffül^ren 
gu  muffen  !)• 

SSefinbet  ftd§  balS  Slubitorium  im  C^bgefd^og,  fo  lann  ber  JteDerraum  oIS  S3er« 
fentung  bienen,  anberenfaHS  mügte  ein  ,QxDi\ä)tn\todxDtxl''  angebrad^t  merben. 

3ur  genügenben  Srl^eHung  mürben  ftd^  eoentueU  fogenannte  ,£ageSlid^t« 
refleltoren'*),  b.^.  oor  beng^nftem  in  paff enber Stellung  bef eftigte  ©piegel  eignen, 
Quc^  Idnnte  ein  Xett  ber  aßauem  aud  $artglal^bauftein>)  ^ergefteOt  merben. 

2)er  gfugboben  mirb  gmedm&gig  gementiert  unb  in  ber  SRitte  etmad  oertief t, 
bamit  aQeg  burd^  bie  ©palten  beS  guPobenS  im  Slubitorium  burd^fuf embe  SBaffer, 
Cuedftlber  u.  f.  m.  ftd|  bort  fammelt  unb  Iegtere§  mieber  aufgenommen  merben 
lann.  äRan  lann  bei  biefer  9(norbnung  felbft  ^oc^fpannungSleitungen  auSgegeid§net 
tfoUert  unter  bem  gfugboben  burd^fü^ren  unb  an  bem  $Iage  im  Slubitorium,  too 
man  fie  gerabe  braud^t,  mieber  tjerauflommen  laffen,  ebenfo  ®ag:>,  SBaffer«  unb 
Suftleitungen.     ^ferner  mirb  ber  9(ubitoriuml$raum  nid^t  burd^  ga{)Ireid§e  ^xa^U 


*)  ^n^  für  öaboratoriumSrftume  mürbe  ftd&  bie  ©erfteHung  f old^er  3mif d^cnftodtoerf e 
gur  gül^rung  oon  Leitungen  u.  f.  m.  eignen.  SDleineS  SBiffend  ftnb  foldge  bidl^er  nod^ 
nirgenbmo  eingerid^tet  moxbtn,  nid^t  einmal  bei  fel^r  großen  Äubitorien.  —  •)  3«  bts: 
gießen  oon  SB.  j^anifdg  u.  Somp. ,  IBerlin  N.  24,  Dranienburgerftr.  65.  (BlaSprtSmen 
mit  8lefIeftoren  liefert  ^erm.  ©d&minnlng,  Jöerlin  0.  27,  «rnbreaSftrafec  48.  —  ")  3u 
begiel^en  von  ben  6a(!^ftfdgen  ®lcSn>zxten  in  2)euben  bei  2)reeben  (100  @tüd  au  20  bis 
aOSJH.);  3.9^epp,  3io.*3ng.,  ßeipgigsSpiagroil;  OlaS^üttenwerfc  Slblerl^ütten,  8Wt.*®ef., 
$engig  in  @d^leften;  «.  IBumann,  ©laS^üttenmerle,  ^t^zl,  6oeft  u.  a. 
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leitungen  beengt,  unb  bie  3^^(  ^^  (QtwSfyHi^  nie  ganj  bit^t  fc^Iie^nben)  ^^ne 
lann  auf  ein  äRinimum  rebujtert  n)erben.  2)ie8  Qm^dftn^iodvoext  braucht  natürltc!^ 
nur  fo  ^c^  gu  fein,  ba^  man  eben  aufredet  batin  fte^en  lann. 

^a<Sj^tm  ed  mir  gelungen  mar,  bad  oben  ermähnte  Slubitortum  imter  bem 
p^t)firalif(i§en  für  ba^  3nftitut  ju  geminnen,  lie^  tc^  bort  ouf  einem  ft arten 
(Serüft  ein  $obium  in  2m  9(bftanb  oon  ber  2)e(Ie  errichten,  melc^ed  burd^  eine 
furge  abfd^Iie^bare  £reppe  mit  bem  93orbereitungSraum  oerbunben  mürbe.  9tuf 
biefem  ^obium  enbigen  alle  in  boS  3Iubitorium  fü^renben  Seitungen  in  $ö|nen, 
bie  burd^  geeignetes  ®eftönge  oon  bem  älubitorium  auS  gedffnet  ober  abgefteQt 
merben  tdnnen.  2)urd^  biegfame  äFletaQrd^ren  ober  @d^I&u(^e  mit  (Sinlage  lönnen 
fte  mit  ben  ben  gu^boben  burd^bringenben  Seitungen  oerbunben  merben,  unb  gmar 
ift  infolge  ber  S&nge  unb  S9iegfamfeit  ber  SSerbinbungdrd^en  beliebiger  SBec^fel 
möglich,  b.  ^.  an  biefelbe  Leitung  im  Slubitorium  tann  nad^  Sebarf  bie  SBafferleitung, 
©aSieitung,  Suftleitung  ober  irgenb  eine  anbere  Seitung  angefd^Ioffen  merben. 

S)afelbft  befinben  ftc^  aud^  Steffel  für  S)rucfluft  unb  äJafuum,  meldte  nac^ 
SSebarf  mit  ben  entfpred^enben  Seitungen  oerbunben  merben  tdnnen,  femer  ein 
tleiner  S)ampfleffel,  baS  Orgelgebl&fe,  bie  ^rojeltionl^apparate  unb  baS 
Snbe  ber  XramSmiffionSmeUe  mit  SHemenfc^eibe  nebft  einer  SbfteQoorric^tung, 
meiere  (ebenfo  mie  bie  QnQvomä)i\mQ  am  Orgelgebl&fe)  oom  9Iubitorium  av&  in 
X&tigleit  gefegt  merben  tann.  S)er  2)ede  entlang  laufen  bie  elettrifc^en  Sei« 
tun  gen  mit  Sicherungen  unb  SluSfd^alt^ebeln ,  melc§  festere  ebenfalls  burc^  ®e* 
ftdnge  oom  Slubitorium  auS  betätigt  merben  tdnnen,  fo  bag  bie  2)ed(e  ber  93er» 
fentung  gemifferma^en  ein  ungeheures  @d^altbrett  oorfteOt,  an  meld^em  bie  fe^r 
oermid(eIten  Seitungen  in  befter  Überfid^tlid^feit  unb  o^ne  meitereS  gugdnglic^,  auc§ 
oöDig  oor  unbefugten  $&nben  gefd^ügt  angebracht  finb.  SSom  Snbe  beS  $obiumS 
führen  gmei  Xreppen  in  boS  auf  ber  oberften  Sreppe  angebrad^te  ^rojettionS« 
^öuSc^en,  fo  ba^  ber  ben  9(pparat  bebienenbe  ®ePfe,  ungefe^en  oon  ben  Qa^^ 
fjdrem,  o^ne  Störung  auf  bem  türjeften  ffiege  rafc^  in  jjeneS  ^duSc^en  gelangen 
unb  aud^  mieber  gum  S^perimentiertifd^  gurüdfe^ren  tann. 

SöngS  ber  S)ed(e  fmb  ferner,  in  turgem  8Ibftanbe  oon  berfelben,  lange 
Stangen  befefligt,  an  meldten  mittel»  ©aten  eine  grofee  Qa^l  oon  äBanbtafeln 
aufgehängt  merben  tann.  Sin  ben  betreffenben  Stellen  ift  baS  5ßobium  burc^* 
brocken,  fo  ba^  aud^  tafeln  oon  beträc^tlid^r  §ö^e  aufgel^ftngt  merben  tonnen. 
SHngS  um  biefe  Äffnungen  ift  (ber  Si^er^eit  l^alber)  ein  Oelönber  gegogen.  S)ur(^ 
lange,  fd^Iiftförmige  Öffnungen  in  ber  S)edte,  meiere  gemö^nlic^  oerfd^Ioffen  fmb, 
tdnnen  bie  Safein  in  ba^  Slubitorium  Ijinaufgefd^afft  merben. 

aSequem  ift,  menn  p<^  ouc^  mitten  oor  bem  (5jpcrimentiertifd|e  eine  grofee, 
mit  einer  ©olgplatte  bebedte  Öffnung  im  gufeboben  befinbet,  gerabe  unter  ber 

gig  4  fpöter  gu  befpred^enben  Slufgugoorrit^ 
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tung,  mit  ben  nötigen  (Sinrid^tungen, 
um  bort  ftarfe  $aten  befeftigen  gu 
tonnen,  g.  83.  für  öefeftigung  eineS 
S)t)namometcr8  beim  S^'^^ife^"  ^^^ 
3)räf|ten,  meiere  burd§  bie  SlufgugSminbe 
gcfpannt  merben  u.  bergt, 
eine  glcid^  grofec  Öffnung  foOte  fenfrecfjt  barübcr  in  ber  SDedfe  beS  Qimmtx^ 
oor^anben  fein.    9Iud^  lefttere  ift  geroöl^Iid^  ocrbecft  burd^  eine  5ßlatte  h  (gig.  4), 


z 


jX:^!^ 
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iDcIc^e  ein  @tüd  beS  gu^bobend  beS  barüBer  liegenben  9laumed  (bel^  <S(^nüt6obend) 
bilbet,  unterhalb  wA^tx  {td^  bann  nod^  eine  gleite  lofe  einjulegenbe  ixottit  Patte  a 
beftnbet,  bie  ein  ©tfid  bec  2)e(te  bed  Se^rfaaled  bilbet  @ie  lann  butd^  eine  anbete 
erfegt  merben,  an  toü^tt  ftd^  $alen,  SfloDen  u.  bergl.  naii^  Sebarf  einfc^rauben 
laffen. 

5*  2)er  Bifn&xhohtvu  2)ie  eno&^nte  Slufbemal^rung  ber  großen  (na^  Slrt 
Don  SBanblarten  aroifc^en  $olgft&6en  gefaxten)  3^i<4nungen  in  ber  SBerfentung 
ift  nic^t  gerabe  fe^r  gn^edm&^g.  83effer  n>äre  eS,  biefelben  in  bem  Staume  über 
bem  Subitorium ,  bem  ©d^nürboben,  ^ngenb  dufjubema^ren  unb  an  @(i^nüren 
^erabjulaffen,  A^nlic^  mt  bieS  bei  Zl^eaterbelorationen  gefd^ie^t,  unb  jur  Segeid^nung 
i^  fflavtm^  atö  ,®d§nCtrboben''  Seranlaffung  gegeben  f^ai;  bagu  toäxt  aber  nötig, 
ha^  bort  befonbere,  genügenb  ^eQe  Jtammem  oorgefe^en  nierben,  in  n)eld§en  bie 
Xafeln  gegen  Stauc^  unb  @taub  gefd^ügt  ftnb,  auc^  ntügte  ber  SHaum,  ebenfa  mt 
bie  Serfenlung,  vom  üubitorium  a\x&  leidet  (etn^a  mittel  einer  SBcnbeltreppe 
ober  eines  $erfonenaufgugel^)  gugftnglid^  fein^). 

3n  itarteru^e  ^at  ftd^  bied  nid^t  ermdglid^en  laffen,  ba  ber  SIbftanb  gnnfc^ 
S)etfe  beS  Slubitoriumd  unb  2)ad^  im  allgemeinen  gu  gering  ift,  unb  ba,  mo  er 
auSreid^enb  mftre,  oielerlei  l^antiert  merben  mu|.  älud^  münben  bort  bie  93en« 
tilationSöffnungen  ein,  unb  burd^  bie  i^nen  entftrdmenbe  ftaubige  unb  burd^ 
ben  Staui^  ber  (Sodjlammen  oerunreinigte  Suft  mürben  bie  Xafdn  balb  oerberben. 
^  fyxbe  n&mlid^  jenen  9laum  mit  bem  Slubitorium  bur(^  gmei  lange  ©d^lige  in 
äSerbinbung  gefegt,  oon  benen  ber  eine  in  gig.  3  ftc^tbar  unb  mit  ben  SSud^ftaben 
a  unb  h  begeid^net  ift.  2>erfelbe  ift  am  unteren  Staube  mit  ftarten  oorfpringenben 
Seiften  oerfel^en  (am  beften  mürben  IrAftige  SBinleleifen  fein),  auf  meldte,  mie  ed 
gtg.  4  geigt,  an  beliebigen  ©teilen  htrge  Stallen  ober  99rettftüd(e  mit  $alen,  SloUen, 
Sägern  u.  f.  m.  aufgelegt  uttb  befeftigt  merben  Unnen,  gum  ün^dngen  oon  Stollen, 
gflafd^ngügen,  S)rdl^ten,  Std^ren,  Xafeln  gum  9luf fangen  oon  Stc^tbilbem  unb  ber 
oerf^iebenartigften  Slpparate  unb  Xeite  oon  fold^en. 

3n  ber  aRitte  befinbet  fi(^  eine  gro|e  Xorfiondoorrid^tung,  xx>d^t  oom 
ttubitorium  auS  betätigt  merben  lann,  gur  Seftimmung  ber  XorftonSelaftigitüt 
oon  2)rd^ten  unb  gu  ben  SSerfud^  über  ZorfmnSmage,  SSiftlarfudpenjton  u.  bergl. 
bienenb.    @ie  beftel^t  aud  einem  lonifd^en,  am  Staube  mit  ^  5^ 

€(^urlauf  oerfe^en  (Sugeif enring ,  melc^er,  mie  gig.  5 
anbeutet,  in  einer  entfpred^enben  lonifd^en  Öffnung  einer 
<SugeifenpIatte  brel^bar  ift.  S)ie  um  ben  Staub  gelegte 
@(^nur  ift  über  StoQen  an  ber  SBanb  nad^  unten  in  bal^ 
Slubitorium  gefü^  Oben  lann  ein  eifemer  Ouerftab  aufgefd^aubt  merben,  in 
mlfym  bie  gu  benugenben  Skd^te  befeftigt  merben. 

2)ad  ®emi(^t  beS  Sttnged  barf  nid^t  gu  gro^  fein,  aud^  möre,  ber  geringeren 
Reibung  megen,  ein  cglinbrifi^er  oorgugie^en.  Sin  meitl^in  ftc^tbarer  Seiger,  meld^er 
fic^  an  einer  großen  an  ber  2)e(Ie  befeftigten  Streil^fd^eibe  mit  SCeilung  bemegt, 
geftattet  aud§  ben  gfemftel^enben  ben  2)re^ungdminlel  abgulefen. 

Sieben  bem  ©d^tig,  namentlich  itber  bem  Ssperimentiertif^,  ftnb  nod^  mehrere 


0  Zn  manä^tn  Orten  finbet  ft(!^  ftott  bt»  @d^nürbobend  eine  9lrt  S3alIon  ober 
<Balerte  über  htm  (Ssperimentiertifc^. 

8ri(f9  |i^9l%falif(^e  Xec^nif.   L  2 
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mit  Sled^rdl^ren  ausgefütterte  Sdii^er  in  ber  2)e(fe  bed  9(ubitoriumS  angebrachte 
burc^  n)eld)e  mit  einem  Ileinen  Sleigemid^t  unb  ^afen  befd^merte,  aber  SftoDen  ge« 
führte  ©d^nüre  l^inburd^gefü^rt  fmb,  bie  vom  tlubitorium  auS  bemegt  werben 
tdnnen.  ®ie  btenen  jum  Slnl^dngen  (eid^terer  jtdrper,  3.  93.  gum  3In^Angen  oon 
®anbfdd(en  für  unelaftifd^en  ®to^,  baUiftifc^ed  $enbel,  SBalten^ofenS  ^nbel,  bun^ 
ftd^tige  @talen  für  $rojettiondeIe(trometer  unb  ®aIpanometer  u.  f.  m. 

8(uf  bem  ©d^nürboben  merben  au(|  bie  langen  geraben  2)rA^te  mtb  anbere 
®egenftAnbe,  meldte  burc^  ben  ®(^(t^  )u  SBerfud^djmedCen  (3.  89.  für  XorfionS« 
elaftigitfit)  ^inuntergelaffen  merben  foOen,  aufbema^rt.  Slud^  oerf(^iebene  Sei« 
tun  gen,  meiere  bort  gebraut^  merben,  fmb  in  ber  9l&^e  beS  ©c^IigeS  angebracht 
unb  mit  paffenben  (SnbftüdCen  oerfe^en,  m&^renb  ber  Snfc^lu^  an  bie  Hauptleitung 
in  htm  unteren  Slaum,  ber  äkrfenfung,  ausgeführt  mirb  unb  bie  Stegulierung  vom 
9(ubitorium  auS  erfolgt. 

2)aS  S)ad^  foQte  eben,  jum  SIuffteQen  oon  SIpparaten,  g.  99.  gemro^ren;. 
geeignet  unb  für  bie  g^^^ter  gugAnglic^  fein,  um  benfelben  gemiffe  Srf (Meinungen 
aud  ber  Qimmetötunbe,  inSbefonbere  bie  3^itbeftimmung ,  bie  f^einbare  Semegung 
beS  HimmetögemdIbeS  unb  ber  Planeten,  bie  89efd^affen^eit  bed  SRonbeS,  beS 
©atumS,  ber  9tebelf[ed[e  unb  anbereS  bemonftrieren  unb  erHdren  gu  lörnien^). 

Um  genügenb  JSid^t  in  ben  ntebrigen  ©d^nürbobenraum  gu  betommen,  Idnnten 
in  bie  S)tdt  ftarle  ©laSpIatten  eingelaffen  fein,  meldte  gugleic^  atö  gfu^oben^^ 
platten  bienen«). 

Qxvedmä^xQ  toixb  man  auc§  auf  bem  Pateau  eine  S91igableiterftange  an» 
bringen,  meldje  gur  Semonftration,  eoentueü  aud^  gu  Serfuc^n  über  atmofp^ärifc^e 
(SIettrigitftt  unb  bra^tlofe  2:elegrapf|ie  bienen  lann'). 

6«  Sie  9ßa{fer(ettnng  ge^t  atx^  oon  bem  gemö^nlic^  im  ffeQer  angebrachten 
SBaffermeffer  (SBaf ferner)*).  S)ort  befinbet  ftc^  aud^  ein  $aupt^a^n,  welcher 
ermögtid^t,  bei  nötigen  Snberungen  ober  Sleparaturen  an  ber  Leitung  ben  Qa^n^ 
von  ber  ©tra^enleitung  abgufperren,  fomie  ein  9(bflu^^a^n,  um  alSbann  bie 
abgefperrte  Leitung  entleeren  gu  fönnen.  Unter  biefem  mu^  fi^  natürlich  ein 
9lbIaufro^r  befinben. 

S)a  gumeilen  9(rbeitcr,  meldte  mit  9teparaturen  beauftragt  merben,  bie  Seitung 
ol^ne  oorl^erige  SIngeige  abfperren  unb  baburd^  im  ®ange  befinblic^e  (Sspertmente 

')  U^ltd^  (3.  10,  204,  1897)  verlangt  ein  fold^ed  JOeobad^tungSploteau  für  bie 
^immelMunbe  fogar  für  ben  Unterricht  an  äJlittelfdguIen.  —  ')  2)ra]^glaeplatten  mit 
quabrillierter  Oberfläd^e  für  gfu^böben  fmb  gu  begießen  oon  ber  8(ftten«®efeIIfdgaft  für 
©Codinbuftrte,  oorm.  ^riebridi  ©iemenS  in  2)reSben.  5!ann  htn  genftem  nur  geringe 
9(udbe]^nung  gegeben  merben,  fo  bürften  fid§  indbefonbere  bte  fogenannten  Susfer« 
priSmenfenfter  eignen,  gu  begießen  oom  S.^SQnbilat,  SSerlin  S.,  Slitterftra^e  26  (fte^e 
aud&  3- klaffen:  Über  ßujfcrpriSmenfenfter,  |)amburg,  JBerlagSanftalt  1901).  —  •)  »% 
abiciter  finb  gu  begießen  oon  Jaoer  ftirrfil^of f,  griebenausSBerlin  W.,  grtebenauerftr.  44^ 
SBlifeablciterfabrir  ®eorg  ©arad&,  aRüncf)cn;  SKts  unb  ©eneft,  8«t.:s®ef.,  «erlin  W., 
Jöüloroftr.  67;  gJaul  i^einricf),  8c^önebcrgs)BerIin  W,,  ©auptftrafte  127;  ©töcfer  u.  So., 
e(eItrot.  gabril,  S^elpgig^^ßinbenau  u.  a.  —  *)  3"  bestellen  oon  «opp  u.  Sleut^er, 
aJtof deinen*  unb  «rmaturfabril,  9Jlann^eim;  3ullu8  StoU  u.  ©0.,  S)üffelborf;  «.  ®. 
Spanner,  granffurt  a.  ÜJl.;  SBreßlaucr  SBaffcrmefferroerfe,  oorm.  ©.  3Jlclnedte,  ÄreSlou« 
Äarloroife;  3ol&anneg  gicifd^cr,  granffurt  a.  9Jt.;  2ujfc^e  3nbuftricn)erle,  SHtsiScf.^ 
®ags  unb  Sßaffermcfferfabrif,  ßubroiggfiafen  a.  Sftf).;  ©arl  Änbrae,  Stuttgart;  S)re9er^ 
SHofenfrang  unb  2)roop,  ^annooer  u.  a. 
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(j.  33.  Soatuieren  mit  ber  €lutä^tbejlu^tpamipe ,  aSetricb  beS  ©oSmotong  u.  f.  ni.) 
flönn  unb  Un^il  anitd)ten  lüimen,  foDte  ber  $aupt^a^  unter  SJeifi^Iug  liegen, 
aber  ber  SditüfTel  fttr  ben  gaO  bet  SKot  bur^  gertrümmerunfl  einer  ©tnSfdieibe 
oQflemein  jugfinflltc^  (ein. 

S)ie  äBafferu^r  mu6  ferner  gegen  Einfrieren  gefc^&^t  fein.  SBo  j.  IB.  bun^ 
91a^iaffigleit,  etwa  Offenfte^nlaffen  oon  JteOerfenftem,  biefer  @c^u|  illuforifi^ 
inerben  lann,  nerwenbe  man  eine  ber  mit  @cf|iiJoorri(^turtB  oerfe^en  U^ren '), 
bei  xoeU^  burc^  bie  aitSbe^nung   beS  gefrierenben  gj-ß 

äBaHeiS  (ebtgli^  ein  Slei^  oerbogen  nriib,  nifi^cenb 
boS  Skri  tntatt  bleibt. 

Um  aaü)  gramere  äßaffermengen  gu  erhalten, 
öerroenbe  ii^  aroei  poraHet  gefi^altete  U^ren,  oon 
weitem  bie  gißfaere  fic^  bei  SntnaEime  großer  Siaffer» 
mengen  non  felbft  etnfc^oltet.  3)Q«ernb  barf  btefe 
nid|t  eingeflutet  bleiben,  ba  fonft  ber  SJafferoerbraudi 
unrid|lig  gemeffen  mQibe. 

Um  ben  X)rud  in  ber  Seitung  beim  l££perinten< 
tieren  jeberjeit  beobachten  ju  Iflnnen,  ift  on  ber  Süif. 
nwnb  b^  SlubitoriumS  neben  bem  ^rojettidnSfc^irm 
ein  n»ttl|in  fid|tbare8  SFtanometer  (tJfig.  6)  an» 
gebraut,  xotl^eS  bun^  ein  fe^r  engefi3in>noi|r  bauemb 
mit  ber  äBafferteitung  in  Serbinbung  ^e|t 

5)ei  S)md  in  ber  aSofferlettung  foH  iion  bis 
fünf  aitmofpftären  Betragen.  ä)ie  SHfl^ren  muffen  beS^alb  Betrfi(t|tlitl^  gtfliere  SBanb« 
[tfirie  befilen  alS  bie  ©aSrd^ren.  9)efle  Don  bleiernen  ©oSrBEiren  bfirfen  fmnit 
nii^  3ur  akrlfingenmg  ober  SBerjmeigung  oun  SBofferIeitungSrö|ien  benu^t  nierben, 
etiDO  fe^r  enge  Jftö^en  abgeredinet,  jumot  ba  läufig  ber  Sofilraum  ber  3tö^ 
fe^  eijentrifc^  liegt,  fo  bag  auf  einer  Seile  bie  SBanb  bis  auf  ^Ofnerftdrle  Der* 
bünnt  ift 

3nfoIge  beS  ^o^en  S)rudcS  entftefien  beim  rafdKn  ©(^liegen  ber  $äl|ne  fefir 
^ftige  ©tbfee  in  ber  SRo^rteitung ,  roet^e  nic^t  nur  ber  ato^Ieitung  felbft  fi^Äbli^ 
fint),  fonbent  aiii^  infalge  beS  löftigen  ©etöfeS,  nxli^eS  in  aQen  SRSmnen,  buri^ 
niedre  bie  ßeihmg  ^inburtfigefü^rt  ift,  fiörbar  roitb,  rerfit  unangenehme  Störungen 
^beiffi^en  tOnnen.  3}tan  lann  biefe  ®t5fae  baburc^  bämpfen,  bag  man  in  ber 
9lö|e  ber  $Ä^e  aftinbteffel  anbringt,  beren  ßuftin^att  nte  eloftifc^eS  fliffen  nrirtt 
unb  ben  Stofi  abfd|mä(^t.  SelbftDerftdnbtid^  mug  man  barauf  acf|ten,  bai  ber 
SBa((erftrot|I  bobei  nit^t  faugenb  roirft  unb  bie  ßuft  ou8  bem  aStnbfeffel  ^rauSs 
pumpt. 

Sie  Seminnung  beS  nbtigen  SßafferbrudS  ift  eineS  ber  ^auptmomente,  nteldie 
man  bei  einer  Sleueinru^tung  ga  beachten  f|at.  SS  mirb  auS  biefem  ®runbe 
meidend  nötig  merben,  bie  für  pl|t)ftlalif(f|e  3n)ede  beftimmten  SRäumlic^Ietten  fo 
tief  mie  mOglidi,  b.  tf.  tn  baS  Srbgeftftag,  gu  legen,  niaS  übrigens  aucfi  auS  bem 
@runbe  ixoedmü^Q  erf^eint,  meil  f|ier  bie  @rfif|ütterungen  beS  SobenS  am  menigften 
fühlbar  roerben.  greilic^  (töftt  man  babei  guroeilen  auf  eine  anbere  Si^roierigleit, 
nftonlic^  9RangeI  an  ©onnenli^t.    $anbelt  eS  ftcfi  um  Sntfdieibung  tn  biefer  $in> 

■)  3u  begießen  tiim  Siemene  u.  Ratete  in  Berlin. 
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{td^t,  fo  toürbe  id^  0  flenügenbe  SBofferleitung  atö  mäfixßtx  anfe^en,  ba  man  bte 
Serfuci^e,  loelc^e  unbebingt  Sonnenlid^t  erforbem,  eoentueQ  in  einem  anbeten  üefyc* 
faale  ausfuhren  fann,  mu^  man  ja  boc^  ju  benfelben  ntd^t  feiten  aud§  ouler« 
otbentlid^e  ©tunben  in  9InfpTU(^  nehmen,  ba  baS  @imnenlid|t  letneSmegl^  immer 
gerabe  bann  gut  SSerfügung  fte^t,  menn  man  eS  beim  Unterrichte  nötig  f^at  9lic^t 
gu  empfel^Ien  ftnb  bagegen  bte  unteren  St&umlid^teiten,  menn  baS  (Sebdube  fel^r 
feud^t  ift,  meil  baburd^  bie  Sammlung,  bie  ftd^  auf  glei^em  Soben  mit  bem  Se^r» 
gimmer  befinben  mu^,  burc^  Sloften  ber  (Sif enteile,  SSergiel^en  beS  ^olgeS  u.  f.  m. 
großen  ©d^aben  leiben  Idnnte. 

3n  aQen  g&nen  muffen  bie  äSafferleitungSröl^ren  möglid^ft  leidet  gugöngtii^ 
fein,  um  aQegeit  o^ne  ©c^nnerigteiten  Steparaturen  üomel^men  gu  fönnen  unb  nie^ 
mald  foOte  man  fie,  namentlid§  menn  fie  auS  Slei  befielen,  in  eine  SBanb  ein« 
mauern  ober  gar  unter  htm  gfugboben  Derbergen.  älbgefe^en  oon  ber  ©c^mierigteit 
ber  ^Reparatur  gefd^ie^t  elS  in  fold^em  ^oUt  aQgu  leidet,  ba^  jemonb  an  ber  be» 
treffenben  ©teile,  fei  eS  auS  SSergefetid^feit  ober  UnfcnntniS  ber  SSer^öItniffe,  einen 
9lagel  eintreibt  unb  quer  burd^  bal^  Sftofjr  l^inbur^ft^Iögt.  2)a  bie  ]^ierbur(^  ent« 
fteijenben  ßöd^er  in  ber  JRö^renmanb  burd^  ben  Slagel  felbft  bis  auf  menigcö  oer* 
ftopft  ftnb,  fo  bauert  eS  bann  fe^r  lange,  biS  ber  ©d^aben  entbedtt  mirb,  inbem 
ba^  SBaffer  nur  gang  aIImä|Ud^  l^erauSftdert.  ©o  lann  man  bann  bie  unangenehme 
Srfal^rung  mad^en,  ba^  gro^e  äBanbflede  feud^t  toerben  ober  gar  bte  SaHenlagen 
beS  gfu^bobenS  gum  Raulen  lommen  unb  loftfpielige  Sleparaturen  tu)tmenbig  merben. 
3ft  eS  burd^auS  nötig,  eine  Sßafferleitung  l&ngß  beS  gu^bobenS  gu  legen,  fo  fü^rt 
man  fie  gun&d^ft  f entreißt  burc^  ben  gu^oben  l^nunter,  fü^rt  fie  bann  an  ber 
2)ed(e  bed  barunter  liegenben  Qimmtt^  ober  Steüerd  f)in  unb  nun  erft  an  bem 
fünfte,  an  meld^em  fte  enbigen  foll,  mieber  fenlred^t  nad^  oben,  ©o  niel  mie  mög« 
lid^  mug  man  oermeiben  —  mögen  aud^  äftl^tifd^e  StüdCftd^ten  noc^  fo  fe^  ent« 
gegen  ftel^en  — ,  mehrere  Slö^renleitungen  bid^t  nebeneinanber  gu  führen.  2)abut(^ 
merben  ^Reparaturen  ungemein  erfd^mert,  oft  gerabegu  unmöglich,  fo  ba|  eS  nötig 
ift,  bad  gange  9lö^renfqftem  gu  gerftören  unb  ;Oon  neuem  angulegen.  Stanäle  in 
ben  äBänben  ober  im  gu^oben,  meldte  ein  S9ünbel  unfd^öner  Slöl^renleitungen  ben 
SlidCen  entgiel^en  foQen,  finb  alfo  oud  biefem  ®runbe  oöDig  unguldfftg,  menigftenS 
menn  eS  ftc^  babei  nid^t  um  gang  lurge  ©tredten,  fonbem  um  auSgebe^ntere  Sn!« 
lagen  ^anbelt. 

2)a^  bie  äBafferleitung  fo  gefül^rt  fein  mu^,  ba^  fie  im  äßinter  triebt  einfrieren 
lann,  aud^  nid^t  an  einer  eingigen  ©teQe,  oerfte^t  fid^  oon  felbft,  inbeS  mirb  aiu^ 
^rgegen  gumeilen  gefehlt.  S)ur(^  bie  9tuSbe^nung  bt^  SBafferS  beim  ®efrieren 
mirb  ein  Sleiro^r  an  gal^Ireid^en  ©teQen  blaftg  aufgetrieben  unb  fc^ie^ttc^,  faOi^ 
bie  SluSbe^nung  genügenb  ift,  gefprengt.  ©o  fielet  man  bann  bei  mieber  ein« 
tretenbem  Saumetter  gumeilen  auS  gal^Ireid^en  ©teilen  ba&  Sßaffer  l^roorriefeln 
unb  e8  lann  gerabegu  nötig  merben,  bie  Seitung  burd^  eine  neue  gu  erfe^en. 
(ffiifenrö^ren  finb  gu  SBafferleitungcn  für  p^qfilalifd^e  gmcdfe  menig  geeignet,  ba 
baS  äBaffer,  fobalb  t^  längere  3^it  in  ber  ßeitung  geftanben  l^at,  Xrübung  burt^ 
9loft  annimmt.)  9In  fel^r  falten  SBintertagen  lö^t  man  baS  SBaffer,  menn  nötig, 
um  bem  (Einfrieren  oorgubeugcn,  lonftant  fliegen. 

ßö^t  fid^  baS  Sinfrieren  ber  SBafferlettung  nid^t  oermeiben,  g,  S9.  bei  ©d^ul» 


^)  SOlan  fittbet  übrigens  oielfodg  aud^  bie  entgegengefeftte  $Inftd^t. 
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ferien  im  asinter,  fo  lafle  man  äuoor  bm'i^  offnen  beS  gu  l)w[em  ßroecte  am 
tiefften  $unfte  im  AeOer  angefitaci^ten  äl&Ia^Iia^neS,  nad)bem  man  ben  Qaupt^a^ 
gef^men  unb  aQe  oben  be^nbli^m  $9^e  geSffnet  I|at,  aQeS  in  ber  fieitimg  ent^ 
^altene  Baffer  ausfliegen.  Um  bieS  ju  etleii^teni,  ift  ein>ünf(^t,  bag  bte  aSaffer« 
td^ten  .goU  I|abm',  b.  ^.  fltwtoll  im  ©inne  beS  fflofferftromea  ftcigen.  Sinb 
U'f&nmge  Siegungen  oorfianben,  auS  meieren  baS  Sßkiffer  nici^t  von  felbft  ^eiauS' 
ftiegen  lann,  fo  fuc^  man  eS  buic^  Stnblafen  »an  Suft  g^g  7^ 

bun^  ben  ^I|n  gu  entfernen  <). 

3)ie  QÜfM  ber  SBafferlettunß  mßffen  nDtraenbigernieife 
aSentitfifiline  (gig.  7)>)  fein,  ba  bie  gen)0f|nli(f)en  ^^ne 
mit  lonifcfiem  3opf«n  Sei  einiflerniaften  nennenßroertem 
SBafferbnid  oUju  fi^ln^t  bit^t  galten,  inSbefonbere  6ei 
I|äuftgem  Oebrauc^,  ba  Etierbei  ber  S^Pf^  ni<|t  «^Dsu  feft 

angejogen  nieiben  (ann  unb  etnu  uai^anbene  Shgen  fic!^  niilit  aQmA^Hc^  bun^ 

©ebtmente  oerftopfen  Idnnen. 

SB«  ber  oben  befproi^en,  in  gig.  3  bargepeUten  fflnotbnung  n«r  in  aroei- 

fadiei:  SBeife  für  SBafferleitung  geforgt.    gOr  SBerfui^,  roeli^  nur  nienig  ©affer 

ecfocbem,  toar  ein  Ileiner  ^^^n  an  htm  Ssperimentiertift^  x  ooigefetien  ■)>  f&t 

»enuijung  grflfeeret  SSJoffermengen  ein  §i)bnmt*)  unter  bem  gufiboben,  mitten 

oor  bem  (Ssperimentiertif d|,  mte  gtg.  8. 

bie  SÜj^e  gig.  8  geigt,  unb 

ffoä  gleidi  befdiaffene  in  etma  I  >  !  j  ji) 

5  m    (Jntfemung   rechts    unb 

linK  boDon. 

SHe  3uleitung0rö^ren  n)ür> 

ben  am  beften,  mie  bie  punf> 

tierten  Sinien  cc  anbeuten,  an 

bec  Xtede  beS  unteren  SlaumeS 

geffl^,  mos  aber  im  oorliegen* 

ben  gaQc  nii^  tunlit^  moi. 

39ei  ber  geaeirfineten  Slnorimung  bleibt  beim  Entleeren  ber  Sflt|ten  in  ben 

Sßinterferien  ein  3teft  oon  SÖaffer  in  ber  SBiegung,  roeldier  beim  (Einfrieren  bo8 

Slo^  fpiengen  fann.     gerner  merben  bie  unter  bem  Soben  laufenben  9ld^ren, 

iDenn  fie  auS  Stei  fiefte^,  leicht  beft^ftbigt,  g.  9.  burc^  Eintreiben  etneS  91(igeI6 

in  ben  gufebiAen,  unb  Reparaturen  ober  Anbetungen  an  ber  ßeitung  fmb  mütifam 

unb  jeitraubenb. 

aSttS  ben  ®ebrau^  be8  ©ijbronten  onbelongt,  fo  rourbe  nad|  abgeben  bee 

S)eifeK  im  gu^boben  ein  oertilaleS  Qifenro^r  a  (@tanbroE|r)  mit  bem  geroünfi^ten 

SBhmbpfli,  ©(^lüuc^nfaß  u.  bergl  oufgefc^roubt  unb  auf  ben  oiereügen  Rapfen 

ein  genügenb  langer  ©todCfi^iaffel  t>  aufgeftedt    S)aS  Soc^  im  gugboben  Eonnte 


')  3di  benutz  l&ietju  ben  flomprelfor,  mittels  beffen  in  hreget  3eit  aUe  Settunflen 
grfinbliifi  onSgeblofen  weiben.  Suc^  eine  tBierpreffionepumpe  ober  9oI|IenfaurefIaf(§e  ftnb 
Denoettbbar.  —  ^  3"  b*a«^en  "on  §.  »ufite  u.  5o.,  att.>=®ef.  für  aUetaDinbuftrie, 
Seilin  S.,  42.  —  ')  (hientuea  tonnten  awifi  jroei  ber  Qiperimenttertifi^Ieitungen  (fie^e 
ftteineS  aubttortum)  an  bie  ffi)affer[eitung  anßeftfitoflen  merben.  —  ')  ©gbranten  ge= 
ni6E|nIl(^er  flonftruHion  liefern  3.  S.  Slopp  u.  Steut^er,  Xßaf(^inen=  unb  9Imiatuieti= 
fabtif,  aitann^im. 
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bur(^  einen  anbeten  SJedel  mit  a  unb  ft  entfpret^enben  Öffnungen  oerfäiltflen  werben, 
ba  unter  Umflfinben  burc^  fitnetnfa&en  Keiner  (SegenftAnbe  in  baS  Sn^  Stöningen 
eintreten  Wnnen.  ©pfiter  reurbe  bcr  Qa^n  b  in  ßtöSerer  ffintfemung  (2  bifi  4  m) 
non  a  angebrai^t,  ba  ftd)  obige  älnoibnung  ali  niifit  jinecfmAfiig  ermiefen  ^atte. 

Slud)  baS  einfo{^e  ffiinfdttauBen  bet  Störte  a  ^at  fi(§  nii^t  beroö^it,  bie  Ein* 

tiii^tunB  nnirbe  ba^er  buni  bie  in  gfig.  9  baigefleHte  erfegt   XioS  9bE|i  a  ift  unten 

»^  ci  mit  einer  finalen  gf(anf(^   oerfe^n,   müt^ 

unter  ß'^tfc^Ioge  einer  Sjultanfiberft^ei&e  bim^ 

bie  @(^taut)enmutter  c  gegen  boS  ^berlager  in 

bem  aufi  9tDtgu|  ^eigefteQten  Snbe  bei  9la^< 

leitung  angepafit  niirb.    !3e$tercS  ift  sufonuneii 

mit  Ä^nlif^en  auf  einem  ftatten  SÜinleleifen  on« 

gefi^raubt,  baS  feinerfeitS  an  ben  Stallen  unter 

bem  gufet'oben  befeftigt  ift.     S)er   fet^aittige 

jtopf  ber  SOtutter  mirb  mit  einem  @c^Üffe[  an> 

gegogen.    S>a8  ©eniinbe  von  c  unb  d  latm  auf 

gegenäberliegenben  Seiten  abgenommen  fein,  \a 

ia^  fic^  c  ofine  roeitereS  in  d  einftfiteben  unb 

buri$    eine    S}iertelumbre^ung    feftgiefien    lö^t. 

$ierburi^  mirb  er^eblii^  an  Seit  gefport   SJolI* 

tommen  groecfmAgig  ift  oui^  biefe  Sinrii^timg 

nii^t,  ba  buri^  boS  unoenneiblic^e  Surren  an 

bem  aio^r  a  bie  SHi^tungSfi^eibe  nolleibet.    Sler  SMnfel  in  gfig.  8  foQte  fic^  in 

grögeier  Siefe  befinben,  fomit  baS  31of|r  a  nii^t  nur  buri^  ben  ^ugboben,  fonbem 

au^  burd^  bie  untere  Steife  gefü^  fein. 

aiu&ei  ben  genonnten  $ä^nen  nnirben  n«^  mehrere  oon  geroö^nlic^er  ©tifee 
mit  älnfa^  jum  älnf^rouben  oon  @d|Iäu(f|en  an  oerfc^iebenen  Stellen  beS  Sspnu 
mentierroumeS  ongebroi^t,  inSbefonbere  an  ben  SMuben  L  unb  M  (gig.  3)  unb 
in  ber  SDlttte  bet  ootbetften  ffiani,  um  leii^t  aui^  foldEfen  Apparaten  SBaffer  ju» 
füllten  3U  lOnnen,  bie  in  einiger  (Sntfemung  oom  (££perinientiettift|e.:|l^en,  unb 
an  ben  Stellen,  reo  ^rojeltionSappatate  aufgefteUt  nKtben. 

Kodi  bet  oben  etroÄ^nten  ajetgröfeerung  bä  S^petimentiettoumeS  butdi  ffle« 
feitigung  beS  Sift^eS  unb  bei  %a\tln,  unb  ncK^bem  ber  9iaum  unter  bem  9Iubi> 
torium  in  ben  Sefig  be8  3nftitut8  flbergegangen  mar,  routbe  aucEi  bie  SBaffet« 
leitung  gefinbert. 

Sör  ®erfu(^e  mit  fe^r  großem  SBafferoerbraui^  würbe  eine  groei^öllige  Säeitung 
analog  gtg.  9  in  bei  91fl|e  ber  SBanb  M  (gig.  3)  angelegt.  S)ie  einjöDige  Leitung  in 
ber  SDtitte  mutbe  betatt  abge&nbett  bo^  nunmehr  baS  dto^r  nic^t  mel|t  aufgef^aubt 
roeiben  mu^  (eine  tmmet^n  etmoS  geitiaubenbe  Sltbeit),  fonbetn  fii^  einfach  auS 
bem  EBoben  tierouSaie^n  Iftgt  unb  nac^  bem  ©e&tauc^  roieber  jutttctgefdioben  toerben 
famt.  3tm  einfai^ften  lie^e  fii^  biefei  3"*^  ettei(^n,  inbem  man  boS  oetfi^b» 
&Qie  !Rot|r,  A^nlid)  nrie  ben  flolben  eineS  ^tibtaiilif($en  SCufgugS,  butt^  ben  SBaffet« 
brud  felbft  jum  ^uffteigen  groingen  mfltbe;  ber  geringeten  Soften  megen,  unb  um 
baSfelbe  JRofir  audi  on  anbete  2eitungen  anfdilieSen  ju  Wnnen,  rourbe  inbcS  eine 
einfaifiere  SDlet^obe  geroöfilt,  irelt^e  in  gig.  10  (a.  f.  ©.)  bargefteHt  ift. 

S)a&  Sto^t  Ä  ift,  mie  man  fie^t,  butdi  bie  ®eroid|te  BB  auSbalanciett  unb 
butif)  fünf  ©dilAui^e  mit  Sinlage  (nKli^e  in  9BirUi(^(ett  nidit  übet«  fonbetn  neben« 
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emonbet  onßeorbntt  finb)  mit  bem  ^^n  C  Derbunfaen')-    S)er  lefttere  6efinbet 
fi($  auf  einem  2  m  utitei  htm  gupoben  angtbtac^len  ^obium  unb  ift  an  Stelle 
m-  10.  gig.  11. 


beS  ©riffS  mit  einet  oertilolen 
Stange  oeife^ien ,  mel<^e  in 
einem  viezeäiQtn  Sapfen  enbigt 
unb  bucc^  ben  ©tnflt^I&frel  D 
gebreEjt  n)erben  lann.  9tad| 
unten  läuft  baS  %3^i  in  eine 
nierlantige  Stange  auS,  ineli^e 
buidi  eine  paffenbe  Öffnung 
in  bem  5|jDbium  ^inbut%efü^tt 
ift,  um  bem  ^ofyc  als  gß^ning 
gu  bienen  unb  93eibie|ung  ju 


')  an  Stent  btefer  ®i$iauc^e  niQTben  ftt^ 
beffer  bte  biesfamen  Wetaüto^n  eignen,  rote  fie 
von  betEeutfdien  SBoffen:  unb  aJlunitione- 
fabiil  inAarlBtu^e  gelieftit  nieiben.  2)Ugtg.ll 
geigt  eine  foldie  Slö^ie  oon  20  mm  lii^ter  Seile 
unb  1,6  m  ßflnße.  gig.  12  ftellt  ben  Sur^fi^nitt 
bar.  Sie  notmale  gobritationSiange  beträgt  2,7  m. 
@inb  langete  9töt|ten  nötig,  fo  nerbinbet  man 
biefclben  but^  UbetgelStete  aihitfen.  S^nlii^ 
etfolgt  bie  IBetbinbung  mit  ben  gum  ISnfc^ rauben 
an  bie  Sifenro^rleitungcn  fcnile  an  Q&^nt,  iBt= 
gältet  u.  betBl-  bienenfcen  Süetfd^taubungen.  gür 
eine  ltif|te  SBeite  von  6,  8,  10,  15,  2ü,  25,  25,  30. 
35mm  betiÄgt  betätig  3,6,  4,4,  6,  8,2,  10, 11,8, 
123,  13A  15,7  SOlf.  pio  anetet.  Die  gtBfete  SÖeite 
betlägt  70 mm,  btt  ^ei6  44  9JIt.  S)le  Körten 
Don  10  mm  itietben  aut^  mit  ®ef[ei^tuml|&aung 
fütäBetriebebnide  6iS155atm.  geliefert.  Sifl.13 
jeigt  eine  foli^e  81öf|te  im  Ziutdtif^nitt  mit 
glantfi^anfal. 
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iKT^inbem,  fonne  um  Qexxm^m  unfc^blidi  gu  tnadten.    3)en  fioff  beS  Slo^eS 

btibet  eine  SonuSDerft^auBung,  an  tKlift  oerfdiieben  geftattete  $a(|nftü(!e,  SBinfct, 

T>@tfl(fe  u.  f.  m.  angelegt  tveiben  lönnen.    £)ci  Ao))f  pafit  in  eine  üBerfenfung 

btS  SuftbobtnS  unb  tft,  nKnn  baS  9loEir  nic^t  gebraiu^t  nrirb,  buri^  einen  ^äU 

getnen  Sicifel  bebedt,  toel^er  in  bei  JRttte  eine  Slrt  ®<f|(flfyellDi^  bef^,  tun  i(|n 

buii$  ISinfteifen  unb  Umbrt^en    eineS  ©i^Iüffeffi  (eti^t  ^rauS^eben    ju  t&nnen. 

S^nlii^  nirb  aud|  bie  JLiffnung  füi  ben  i3to(ffcE|[fiffeI  D  gemß^nlii^  mit  einem 

gig.  14.  Qolibeäel  augebedt.    Ifö  oerfteI|t  Tit^.  baf)  biefe  2)edcl 

mit  bem  gu^boben  uSIlig  eben  fein  unb  fi<|ere  Slufe 

(age  ^aben  mßffen,  \o  bo|  ouc^  fi^nwre  ®egenflfinbe. 

D^nc  mijuflo^n,  borflber  geioQt  roetben  lörnien. 

3ft  bie  SSafferteitung  ober  tcgenb  eine  Snbening 
an  berfelben  ^eigeftedt,  fu  probiert  man  jmcdmä^ig 
gunddift  mit  einer neinen3lD£|ipiüfpumpe(gig.l4)  ■), 
ob  fie  'inen  Srud  auSju^Iten  nermog,  ber  erfieblic^ 
^^ei  ifl  als  bei  normale  Siaffeibiud  unb  niigenbniD 
Unbti^tigteiten  ooi^nben  finb. 

gfii  Orte,  roo  bie  SBaffeilettung  fe^t,  empfiehlt 

UE)Ii(^    an    einei   oor  gioft   gefi^ägten  ©IcOe   eni 

aJaffin  anbringen  gu  laffen,  melius  in  beftimmten 

3roifd)eniilumen  von  einem  9Irbeiter  gefüllt  miib. 

3ft  rleürifi^e  Seitung   oor^nben ,   fo   bfirf te    fic^    ein   elettrif (^   betriebenes 

$umpn)cit   empfehlen,    g.  S.   bie   in   gig.  15    bargefteüte   $erIeo'$umpe    non 

gig.  15.       äDtto  g.  aSur(§arb  in  ffiet,  roeldie  ftflnblidi  1200  bis  9000  ßiiei 

bis  40  m  ^Dc!^  gu  farbem  oennag. 

7.    $ie    aSafletaülaufleitHng.      SSefenUii^    ift,    bog    bie 
9IblaufidE|ien  nit^  btreh  in  bie  Stonalifation  bei  Stioge  m&nben, 
Vüa-  Iß-  mos  fc^on  beSfialb  ungulfiffig  ift 

meil  bann  bie  ungefunben  unb 
filielriec^enbcn  Banalgafe  in 
baS  älubitorium  gelangen  (önnten, 
fonbem  in  eine  ©lube  mit  fiber^ 
foß,  on  beten  JBoben  fi(^  ein 
emaillierter  eifernei  läimei  6c* 
finbet,  bei  buidi  geeignete  9ior<= 
ri<^tungen  tjerauSge^oben  loeibcn 
!ann.  ®inb  iigenb  nieldie  Segens 
panbe  in  bie  Sflfiren  gefoDen,  g.  S. 
fleine  Jtugeln,  iCtuedfilbci  u.  f.  m., 
fo  fann  man  fie  bun^  $eiauS« 
^eben  jeneS  StmeiS  leitet  miebeu 
erlangen. 

')  3u  bejietim  oon  8.  ©onnentfml  jun.,  »erlin  C.  Keoe 
Spromenabe  6,  ju  55  6ie  125  SDtf.  —  ■)  Sinflaften  nadi  gig.  16  liefert 
bie  3'nientniarenfa&ril  Soffebaube,  SQinbfi^ilb  u.  Sangelott, 
Ifiiomberg;  onbeie  Sonnen:  ^.  iBieuei  u.  So.  in  ^bc^ft. 
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SQe  Qblaufrd^ren  muffen  genQgenb  roeit  fein  unb  tunlid^ft  fenlred^t  abxo&xi^ 
gefü^  »erben.  3ft  biefel^  nid^t  mdglid^,  aud^  nu^t  baburc^,  ba^  man  bem  9lo^r 
anftatt  fentted^ter  fci^öge  Sage  gibt,  fonbern  nur  unter  9(nn>enbung  uon  Jtnieftüden, 
fo  oermenbe  man  überaQ  ftatt  einfad^er  SBinlelftüde  T^  ober  ftreujftüde,  beten  freies 
Snbe  burd^  einen  abnehmbaren  2)ed(el  oerfd^Ioffen  ift,  ba  anberenfaQS  bie  Steinigung 
oiele  @(^nrierigleiten  unb  Stoften  bringt,  ^origontale  @tüd(e  ftnb,  namentlid^  in  ben 
unteren  Xeilen,  wo  eoentueU  burt^  ben  S)rud(  ber  gangen  überlaftenben  SBafferföuIe 
oerftopfenbe  SInfammlungen  befeitigt  merben  Unnen,  nid^t  gerabeju  unguläffto,  boc^ 
oermeibe  man  fo(c|e,  menn  immer  mdglid^.  Sliemafö  aber  barf  ein  Slblaufrofjr,  aud^ 
ntd^t  auf  ganj  Itnrge  StredCen,  ftd^  nad^  oben  menben.  2)er  Z^eorie  gem&g  mürbe 
jtDor  baS  SBaffer  aud^  burd^  einen  fold^en  ,@ip]^on'  ablaufen,  nömltc^  nad^  Slnalogie 
ber  ^intermittierenben  Duelle'  in  beftimmten  Raufen,  fo  oft  ber  gebilbete  $eber 
fu^  gefüllt  ^at,  bod^  bleibt  ftetS  eine  betröd^tlidt)e  Duantitöt  SBaffer  in  ber  StnidFung 
flehen,  melc^  bem  9lof)r  felbft  fe^r  nad^teißg  ift,  unb  ber  &ad  mirb  ein  ©ammelort 
für  aOe  Buf&Hig  in  bie  Seitung  l^ineinfallenben  feften  Stbxptt,  für  d^emifd^e  3lxtbtt» 
f<^Idge,  bie  fiäf  jumeilen  unoermutetermeife  bei  ber  ältifc^ung  auSgegoffener  f^flüfftg«' 
feiten  bilben,  für  gelatinierenbe  ©toffe  unb,  mag  inSbefonbere  Idftig,  für  organift^e 
©ubftanjen,  3.  S9.  ^apierfc^ni^el  u.  f.  m.,  meldt)e  faulenb  einen  l^dd^ft  unangenehmen 
®eru(^  ergeugen,  ber  burd^  ben  Suftgug  in  ber  Slo^rleitung  nac^  oben  fteigt  unb 
ft(§  in  ber  9lö^e  beS  Q^erimentiertifd^ed  oerbreitet.  9htr  unmittelbar  unter  bem 
äBüfc^beden  merben  abnehmbare  ©ip^onS  angebrad^t,  um  l^ineingefaüene  fleine, 
fefte  S::ei(e  rafc^  mieber  entfernen  gu  lönnen. 

(Sbenfo  mie  oor  Einbringung  oon  Unförmigen  Siegungen  in  ber  91b(aufleitung 
mug  auc^  gemamt  merben  oor  ber  Einbringung  oon  SSerengungen.  Sin  rid^ttg 
fonftruietteS  Elblaufrol^r  mu^  ftc^  gegen  bie  EluSfTu^münbung  l^in  immer  me^r 
unb  me^r  ermeitem,  ^c^ftenS  barf  ed  gleid^e  2)ide  behalten,  niemald  aber  barf  eS 
fu^  oerengen. 

2)a3  Q^nlaffen  ber  SBafferablaufrd^ren  in  bie  SRauern  (namentlid^  S^^f^^^'' 
mauern  gmifd^en  gmei  Qxmmtm)  ^at  ben  3^^^/  ^^^  Einfrieren  im  äBinter  oorgu» 
beugen,  meld^ed  red^  (ftftig  merben  lann,  menn  man  barauf  bei  9(nlage  ber  Seitung 
nid^t  genügenb  Stüdftc^t  genommen  ^at  ißiemald  laffe  man  ba^er  baS  Slblaufro^r 
an  ber  8lu|enfeite  bed  Kaufes  fid^  l^erabgie^en.  3ft  trog  allebem  eine  Serftopfung 
buri^  SiS  eingetreten,  fo  ^ilft  gumeilen  baS  @inf(^ütten  einer  nic^t  gu  geringen 
9Renge  ftod^falg  ober  SSitrioIöI,  a\xä)  baS  Einleiten  oon  S)ampf.  2)od^  ift  bie  EIrbeit 
lAftig  unb  nid^t  immer  oon  Erfolg. 

fluten  am  $aufe  ^erablaufenbe  Slbtaufrö^ren  Idnnen  mit  einer  Qdtlampe  ober 
unter  9Inmenbung  ber  nötigen  Sorftd^t  mit  einem  Strohfeuer  aufgetaut  merben, 
menn  Seru^en  ber  SBönbe  nid^t  ungulöfftg  erfd^eint. 

9Ifö  befted  9Raterial  für  bie  Stöl^ren  mug  mol^l  S3(ei  betrad^tet  merben,  menig«» 
ftenS  für  bie  engeren  £eile  ber  Seitung;  für  bie  meiteren  bürfte  ©tcingut  mit 
9(fp^altlittung  gu  empfehlen  fein.  Xonrö^ren  merben  burd^  ©öuren  rafd^  gerftört, 
(Sifenrd^ren  roften  unb  Elfp^altrö^ren  fmb  nid^t  ^inreid^enb  miberftanbSfö^ig  gegen 
^ige  unb  dlige  gflüfftgleiten. 

Sin  fed§8  Stellen  beS  SspetimentierraumeS  befinben  fic^  je  10  cm  meite,  fenN 
ret^t  burc§  bie  SBerfenhmg  burd^gefü^rte  Sttblaufrö^ren,  meldte  gro^e  äBaffermengen 
paffteren  laffen.  2)ie  Öffnungen  befinben  ftd^  unmittelbar  unter  bem  gu^oben 
unb  fdnnen  burc^  abnehmbare  ^olgbedel  gefc^Ioffen  merben.    Sei  äSerfud^en  mie 
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Bufammenftol  ixotin  Strahlen,  ®to^  auf  eine  platte,  SReafttonSrab  u.  f.  vo.,  btx 
meiern  baS  SBaffer  auf  größere  Sntfeinung  ^nunfpriltt,  nrirb  auf  bm  Sutwn  ein 
ftadier,  ouS  jniei  IialbEreiefetmigen  giften  befte^enbei  3inIlc(>S  oon  3  m  Snndi' 
meffer  (giß.  17)  aufflefefet,  beffen  10  cm  ^o^et  9tonb  bur^  Sinfefien  eineS  60  cm 
^o^n  Sinfblet^ftieifenS,  bet  bur^  fialen  gu  einem  Sfting  gelt^Ioffen  roirb,  entfpiet^nb 
er^a^t  roerben  fann,  roie  e8  bru^ftödroeife  JJig.  18  jeigt.  S>ie  ©tofefuge  aa 
mkb  mit  einem  ballförmig  geftolteten  Sleibtei^ftreifen  fiberbedt,  fo  bofe  bort  fem 
Saffei  burc^bringen  tonn.  3n  ber  SVlitte  6ei  b  fmb  I|aI6ninbe  SluSbtegungen  in 
beiben  Seilen,  mel^e  baS  9BaffeiToE|T  bun^treten  laffen.     c,  c  [inb  no^  unten 


ge^enbe  Üiotirftußen,  ireldie  in  bie  MblaufrÖ^ren  eingreifen.  3>ie  Stnorbnung  ber 
letiteren  ift  fo,  bag  biefe  Slei^e  an  biei  secftfiiebenen  Stellen  beS  l^penmentier^ 
roumeS  angebra^t  werben  lönnen,  in  ber  aJlitte,  öm  no^  tei^t»  unb  5  m  not^ 
linK.  gflt  fpejiene  SBerfudie  roerben  aufeerbem  roannenartige  Suffäle  nun  oer« 
fcEliebener  ©tö^e,  roeli^  auf  bie  Slbflu^rö^ren  paffen,  nerroenbet. 

Sei  ber  Alteren  anläge  (3ig.  3)  roar,  lueit  nur  eine  enge  Slblaufrö^re  an» 
gebradlt  roerben  fonnte,  roeldEie  nii^t  im  ftanbe  roar  plöglidie  größere  SSoffetßflffe 
oufaune^men,  ber  Siaum  unter  bem  (E^^ienmentiextifdi  groftenteiie  auSge^ö^It  unb 
gu  einem  graben  äSofferbeden  mit  Slblauf  umgeftattet,  ju  roeli^em  je  nad|  Sebarf 
an  nerfifiiebenen  SteÜen,  inSbefonbere  mitten  t3or  bem  Q(jperimentiertif(^ ,  buri^ 
3luf^eben  oon  S)ede[n  im  gufefioben  Öufliiifl  geroonnen  roerben  (omtte. 

gür  Slbflufe  unter  ffitudC  lie^  fi(§  eine  ber  beiben  leeren  ßeitungen  in  ben 
lifi^füfeen  benußen.  derartige  einfoi^  in  ©ditauc^anfaßrafiren  enbigenbe  816= 
laufleitungen  fmb  aud|  an  anberen  @teQen  beS  £sperimentierraume8,  unb  nament» 
lic^  bei  ben  ^roieltionSoorri^tungen  angebradit. 

8.  ®te  @aälettniig  gcf|t  auS  oon  bem  ©aSmeffer  (ber  ®aSuE|r)>)'  »»U^e 
ebenfo  rote  bie  SSaffetufir  unter  SBerft^tufe  im  fteßer  aufgefteHt  roirb.  SBöre  bie« 
felbe  oI)ne  roeitercB  jebem  Slrbeiter  guQönglidi.  fo  tonnten  but^  SlbfteHen  ber  Sei' 

')  ©aSmeffer  ftnb  )u  bejiel)en  von  Qlftei  it.  So.,  «Scemefferfabiil,  Mainj;  Sari 
©ieoer»  u.  ffio.,  9lod)f.,  (Jamburß,  aBittjElmftra&e  22;  Hloj  IBeffin  u.  So.,  »erlin  NO., 
©ö4ftc(tra6e  4  (noffe  fflnSmeder);  3uliu8  8pint(^,  iönlin  O.,  «nbreaSttrofee ;  Kbolf 
(SuiKeaume  u.  (So.,  ftöln  a.  SH^  (troÄene  unb  na|fe  ©oSmeffet);  ®.  Jtromft^rBbcT, 
^biiC  trotfenei  ®aBmeffer,  Cflnabrütf, 
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tung  offm  vorfierige  Slnjetge  gio^  UnguttAglic^teiten  (j.  IB.  ©ttOfte^en  beS  ®a3> 
motorS  beim  Soben  bei  9IttumuIatoreii  u.  f.  id.)  entfielen. 

S)ag  bie  ®aBaffc,  fodS  ftt  ntd|t  eine  fogenannte  ,txodem'  ift,  gegen  Sinfrieien 
eef(§ß|t  (eoentueH  mit  ®lgcerin  gefflßt)  fein  muft,  ift  felöftoecftönbli^ ').  3uioei(e« 
«nt^  biefelbe  gu  niet  SBoffer,  fo  ba%  bie  glammen  juien.  Snrc^  3tblaffen  noti 
SBoffet  (ann  bem  Ütwlftanbe  [eic^t  al»ge^Dlfen  roericn,  bod|  foll  bieS  ipon  fetten  beS 
®afin>erteS  gefdiefien,  ba  Anbetungen  an  ber  ®aSa^  nii^t  geftattet  finb. 

Sleuere  üieitungen  finb,  ber  ffiocfi^ift  gemäg,  ftetS  au8  Sifenrßtiren  gergefteQt. 
@ie  foHten  etwag  gall  ^oben  (nrie  SBofferaMoufrö^ren)  unb  am  tiefflen  Sßunlte 
einen  9{t)[a|E|aI|n,  bamit  (bei  taltem  äBetlei)  angefammelteS  ftonbenfalionSmaffer 
bort  obgelaffen  roeiben  lonn. 

ffiine  neu  ^etßeftetlte  ©aSleitung  mu^  grünbtiifi  ouf  itire  SH^tigleit  geprüft 
roeiben.  S)ae  einfalle  aibgünben,  niie  eS  bei  ben  ^nftoQateuien  (Sitbiau^  ift,  ift 
buic^auS  unjureiifienb ;  Beffet  ift  fdion  bie  ?ßrüfung  mit  einem  SSoffermonometer, 
nac^bem  man  bie  i^tung  oon  bei  ®aSu^i  abgefi^Inffen  unb  Suft  biS  gu  etma  20 
ober  30  om  S)rud  eingeblafen  ^at,  moju  ber  ©aSIeitungSpiüfapparat  gig.  20 
bienen  !ann»).  3t§  pflege  mii^  ou^  ^rmit  nit^t  gu  begnügen,  fonbetn  pumpe  in 
bie  Seitung  auS  einem  not  bem  9[bfcC|lug^aI|n  angebradjten  QwäQ  mittels  einer 
IßtefTtonSpum)»  äeuditgoS  biS  3u  etma  Vi  8Itm.  Simd  ^tnein  unb  leuii^te  nun 
mitteis  eines  SoSanjänberS  ab.  SCu^  bie  Iteinften  Unbid|tigteiten  geben  fic^  I|ier6ei 
butc^  Silbung  langer  @lid|fIommen  tunb  unb  tonnen  bann  buK^  fdjfirfereS  9Ins 
^ie^  ber  ®<iC|iauben,    bur^  ^.  19, 

äJerftemmen  mittels  eine« 
stumpfen  EDIei^elS  ober  Srfog 
ft^ob^aftet  JHo^rftüde,  gefprun« 
gener  SDluffen  u.  f.  m.  bur<^ 
neue  befeitigt  iverben. 

ältere  SaSlettungen  finb 
gemS^nlii^  auS  Slei  ^eigefteUt. 
@inb  beraittge  Sertmigen  etma 
Ilinter  Oetäfel  wiborgen  ober 
in  bie  SKauer  eingegipft,  fo 
fann  bun^  Sinfd|[agen  cineS 
SlogelS  Un^il  angeri^tet  mtx* 
ben.  3d|  beo&oii^lete  gelegen!« 
lic|  eine  auf  biefem  SBege  ^er> 
ooigebrac^e    Qsplofion    eineS 

©diranleS,  in  roett^en  boB  butrfi  bie  Öffnung  ouStretenbe  ®aS  eingebrungen  mar, 
als  jemanb  mit  einem  Qii^t  bort  etmaS  fuc^en  wollte. 

(Sin  $aupt^a!|tt,  melier  bie  gefamte  SoSleitung  abfpent,  mu^  fid|  in  ber 
tRA^e  be6  ßpierimentiermumeS  im  9}orbereitung8jimmei:  beftnben  unb  mit  einem 
langen  bauentb  befeftigten  $ebet  a(S  ®riff  verfemen,  aiufi  gut  eingefettet  feitL    ßs 

')  Sie  Sereiniglen  ^rmif^en  go&rifen  SeopoIbe^U,  SI[t.=®tf.,  $oft  €tagfurt, 
tiefem  Si^Oiniiffe  fOt  Soemeffer.  —  ■)  gig.  19  unb  20  jeiem  oon  &.  Bommel  in  3Raina 
ju  taate^enbt  $robierIuftpumpen  (^relS  ber  elfteren  64  9Jl(.)-  Slnen  neuen  Saebun^Iab« 
meffcr  nai^  gig.  21  o.  ®.  29  liefert  bie  ,3entcaln>nfftatt*  in  £>effau. 


28  Gasleitung. 

tomtnt  junietlen  oor,  bafi  berfdbe  tafdi  abgefteUt  wetbm  muft  unb  fomU  nii^  toett 
entfernt  fein  botf '). 

Sine  ^laqt,  iseli^e  tn  oerfi^iebener  äßeife  lieantnioitet  nitib,  ift  bie,  ob  ber 

^upt^a^n  nia^enb  ber  Stacht  gtfi^Ioffen  bleiben  foQ.    3tf|  ^alle  ftetö  barauf,  bog 

bieS  0ef(^E|t,  ba  idi  ctetfa^  ®elegen^eit  %itte,  ju  beobachten,  mte  Sampen  unb 

Srenner  avS  !Berge|Iid|teit  nii^t  au8gebre[|t  niurben  unb  bie  Sladit  fiber  nxiter 

^g.  20.  brannten.  ©d|ISgt  ber  Sretmec  nicgt 

infolge  ber  gegen  SRorgen  eintreten^: 

ben    Sßerminberung    beS   ©nSbiuifS 

burc^,    tnobei   (£r(|igung    bis    jum 

©(^meljen  befi  @<i^Iau(^eS  eintreten 

lann,  unb  i^  ber  Dermanbte  ©c^Iaudi 

gut,  fo  ift  loeiter  leine  ®efal|r  oors 

lanben,  fallS  nii^t  etina  iigenbiDO 

unbemeih  ein  ©aS^afin  aufgeflogen 

niurbe,    was   3.  S.   aiiii>EiIeii   beim 

$ugen  obei:  älbftauben  gefc^e^t.    6$ 

wirb  nur  unnötigerroeife  ®aS  oer» 

brauet. 

^ufig  merben  aber  alte  ab' 
genügte  @[^Iöui$e  gebraut^t,  bie  nic^t 
me^i  orbentlit^  e(aftif(^  frnb  unb 
Don  felbft  abfaUen  ober  3hffe  be> 
lommen,  fo  bag  ®aS  auSftrömt 
unb  fi(^  an  ber  gflamme  entjünbet. 
9Iu8  foldiei  Urfac^e  finb  fd|on  mani^< 
mal  geuerSbrünfte  entftanben »). 

greilidi  barf  ber  ^aupl^^n 
ni^t  e^er  jugebre^t  nwrben,  e^e 
fdnttlidre  Rammen  gelitfdit  ftnb,  ba 
fonft  beim  SiebetBffnen  am  anberen  £age  ®a8  au8  ben  noc^  offen  fte^enben 
$fi^nen  ausftiamt  unb  eine  Splofton  oeranlaffen  (ann,  waS  tatffii^Iii^  ft^on 
mefirfa^  gefcf)e^en  ift.  9118  ®ic^er^eit  hiergegen  ^abe  id)  einen  9tebenfd|Iu^  gum 
§aupt^a^n  angebrodit,  in  roel<^n  ein  fe^r  empfinbtiifier  ©aßmeffei  mit  gröfeem 
3iffeib[att  eingefc^attet  ift.  üBleibt  ber  S^i^n  beSfelben  nad|  @i^lu|  beS  $aupt» 
^al^nS  fielen,  fo  ift  man  fufier,  bog  aüt  Q&itm  gefi^loffen  fmb. 

ftleine  ®aS(|A^ne  merben  an  aerft^iebenen  ©teilen  ber  ähtitmanb  I|inter  bem 
(E£penmentiertif(^  unb  an  ber  oorberen  Sanfreifie  angebracht.    äf|nli{^  ben  meiten 


')  Selfpteienieife  rourbe  einmal  im  AailSruIier  3nftitut  buii|i  inbujtertc  gunlm 
übeigong  beS  SKCumuIaloienftTomS  in  bie  JKingeUeitunQen  unb  @oeIeitungen  oeranlafit. 
(Sriteie  rouTben  glfiEjcnb,  fil|mo(gen  lange  SSdiei  in  bie  @aeieitungen  unb  emjfinbelen 
bafi  aufitretenbe  (BaS.  X)uri!g  3i>bre^en  be6  $aupt^a^ne  mar  laf^  jebe  <9efa^r  befeitigt. 
Sin  anbcTcB  iütat  fiatte  ein  SnftaQateui  etn  groetjSIligeS  SRo^iftSd  abgefi^raubt  unb  oev 
geffen,  boefellie  miebei  angufe^en,  t^e  er  bie  @aSu^x  öffnete.  Zmii^  bae  ®etäuf<^  bee 
auefltömenben  (Safeß  mutbe  \^  auf  bie  ©adiloße  aufmertfam  unb  (omite  huri^  3ubre^en 
bee  ^aupt^n^nS  bie  bra^enbe  ®efa^i  einer  Sjplofion  abroenben.  —  *)  3meima[  ^atte  \^ 
felbft  (Belegen^ ett,  bieB  gu  beobai^len.  3"  beiben  gAIlen  muröe  glQdlit^erroeife  baS  ^txttt 
Bolb  bemeilt  «nb  fonnte  gelBfi^  merben. 


SciSUUunfl.  29 

äSanenBlptn  mug  au^  mtnbeftcnS  ein  mnte8®aSn)^  unter  bem^u^boben  enbigen, 
beHen  $a(|n  mit  @tod[(^[affeI  oeife^en  tft. 

S)ie  ©tanbrAEiren  roeiben  am  Snbe  tonifi^  geftattet  unb  entfpm^enb  bte 
öffnunflen,  in  roetdie  fie  eingeftedt  roerben.  gurSefeHigung  ift  ein  i|aI6«®(f|Miitien- 
gong  auSteü^enb,  aber  nü^  nSttg.  ^118  btr  Aonu8  fc^tant  genug  ift,  Iialten  bte 
9)ö^en  oI|ne  meitereS  unb  (äffen  \\6^  rafdi  auffteifen  unb  iiiegnet)men.  SinjEtlltge 
Stö^ien  |inb  onlltommen  genfigenb  roett  SBon  ben  fletneren  ^fjnen  roitb  baS  ®a8 
burr^  lange  ©(^(Qu^  nai^  ben  ®ebraud|SfteIIen  Eingeleitet. 

®oId|e  ©d^Iöu^  finh  gjg,  21. 

frettic^  flitrenb,  ba  man 
beim  $in<  unb  ^erge^en 
leicht  boran  ^Angen  bleibt 
unb  baburd)  Apparate 
umieilt;  man  mirb  alfo, 
namentli(^  roenn  fein 
fefter  Sjpeiimentiettififi 
3ur  Sßtrfflgung  fte(|t, 
jnmfmil^ig  aucC|  enge, 
f  efte  ßeitungen  unter  bem 
SSoben  nai^  necfi^iebenen 
©teilen  I|infü^ren  unb 
loie  bie  roette  in  AonuS« 

ftüden  enbigen  löffen,  in  gj    23^ 

loeli^  bünne  ®tanb» 
X  0  E  r  en  eingefledt  roerben 
fönnen,  an  roeli^  ber 
@<^aui^  bereits  befeftigt 
tft  X)ie  Siniic^tung  ^at 
atlerbingS  nodi  bie  groge 
Unbettucmlii^teit,  ba^ 
oor  bem  Sinfteden  einet 
fob^  9löt|re  ber  Sedel 
auf  bem  Aonue  im 
Soben  entfernt  werben 
mu^  unb  bei  £a(|n  ft^ 
in  gröfeetei  Sntfermmg 

befinbet  Sllan  fSnnte  bie  ©(^mierigfeit  befeitigen,  inbem  man  ben  in  einen  meiten 
Xx^itx  auSlflufenben  flonuS  in  größerer  liefe  unter  bem  Soben  enbigen  Ififet  unb 
ben  S)edtl  an  einem  febernben  $ebel  befeftigt,  fo  ba^  er  beim  ©infteden  beS 
©tanbrofiteS  no(§  unten  unb  jur  ©eite  gebtüdt  roirb  unb  baburi^  gteit^aeitig 
ben  ^^n  öffnet  8tm  oberen  ffinbe  ber  ©tanbröfire  mßfete  bann  ein  aroeitet  $a^n 
not^onben  fein,  mit  meldiem  bie  SHeguliening  beS  ©oSfttomeS  möglii^  ift.  ffleim 
^erouSjie^n  beS  @tanbtoE|TeS  nmrbe  fti^  bei  Sledel  im  gugboben  burdi  ben 
gfeberbtud  mieber  automatif^  f^iefien  unb  bamit  glei^jeittg  ben  unteren  ®aS= 
^^  gubre^en. 

3n>eige  ber  ®a8Ieitung  muffen  ou(^  not^  ben  Steßen  gefßlirt  fein,  an  roeti^en 
$roje!tion8apparate  gebiaudit  meiben. 


Sia-  23. 


30 ©offerluftiminpe. 

Sei  mangelnber  SoSIettung  am  SipeTmmt\(Tti](^t  Idgt  fii^  ®aS  für  Sitimer 

oon  SeleutfitiinsSIampen  tnittetS  eineS  ftautf(^(fcf|laud|eS  entne^m,  entmebn  Ittirc^ 

Sig.  24.  *'""■   fcitlii^en  Qafyx  a,    gig.  23,  ober  btreft,   iiiie 

giß.  22  aetflt.    I)et  ®(i^Icnnf|  muß  in  bet  anflebeuteten 

S)eife  ju  einet  «Schleife  gebunben  toetben,  ba  er  fanft 
einhtiden  unb  ft^  fdiließen  mflrbe. 

Kn  Orten,  wo  ®aS(ettutig  fe^It,  Unnen  mit  fRor^ 
tei(  @afoIingaSopparate  na^  gig.  24  gebraut^t  nxrbeti, 
bei  me[(f|en  Suft  mit  @afoIinbant)>f  geffittigt  nnrb. 
(3u  Bejie^en  oon  ^.  u.  JRii^tet,  Serltn  SW.,  lempcU 
^ofer  Ufer  8.)  >) 

9.  £ic  SSaffttlufttmittlit-  ^c"i  lonn  bie 
©tra^lluftpumpen  in  jnwi  Rlaffen  einteilen.  Sei  ber 
einen  ©ruppe  Oig.  25)  fliefet  ber  SBafferftra^l  ouS 
einem  bie  Spige  nai^  unten  (eEn^enben  AonuS  bireft 
in  einen  jroeilen  flonuS,  roelÄier  bie  ©pije  nad|  oben 
Ie|rt,  unb  baS  (Berufe,  in  meld^  biefe  betben  ffegeU 
rS^ren  luftbii^t  eingefe^t  fmb,  unb  melt^eS  burc^  ein 
feitli(f|ee  9Xn[agTaC|r  mit  bem  9iejtpienten  oetbunben 
mirb,  bleibt  leer,  äiei  bei:  jnieiten  @ruppe  (Sig.  26) 
bient  biejeS  feittti^e  Slnfaßro^t  beS  $umpenförper8  jur 
guleitung  be8  2Baffcr8  unb  bie  SUijt  »irb  bunfi  bcn 
oberen  ftanuS  eingefaugt,  melc^er  alfo  in  biefem  ^Qe 
ni(§t  mit  ber  SBoRerleitung,  fonbem  mit  bem  Stejie 
pienten  oeibunben  mirb. 

aiie  pumpen  erfter  SIrt,  bei  roett^en  boB  SBafTer 
oben  eintritt,  eignen  ^lüf  befonberS  bann,  menn  m«i 
raf^  eoaluieren  roiH,  ein  fefir  ^o^r  ®rob  con  aUer« 
bftnnung  aber  unnötig  ift;  tommt  eS  bagegen  nwnigec 
auf  bie  3eitbauer  als  auf  mögliifirt  energifi^eS  Saugen 
an,  fo  ift  eine  $umpe  gmeitei  Slrt  oorgugie^en.  @eE|c 
roefentlic^  fftt  bie  gute  aBirlfamleit  ber  Sßumpe  ift  bie 
©eftaltung  ber  tonif{5en  SuSfluferö^re,  geringe  Snbe» 
rungen  tonnen  ^ier  von  großem  Einfluß  fein. 

§at  bie  ajafferleitung  metir  als  brei  atmofp^ären 

Srud,  fo  muß  bie  $umpe  etmaS  anberS  geformt  merben, 

fo  baß  bieS  bei  ÜBefteOung  bemeift  merben  muß. 

SDluenie')  liefert  pumpen  auB  3)letoIl  in  oer* 

ft^iebener  gorm  unb  me^r  ober  minber  eleganter  ^uSfü^rung,  aui^  mit  Satuums 

metem  oerfelien,  roie  gig.  27,  ebenfalls  in  ben  genannten  beiben  SIrten  (Sßreift 

2,5  bis  34  Wt.).     SHe   auS  Sßetall   oerfertigten  pumpen   geftatten,  ben   unteren 

')  gernei  (Qnmn  ücet^IengoSapparate  Vlnnienbung  finben  (gu  begte^en  oon 
Simonis  u.  fiang  in  gtantfuit  a.  än.sSai^fen^auftn)  bcfonberS  fürSeleud^ns  (@Ui^ 
lit^tbrennei  boju  liefert  Sä.  ©fintner,  aJlctalliDarenfabrit,  aBlen).  3ur  Sr^iftanfl  lleinec 
gtegenftänbe  (ann  ferner  ber  in  eifemen  giafi^en  IflufUtöe  (j,  SB.  6el  Dr.  Slfan,  »etlinK. 
Kegelerftr.  15)  SBofferftoff  »erroenbung  finben.  —  •)  Dr.  ffl.  ailuentte,  »erlin  NW.. 
fluifenftr.  8. 


ffonuS,  mel^  mit  ®en>inbe  Dn^e^en  unb  butd^  eine  ©topfdO^fe  gebu^tet  ift, 

^ö^  ober  tiefet  au  ft^touben,  fo  bafe  er  in  eine  gerinflere  ober  fltdfeere  (äntfemung 

oom  oberen  fommt.  Wan  gj-  27 

verbinbet  bie  $umpe  fietm 

KuffteDen  mit  einem  ÜBa« 

hiummeterCananimietet),  gig.  28. 

beo6aef|tet,  nvli^  Sin^ 

flu6  biefe«  ajeifi^auben 

auf  ben  ®iab  bei  Quft* 

oerbännung  aiiSübt,  unb 

Tteüt  fctiliefelit^  ben  flonuS 

fD,  ba|  ledterer  ein  Sltasis 

mutn  micb. 

3)ie  beflercn  ^pumpen 
ftnb  mit  2}iein:ieg^al|n 
Det(eE|en,  um  not  bem 
©(^liegen  beS  SBa^et^ 
fia^nS  ben  Stegipienten 
abTpenen  ober  2uft  ein^ 
Inflen  ju  Iflnnen.  Stn 
boS  untere  Qmbe  ber 
^umpe  mu^  ein  26  bis 
30  cm  langet  flautfc^ufs 
f^Iaudi  angebmt^t  tner- 
ben,  be(fen  lichter  SHin^ 
melfer  nii^  geringer  fein 
batf  oI2  ber  lii^e  3)ur(^= 
meffer  beS  ®d|tauc^> 
ftQiIeS,  an  iut(d|eS  er 
angeftreift  niirb. 

2)ie  pumpen  aus 
<9IaS  ^&en  oor  ben  auS 
SRetoU  ni(f|t  nur  ben  fßox* 
aug  gröberer  ffliUiglcit, 
jonbent  geftatten  qu(^, 
bie  rüstige  tlfunftionforts 
loä^nb  ^  fontroQieren, 
unb  merben  burdi  9[b;> 
jougtn  fourer  SlAmpfe  u.  bergt  nti^t  befi^&bigt.  $at  fu^  infolge  oon  ftalfouSfi^eibung 
on  ber  @pi|e  bie  SeiftungSfä^gleit  oerminbeit,  fo  tann  fie  leitet  burdi  9IuSniafd|en 
mit  ©olgfäure  roiebet  ^ergefteHt  roetben.  ©t^roieriger  bogegen  ift  baS  abnehmen  unb 
SBieberanfttgen  an  bie  Seitung,  toe^eS  bei  pumpen  auS  ^ttaä  einfadi  buii^  jtonuS« 
oerff^aubungen  bemirft  roirb,  lo&firenb  bie  glflferncn  pumpen  bun^  Sdjlaud)  mit 
Sinlage,  roelcfier  mit  Ska^t  feflgebunben  niirb,  angefQgt  n>erben. 

»ei  ber  Älteren  aSoffertuftpumpe  »on  o.  ®abo  (gig.  30)  ftrarat  baS  aSaffet 
bun^  bie  Slnfa^rö^re  A  in  bei  91id|tung  ber  $fci(e  in  ben  SBefj&lter  C  unb  auS 
biefem  burt^  boS  tonifc^e  Sftö^rt^n  E  (oben  5,  unten  10  mm  nieit)  in  ben  9Iblauf. 


32 


^affccluftputnpe. 


3ii  ben  Siecte!  beS  ®e^au{eS  C  ift  ein  mit  Setvinbe  nerfel^neS  @tüif  D  ein> 

gefcf)iaubt  unb  bun^  eine  ®egenmuttec  F  Befeftigt,  in  bem  ftd|  btei  üben  m  baS 

gtg  30.  gifl.  30  a.  Mnfaßro^r  G  jafammenloufenbe 

jtan&le  beftnben  (fie^  ben  S)ur(^ 

fdtnitt  gfig-  30  a),  bun^  nKli^  bic 

Suft  eingefaugt  niirb.   Sei  B  6ee 

finben    ft(^    feitlv^    Sofininoen 

jmifc^  ben  biei  Aonälen  (fie^e 

ben  X)UTd|f(|nitt  ^  30  b),  buri^ 

n>el(^  ein  £eil  beS  280^03  in 

bie  axiale  Sö^Iung  beS  StOdeÖ 

gelangen  unb  IfingS  biefet  nac^ 

unten  fließen  tonn,  &Ä  eS  fi4 

fc^ßeßlic^     mit     bem     äußren 

SBa((etfliDm  nriebei  uertinigt  ©n, 

roo  {t(^  bie  beiben  ©ttCtne  DeT= 

einigen,  tritt  oui^  bie  Suft  ouS 

ben  Aanäl(^en  Iiinju  unb  roirb 

(ififtifl  mitgeriffen. 

c^tet  ftnb    bie    Dtelfat^    oec&teiteten 

abetger  unb  QullomSli)  (1875)"), 

linnemann  (1875)  unb  $.  gifdier 

n    eine    SBöfferftrn^Ipumpe,    nxU^ 

en  eines  SBaRertial^nS  oerborgen  ift, 

:nb  ge&oEiiten  ftandlen  in  bemfelben 


ningen  obei  plöglii^em  SIuSEtleiben 
tritt  bei  ben  SßaffcTluftpuntfjen  fe^i 
:üiJroörtS  in  ben  eoafuierten  Saum 
^unbe  f)at  Sunfen  in  bie  Qeitung 
lÜäfi^lQgoentil'  einge((^nltet.  S)ie(eS 
einem  Stäcf  abgefc^nürten  ftaut|c^f<> 
n  3nnem  einer  jroif^en  Sßumpe  unb 
)len  @(aer0C|re  befinbet  unb  bie  gort^^ 
i  Oejßö  lommenben  @Ia8rD§teS  bilbet. 
mem  fi^ifen  ß&ngSfdinitt  oetfelien, 
inanber  nxic^en  unb  fomit  bet  !3uft 
1,  roenn  bie[e  auS  bem  9teji|)ienten 
cömt,  im  entgegenge[et)ten  galle  ba> 
.  ,  .  ,  .  unb  bie  SBerbinbung  jniifdien  $umpe 
unb  Slejipient  unterBreifien.  S>amit  im  legteren  ^lle  tein  Sinbrüden  unb  Um> 
frempeln  beS  AQutfc(|u({^Iau(^eS  ftattfinben  unb  infolgebeffen    bet  9Infd|luß  bei 

')  aJtit  bex  Que  gtg.  28  erfditlicgen  SGaiiii^tung,  nieli^e  (Eintritt  tion  SBaffer  in  bas 
üllanometer  oerfiinbert,  gu  beäie^tn  von  ^tntdt,  löerlin,  ju  50  SDlf.  —  •)  3n  b«  gotm 
gifl.  29,  gu  begießen  oon  aJl.  ftof)!,  (S^cmnift,  gu  20  am.  —  ')  SroeÄmablg  ift  mäj  bie 
IStn|($aItung  einei  %ia^i^e  in  bie  Leitung,  in  nieldiei  fidj  etwa  gutüdftientenbee  S[äa\ftT 
an  [am  mein  lann. 


^ Btofferftta^laebtaft. 33 

€(^ntttiAnber  geftSrt  nwrben  tattn,  befnbet  fU^  in  iiem  @#auc^  ein  Stflcfi^n 
eHa8fta6,  mläitS  cnrnfi^emb,  bm^  nti^t  ganj  bie  ^Slilung  beS  ©t^Iaiu^  auSffiOt 
unb  boS  9IitSftiöttien  bn  Suft  beim  Soaluiemi  nic^  ntefentliii^  beemtiA^tigt. 

Um  ben  S>nid  im  9tegi))tenten  auf  Befttnunter  QS^t  gu  fyittn,  wtmx  bieS  nbtig 
fein  ToHte,  ^  n.  ftlobulon)  (1885)  «nm  Shsulotoi  in  bie  $unt])e  eingefügt, 
befte^  aus  einem  D»Mo^  mit  Duedfilber.  2fft  fflnrtlitließ  CJued(U6et  in  ben 
einen  ®<^IeI  gefogen,  fo  miib  bei  netterem  Satten  Suft  bazäi  baS  QueiffUbei 
^tnburditceten  unb  ben  früEieien  Sltud  miebec  tieiftellen. 

a)un^  eine  ftarfe  ©nfcfyrünmg  ift  baför  ge«  g(g_  3j_ 

forgt,  ba^  nur  Reine  IBuftblafen  eintreten  (ßnnen, 
unb  buc(^  tugelige  Crmeiterung  btS  einen  @i^enfeIS, 
baf)  baS  auffpri|enbe  duedfdbcr  nriebet  gefammelt 

2)e8  ftßrenben  ©erOuftiieS  ivegen  emp^e^lt  eS 
fu^  nii^,  bie  äBafferftra^Ipumpe  im  flubitotiimt 
anjubringen.  SSo^I  aber  fonn  fid|  bort  bei  $a^ 
beS  aJafferauftulfeS  befinben,  fo  ba^  fie  bot^  jebei« 
jeit  bequem  in  Setrieb  gefegt  unb  abgefteSt  merben 
lomi')- 

Seftnbet  fii$  baS  Slubitorium  eine  ober  mehrere 
Ireppen  fjot^,  unb  befl^t  bie  SBafferleitung  nur  ge» 
ringen  S>rud,  fo  fann  eS  —  roie  in  ftorlSru^e 
flfter  bet  goU  —  »orlommen,  baß  bie  SBaffer* 
luftpumpe  n>egen  gu  geringen  SSafferbrudS  oerfagt. 

3«^  ^abe  fie  beS^olb  nüt^  xm  !BDrbereitung$ain<mei,  i- 

fonbem  im  fteQer  anbringen  laffen  unb  oiin  bort 
bie  ouS  gutem  Slciio^  beftefienbe  Saugleitung  unter 
ben  Soben  beS  SlubitoriumS,  fomie  gu  SA(|nen  an 
ben  äSanben  gefälirt.    S)ei  Qa^  bei  SBafferleilung 

bagegen  beftnbet  ftd|  im  Slubitorium,  fo  bafi  bie  '' 

$umpe  vm  bort  auS  iebeijett  in  ©etrieb  gefegt 
unb  abgeft^t  nxrben  (ann.    S)aS  läftigc  <9erfiufi^ 

ip  bamit  ebenfoQS  oermiebcn,  foroie  oud^  bie  SBög»  »" 

lidjteit  beS  SßaffereintrittS  in  bte  Saugltitung,  fo 
ba^  ein  Stfiifff^lagoentil  unnötig  ift.     S)uid|  bie 

gioge  SAnge  ber  ©augleitung  nnib  aßerbingS  infolge  ber  ©aSnibung  bie  Seiftung 
ttttuS  beeintrdf^igt    3)iefe  Seilung  barf  ba^er  nii^t  ju  eng  gentä^It  nierben. 

©teilt  eine  ®effln^Öt|e  oon  Über  lOm  ju  ®ebote,  fo  tann  mon  boS  SluSflu^ 
Tof|i  brr  !ßunife  mit  einem  langen,  engen  3aIIiof|i  oeibinben  unb  baburi^  bie 
€trd|I;)umpc  in  eine  Sunfenfcfie  S^ropfluftpumpe  oenvanbeln.  SHe  (Knric^tung 
einet  folc^n  geißt  gig.  31.  Imr^  bie  SRö^te  w  fließt  ffikffer  ju  unb  bet  Suflufe 
tarnt  ouf  bem  SBeibinbun^fi^lauc^e  beS  9I|}parateS  mit  ber  $auptröE|ie  bun^  gnei 
mit  Schrauben  nerfe^e  Quetf(f|E|ä^ne  a,  h  leguliert  merben.  SlaS  SSaffei  fließt 
in  baS  ®aSro^  c  unh  buri^  d  ab;  haS  Slbflußro^r  (ffirei)  ift  nur  etroo  3  bi8 
4  mm  toeit,  ^at  aber  6  unb  me^r  3Iteter  gaU.    3n  baS  @efAfi  c  ift  »on  oben  ein 

')  3um  ®tbxaa6i  bei  ^affeiluftpumpc  fte^t  aui^  ®ijgmittt,  3.  12,  129,  1899. 


31  SÜafTnftral^lQtbUle. 


(SloSio^  e  ringeft^mDljen,  loeli^  butc!^  ein  ^lEifteiSfßtmigeS  a}ei&tnbung8|lüif  in 
boi  neitere  ®[aSioI|r  h  fülirt,  toetdieS  unten  buti^  einen  gut  ft^lieftenben  Sovt 
oerft^n^  ift.  gimfi^  c  unb  A  fte^t  iaS  QiboQtm  9lo^i  /  mit  einem  offenen 
Quecfftlbennanonietec  in  Setbinbung,  um  ben  @vab  ber  SerbÜnnung  gu  meffen. 

Sinige  SerBeffentngen  ber  Sunfenfc^en  $umpe  ^at  5CoUtn&  angegeben. 
S)ei[etE)e  bringt  boS  Sßafferjuflu^oEir  nii^  feitlii^,  fonbem  oben  on,  fo  bofi  mon 
fe^n  tarnt,  nrie  boS  äBoffer  ^erabtiopft  unb  infolgebeften  ben  giiflug  leit^  ju 
regulieren  im  ftanbe  ift.  Slufierbem  bringt  er  im  SaQro^  eine  £)fe  (©t^ife)  an,  um 
boS  3ufammenfliegen  b«8  Säa^tvS  ga  befdrbem. 

Sine  primitioe  Gnnn(f)tung  na(^  S^rtftienf en  jeigt  gig.  32,  no  A  boS  Bu^u^" 
10^,  B  B  baS  Slbflu^u^i  Don  flautft^ut  beaeidinet,  in  ruelc^  mit  einer  ^ä^mben 
Stridnabel  ein  Sot^  geftoc^n  i(t,  um  baS  gelrammte  @augro^  er  einjuftedciu 
S3ei  ab  ift  baS  flautfi^ufro^  oerengert;  bie  Stdrte  ber  Verengerung  ItAngt  Don  ben 
SlrucfoerEiAItniffen  ab  unb  ift  bur^  Serfud^  aufjufinben. 

10.    SaS  SSafferftia^Igtbiafe.     ®e$t    man  eine  SBofferftro^nuftfimnpe  in 
Eßerbinbung  mit  einem  ®eföfie.  in  meli^m  ©(Reibung  von  Suft  unb  äSaffer  ein- 
treten lonn,  fo  lann  man  baS  Gaffer  unten,  bie  IQuft  oben  auStnten  laffen  unb 
gfg  33_  ben  erzeugten  Suftftrom  juc  Speifung  eines  ©aSgeblfifeS, 

jum  <9[aSb(afen  u.  bergt  benugen. 

SIm  einfad^ften  ftedt  man  ba8  untere  Snbe  in  ben 
einen  Stöpfel  einer  breifai^  tubulieiten  SSuIf ffdien  ^fd|e, 
in  beten  gmeitem  £ubuIuS  ein  loeiteS,  bis  auf  ben 
a^oben  tei^enbeS,  oben  boppelt  Inieförmig  gebogenes  ^nS» 
flufeio^r  für  boB  SBoffer  fic^  befinbet,  niä^renb  ber  britte 
2:ubulu8  eine  St^am^tOIIe  jum  Sbletten  ber  ange» 
fammelten  Suft  enthält. 

Soliber  flnb  foli^  ©eblAfe,  meti^e  au&  einer  mes 
taHenen  SBafferftra^tpumpe  in  ®erbinbimg  mit  einem 
Slet^beldltec  befte^. 

3)tuenife  benu^t  ^ierju  pumpen,  melcEie  bei  etnio 

9  bis  10  Siter  SSofferoerbraut^  pro  SRinute  etma  15 

bis  20  Siter  2uft  pro  Sßinute  anfaugen.     £)ie  fo  ^er- 

gefteKten  ©eblAfe  oennögen  tomprimierte  Suft  ouS  einer 

2  mm  roeiten  SluSftrömunffSfpi^e  bei  2  biS  3  atmofpliaten 

3Safferbrud  mit  etma  22  cm  £luecfft(berbrud    tonftant 

auszutreiben.    Sin  befonbeiS  als  SiemonftiationSappoiat 

t)orgerid)teteS,  mit  gläfemem  ®efä^  oerfe^neS  ©eblAfe, 

mit  iBafitumnietet  unb  aRonometer  jum  3Reffen  beS  SBofferbruifS  airfgeftattet,  ift  in 

gig.  33  bargefteat.    (Qu  bejiefien  oon  Dr.  9i.  aJluende,  fflerlin  NW.,  Suifenftt.  68. 

$ceiä  69,25  mt,  tinfa<^fte  flonftiuftion  auS  SDletoK  16  aßt.) 

gunitioniert  ein  foIi^eS  EblAfe  niifit,  fo  fel|e  man  oor  ollem,  ob  nicfit  Der* 
geffen  mürbe,  ben  @aug^a^  gu  öffnen. 

Seim  SlbfteOen  beS  33afferbai|nS  fpri^t  auS  ber  ©augöffnung,  infolge  be& 
ßuftbruils  im  ©eföfee,  SBJaffer  ^avS.  3Ilan  mufe  alfo  entroeber  biefe  Öffnung 
juDor  f(|liegen  ober  ein  SRo^r  onfegen,  melc^eS  baS  33affer  in  baS  Slbflu^becfen 
beförbert. 


SBaderftroWsebUfe.  86 


Sine  smedtnätiige  ftom&tnatiim  von  (Stodengafornctcr  unb  SBafTeigelil&fe 
brfte^t  bann,  bai  man  ben  äTuftiieb  bei  Safotnderglode  bojiu  brauet,  ben  äßatfer* 
E|aE|n  beS  «SebUfeS  obaufteam,  fo&alb  bie  (Slode  eine  befttimtite  $B^e  erre«^  ^at 
4>ieTju  tonn  eine  9Irt  äStppe  tote  bei  ber  3tapSf(|en  CtuedfilberluftfmniiK  bienen. 
So  Iiot  man  (a.  ».  a»«  ®Uabla\tn)  gjg^  35  gjg  34 

ftetS  aSinb  twrrfitig,  o^ne  baS  ®e> 
blAje  anlagen  3U  munen. 

gfüt  gröfeete  ßnftmengen  &e« 
nufit  man  entioebet  meiere  parallel 
gefettete  einfadie  93a^eigeb[afe  obei 
ein  entfpitdimb  grabet  gebouteS. 

Sielfac^  in  Slnnwnbung  finbet 
fi^  baS  naäi  Sunfenft^em  {ßrtnjip 
lonftruierte  Seblöfe  oon  3  am  in  unb 
€t  etaire  3)eDiIIe  (gig.  34)  (ju 
6egiel|en  oon  S.  Sefaga  in  $eibel> 
btxQ).     S)un$    bie    Mffn  l   tritt 
äSojyei  aus  ber  SBoffeileitung  in  ben 
»tedicgtinber  B    unb    ftrömt    auS 
biefem  butä)  bie  langen  SU^ren  fh 
unb  j»  in  ben  unteren  Kgtinber  D. 
3n  bie  oberen  Snben  bei  9Uf|ien/A 
unb  irj  finb  bie  9t6^n  c  unb  d 
eingefegt,    burdi    nxli^e    au8    ber 
£rorome[  A  Suft  eingefaugt  mirb. 
3)urdg  bie  SUt^re  a  ftef|t  biefe  ent> 
tnebei  mit  bei  9Itmofp^re  ober  mit 
einen  gu  eoafuierenben  9Ipparat  in 
akrbinbung.     3n  bem  S^linber  D 
Treiben  fid|  aBaffer  unb  Suft,   unb  ei^ereS  ftrSmt  bun^ 
eine  ^eberaitige.  Bis  jnm  ©oben  reii^enbe  SRb^  nuS,  nteli^e 
ober  ni(^  als  $ebei  roiilen  barf  unb  beS^alb  an  i^rtm 
I|£k^j'ten  fünfte  mit  bem  offenen  Slnfaßiö^id^en  in  oerfe^en 
ift.    S)ie  Quft  fti3mt  burdi  k  aaS.    Um  boS  UmlierfpriSen 
unb  SRitreifeen  oon  SSJaffer  gu  oer^inbem,  fmb  bie  ©iebe  ää' 
in  bem  (S,V)lwbet  D  angebia(|t. 

Sfinlidie   9(pparate   mit  gmei  (ober  biet)  Sioffeiluft' 
pumpen  (gtg.  86)  pnb  gu  begieß  oon  Dr.  SR.  3)tuenc(e, 
aSerlin  NW.,  SJuifenftr.  68.    ©utdi  h  tritt  boS  SBaffei  in  bie 
Srommel  A,  fliegt  bonn  burd^  gnwi  anjettoren  burd§  bte 
Xtonmtel  B,  in  axU!)t  burdi  b<A  9Infa|ro^r  k  Suft  ein- 
gefaugt nrftb,  in  bie  ben  anjeltoren  entfpret^enben  91bflu§r5£|ren,  melfy  jum  %tii 
aus  <BCaS  be^^,  um  baS  abflie^enbe  Saffei  beobai^ten  gu  fannen.     S)aSfelbe 
nuig  nwgen  ber  SJeimifi^ung  oon  äuft  mdgtii^ft  mitdiig  ausfegen.     3Ft  bieS  nit^t 
bei  SaD,   fo  reguliert  man  bie  S}afferftraE|(pumpen  burc^  äluf«    ober  ^^eruntei* 
fc^uben  beS  unteren  ÄonuS,  bis  bie  majimale  Sßirlung  erreicht  ift.    S)ci  Slbfluft. 
^f|n  beS  (3efftgeS  oriib  je  nadC)  bei  Seanfpnic^ung  be6  ®efA§e8  fo  reguliert,  bog 


36  Skmtifrcffct 

boS  ®efdfi,  nrie  an  bem  SBafftrftaniAananstr  ju  erfeEien,  geiabe  tntt  Sitft  geffiQt 
bleifit  ob«  f\ä)  (onpantet  SBöflerftanb  '^erfteßL  ©dirie^  man  ben  $oI|n  1  unb 
itffnet  r,  fo  ei^ält  man  einen  lonftanten  Slrud,  nxli^  bui^  bie  $ä^  ber  %b> 
anwigung  beS  Sflotirrt  mr  bestimmt  i%     ($rei8  67  bi8  120  aJH.) 

IE6enfD  nne  bie  äBaHnluftiniinfie  tmtb  aui^  baS  SBan«8tbiafe.ni(^  tot  Se^> 
fool  angebracht,  fonbem  on  ber  an  btefen  angrenjenben  SBanb  beS  S3orberettun(^< 
aimtnetS  ober  no^  toeitet  entfernt,  bo  baS  ©erSuft^  beS  ouSftrdmtnben  unb  Suft 
einfi^lörfenben  SSönerä  luä^renb  bö  SBortrageß  ftört.  SAt  JBeitung  in  boS  ^ubu 
tarium  oerjmeigt  fii^  an  oerfc^ebenen  Stellen,  inS&eftmbere  tn  ber  9täE|e  beS 
ßesperimentieitift^eS  unb  bet  ^ßrojetHonSaptuiate,  unb  nnib  ebenfo  wie  bie  ®aS> 
lettung  auSgefÜlnt. 

11.  Sic  3)aiiit)f(eitniis.  a)  Ser  SJampfleffel.  Sie  3)ampfteffd  ftnb 
enlRKber  Src^majfetraumfeffel  ober  915^renleffcl.  Sei  erfteren  ift  baS 
Ser^QItnifi  ber  SJaffermenge  gur  $eisflfi(^  grofi,  bei  ben  JRö^renfencIn  bagegen 
Hein.  Sic  erften  l^aben  ben  SSorjug,  ba^  aui^  beim  91adMT^  ^  ^famung  bie 
Skimpfentroiifelung  nn^  lange  oor^ält,  ba  in  ber  grogen  SBoffermenge  eine  be- 
tt&^Üify  CuantttAt  SSärme  enthalten  ift.  ®ie  fOnnen  aber,  bei  Deinen  ßeijfiddie 
megen,  nur  eine  lelatio  geringe  SRenge  Sampf  in  ber  3*tt^^  erjeugen.  Um* 
gde^rt  entroideln  bie  SHöI|ten(efTel  bei  lonftonter  gfeuenmg  moflentiaft  Stampf, 
laffen  aber  fofoct  nad|,  fobalb  boS  ^uer  erlift^t,  oerlangen  alfo,  tnenn  man  [on<= 
ümrierlic^  Dampfftrom  niünfc^t,  bepfinbige  SBortung.  fflnbererfett«  ^aben  fic 
mtebei  ben  SSorgug,  ba^  fte  mett  nxniger  SspIofumSgefa^r  bieten  unb  an  Orten 
oufgefteQt  merben  Idnnen,  voo  bieS  bei  ber  anbeien  9lit  nit^t  tunliii^  mfire. 
5^9.36. 


3ä|  benuge,  biefei  oeifi^iebenen  Sigenfc^aften  megen,  fomo^  bie  eine  mte  bie 
onbereSlrt.  aiSSrofemafferraumleffet  bient  berÄeftel  einer  Stampfeleltrifierraoft^e, 
melifier  in  ber  ißerfentung  aufgefleQt  ift,  unb  jmar  fo,  ba^  baS  Sampfrolir  (non 
einem  Sdü  lichter  aSeite)  oertifal  butcf)  ben  Su^oben  in  bie  ©B^  fteigt  unb  in 
ber  9ta^  beS  @£peiimenttertif[{)e8  in  einer  SSerf^iaubung  enbigt,  meli^  gemö^lic^ 
mit  einem  Soljbedel  Überbedt  ift,  on  wtlci)t  aber  »erft^iebenortige  ©tonbro^re  an= 
gefc^raubt  werben  fdnnen.  Siefe  {)füt|ning  beS  £>anipfro(|rtS  tft  infofem  fe^r 
mefentlic^,  als  baS  in  ber  Slöfire  gebilbete  flonbenfationSwaffer  oon  felbft  in  ben 
fleffel  aurüdläujl,  roe6f)Qlb  ftetS  trodener  S)ampf  ouStritt  unb  nif^t  unnötig  SaRer 
oerbrau^^t  wirb,  fomit  aucfi  Stat^füDen  beS  SßafferS  nur  in  längeren  Raufen  er> 
forberlid)  wirb. 


SampflctTcI.  37 

Sie  $au)]ttfile  eineS  ftefTelS  ftnb  avA  gtg.  86  ju  etfelien.  ISS  tft  j1  baS 
3:>ain))fro^r,  £  baS  @peifeiDf|i,  C  ha&  Sicfiet^ntSDentU,  D  boS  Snannloc^,  f  bei 
SBofTerftanbSjeiger,  ein  flarteS  (SIoStoEir,  nwIdteS  bun^  ^jontale  Snefftngrd^ii^en 
mit  betn  oberen  unb  bem  unteren  Seile  beS  S)ant;)fteffe[8  k  SJeibinbung  fte^,  ]o 
bog  baS  SSoH"  tm  SlaSio^  fi^  ftets  in  gletdie  ^bffi  mit  bem  Saffec  im  S^ü 
fteQen  mugi). 

StS-  S7.  8i0. 88.  9ig.  39. 


S)ie  fleifelmänbe  mßffen  natütlii^  um  fo  fffirfet  gemoi^t  roctben,  je  flrßfeer 
bct  S)ui<^meffei  be8  AeffetB  unb  je  Qxöitt  bie  @;]annfraft  ber  S)amf)fe  ift,  tveli^e 
et  einfd|(ie|(t.  Serl^iebene  SluSfÖ^rungSürten  finb  barfleftellt  in  ben  Figuren  37, 
38  unb  39. 

Qur  SIuffteDung  unter  bewohnten  iHflumen  fmb  nur  foflcnonnte  groerglefTel, 
bei  reellen  ber  Überbruit  ^öt^ftenS  6  9ItmDfpf|firen  unb  boS  ^ßrobutt  au6  über« 
bntd  unb  iDaffer&efpQIei  ^tjflAt^e  a^„  40 

(in  Quabratmetern)  30  beträgt,  foniie 
SafTerrO^renlefTel,  beien  mifzen 
^ftenS  10  cm  roeit  (Inb,  suläfriß. 
On  jebetn  goDe  ober  ift  poliaeilii^e 
@ene^tigung  erft>rberli<$.  3>ie  nälie» 
ren  SeFtimmungen  ^teifiber  finbet 
mon  j.  99.  im  ,fta(enbec  für  Sita: 
fc^ineningenieure'. 

9(8  malrenfeffel  benu^e  t<^ 
einen  fD(d|en,  mie  er  Don  benSifen: 
mcrten  in  ©agflenau  i.  Saben 
geliefert  roirb'}. 

ISin  9iaä)ttH  ber  Skiffeirö^ren* 
teffel  ift,  bog  infolge  beS  Keinen 
Zumpfroumeg    unb    bei    geringen 

iSaf^eimenge  ber  S)ampf  meiftenS  na^  austritt,  fobalb  bie  Seanfpiuc^ung  ftünb= 
li(^  me^  als  10  kg  pro  Quabratmeter  ^eijflfii^e  beträgt. 

■)  Reffel  nie  gtg.  37  u.  38  liefern  Soebing  11.  v.  b.  ^e^be  in  ^örbe  i.  SB.,  auf^ 
litijbaie  SU^rentefftl  nie  gig.  39  äSoIff  in  ^SlanbtbuTd'^uiau.  —  ■)  2)le  gigur  geigt 
btnftibtn  in  SetbfnbunQ  mit  einer  rieinen  Xiampfmaffgine,  mel^e  leidjt  atigetiennt  unb 
im  aubitoiium  aufBefteÜt  roethen  (ann.  ©ic^er^eitsbampftefftt  (Sgftem  tRoot),  jur 
Huffteünng  unter  beroo^nten  ERilumen  geeignet,  oon  4  bie  120  qm  ^eljflädie  unb  108(tnu)e 
fl^ilien  Qberbnttt    liefert  bie  9t^tinifi$e  9löl|renbamptteffelfa6ril   K.  »Qttner  u.  So., 


38  gWmpPtftel. 

Um  mit  Sic^er^eit  ben  rtt^igen  S8a{{erTtanb  im  Jteffel  erljalttn  ju  idimtn, 
mni  beifelbe  mit  gtoei  ooneinanber  unab^ngtgen  Speifepumpen  wrfe^ 
fein,  fo  tK)|,  nxmt  ettsa  bei  bei  einen  $wnpe  bie  Sentile  fi(^  fefteefcQt  ^ben, 
fofoit  bie  anbete  in  £fittgleit  Qtbxa^t  meiben  lann.  2>ieFe  ©pcifepumpen  fuugen 
baS  SBaffei  auS  einem  mit  beftilliertem  SBaffer  ober  fftegenmafftr  ge* 
fönten  Slec^beliAItei,  in  twlc^en  auc^  baS  SJampfablettunsfito^i  mflnbet  >). 

Slß.  42. 
gig.  41. 


3)aS  gemötinlic^  SeitimgSinaffei  ift  feinei:  $Atte  niegen  nii^t  ju  gebnuu^n, 
hmU  bie  SRtinigung  Heiner  fteffel  mit  gio|en  ®i{|nrieiigleiten  oeibunben,  nwmt 
ni(^t  fiber^aupt  unmöglii^  ift.  (S%  gibt  jmar  3Ritte[,  nieli^e  bie  SBUbung  omt 
Aeffelftein  oer^üten  foUen^),  boi^  Utinen  btefelben  fc^on  aaä  bem  ®ninbe  nti^t 

®.  m.  b.  §.,  Ueibingen  q.  ER^.  Sampflelttl  btB  25  Htm.,  In  jebem  aiaume  pDlljttUi^  jus 
latfiB,  fmb  au  begießen  oon  Otto  ßilUnt^at,  »etttn  SO.,  Stapf ntiferf traft 1 113.  ©telienbe 
aU^tenI«f[<[  finb  gu  begießen  oon  ber  2)am;ifIefFel{abnl  ooimals  Kit^ur  fftobbtxq, 
»It.=®ef.,  in  £arm[tabt;  Siiebenfelb  ii.  So.,  SuiSbuig  a.  St^p.;  fidne  Don  anQ£  ito^I 
in  (E^emnlt.  Knbeie  btfannte  ginnen  r<nb:  !I.  Soiftg,  anafd(|inenbaiianftaU  anb  (Hftif 
eiefterei  SäerUnsSegel;  ^acqucS  Vlebbotuf,  33ompfft|feI{abrir,  @.  nt.  b.  0.,  Kai^n; 
SfeffelfdimUbe  unb  Sltofi^incnfabtif  SüfjnU,  Sopp  unb  ftaujdi,  att.sSef.,  S^t'xt^ol/ 
$falj;  anetaDnKitenfiibiit  ooim.  gi.  3i(feTi(f,  SoIfenbUttel ;  fllttengefeafil^ft  ffiiSIppa' 
rate:  unb  5te|felbau,  tiadien;  3.  unb  SI.  Sttclauffe,  $artS,  9hie  beS  Srbtmite  24  u.  a. 
—  ')  ®et>r.  ftörting,  flarttngebotf  bei  Oannonei,  liefern  automotiftf)  niifenbe  Spei|e> 
vorrit^ungm,  roeli^e  oSIIig  geiSuf^InS,  o^ne  ffiiartung,  Schmierung  unb  ftraftbebaif, 
felbft  bei  100"  SSoffertempertäut  arbeiten.  —  ')  3-  ffl.  HntiUbelolitli,  gu  begießen  oon 
aitartin  nan  Qod(  in  iBormen;  grifi^auer  u.  So.,  ÜSten  6,  @umpenborferftr.  41, 
empfehlen  l^r  anticorrofinum  al»  S)antpf(e[lels3nnenanftri(^f(trbe. 


S)ampfleitung.  39 


^uoerläfjlg  fein,  tt>eU  bte  Qäxtt  beS  äßafferS  bolb  mtfyc  burd^  lol^lenfauren,  fiolb 
tnel^r  burd^  fd^mefelfouren  Sali  bebingt  ift,  unb  in  jebem  gfalle  anbete  Qa^älit 
nötig  fmb. 

2)08  SBafferftanbSglag  beS  S)ampfleffefö  mufe  gegen  fci^roffe  lemperatur^ 
änberungen  gefd^ügt  werben,  ha  eS  fel^  leid^^  iti^pntiQt.  ©oute  bieS  wirHid^  ein* 
treten,  fo  ft^liefet  man  fofort  bie  Beiben  Q&f)m  an  bem  SBafferftanbSanaeiger  i). 

9(8  ^eigmaterial  für  ben  Steffel  benuge  x^  $0(3.  Qtotdm&^Qtx  to^xt  n^ol^I 
<Sadfeuerung ,  bod^  l^ält  e8  fd^n^er,  bie  fertig  3U  begie^enben  2:gpen  t)on  Steffeln 
batnit  audaurfiften.  S)er  oben  enoA^nte  (Baggenauer  Steffel  ift  mit  gmei  Sid^erl^eitS« 
oentilen  aitdgeftattet,  wn  benen  ba^  eine  bei  geringerem  S)rud(  ftd^  dffnenbe  ben 
audftrdmenben  2)ampf  bem  3uge  entgegen  in  bie  ^uerung  eintreten  Ift^t,  unb 
baburd§  bie  3ntenftt&t  ber  SSerbremtmtg  l^rabminbert,  alfo  automatifd^  bie  2)ampf« 
fponnung  tonftant  er^Olt  (gfig.  42). 

Sßo  Sampfl^eigung  befte^t,  Idnnte  man  eine  SSerbinbungSleitung  gum 
3)mnpfleffel  ^erfteüen,  um  biefen  im  SBinter  auÄ  ber  §eiganlage  mit  S)ampf  füllen 
au  lömten.    8Iu^  baS  erforberlid^e  beftiHierte  SBaffer  ift  ^ier  leidet  gu  befd^affen. 

3ft  nur  fe^r  wenig  S)ampf  nötig,  fo  lann  ber  Heine  ßanboltfd^e  tranS* 
portable  Steffel  gig.  41  (gu  begießen  oon  Dr.  3».  3WuencIe,  »erlin,  gu  165  afH.) 
benugt  werben.  S)erfelbe  ift  30  cm  ^od^  unb  20  cm  breit  unb  f a^t  etwa  8  Siter 
SBaffer.    3(ud§  htpfeme  9letorten  (gig.  43)  ftnb  l^&uftg  auSreid^enb. 

b)  2)ie  2)ampfleitung.  S9efi|t  bie  2)ampfleitung  betröd^tlid^e  Sdnge,  fo 
toirb  in  biefelbc  ein  fogenannter  ^StonbenfationSmafferabfd^eiber"  *)  ein* 
gefegt,  b.  1^.  eine  (Erweiterung,  in  weld^er  fu^  baS  StonbenfationSwaffer  fammelt, 
um  wieber  in  ben  Steffel  ober  in  ben  SBafferbel^älter  ber  ©peifepumpen  gurüdfgu* 
frieden,  ©olt^  längere  Dampfleitungen  umfüllt  man  gwedfmäftig»)  mit  einer 
fogenannten  3foIiermaffe  ober  SBärmefd^uftmaffe,  g.8.  Stiefelgurlompofltion  (gu 
bestellen  oon  81.  Qaadt  u.  So.,  Seile,  $rooing  ^annooer  unb  Sß.  Stempd^en  fen., 
Oberläufen,  St^einlanb)  ober  beffer  ©eibenfd^nur  oon  6.  unb  S.  ^aiSqua^  in 
äßaffeln^eim  (Slfa^).  2)ie  S)eutfd^e  9lfbeftgefeQfd^aft  in  2)uil^burg  empfte^t  für 
fy)^  2)ampffpannimgen  Slfbeftmaffe. 

2)er  ^al^n  ber  Dampfleitung  I&^t  ft^  ebenfo  wie  bie  Qä^m  ber  übrigen 
Seitungen  oermittelft  einel^  ©todCfd^Iüffefö  00m  9lubitorium  auS  breiten,  älu^er 
bem  ^aupt^a^n  ftnb  aber  aud^  noc^  Qäfyxt  on  ben  ©tanbrd^ren  oorl^anben,  unb 
iwox  nid^t  fold^e  mit  lonifd^en  S^Pf^^^  fonbem  Stieberfd^roubl^Al^ne  ol^ne  ßeber« 
ober  Stautf(^ulbi(^tung,  ba  eine  fold^e  burdl^  bie  $ige  bed  Dompfel^  gerftört  würbe. 
S)ie  ^a^ngriffe  muffen  av&  $olg  befte^en,  ba  metallene  (Sriffe  gu  l^ei^  werben, 
alfo  nid^t  mel^r  angefaßt  werben  Idnn'en. 

SSor  bem  ^aupt^al^n  gweigt  ftd^,  ebenfo  wie  bei  ber  SBafferleitung  u.  f.  w. 
ein  enged  fRofyc  ab,  weld^eg  gu  einem  großen,  an  ber  Skmb  beS  älubitoriumS  be« 
feftigten  Sflanomtttx  füffct,  an  weld^m  man  jebergeit  ben  SteffelbrudC  ablefen  lann. 


0  »efonberS  wiberftanbefA^ig  enoeifen  ftd^  bie  S^erbunbwafferftonbdglfifer  oon 
©d^ott  u.  (Ben.,  (BlaSwerl  in  3ena.  —  *)  (Sine  paffenb  angebracigte  8d^eibewanb  oer:» 
^inbert,  ba^  ba»  SBaffer  bed  einftrdmenben  2)ampfe0  in  bie  Slui^ftrdmungdleitung  l^inein« 
fpri^n  !ann.  SBerfd^iebene  Jbnftruftionen  ftnb  gu  begießen  oon  ber  ^Irmaturenfabril 
oonru  Stlein,  ©edCer  unb  ©d^angUn  in  granlent^al,  SPfalg.  —  •)  SBlrb  blefelbe  feud^t, 
unb  bed^alb  beffer  leitenb,  fo  !ann  fte  wegen  ber  oergrö^erten  Oberfldd^e  be0  9%ol^re9 
f(^li(§  wirfen. 


40  Snibampflelhinfl. 

©oI(|e  aßanometer  fmb  j.  8.  ju  bejie^en  non  ®ti|öffer  imb  »ubenbetg 
in  SDlagbeburg,  O.  Sß.  $enipel,  anotiometer.  unb  Mrmoturenfobril,  aJerlin  SW., 
Shnmetftr.  99  (gifl.  44)  u.  o. 

3um  SBeiteiletten  beS  SlompfeS  non  ben  Stnfa^rd^ien  im  9Iubitonuin  bienen 
tntn>ebei  ßleitoEire  mit  SSerfi^auEiungen  pbci  b«ffet  bte  biegsamen  SRetaOiD^  ber 
S)eutf<^n  ataffen«  unb  SRumtionSfaEirifen  in  JtailStu^.  ®ewöi)nli^t  RautfdiuEs 
fd|(ducf|e  ftnb  nur  bei  ganj  ftfitDad^m  Slruife  ju  gebraut^en  unb  ^ten  nic^  feft 
genug  on  ben  {Bö£|ren,  an  twl(^  fie  ongeftedt  würben'). 

Sig-  «.  .  Sifl-  *5. 


3ut  ffierbtnbung  ber  SUJ^ien  nierbm  ftonuSoerfdiraubunflen  mit  Übemmrf* 
muttet  ober  (bei  größerem  Shiic^meffer)  gflanft^tnoeibinbung  mit  9Ifbeftbtt{|tung 
benugt    ©el|t  bic^t  l^alten  Mfbeftringe  mit  flupferum^Hung. 

c)  Sie  Sampfableitung.  3)en  gebraui^ten  Sampf  lomt  man  nidit  einfa(§ 
in  bie  Suft  entroeti^en  Iciffen,  ba  ^ietbuid^  bie  Quft  im  9Iubttonum  ju  feud|t 
tBürbe;  man  mufe  iE|n  alfo  befeitigen,  unb  hieß  ge(i§iet|t  am  einfadiften,  inbem  man 
i^n  burdi  ein  ben  gu^boben  burtEibringenbeS  SRofir  ableitet,  meli^eS  genOgenb  long 
tft  (eMtttuen  in  ©«^longennrinbung  fii§  f|in  unb  ^er  jie^t),  um  allen  eitigeffi^en 
Sampf  in  SBaffer  ju  oerbiditen  unb  in  baS  Speifeiefemoii  jutüdjuleiten.  gfit 
jtoife  SompfftrBme  empfieE|(t  efi  fic^,  einen  etroa  2  biS  3  m  langen  Xeil  biefei 
9i5E|Te  mit  einer  neiteren  Aü^Irblire  gu  umgeben,  melc^  non  faltem  Saffer  burt^> 

')  XlampfbnidtMrmtnberunsSiKntile  lieftm  ^xtgix,  Slofenfrans  unb  Sioop, 
^nnoDCi.  IBlnen  ftlbftregclnben  SirucfDenninbtiec  o^nt  QuectrtlbtrffilbmQ,  melier  \tbt 
beliebig  (|oE|c  Sampffpannung  auf  iebe  aJtinbctfpannung  tiiS  ^erab  )u  '/n  ^tm.  ju  rebu^ 
jicren  geftattet  unb  bie  aJtinbtifpannung  feEbft  bei  ftarfem  pIQIIti^  nintijelnben  3)ampf> 
oerbraut^  lonftant  ^Alt,  no^  Qtg.  47,  liefert  boB  Sifennitrt  6trt^Ia  tn  ^tit^Ia  a.  0. 


dleftrifc^e  ßettung.  41 


floffen  toirb.  9Iuf  fold^e  SBeife  erl^filt  ber  fteffel  faft  bie  gefamte  oerbampfte 
SOBaffeimenge  gurüd,  imb  ber  Skxfnau^  an  befttUiertem  Sßaffer  tpirb  ein  gering« 
fügiget. 

Seilet  man  ben  gebraud^ten  2)ampf  in  bod  SBofferobflu^rol^r,  fo  mu^  bie 
ßinmünbung  ebenfalls  fo  tief  liegen,  ba^  nur  Sonbenfationdroaffer,  lein  2)antpf, 
in  bod  äBojferabflu^o^r  gelangen  lann,  ba  biefer  anberenfaOd  n)ieber  auffteigen 
unb  aud  ben  9lbflu|öffnungen  beim  Ssperimenttertifd^  austreten  n)ürbe. 

12.  !&ie  eleftriff^e  fieitnng.  9lur  in  feltenen  fJfADen  mirb  eS  möglid^  fein, 
eteltrifd^n  ©trom  von  ber  für  bie  gen>d^nUd^en  Serfud^e  paffenben  Spannung  von 
65  Solt  t)on  einer  elettrifd^en  3^ntra(e  ju  begiel^en.  äßeift  n)irb  bie  Spannung  110 
ober  220  Salt  betragen  0/  ober  bie  3^ntra(e  liefert  überhaupt  nic^t  (Sleid^ftram, 
^onbtm  SBed^felftram  ober  2)re^ftrom.  3n  feinem  gfaUe  mirb  man  inbeS  auf  bie 
(Einleitung  beS  3^ntraIen«®tromeS  oerjid^ten«  ba  auc^  ungeeigneter  Strom  ftc^  mit 
meniger  Umftönben  in  Strom  oon  gemünfc^ter  SBefd^affen^eit  tranl^formieren  lä^t, 
Qld  biefer  birelt  burd^  äRotoren  unb  S)t)namomaf(^inen  gemonnen  merben  fann'). 

^üx  bie  SBebürfniffe  einer  SRittelfd^uIe  ift  eine  Stromftdrfe  oon  etnnx  20  9lmp. 
notmenbig  unb  audreic^enb. 

äSir  nel^men  gundd^ft  an,  ba^  eine  fold^e  Transformation  beS  Stromes  un^ 
nDüg  fei.  2)ie  3^^itung  oon  ber  3^ntrale  erfolgt  entmeber  ober«  ober  unterirbifd^ 
unb  fül^rt  burd^  Sicherungen  gu  einem  SleftrtgitätSjä^Ier,  oon  beffen  ftlemmen  bie 
Settung  beS  3nftitutS  i^ren  9luSgang  nimmt  s). 

3m  allgemeinen  gilt  für  bie  Verlegung  ber  Seitungen  oon  ()ier  auS  berfelbe 
(Brunbfag,  meld^er  ani^  für  ©a^^  ober  Sßafferleitungen  ma^gebenb  ift.  Sie  mu^ 
nAmli^  in  i^rer  gangen  SluSbe^nung  berart  gugAngIi(^  fein,  ba^  fte  jebergeit 
geprüft  unb,  menn  ndtig,  erneuert  ober  erg&ngt  merben  lann.  äJlan  mirb  alfo  bie 
Stabel  momdglid^  nid^t  im  äRaueroerpug ,  unter  bem  gfu^boben  ober  in  ber  Srbe 
fortfü^en,  fonbern  IdngS  ben  9ldnbern  ber  3^^^^^^^^  u*  f-  >^-  ^^  Stellen,  mo 
fte  mdglic^ft  oor  SSefd^dbigung  gefd^ü|t  ftnb. 

3ur  rafc^eren  Orientierung  empfiel^lt  eS  ftd^,  pofitioe  unb  negatioe  Seitungen, 
fei  eS  burc^  oerfd^iebenen  Slnftric^  ober  burd^  oon  Stredte  gu  Stredte  angel^ängte 
Seiten  auf  Sled^tüfeld^en  (^olgeid^en),  tenntlid^  gu  mad^en. 

3ur  ßrlemtung,  ob  in  einer  Seitung  Strom  oorl^anben  ift,  unb  meld^er 
SeitungSbra^t  ber  pofitioe  ober  negatioe  ift,  btenen  ^olfud^er  unb  $oIreageng« 
papiere.  (8in  ?PoIfud&er  (gig.  46,  E  10,  gig.  46,  K  11,5)  ift  ein  lleincS  gfWfc^d^en 
ober  (SlaSrol^r,  in  melc^  gmei  ^(atinbrd^te  alS  ßleltroben  eingeführt  fmb.  S)aS« 
felbe  mirb  gefüllt  mit  einer  Sdfung  oon  5  g  Salpeter  in  20  g  SBaffer  unb  50  g 
©Iqcerin,  melc^er  eine  Sdfung  oon  0,5  g  ^^enolpl^talein  in  10  g  SlIIo^oI  beigemifd^t 
mirb.  SBerben  bie  beiben  ^latinbrül^te  mit  ber  Stromleitung  in  SSerbinbung  ge« 
brac^,  fo  färbt  fid^  bie  gflüfftgleit  in  ber  ißöl^e  beS  negatioen  2)ra^teS  rot^- 


0  9leuerbing0  merben  fogar  3entralen  mit  2  x  220  =  440  SBoIt  gebaut.  Über  bie 
Ungroedhnä^igfeit  foldger  Spannungen  für  bie  getod^nlid^en  )BebÜrfniffe  beS  Unterrichts 
fte^e  6(^eUenberg,  bie  eleftr.  Einlage  ber  greiburger  Oberrealf c^ule ,  Sßrogr.  1901/02, 
6. 10.  —  *)  S^txDültn  ift  aUerbingS  ber  oon  3^ntralen  gelieferte  €trom  gu  teuer  ober  bie 
fiieferung  an  unerfüllbare  IBebingungen  gefnüpft  —  ')  SDor  btm  (Eintritt  in  baS  Snftitut 
foH  bie  Seitung  mit  einer  Slilfc^u^oorrtc^tung  oerfel^en  fein.  —  *)  Ginen  $olfu(^er 
mü  20000  O^m  SBiberftanb  liefert  mat^oJ^l  in  S^emni«  gu  11,50  91». 


i2 «leftrilc^  Jtabel. 


^olreagenapapiet  roitb  erholten,  inbem  man  giieöpapterPreifen  in  mw 
Sdfung  Don  260  g  Salpeter  in  1  Stttr  2Baffet  eintaui^t  unb  natfi  bem  Zroctnen 
in  eine  Sfifung  oon  5  biS  6  g  $^enoI))[|taIrin  in  SCIfo^oI  >). 

3)un^  bie  gteidien  aRittel  lönnen  auc^  in  obeiflfitlilidrer  S^fe  VDT^bener 
ffirbfi|Iu6    unb    anbete  äJlftnßel  bet  3Mortim  aufgefunben  roetben,   gu  beten 
genaueiei  $tßfung  befonberS  baju  ootgerii^tete  <9aloanometet,    bie  fogenonnttn 
g(g  48  3(Dtotion8ptflfet*). 

bienen.  SotfdiriftSind^ 
mu6  bet3fi)IationSnribet- 
ftanb  einetSeitungSfttede 
nrinbeftenS  baS  laufenb- 
fodie  bei  @|>annung  be- 
trogen, alfo  j,  ».  bei  66 
aSoIt  SetriebSfpannung 
66000  Solt.  Sei  ben 
3fd(ationStneffungen  foll 
ber  negattoe  $oI  ber 
®troni(fueDe  an  bie  gu 
meffenbe  ßeitung  geUgt 
roetben,  ber  pofttiDC  $oI 
an  bie  Stbe  ober  bk 
anbete  Qeitung,  gegen 
nxli^e  bie  ^folation  ge^ 
prüft  roetben  fall.  Sie 
Spannung  bei  Stronf 
f|ueDe  miifi  minbeftenS 
100  BJoU  betragen,  unb 
bie  aReffung  foO  eift  ei' 
folgen,  nac^em  bie  Sei« 
tung  roä^tenb  einer  äJlt* 
nute  ber  Spannung  auS* 
gefegt  tnar,  ba  infolge  ber  Steigung  fi^Itt^t  ifolieienber  SteQen  beten  ZSibetponb 
na(^  unb  nad)  immer  geringer  niirb. 

Sin  au  fold^en  SHeffungen  geeignete«  3nftrument  (Sponnun^meffer  mit  in 
Of|m  geteiltet  Orobuierung)  aeigt  gig.  48. 

Um  eine  ßeitung  jeberaeit  ouf  oorfianbenen  (SrhfcEiIufe  prüfen  ju  Bnnen,  lotm 
eine  mit  berfelben  unb  ber  Srbe  unter  3it)if[^enf(i)altung  etneS  ^uSft^oIterS  oet> 
bunbene  ®Iüf|Iampe  (,erbf[f|lu6an8eiger')  bienen  (^ig.  49),  311  beaie^  non 
9}oigt  u.  Süffnei,  SoAen^eim^^giantfuit  a.  an. 

Um  ben  Ort  be8  ge^IeiB  leii^t  auffinbcn  au  tömten  (am  cinfai^ften  mit 
$i(fe  beS  $oIfu(^et6),  empfief|(t  eS  fid|,  jebe  lüngeie  Qeitung  in  einaelne  Xeile  ju 
aetlegen,  roelc^e  bur<^  fllemmfcfirauben  obei  StBpfeltontatte  miteinonbei  oeibunben 

■)  asilfeü  Volreagengpapiti  ift  ju  begießen  von 0.3)ta9,  clettrote^inifc^ tStfi^ft  in 
gtontfurt 0.9)1.,  pro  ©eft  (160  ©treffen)  gu  75  ¥fg.  —  ')  3u  bejietten  j.  «.  oon  ©ait- 
ntann  u,  lOraiin  in  ^odmiftlm  bei  ^ranlfurt  o.  an.  ju  185  anr.  SS  Ift  ein  opeiioriftliei 
Spann ungBmeff er,  mtV^tx  ftatt  in  iBoU  in  O^m  fletit^  ift. 
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finb,  um  jebeS  Stfid  fQt  ftc^  ptfifen  gu  Unnen.  ®etvö^nli(^  ßefi^^t  bieS  butc^ 
SlnfK^erungen,  hoät  rmb  eS  m  für  p^(){llatif[^e  Qxoeit  empfehlen,  bit  ÜBIetftietfen, 
inf«tKtt  fie  nt[i)t  oi)ifd|riftSinfi|ig  nötig  ftnb  {ogl.  toeiter  tmten),  ga  entfernen  unb 
bur^  itupferftreifen  ga  er[e$en,  um  ni^t  oQsu  oft  burt^  Untermietung  ber  Leitung 
gtfUtrt  gu  netben  0> 

Sequem  jur  Srtcnnuna  metadift^er  iBeibinbung  gniifdien  fttomlofen  Qettem 
ift  bie  in  gig.  60  bargefteüte  Kombination  eines  SrodenelementS  mit  einem  ®ttU 
oonoftop,  fonrie  bie  A^nli^e  EBorrit^tung  gig.  61,  rotlä)t  ben  äßiberftanb  bec  ^n^ 
Binbung  in  D|m  ju  meffen  geftattet.  Seibe  3nftrumente  (fturafdilufeprOfer) 
finb  ga  bejie^  oon  $artmann  u.  Sraun,  9I.'©.,  granffurt  a.  SR. 

Sifl.  50.  ?fiß.  51. 

gifl-  49- 


1=2 

3)ie  ßeitungSquerfi^nitte  muffen  betragen  für  4,  30,  100,  200,  300,  400, 
500,  600,  700,  1000  Slnutere,  beaai.  l,  10,  50,  120,  200,  310,  400,  500,  626 
unb  1000  qmm*),  um  unjuläffige  Urroännung  p  oerineiben.  Sejüglid^  ber  !Be= 
nt^nung  bei  rentabeln  Querfc^itteS  fann  auf  bie  Se^rbüi^er  oermiefen  roerben,  ba 
für  Oeinere  Stnlogen  foldie  SHec^nungen  nicEtt  nötig  finb. 

ffllSßeitunaSmateriatroer.  3,^52.  913.53.  Sig- 54. 

ben  jroetfmäfiig  entmeber  ein« 
fa(|e  ober  afp^aftterte  unb 
eifenatmtecte  Sleilabel 
itnaffit,  beren  Verlegung  über« 
oD  julaffig  tfi 

SJie  Aupferfecle  tft  mit 
3iite  umfponnen,  gepmiftt  unb  mit  SIei  umprefet  SDlan  befeftigt  fie  mit  ent* 
fpie^nb  auSgef^ntttenen  ©ola*  ober  Stec^tammetn  (Sig  62  unb  63)  birelt  on  ber 
^nb     3»«^  Sefefiigung  ber  eifenarmierien  Habet  genügen  5RoI|cf|aIen  (gftg  54). 


S5ifl.  52.  gig.  53.  Sig-  54. 


')  Siemens  u  Calß(e  liefern  ©leirwfieruiiflen  auf  ^oi^eDan  mit  Bleiftreifen  m 
©^uttune  fflr  Ströme  bt«  1,  15,  20,  50,  100  «mp  ju  1,30,  2,30,  3,30,  5,20  unb  6,40  aJtt 
—  ")  Der  ffupferquerfc^nitt  bet  bfinnften  ftobcl  betrflflt  16qinin  Jiie  aSerfa'Uflfabnf 
Vlie  u.  Saumgdrtel  in  Üfi^ffentiuig  liefert  einen  Sidenmeffer  für  eeitungebraE)te, 
ml^  ni<^  nur  bie  SHÄe,  fonbem  aui)  ben  Üuerfc^mtt  unb  bie  majimale  aulätrifle 
etniDiftarte  aUefen  U^ 
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©ollen  mognetifi^c  aBirtunßen  auf  ®oloQiiometer  n.  f.  n).  ouSflefd^Ionen  ffm,  (o 
verioenbet  man  (ongentrtfc^e  flobel,  6et  roeldien  bie  9tfidlettung  ehte  bte  An- 
leitung umti^Iie^enbe  ifWtire  6ilbet. 

(Sifc^int  medianifi^e  SSerlegung  bec  Aa6el  auSgefc^toffen  unb  nur  aJef^fibigung 
bun^  geui^tigteit  möglidi,  fo  genfigen  asphaltierte  Sleifabel,  in  oBQig  trodmen 
Slöumen  blanfe  Sleilabel  ofine  ©c^ug^üOe  i). 

Um  jniei  Äotelffücte  ju  oerlöten,  fd^eibet  mon  ba8  ffitetro^t  in  einigen  ^iv^ 
metem  (fintfemung  oam  Snbe  na^eju  ganj  burdi  unb  teigt  bann  baS  abgetrennte 
Sleirolirftöd  die^nb  ab,  fa  bag  ein  glatter  ®<finittronb  ent^te^t.  Slamentlü^ 
bfir{en  ni[{|t  etnia  beim  Studie  entfteEienbe  ßi^^  ^^  ^^  ifolierenbe  3Ra\ft  ein* 
bringen.  Sltun  jdineibet  man  in  einiger  Entfernung  baoon  aui^  bie  ifolierenbe 
Waffe  meg  unb  ummidelt  baS  Snbe  berfel&en  mit  ^nrggetiAnltem  ^faben,  bamit 
eS  fii^  ni(f)t  auf(Sfen  fann.  S^aS  ^eroorragenbe  Aupferbra^tenbe  roirb  fi^tef  abe 
gefeilt  unb  mit  bem  ebcnfo  bel)anbclten  anberen  Snbe  nerlBtet,  nat^bem  man  juwr 
über  bag  eine  Snbe  bcS  BleirofirES  ein  ©tüd  nieitcreS  ffileiro^r  gefi^oBen  fyit. 
melt^eS  genfigenb  lang  ift,  um  nai^Cier  bie  ganje  Qötftelle  oom  einen  Sleira^renbe 
bis  3um  anbeten  gu  überbeden,  unb  babet  nm§  5  biS  10  cm  fibergreift.  Seim 
Söten  mu^  man  reine  $änbe  ijobm  unb  uerroenbet  ©teariii  ftatt  Sdtnnffer. 
Sc^tiefelii^  roirb  bie  SJötfteHe  mit  ber  g*i'e  fauber  gemat^,  roieber  etroaS  erroannt 
unb  mit  einer  SFlifi^ung  t)on  ©(^ellad  unb  Aautfd)ut  ober  (Suttapen^a  forgfälttg 
überjogen,  bi8  bie  S)i(Ie  ber  ©(^ii^t  bie  S3ide  beS  ffilciro^reS  erreit^t  ^at.  9hin 
f(^ie&t  man  baS  etniaS  envArmte  iveitere  S^eiro^r  über  unb  lotet  eS  fdilie^Iii^  an 
beiben  Snben  mit  einem  Ileinen  ßöttolben  an. 

glB-  67. 
Sie-  55.  Siig.  56. 


•T 


Qu  Slbjiueigungen  unb  jßerbinbungen  bei  flabeln  nxrben  gu^eifeme 
Sßuffen  benugt,  roelifie  nai^  bem  iBedßten  bec  Seiter  mit  3foli(nnoffe  au8» 
gegoffen  roerben, 

Sbenfo  mfiffen  bie  Snben  oon  IBteifobeln  jeber  Slrt  mit  befonbeten  SKuffen 
ober  Snboerfdilüffen  oerfelien  fein,   mel^e  baS  Einbringen  oon  geui^tigteit 

')  flübel  finb  ju  bejic^en:  SSon  ©iemene  u.  ^aliU  in  »erlin,  aJtarf graf enftr.  94 ; 
Selten  u.  «SutUeaume  in  «Dtfil^etm  a.  91^.  (flatieroerl) ;  «Ilgemtine  SleltriittatS« 
eefellfi^aft,  SUtienflefenf^aft,  »erlin;  Jtabelitierr  Sl^eqbt,  ai»ieneefd[fi$aft,  »^t^bt 
(9tf|einpreuben);  $)cutfit)e  flabeliDerlt  porm.  ©irft^monn  u.  So.,  Wft.*®ef.,  Ühirnmelfc 
bürg  bet  SSerlin;  2)t.  tSaffiret  u.  Ho.,  SabtU  unb  Summiroecle,  l£^atIottenburS'=%tilin; 
Sübbeutfc^c  JTabelnierte,  Wt.'®tl,  3Rann^eimi9teifaTau;  Aabelroeif  Suieburg, 
Duisburg  a.  gib-  E«  flcbcl  ^aben  Cueif^nltte  oon  16,  25,  35,  50,  70,  96,  120.  150,  185, 
240,  310,  400,  500,  625,  800  unb  1011  qmm.  ffllanfe  »IcHabel  foften  164  618  875  m. 
pro  fiilD Dieter. 
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pcr^bem.  ©ie  tpetben  fetner  mit  ffla6eIH^ut|en  (gig.  55  unb  56)  cerfe^en, 
nxldie  in  feequemet  unb  fielet  aSeife  bie  ©erfteOung  bet  etforberlid^en  ereftrif^en 
»nfi^tftffe  fleftotten.    (Sinen  atbatpeigraften  für  bünne  Stabtl  aeigt  gig.  57  i). 

giß.  58  fJellt  einen  51&jnieifl[aften  für  mefirere  nun  einer  ^aupKeitung  bei 
Sreileiterfgftem  afejujnieiflenbe  ©eitenteitungen  bat  2). 

Um  bei  folgen  aile^rteitetfgftemen  ben  ©ttomnetlauf  leidet  übetfe^en  gu 

Iflnnen,  benft  mon  f«^  am  etnfacEiften  als  ©ttomqueKe  eine  gotuanifi^  fflatteiie. 

gut  bo«  in  Sig.  58  batgefteDte  3)tei(eiterfqftem  ift  bie  +  ßeitung  on  ben  -f  $01,  bie 

—  Sieitang  cm  ben  negoÜDen  unb  bie  0  ßeitung  in  bei  SDtitte  ongeft^Ioffen  ju  benfen. 

gfß.  58. 

•>004--An4> 


SBenn  nun  au(f|  bie  flabel  baS  ^ortlfifftgfte  anateiiat  für  Seitungen  bar< 
fteQen,  fo  ift  i^  Slnnienbbarteit  ga  ben  t)ier  ootliegenben  Qtotdm  bot^  eine  be* 
fc^rÄirfte,  infofem  ni^t  nur  bet  $tei8  ein  fef|t  ^o^ex  ift,  fonbem  aud|  bie  $er= 
fteOung  neuer  Sb^nKigungen  unb  überhaupt  oon  Snbentngen  in  bet  Setlegung 
mit  befonbeten  ©t^niierigfeiten  oetbunben  ift.  ©oroeit  tunl«^,  niitb  man  a(fo 
D^ne  Slfitobel  lebiglii^  mit  ifolierten  S)rfif|ten  ober  Si^en,  eoentucQ  au^  mit 
btanlen  Seitungen  aufi^uCommcn  fui^en. 

Sängere  blanle  Leitungen  bürfen  nur  auf  $orje[langloden>),  mie  fie  bei 
Xelegtapfienleitungen  gebrAut^titf)  fmb,    obei  gleichwertigen  SBonic^tungen  oettegt 

')  ftabel[<^u^e  in  oerfdiiebenen  formen,  gerobe  unb  minlelfSrmig  umgeboQen,  liefert 
bo« gronlfurter  aJlctoDmerf  3-  ^atrid,  granffurt  0.  SDl.,  a»  0,2  bis  4,4  m  fftr  ©trom^ 
liarlen  Don  30  bis  600  «mp.  Z)iefetbe  girma  liefert  JBecbinbungSft&de  jum  Sinlöten 
ober  Sinfi^Tauben  von  ftabelenben  oon  A^nlidier  ^orm,  roie  bie  gutn  iBeibinben  nun 
eaft=  ober  9kiffenöE|ren,  unb  tmaz  aituffen,  BinlelftQde,  T=@lUde,  flreugftüde,  3Btnfel 
mtl  flbjmeiguna,  Ts  unb  Jheujftfide  mit  Ulbimtisunq  |ür  Stromftaiten  oon  60  bis 
WO  Smp.  gum  greife  von  0,8  bis  1,05  Sit.  2)ie  ebbilbungen  entflammen  bem  flatatog 
Don  Siemene  u.  ^aiele.  —  ')  3"  begießen  non  Sail  Sorg,  Selpgig,  @er6eiftr.  19. 
—  •)  3u  begUtien  a.  ».  oon  9)tij  unb  ®eneft  in  iöerlin  gu  28  bis  100  mt.  pro  100  ©tßtf. 
Sodetifolotoren  liefert  ©.  flentftft,  Wtiitn  i.  ©.,  100  ©tüd  gu  10  9I1I.  SÖIante  Jhipfer= 
brO^e  liefert  baS  ^bbem^eimer  Jhipfermetf  oarm.  tl.  $effe  u.  Sofin,  ^ebbernfieim 
M  gtanifurt  q.SUI.,  bas  flilogromm  gu  SSUH.  Slante  biegfoine  Seite  ouB  fieben  SJrä^len 
Don  0,43  bia  0,68  mm  SJuri^melfet  toften  30  big  64  aJIt.  pro  flilometcr,  biefelben  um= 
fpranen  gu  63  bis  112  aJH.,  Seile  mit  19  Drahten  oon  0,52  bie  0,68  mm  113  bis  153  ajlt., 
Still  ou8  189  bis  271  SJifl^ten  oon  0,68  mm  Sutdimeffer  1870  bis  2530  m.  pro  flilD= 
meter. 
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Toeiben  unb  mi^tix  minbeftenS  10  om  ooneinanbei,  fDnrie  oaa  ber  ZBonb,  Besn*- 

Don  ®e&aubetet[en  entfernt  fein.     SRan  oernmibet  fte  jnwdmätits  nut  ht  ungue 

glg.  59.  gAngtic^er  $5^,  iDo  eerü^iung  burd^  Un> 

berufene,    ober    beim    %tanSjuiit    fytfitr 

®eifite  auSgefc^taffen  erf^etnt  i). 

3um  ®trabe}ie^n  ber  Sififfte  bebient 
man  firfi  eiiieS  «einen  g[af(^eiiauge8  mit  gfrofififlemme  (gig.  59).  SHe  Säefepigung 
auf  ben  Sfolatoren  erfolgt  erft  nat^  bem  ©erabeaie^n. 

glB-  60.  glfl.  61. 


3Ran  nentienbet  boju  toeidien  39inbebiaE|t  nad^  Slnleitung  oon  gig.  60  unb  61. 

Sie  Serbinbung  oon  S)rä^ten  untereinanber  erfolgt  naüj  gig.  62  bun^  Umnndeln 

-.     .„  mit  nieic^m  Jtupferbra^t  unb  naä|I|ertgeS 

Sßerlöten.      Samtt  f»^   ber  S)ra^t  Eieitn 

SlufroOen  nii^t  oerbciUt,    lü^t  man  t(|n 

oon  einem  $ofpd  (gig.  63)  ablaufen'). 

gor^e  SSain  fdiiebt  bei  Serbinbung 

non  blanlen    SeitungSbrA^ten  bie    blant 

gemalzten,    mit    Sattvaffer     beftrü^nen 

S>raf|tenben  in  eine  baju  paffenbt  Slhiffe, 

nielifie  feitliifi  melirfatf)  bur^bo^rt  ift,  et* 

ffiQt  unb  bringt  Qian  auf,  meltfwS  fn^ 

beim  ©c^meljen  in  baS  innere  ber  3)htffe 

^ineinjie^t    unb   eine    fe^r    ooDIommene 

bauer^afte  SBerbinbung  ^ecfteQt.     ^atfi  9I6fd^aben  beS  fiberflfifftgen  Sotefi  er^OU 

bie  Sierbinbung  aui^  ein  faubereS  STuSfe^en  {^iQ.  64). 

Um  QeitungSbcö^te  o^ne  SBtung  ju  oerbinben,  (ann  man  fid|  ber  oon 
Ouffao  Sona  in  Hamburg  gu  beaie^nhen  oerjinnten  Sö^rc^en  (na<^  8lrlb) 
bebienen,  meiere  einfacfi  auf  bie  ju  luppelnben  £)rä^te  aufgefi^oben  unb  mit  einer 
befonberen  Songe  aufgepteftt  merben.     3loc^  einfat^er  finb  bie  Stietoerbinbet  oon 

')  S.9(.  6ii)aefei  in^nnoDer  liefert  3foI'«tonen  mit  fftemmf i^elle  gut: SBcfeftigung 
an  ©oSrofirEn.  (100  Sttid  gu  16  SDK.)  —  •)  3u  bejiefien  oon  S.  flüdt  u.  So.,  Slbttfelb. 
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3.  SB.  ^ofmann,  %aimt  eleltr.  aipporate,  ftdSfdienbrobo  h.  SOreSben,  bei  loeli^en 
bie  Sefeftiguttg  ber  S)rQ^te  in  betn  mit  SCuSbaud^ungen  oeife^nen  StS^idim  burc^ 
quer  jtmfi^en  ben  Staaten  buri^getritbene  stielen  erfolgt. 

Set  aQen  SBanbbuicfigängen,  inSbefonbere  bitic^  ^öl^eme  SBdnbe,  mttffen 
feuerfu^e  unb  ifolterenbe  (Einfü^ntngSftfide  ober  9UE|ien  benußt  nietben  <) 
(gig.  66  unb  66). 

@oQ  bie  Leitung  mm  einem  3foIator  avS  ret^tminteltg  naif  oben  ober  unten 
ge^,  fo  lü^t  man  fie  am  äfotatoi  enbigen  unb  lötet  eine  in  bei  betreffenben 
SH^ng  obge^nbe  3n>eigleitung  baron  (gig.  66).    @on  bie  Seitung  buidi  |eine 


818-64. 


i^ 


SBanb  geifl|rt  lotiben,  ]o  mirb  bort  ein  geräumiges  genflec  aufigebiD^en,  n>el(§e8 
mit  Qoli  auSgeHeibet  unb  bun^  einen  auS  einzeln  abne(|mbaren  SameOen  be» 
ftetienben  mifauftfiraubenben  ^olabedel  gefdiloffen  micb.  3)a  fic^  mit  ber  3eit  bie 
3a^  ber  Qeitungen  oermelirt,  ift  eS  groed<=  gig.  66. 

mdgig,  folc^e  ,anauertfiften*  an  allen 
oberen  Sden  ber  Simmenufinbe  ooraufe^n, 
faQS  geiabe  SRaureiaibeiten  in  einem 
Simmer  auSgeffi^  merben. 

ftann  bie  Qeitung  ntdit  in  unjugdngo 
lii^  jgöEie  geführt  tuerben,  fo  nimmt 
man  ifotierte  Skü^tt  ober  €eile,  foge^ 
nannte  ©ummibanbleitungen  ober 
Schnüre*).      Sei  erfteien  betragen  bie 

gfbrfiut^Iii^  ftupferquerfdinitte  0,76,  1,0,  lA  2,6,  4,  6,  10,  16,  26,  35,  60,  70, 
95,  120  unb  ISOqmm;  bei  ben  Si^nflren  0,76,  1,0,  1,5,  2,6  unb  4qmm.  S>te 
Duerfimttte  ber  einzelnen  ßeiter  betragen  bei  erfteren  0,76  biS  16qmm.  I>te 
Ihtpfetfeele  ber  St^nüre  befielt  aitS  feueroerjinnlen  SupfeibrA^ten  tun  ^öi^ftenfi 
03  mm  SJurdImefTet,  roelc^  miteinanber  oerfeilt  finb,  Iiiefelbe  ift  mit  BaumrooDe 
umftKmnen,  fobonn  mit  $ara&anb  ummidett  unb  baiQbei  iio^moIS  mit  SSoumrooQe; 
borüber  befinbet  fid|  noi^  eine  Umtlöppelung  auS  roibeiftanbsföfiigem  aHateriaE. 

S)iefe  ifolierenben  Seitungen  merben  nadj  Einleitung  oon  §ig.  67  unb  68  mit 
iwidiem  9inbebra|t  an  SfoliertnOpfe  ou8  ^rjellan,  meiere  aa^  eingegipfte  2)übel  an- 


')  Siemens  u.  finlate  liefern  SporaeHanta^ren  oon  16,  22,  30  unb  40  mm  S)uri^ 
meffer  gu  htgm.  3,  4,  8  unb  16  ¥fB-  —  ')  S3eitungen  mit  Urnfpinnung  unb  geträniter 
UmllBppelung  loften  60  bie  610  3Jtt.  pro  Atlomtter.  @ummi&anbleitungen  eignen  fii^ 
tat  6pannungtn  biS  250  fSoÜ.    Sie  ^eife  für  einfette  Seitungen  pio  1000  m  finb  ungefätir: 

qmin  0,75  1      1,5     2,5      4       6_10_  16      25       85        50       70 95 120      I.tQ 

3W.  77  87  109  142  194  2o6  360  Ö35  830  lOüÖ  1500  2030  2720  337Ö  4190 
9ummiaberlettungen  futb  ju  gebrauten  bis  1000  Sott  Spannung.  S)ie  ^etfe  ein» 
\aäfix  Seitungen  finb  etnia: 

_qmiii    0,75     1      1,5    2,5     4       6      10     16 25 35    __50_  70_  95  _120_150_ 

m.    140  166  190  267  330  407  624  850   1260  1570"  2150  300Ö  3900  4630  5700. 
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gcf<^ubt  ftnb,  bcfefligt  Site  Chitfrmung  jroifc^en  gtoei  Sfolierhidpfcn  foll  60  bis 
80  cm  betiagen  >)'  ^'^  Sntfemung  am  bei  SBanb  1  cm.  Sne^ne  SbOen  neben« 
einanbei  lönnen  an  einem  eifemen  galtet  (gig.  68)  angeEirai^t  fem,  niel^er  birett 
eingegtpft  nriib. 

3n  gang  tiodenen  SUtunten  genügt  eS,  bte  Seitungen  mittels  ^oT^ellannamtnem 
(gig.  69),  n»[d|e  jugleii^  $in«  unb  Slfldleitung  (innemmen,  gu  befeftigen*)  ober 
gufammengebTe^te  ®i$nflit  mit  ^orjellanringen  ju  oenoenben  (^g.  70). 


810.67. 


a^ 


aJtan  ac^te  aud|  bei  gü^ntng  bei  Skitungen  baiauf,  bag  biefelben  hörn  ffttw 
anftretdien  nbei  Sape^ieren  bcr  9Bänbe  nii^t  abgenommen  meiben  muffen. 


^ebenfalls  muffen  bte  Leitungen  au(^  nai^  ber  ^Beilegung  in  il|ier  gangtn 
äluSbefinung  berart  gugänglii^  fein,  ba^  fie  jeberjeit  geprfift  unb  auSgenie(f|felt 
werben  lönnen.     SBci  Sßetbinbungen  unb  Slbaroeigungen    mufi  bie  fflertinbungfc 

')  Smij  u.  ®en«ft  Itcfem  fotdie  3(oItmonen  au  1  ßlB  3  giH.  pro  100  ©tüd, 
^DijtQanifDlotDrtn  auf  tx\tmex  ©tOge  m  0,55  bis  1,25  SDH.  Sforotoren  oufl  ^ortpoiitllan 
liefert  a-  ©.  bie  ^oi^eDanfabrit  ©ermSbDrf=JHoftertau8nt6,  ©.=8.  SfoIotbnSmaterialten 
DCTfi^iebenftet  Slrt  fmb  ju  begießen  con  ber  Singemeinen  eieftitgttatesefeUfdiaft 
in  »etlin.  3.  »oebbing^Qu«  tn  »üffelborf  liefert  ©oppelfpiioleu  q»6  SJraftt,  in 
nelt^e  fii^  Soljfdi rauben  tuie  in  Sübel  etnfd^rauben  laffen,  unb  tueli^e  leii^i  unb 
faubeiti  tingegiplt  nieiben  rönnen  als  bie  S)üM.  —  ')  ©oldie  UniDeifölllemmen  auS 
^oigeaan  Ilejern  SiemcnS  u.  ©alBfe  für  aeitungen  oon  16,  50  unb  ffiqmm  Querfdinitt 
gu  0,40,  0,55  unb  l,253ßf.  !t9Ieibabel  mit  nerginnten  @[i)tauben,  foniie  gu|eifeme  3)Itbel 
finb  au  begiefien  von  Q.  RBttgen  u.  6o.,  !IJlQfd)inenjabnf,  »er9=®Iabbiii^. 
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ftclle  btir^  Umimdeln  mit  3foIterEKinb  unb  becQläi^n ')  beut  jt^figenben  Übeigug 
mögliii^t  gleidtoKTtig  i]sAmt  tperben.  SJcim  Osten  barf  (ein  Mttoa^tx,  fonbern 
nur  flolop^onium  obei  ein  ä^nlidfeS  IBötmittel  oeinienbet  roerben,  nwtc^eS  baft 
3RetaII  nicit  angreift  Qtotdm&^Q  finb  auc^  äfbjnpeigbofen  auS  ^otaellan  (Stg.71 
unb  72),  in  nwli^en  bie  ajecbinbung  her  Öeitungen  einfoi^  buttfi  ©(^rauben  be* 
iDTctt  nnib  *). 

S[ie  SuT^ffi^rungSiD^re  jur  Suri^^ning  ber  QeitunQen  buic^  SiAnbe 
nimmt  man  ^actgummitD^te.  Sie  muffen  on  ben  lEnben  mit  feuerft^em  3foIin:> 
matetial  oerfe^  unb  \o  nieit  fein,  ^^  73 

bag  bie  3)[ä^te  lei^  barin  beroegt 
nwiben  I5nncn.  Über  gugbbben 
muffen  bie  9lo^  mtnbeftenS  10  cm 
Dürfte^  unb  gegen  mec^anif^e 
Srfiabigungen  fotgföltig  8ef(§ü|t  fein. 
SS  gefi^^t  bieS  am  beften  babur<^ 
htti  bie  Steigleitungen  bis  ga  er- 
teidiborer  $a^  in  ^foIierraEircn 
mit  SReffingfl6erjug  ober  @ta^ 
ponjer»)  twrlegt  roeiben.  3n  ein 
folc^eS  fRotft  Uraien  ^c^ftenS  brei 
Klüfte  eingeaogen  merben. 

3ur  ^ufna^me  Don  gmei  Seitem 
am  Bqmm  ift  ein  3foIierrDt|r  uim 
16  mm  nStig.  3n  ein  fnl^eS  (äf|t 
fu^  oui^  eine  einzelne  iht{]ferbraE|t<' 
lige  oon  16qmm  etnjie^^n. 

3)raE|tcierbtnbimgen     inneiEialb 
bei  9tD|re  ftnb  nit^t  ^att^aft.     3äo  älb^eigungen    nötig  finb,  nerbcn  9Ib3n)eig< 
bufen  (gig.  74)  eingef^ltet. 

SHe  frO^  Elfiufig  übliil^e  äSnlegung  oon  SlrAIiten  in  $oljIeiften  ftatt  in 
dfolienü^ren  ift  in  neuerer  geit  nid§t  me^i  geftottet. 

£)te  Settungen  ooQftftnbtg  in  ^folierio^n  gu  oeclegen,  empfiehlt  fti$  nu^t 
für  p^r'^alif*^  3nftitut(,  ba  ju  tiftupg  Änbeningen  on  ber  ßefte^enben  SnftaCotion 
tutnenbig  tnecben. 

3ebenfa[[S  mu^  bie  lii^te  »Seite  bei  Sto^e,  bie  QdfH  unb  ber  SRobiuS  ber 


■)  SfoIUibonb  (®ummibaftftlg,  1,25  bis  1^5  VII.  pro  aitetcr)  unb  ®ummiftieifcn  ju 
«Itit^m  Sroeile  (16  bl»  18  3IW.  pro  SHloaramm)  liefert  3-  »lilfert  in  flötn.  ©iemena 
u.  QalBle  liefern  Sfolicrtianb  Don  10  bis  80mm  »rette  unb  120m  Sdngt  au  1,20  bis 
7,60  m.,  {Sntgummito^re  oon  Im  Sinqt  unb  9,  15,  20  unb  25mm  Hinter  aBeile  gu 
0,40,  0,70,  1,25  unb  1,50  aRf.  818  SpegialitOt  fabTijieren  biefelben  Q.  @(^niieber, 
€fiiiirif4<  <8ummls  unb  iSuttapeni|(in>aienfabrif,  ^eeben  N.  unb  SBormeil  u.  Salin, 
Bannen  (m«^  biegfame  3foIierrobre).  —  ')  3u  begießen  nun  ©iemenfl  u.  CalB(e  in 
Vtrlin,  aar!  Sorg,  Seipiig,  Qlerberfti.  19.  u.  a.  —  ')  3u  bejietien  uon  Sergmanne 
ttltltrijltatSroert,  aft.  =  ®ef.,  »erlin  S.,  ©ennin^Borlerflr.  33  Biß  35;  ferner  con 
«SebrOber  Sbt,  OTt'Qtef.,  (htS^eim  ^falj);  ^aittnann  u.  »raun,  grantturt  a.  ^., 
VtUSel  (Sto^Iro^re);  Ki*.  u.  ®erfparb  »ermann,  fflijbprf=»erlin,  aSergftr.  55  bis  56 
(.3beot3foIierro^re')i  SHütnbeifler  SerluleSroerfe,  att.t®ef.,Wüm6etfl(Sta(jlpangerB 
ro^te). 

9Tla*  vlm^taUiäit  Xtitinil    I.  i 
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fltflmntungen,  fonrie  iw  Sn^a^t  unb  Sage  bcr  aSerbinbun^bofen  fn  getoSfilt  tcin. 

bofe  inon  bie  Inra^te  Irii^  einjw^en  unb  mtfetnm  tonn.    Qu  beoi^ten  if*  fenm. 

«»8.74. 


,  fo  bog 

n,  fo  &f» 

anflelfßt 
im  mögt 

ibfi^Iiit 
ausgefüllt  finb,  legt  man  $tn>  unb  Stödleitung  tunlic^t  bit^  gufammen  unb 
Ifigt  fie  fl(^  oon  iStiede  gu  Stiede  abettteujen.  2)et  ^anb  baif  abet 
nirgenbnio  Heiner  oI8  lom  fein. 

13.  Xiie  @4altt«fc(iiitliigc.  ».)  S>\t  Schaltbretter.  3n  bei  bef^ebenen 
9Irt  iveiben  bie  Seitungen  gefü(|tt  oom  ISIettrijitiUSjflEiIer  bis  gu  bem  S^tbrett, 
roeldieS,  inie  fc^on  Bemerft,  ni^t  oufbringlic^  in  bet  SUlitte  beß  (ScpnimentierroumeS 
angebrütet  nwrben  foH  Qm  beginnen  alle  (9ebiau(!^Sleitungen,  fo  bag  bun^  bie 
anaunigfaUigfeit  ber  Qeitungen  bie  Sinriditung  eine  felir  oenvidelte  nmb,  in  nxli^n 
man  fid|  nur  fc^nxr  juredit  ftnben  lann,  faD8  baS  Schaltbrett  nur  geringe  9Iu&= 
bel^nung  befigt.  fSS  emiifielU  ftc^  beS^aSb,  aUeS,  waS  nic^t  unbebingt  in  bem 
Subitorium  fein  nni^,  gu  einem  anbeien  Si^altbrett  gu  führen,  <äS  nielt^  fi(^ 
befonberS  bie  3)ecte  ber  Sierfcntung  unter  bem  Slubitorium  eignet 

SebenfoKS  noi^  ful^  ein  $au)]tau8f<4alter  augerEialb  bc8  flubitonumft 
(gwedmA^ig  neben  bem  Qaupt^^n  ber  ®aSIettung)  beftnben,  um  bie  Settungen 
im  Subitonum  oon  äugen  fttomloS  ma<^n  gu  ISrnien. 

3nMdmAgig  malt  man  fii$  ba,  too  bte  eingelnen  ßeitungen  enbigen,  ben 
apparat  an,  Don  nteli^m  fie  !ommen  (SRIeoftat,  Strommen«  u.  f.  m.),  fo  bofe 
man  lei^t  überfelien  lann,  n>e(d^e  SEierbinbungen  Iiergeftellt  fmb,  unb  mel^  etnu 
not^  fe^en  ober  befeitigt  iserben  muffen. 

SIS  $lati  fär  bie  ©ci^tanlagc  im  Subitorium  eignen  fit^  befonberS  bie  9Hf(^ 
binter  ben  beiben  Seitentofetn,  in  roeliien  aut^  nwit  ^enjorrogenbe  auSfdialttt 
9)aum  ^ben,  fo  bag  nic^  mie  bei  frei  angebrai^ten  ®dKiltbrettem  bun^  Slnfto^ 
an  biefetben  bei  rafcfiem  Sorübergelien  Unheil  ongerii^tet  meiben  fann,  unb  gang 
befonberS  beSfialb,  roeit  bie  Sdialtanlage  bun^  $entnteigie^n  ber  Xafeln  tnii 
einem  ®nff  Derbedt  unb,  fallS  ein  ®(f|(o6  uor^anben  ift,  für  Unbefugte  ungugätiS' 
lü^  gemadtt  werben  (ann. 


Set  bei  belannten  Steigung  eineS  jeben  Stten^i^en,  an  icber  flt^tbaien  fhitbel 
ju  biegen,  erfc^tetnt  eine  foU^  ©tc^entne  mäjt  üBerfIfiffig. 

S)ie  Seitungen  bei;  StromqueQe  auf  ben  Sc^oltbrtttem  enbigen  in  Qhibftflden 
(Slnfii^lu^bofen,  gig.  75)  mit  tonifdien  HBo^rungen,  in  nnli^e  entfpred^enbe  @ti^fd 
3UT  ^erfteQung  bet  Setbtnbung  mit  ben  Serteilungeieituiigen  eingeflecft  merben  tdnnen. 
9Iuii§  bie(e  enbigen  bort  in  glei^rtigen  (Enbpüden  [Stedfontalten.  gig.  76]'). 

3>ie  SJerbinbung  beiber  ISeitmtgen  rotrb  nur  an  einem  ißole  birelt  ^ergefteOt, 
jnnfc^en  bie  betbtn  anbeien  Snbnt  mirb  bte  ebenfalls  in  gleit^iaitige  SnbftQife  au8< 
laufenbe9t^eoftaten<  unbäluSfc^atterleüung  eingeffigl,  roeldie  au<^  bie  aReginftrumente 
unb  Sit^ungSDoiriditungen  entölt  (gtg.  78). 


m-  75. 


gifl.  76. 


ituf  Verl  LhIip^ 


Qai  ^rfteüung  ber  Serbinbung  benitge  ii^  (feit  14  Sagten)  biegfame  Jtabel 
ober  ßeitun^ft^nfire,  loeli^e  in  einen  fonifi^  ©tflpfel  eingetötet  fmb,  ber  mit 
einem  genügenb  gtofeen  ijolietenben  ®rif|  oetfe^en  ifl,  um  leiiit  in  eine  ber 
genannten  lonifc^n  !BoI|nmgen  eingefegt  ober  roitber  ^erauSgejogen  merben  ju 
Ornien.    (gig.  77.) 


')  3u  bcjie^n  j.  ».  »on  Sari  Sorg,  Scipjtg,  <Secbti|tiatie  19. 
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2)ie  Snbftficte  entölten  je  gtiKi  foli^  ©töpfeHei^,  um  fax  ben  goU,  baft 
baS  eine  buri^  ein  £ßeije£|en  bei  ^eifteQung  bei  a3er6tnbungen  angeft^moljtn  unb 
babutc^  unbraut^tar  gemoclt  luerben  follte,  foftut  ein  jireiteB  jut  äBerfßgunß  8" 
I|aben,  unb  aud|  um  Ieid|t  irgenb  meiere  JtontioIIinftntmente  ober  91ebenf(^Tfe 
anfegen  ju  tonnen. 

2>ic  9U|eoftaten[eitung  ent^filt,  mie  gig.  78  jetgt,  auf  ber  einen  Seite  einen 
SKieoftaten  jur  Regulierung  ber  ©trmnftfirfe,  auf  ber  anbeten  ©ette  gu  untetft  ben 
8luS[dia(tei,  barübet  ben  ©tiommef^er  unb  fc^liegli<^  bie  ©it^enmg.  ^mer  ift 
mit  bem  einen  Snbt  bie  Sßoltmeteileituns  nerbunben,  beren  anbereS  Snbe  ju  einem 
Umli^altei  gefü^  ift,  ber  ermöglicht,  eine  I9}ert)inbung  entmeber  mit  bem  freien 
Snbe  ber  ©tromqueQe,  ober  mit  bem  anberen  nit^  mit  biefem  perbunbenen  Qnbe 
ber  9}erteilun(^(eitung  ^jufleQen,  um  fo  rafdi  noc^einanbet  fonw^l  bie  Spannung 
bei  StromqueDe,  nrie  au<^  bie  fliemmenfpannune  ber  SBertei(ung8Ctttung  beobachten 
au  Wmten. 

$aufig  lommt  man  in  bie  Sage,  mit  aroei  StrSmen  arbeiten  ju  mflffen,  bie 

fid|  unabtifingig  onneinanber  regulieren  laffen.    9IuS  biefem  Otunbe  muffen  amei 

9t£|eoftaten(eitungen  oor^nben  fein  unb  bem  entfpie({|enb  aniei  Si^tbrettei,  baS 

aa    ™  eine  rec^,  bai  anbere  lintt  oon  ber 

^^-  ™-  äUitteltafeL 

WS  EDlaterial  fOr  bie  Schalt* 
tafeln  ift  $oIa  nur  afS  ®erfl^aterid, 
nt[f|t  aber  alS  tfolterenbe  Untertage  au> 
lafftg-  ®ero0^nli(^  merben  aRormoi: 
platten ')  benuöt  ober  emaiQierJe 
Sifentafeln  ^),  auf  meldie  befonbert 
äfulatoren  auS  ^DraeQan  ober  Sbonil 
auf gefcliraubt  finb  aui  Sefeftigung  ber 
ßettungSenben,  fonrie  ber  Spporate. 
9Iuf  ber  Slficifeite  foQen  fii^  feine 
ßeitungenbefinben.  Da,  roo  Bettungen 
ftd|  Ireuaen,  niaS  möglü^ft  au  n«' 
meiben  ift,  mu^  bie  eine  (auS  um 
biegfamem  3naterial  ^gefteOte)  in 
minbeftenS  1  cm  Sntfemung  frei  Doi 
bei  anberen  oüibeigefüliit  n>ett>en. 
©(^alttofeln  einfai^ftei  »rt 
aetgen  bie  giguien  79  (£,  180  fär 
40  ffiolt  unb  20  amp.)  unb  80  (K, 
460  für  110  bis  160  Ißolt  unb  12 
bis  24  9Imp.).  ber  ouf  bei  Äüctleitt 
befinbli<^  SR^oftat  lägt  fidCi  Dermittelft  beS  breipoligen  Umf^olteifi  unb  beS  Sieben- 
fd|lu|au8f^altetS  alS  SBorfi^alt«  unb  ärbaroeigroibeiftanb  gebrauten. 

b)  Sie  St^eoftaten.  ^(8  St^coftaten  für  ftfirtete  Stiame  oeruMubet  man 
fpiialig  gemunbene  btde  91ideltn>,  91euf\lber<  ober  Sifenbr&[|te,  obei  jidaadfürmise 


')  ßepiiin  u.  ma\d)t.  »erlin,  rofl^Ien  ©i^ltfer,  ba  SDlaimot  mit  ber  3eü  unonte^ 
If^l  rottb.  —  ^  3"  begießen  mn  bem  Sifenmerf  in  ®aggenau  in  Saben. 


äSinbimgen  von  banbortigem  3)ia^tne|.  2)tefeQien  toerben  auf  feuerftt^em,  gut 
tfolierenbem  Sllateiial  mottttett  unb  mit  einet  ®(^u|l|&lle  ouS  feuerrufKiem  @toff 
umneibet    @tc  toetbcn  bur^  flotte  jtupferbiä^tc  mit  aneffingtndpfen  in  akibinbrnig 
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SH^eoftoten. 


gefeit,  bie  auf  ber  Sorbertocmb  beS  ben  9l^eoftaten  entl^altenben  flaftenS  in  treifi^ 
förmiger  Orbnung  angcbrad^t  finb.  3n  ber  SKitte  biefe»  ftreifeS  ift  eine  febemb 
auf  ben  flnöpfen  ft^Ietfenbe  Shtrbel  mit  $oIagriff  angebrad^,  burd^  beren  S>rc§ung 
man  fomit  eine  SBinbung  beS  3t^eoftaten  nad^  ber  anberen  in  ben  ©tromireis  ein« 
fd^alten  unb  baburc^  bie  ©tromintenfttöt  bis  ju  gemiffem  ®rabe  beliebig  üer» 
minbem,  ebenfo  rafd§  aud^  burd^  gurücfbre^en  mteber  Beliebig  oerme^ren  tonn. 
SHe  flurbel  berührt  beim  Übergleiten  von  einem  ftnopf  auf  ben  näd^ften  vor  bem 
aSerlaffen  beS  erften  bereit»  ben  gmeiten,  fo  bafe  Unterbrec^ungSfunlen  oermtcben 
werben.  QrvedmäixQ  ift,  menn  neben  jebem  ftnopf  oergeit^net  ift,  mieoiel  SBiber« 
ftanb  bemfelben  cntfprid^t. 

S)ie  aSered^nung  eine«  fold^en  SH^eoftaten  gibt  Ä.  ©tredter^)^  ®r  mad^t  mit 
Jfted^t  barauf  aufmerlfam,  ba^  Slnfönger  gemö^nlic^  überfe^en,  bafe  bafür  nic^t 
ba^  O^mfd^e  ®efe|  allein  ma^gebenb  ift,  fonbem  namentlid^  aud^  ba^  3oulefc^e 
®efe8,  ba  bie  Energie  im  SR^eoftaten  in  SBörme  umgefefet,  berfelbe  alfo  ^ei^,  ja 
fogar  fe^r  Ijei^  mirb,  fall»  bie  ^rä^te  ju  bfinn  genommen  merben.  9(u8  bem 
gleid^en  (Srunbe  mug  bei  93ered^nung  beS  äBiberflanbed  aud^  bie  Temperatur  in 
Setrad^t  gebogen  merben.  S)ie  fpegififd^en  SBiberftdnbe  q,  bejogen  auf  D^m,  unb 
zfQ,  bie  Snberung  von  q  pro  ein  ®rab,  fmb  für  bie  gebräud^lic^en  SBiberftonbS« 
materialien  bie  folgenben: 


S3edug9que0e 


aRaterial 


»äffe  u.  ©eloe,  Altena 


•      •      ■      • 


•  •  9 


gfUitmann, 
©d^roerte 


SBitte    unb    60., 


SB.  @.  9eraeu9,  ^anau  .... 
afabellenl^ütte,  S)iaen6urg  .  . 
gr.  Ärupp,  effen  (8*uör)  .... 
Dr.  Oeitnerß  «rgentanfabrif  (g. 

ST.  ßange) 

Äuerl^ammcr,  ©ad&f.  (Serlin  C, 

©cgbclftr.  14) 


^atentnicfel 

j^onftantan 

iTHcfelin 

SBtberftanbSbral^t 

©upcrior 

la,  la,  l^art 

9leuftlber  IIa,  l^art 

^latintrtbium,  l^art 

SDlanganin 

jiruppin 

9il^eotan 

9l{(felin 

@£tra  $rima 


©pegififdger 
SBiberftanb 


Temperatur« 
loefftaienten 


0,34 
0,50 
0,41 

0,86 
0,50 
0,34 
0,37 
0,42 
0,85 
0,47 
0,40 

0,30 


0,00017 
0,00003 
0,00002 

0,00073 
0,00001 
0,00017 
0,00059 
±0,00001 
0,00008 
0,00023 
0,00022 

0,00035 


Sür  ftupfer  ift  ber  fpegififd^e  SSiberftanb  gleid^  0,018  Bis  0,02,  für  ffiifen 
0,1  bis  0,13. 

S)er  M^eoftat  mirb  in  jmei  oerfc^iebenen  SBeifen  Benu||t,  nömlit^  gur  Slegulie« 
rung  ber  ©tromftärfe  unb  jur  ^Regulierung  ber  ©pannung. 

c)  aSered^nung  ber  Sorfc^altr^eoftaten  (©tromregulatorcn).  S)ic 
meiften  p^riftlalifc^cn  Apparate  l^aben  fel^r  geringen  inneren  äBiberftanb,  fo  bafe  man 
il^re  fliemmenfpannung  im  SScr^öUniS  ju  ber  ber  ©tromquelle,  meldte  gemöl^nlit^ 
110  aSoIt  beträgt,  oernat^Iöffigen  lann.  S)er  SBiberftanb  ber  eingelnen  Sl^eoftaten^ 
abteilungen  ergibt  fid^  alfo  einfad^  nad^  bem  D^mfdEien  ®efe|,  inbem  man  bie 
©pannung  burc^  bie  ©tromftärfe  bioibiert. 


»)  ©tredCer,  3.  11,  8  (1898). 


Sl^eoftoten. 
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@oII  beifpielSroetfe  ein  Strom  oon  ^öc^ften§  20  8(mp.  entnommen  merben,  fo 
mu^  ber  St^eoftat  eine  SlbteUmig  oon  110:20  =  5,5  O^m  enthalten,  bie  20  SImp. 
oertrögt  unb  niemals  mtSgefd^altet  merben  lann.  ®oQ  ber  ®trom  ftc|  femer 
regulieren  laffen  auf  16,  12,  9,  6,  4,  2,  1  unb  0,5  SImp.,  fo  mufe  ftd^  ber  SBiber:» 
ftanb  oermc^ren  laffen  auf  6,9,  9,2,  12,2,  18,3,  27,6,  55,  110  unb  220  Dl^m, 
b.  ^.  ed  muffen  SBiberftanbSabtetlungen  jugefd^altet  merben  im  Säetroge  von  1,4, 
2,3,  3,0,  6,1,  9,2,  27,5,  55  unb  110  Df)m.  Mt  SRüdfid^t  auf  bie  (SrmÄrmung 
unb  bie  Seid^tigleit  ber  QerfteDung  empfiehlt  el^  ftd^,  menn  etma  für  ba&  betreffenbe 
SMaterial  ber  fpegipfd^e  SBiberftanb  gleid^  0,45  ift,  bie  erfte  Slbteilung  oon  5,5  Dl^m 
aus  oier  parallel  gefd^alteten  2)rö]^ten  oon  je  62,8  m  S&nge  l^eraufteüen,  oon  meldten 
fftm  1,4  mm  unb  bie  beiben  anberen  1,1mm  ftarl  ftnb;  bie  gmeite  SIbteilung 
mirb  gebilbet  oon  oier  paraQel  gefd^alteten  S)rö^ten  oon  1,1mm  2)urd^meffer 
unb  12,5  m  Sftnge;  bie  britte  entl^&tt  jmei  parallel  gefd^altete  2)r&^te,  15,8  m  lang 
unb  1,4  mm  bid;  bie  oierte  gmei  paraDele  2)rft^te,  ben  einen  oon  1,4  mm,  ben 
anberen  oon  1,1mm,  Beibe  17,5  mm  lang; 
für  bie  fünfte  biS  neunte  Slbteilung  merben 
einfache  Shrä^te  oermenbet  oon  begie^ungS« 
roeife  1,4,  1,1,  0,7,  0,5,  0,5  mm  S)utc^«» 
mcffcr  unb  21,1,  20,6,  23,6,  24,2,  48,4  m 
Sänge.     SHe  S)r&^te  oon  1,4  unb  1,1mm 


Sig.  83. 


y  V  V  y  (TOB  8  0  &  ^lES'  H"C^ 


M 


M 


Ci  ii  ii  ?i  A  JlJ  i. 


M 


M 


"SS 


M 


^  Q 


fl-B-W^ 


n 


LLi 


n 


M 


U 


d>  <j>  I 


S 


I 


84 


€tärle  laffen  fi^  su  @piroIen  oon  2  cm 
li(^tem  S)urd^meffer  unb  6  mm  ®ang* 
(|ö^e,  ber  2)ra^t  oon  0,7  mm  3U  Spiralen 
oon  1,5  cm  S)urd^meffer  unb  4  mm  ®ang« 
^ö^e,  ber  oon  0,5  mm  ju  Spiralen  oon 
1cm  Surc^meffer  unb  3  mm  ®angf)ö^e 
nntfeln. 

Um  biefe  Spiralen  anjubringen,  emp* 
fie^It  \i^  ein  auS  5  cm  breiten  S9u(i|en« 
^otgßAben  jufammengefügter  Stammen  oon 

8  cm  ^d^e  unb  84  cm  Sreite.  Q\xx  Sefeftigung  ber  S)rä^te  merben,  mie  auS  gfig.  83 
3u  erfe^en,  in  9tbft&nben  oon  je  4  cm  oben  unb  unten  Ir&ftige  äReffingfc^rauben 
eingebre^t,  unb  jmar  aud^  auf  ber  9lü(f feite,  mobei  bie  Sd^rauben  auf  ber  legteren 
in  ben  Sroifd^enröumen  ber  auf  ber  erfteren  ftften.  (Kn 
folc^er  9la^men  bient  jur  Slufna^me  ber  erften  9lb« 
teilung,  meldte  au8  4X9  Spiralen  oon  70  cm  ßönge 
befielt,  oon  benen  bie  $ölfte  auf  ber  SSorber«  unb 
bie  anbere  ^atfte  auf  ber  9tüdfeite  pag  ftnbet.  Sin 
jioeiter  Stal^men  entl^ält  bie  übrigen  älbteilungen ,  nöm^ 
l\^  ouf  ber  aSorberfeite,  mie  in  gig.  83  bargefteHt 
S)ie  jmeite  9(bteilung  beftel^t  auS  ac^t  Spiralen  oon 
63cm  Sänge,  meldte  auf  70  cm  auSgeftredt  merben. 
S)ie  britte  mit  fünf  Spiralen  oon  je  62  cm,  oon  meieren 
im  ^albfpiralen  übrig  bleiben  unb  bie  oierte  ouS  gmei« 
ein^  Spiralen.     9luf  ber  Stüdfeite  beftnben  ftd§   bie 

Abteilungen  fünf,  fe^S,  fleben  unb  ad^t  au8  je  brei  Spiralen  befte^enb.     S)ie 
no(^  übrigen  fed^  Spiralen  reid^en  auS,  ben  SBiberftanb  auf  220  Q^m  ju  er» 


gtg.  84. 
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gftnjen.  2)te  2)r&l^te,  xoü^t  ju  ben  flontaltlndpfen  für  bie  Stuxbtl  fü^n,  futb 
in  ^g.  83  burd^  bide  Sinien  angebeutet,  in  gig.  84  fc^ematifd^  0- 

Stotürlid^  muffen  bie  fiontaltfndpfe  mit  Sftüdfti^t  auf  bie  ftorle  Srmdrmung 
infolge  ber  UnooQfommen^eit  beS  Stontaltg  um  fo  breiter  gemftl^It  merben,  je  ^ö^er 
bie  @tromftdrIe  ift.  Seim  ®ebraudb  gemö^ne  man  ftd^  baran,  bie  flurbel  jetoeilß 
oor  bem  Unterbred^en  bel^  @tromeS  auf  ben  legten  Stnopf  gu  rüden,  nid^t  nur 
bamit  ber  Unterbrei^ungSfunle  mdglid^ft  Hein  merbe,  fonbern  ba^  beim  SHeber« 
fd^Iie^en  junftc^ft  nur  ein  minimaler  Strom  in  ben  Slpparat  eintreten  fann. 

3ft  ber  äßiberftanb  bed  9tpparateS  nic^t  mie  oben  angenommen  gleich  0  ju 
fe|en,  fo  mobiftjiert  ftd|  natfirlic^  bie  Sered^ung^). 

SeifpielSmeife  ftnben  fu^  für  einen  Sl^eoftaten,  meld^er  bei  einer  Spannung 
ber  Stromquelle  oon  110  Solt  unb  einer  gemünfd^ten  Spannung  oon  100  IBolt 
an  ber  SBerteilungSleitung  Selaftungen  oon  20  big  200  9lmp.  ermöglichen  foU 
(meldte  le^tere  bei  oölliger  9IuiSfd§aItung  beS  Sl^eoftoten  oor^anben  ift),  bei  Skr« 
menbung  oon  2)rö]|ten  oon  3  bis  8  mm  2>urd^meffer  mit  bem  fpegififc^n  SBiber^» 
ftanbe  oon  0,0206  bei  60  ®rab,  für  bie  eingelnen  Abteilungen  folgenbe  Qa^tn^ 
merte: 


2)ra]^tburd^meffer 
in  aRiaimetem 


S)urdgmeffer 
ber  äSinbungen 


ber  JSSHnbungen 


ber  Spiralen 


8,0 

7^ 
7,0 
6,5 
6,0 
5,5 
5,0 
4,0 
3,0 


35 
35 
30 
30 
30 
20 
20 
20 
20 


122 
135 
177 
202 
244 
456 
629 
807 
1350 


1 
1 
1 
1 
1 
2 
3 
3 
5 


SBirb  jebe  biefer  9[bteilungen  mit  je  einem  ftontaltlnopf  oerfe^en,  fo  ermdglid^t 
ber  9l^eoftat,  SpannungSunterfd^iebe  oon  je  1  93olt  auSjugleid^en,  mobei  bie  Strome 
ftörle  folgenbe  äBerte  annimmt:  20,  40,  60,  80,  100,  120,  140,  160,  180  unb 
200  9[mp.,  mäl^renb  an  ber  äierteilunggleitung,  mie  gemünfd^t,  bie  Spannung  ftetS 
100  »olt  beträgt. 

d)  Slbgmeigr^eoftaten  (SpannungSreguIatoren).  S9ei  mand^en  SSerfuc^en 
i^anbelt  t^  ftd^  barum,  bie  Spannung  jmifc^en  ben  fliemmen  eines  Apparates,  beffen 
SBiberftanb  au^erorbentlid^  gro^  ift,  fo  ba^  ein  merllid^er  Strom  überhaupt  ni^t 
burc^ge^t,  rafd^  ju  oariieren').  ^iergu  lann  berfelbe  St^eoftat  bienen,  meld^  jur 
Slegulierung  ber  Stromft&rle  bei  oerfd^minbenbem  SBiberftanbe  gebraucht  mürbe. 
3n  ber  früheren  Auflage  biefeS  Sud^eS  ^abe  id§  barauf  ^ingemiefen,  bafi  man  i^n 

^)  ©old^e  5tontaItfnöpfe  nebft  ^rbel  auf  6d^tefer  montiert,  Idnnen  begogen  merben 
oon  ber  f^irma  Dr.  ^aulSJte^er,  JBerlin^^ShimmelSburg,  unb  amar  9  ober  15  Ifontafte 
für  ©tromftärlen  oon  10  big  60  Amp.  au  10,25  bl8  30  311!.  —  ■)  Anleitung  aur  örmitte* 
lung  ber  erforberltd^en  2)ra]^tquerfd^nttte  in  fold^em  %aXLt  finbet  man  in  ^ergog  unb 
Sfelbmann,  ,2)ie  IBered^mmg  eleltrifdger  fieitungSnet^e  in  si^eorie  unb  ^asiS'.  IBerlin, 
Springer,  1893.  6.  328  ff.  —  ")  3.  ».  bei  eIe!trolgHf d^en  »erf ud^en  mit  bem  SWftaElf ationft» 
mi!rof!op.    (»gL  §  77,  i.) 


üuefdiaUei. 


ju  bem  Srotdt  mit  einer  aroeiten  Äut&el  oerjelen  fann,  xvelä)t  ennößlic^t,  non  beut 
ftarftn  Strome,  bei  beim  fturj|i||Iiegen  ber  Qettung  entfielt,  einen  fc^roa^en  SmeiQ 
ofiaune^men  ^). 

Seitn  ®eErrauc(|  ftetfte  eS  fti^  ^rauS,  bag  bie  gnKite  ^rbel  burifiauS  Aber- 
fiflffig  ift.  9Ilan  ^  nur  ben  legten  itnopf  beS  älEteoftoten  oenntttelft  eines  bagu 
angebiat^en  StromfdiläffetS  biiett  mit  bei  iStromqueQe  gu  oeibinben,  fo  bai  ber 
0mt3c9itieDftat  unb  bie  BJerteilungeleitunsen  parallel  an  bie  @tramquelle  angefcfilof^en 
{tnb,  bann  nirb  fii$  natflrlu^  bei  Strom,  toeldier  bie  SetttilungSleitungen  bun^> 
fliefit,  naäi  ber  SteOung  bei  Stuifxl  ritten,  fo  ba^,  wenn  T^  ^üfe  am  ainfang 
befinbet,  bie  DoQe  ©pannung  aui^  auf  bie  iBerteilungSlettung  einroirCt,  bei  einer 
SiDiff^enfteHung  bagegen  nur  ein  SSrui^teil,  ber  um  fo  Heiner  nrirb.  je  na^r  bie 
Jhirbel  bem  legten  Stnopfe  tfidt  unb  fi^lie^lti^  oöHiß  oerfdiminbet,  menn  legterei 
erreidit  roirb,  infofem  nunmefir  bie  SßerteilungSleitung  butdi  bie  fturöet  turj  ge« 
f(f|loffen  ift.  £>er  Sequemli^Ieit  falber,  um  nid|t  ju  gro^e  S^imenfionen  füi  bie 
Ihtrbel  p  befommen,  benuge  ii^  jnKi  jhtrbeln,  von  nielii^n  bie  graeite  in  3Iätigfeit 
tritt,  n»nn  bie  eifte  ben  legten  i^r  jugeroiefencn  jhtopf,  b.  |.  bie  Snitte  beS  91^* 
ftaten  erreidit  ^at  Wan  (ann  auf  foldie  Sßeife,  roenn  ber  SR^eoftnt  entfprei^enb 
gebaut  ift,  benriifen,  ba^  bei  ajeif^iebung  bei  Shnrbel  um  einen  ftnopf  jemeits  bie 
Spannung  um  einen  beflimmten  Keinen  Setrag,  g.  9. 
bei  20  ftontafttnitpfen  um  je  5  ajolt  annimmt,  alfo 
bie  Spannung  in  gteidKn  Stufen  von  0  bis  100  Solt 
anmäd^ft.  S)urd^  biefe  %[norbnung  fpait  man  fii^ 
DoDftänbig  bie  frülier  uief  benugten  galoanift^en 
Kemente  für  fü^nxu^e  ©tröme,  unb  namentlich  baS 
äluSprobieren,  nrie  oiele  berfelben  ^inteieinanber  ge> 
fegt  roeiben  muffen,  um  bie  rüstige  ©tromfifirfe  ga 
eitlen,  ba  eS  genügt,  bie  Jhirbel  a»  bre^n  btS 
ber  geroünfc^te  ffiffelt  erreii^t  ift. 

e)  aiuSf^aaer(©tromf(^iaffe().  äluSfc^alter 
für  flÄrlere  Ströme  toeiben  fo  (onftruiert,  bofe  fie  nur 
in  geft^loffener  ober  offener  ©teUung,  nii^t  in  einer 
aroifiienftellung  oerBIeiben  lörnien.  3(|re  Bontolte 
m&ffen  ouSfdilieblK^  ©i^Ieiftontatte  fein,  bamit  fte 
fii^  ftetS  oon  felbft  bun^  ^Ibfi^Ieifen  etwaiger  Dj^h* 
fi^it^en  cein  ^ten.  gig.  86  geigt  einen  Alteren  ein« 
Sifi.  86. 


Sig-  87. 


')  X)eTfeIBt  Sebanfe  liegt  eimr  Ünorbnung  ju  Sntnbe,  roeldte  neueibtngB,  nodj 
ffiUttUimg  oon  Rleiber  (8-  13,  326,  1900),  oon  ^Ö^tl  erfonnen  niuibe,  inbce,  ba  bit 
Ihnbtln  burdl  ItontattbÜgtl  auf  Qaufft^itnen  eifert  ftnb,  roeniger  bequem  fein  büiftt. 
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pdligen  iSdjoItlgebd  oon  SSotgt  unb  Qaeffner  in  Soden^hn,  bei  todi^em  bie 
tncfferaitige  Slinte  eine  SrOde  jttnfdicn  gnm  febetnben  flontolten  Iiecftellt;  §ig.  87 
ift  eine  neuere  Sorm  oon  StemenS  unb  $a[Ste.  Sei  leltetem  ift  ber  eine  itontiA 
am  £ie£|;)unlt  99eibe  jtontofte  nietben  bun^  ^bem  Etergeftellt,  bie  ftd|  cDentueQ 
buic^  eine  ©teUft^ube  nai^fpamten  laf^en,  wenn  noc^  Ifingecem  ®ebrauc^  i^ 
Straft  erlatimt  fein  foIUe. 

3tn  ^rinji|)  genfigt  eS,  mtnn  bie  Qettung  nur  an  einem  $oIe  unterbroc^ 
nrirb.  {iä)extx  ift  inbeß,  roerni  ber  SluSfcfyilter  ßleid^jeitiß  au(^  eine  Unterbret^imß 
an  bem  anberen  $o[  ber  Don  ber  Strimiciuelle  tommenben  Qeitimg  bennrtt,  toenn 
betfelbe,  roie  man  fagt,  ein  .boppetpoltget'  MuSfi^er  ift  (gfifl.  88). 

gtfl.  89. 


S)er  in  gig.  89  bargefteüte  einpolige  Umfdilagliebel  ermöglii^t  gleii^itig 
mit  ber  Unterbrei^ng  eineS  StromtreifeS  bie  ©t^tieftung  eine»  itvtHm  ju  be» 
mivfen.  gig.  90  geigt  einen  ebenfo  fonftruierlen  jmeipoligen  Umfi^Iag^ebeE  nun 
Soigt  unb  ^oeffner,  Snfen^eim. 

gig.  91,  güc    grA^ere    Stromftflrlen,    inSbe« 

fonbere  bei  iföfjtxm  Sparniungen,  mufa 
bie  tiffttung  beS  Sc^IflffelS  fe^c  laft^  er< 
folgen,  um  Sefi^bigung  buii^  ben  ft^ 
bilbenben  £i(^tbogen  gu  oermeiben.  3" 
biefem  Qtoede  ^at  man  bie  fogenannten 
©dineliauSfdiaUer  (gfig.  91,  nat^ 
©iemene  unb  $al6fe)  fonftruieit,  bei  melt^m  ber  Si^It^ebel  im  Slugenbltd  beS 
J&ffnenS  burt^  ^beitroft  jucüdgefdinellt  roirb  ■). 

S^uerVft  finb  bie  Ao^IenauSfc^alter,  beren  negattoei  $oI  auS  jhipfei, 
beren  pofttioer  quS  Soifie  befielt.  <£ie  muffen  aber  fo  fonftruieit  fein,  bag  nad| 
^eiflellung  beS  StontattcS  jiDifi^cn  HJletaQ  unb  flol^le  nodj  ein  grotiter  ftontatt 
jmifcfien  äUetaQ  unb  SFletaQ  IjergefteHt  mirb,  ber  umgefe^rt  beim  äluSfdialten  juerft 
unterbrochen  mtrb,  ba  fonft  infolge  ber  UnooHfommen^eit  beS  jtontatlefi  bei  längerem 
@tromburt^gang  ju  flaite  Qi^igung  eintritt.    9Iu6  gleichem  (Siunbe  bfiifen  Heine 


')  Sie  Spietfe  Keinerer  $e6elauef(!^alter  oon  15  bis  50  amp.  Umtgtn  fi^  gmif^en 
3  unb  12  am.,  bie  für  100  biB  2000  «mp.  imif^en  14  unb  260  Wt. 
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SIuSft^ftR  ni(|t  für  gio^  ©tiimiftfirlen  bcnugt  toetben,  eS  tnug  oielmel^t  bei 
auSf^ter  (o  ßtc^  baat^m  «wrben,  bog  et  nui^  für  bie  grefeten  in  Settodit 
(otnmenben  @trBtne  auSreii^t. 

(Knfai^er  unb  biQiger  fmb  Ouedtfilberaufift^aCter,  mtl^t  man  fu^  nai| 
Slnttitung  Don  gig.  92  felbft  tjcrfteßen  lann.  Sie  finb  noi^  babuii^  ganj  befon« 
bet8  bifltg.  bag  Pe  oui^  eine  Sicherung  entbefirlic^  madjen,  roefi^e  6ei  ben  gemfl^n* 
lic^n  9IuSfi^llem  nid|t  feljlen  borf.  gaUS  nämlic^  6cim  @(^Uegen  beS  ®txomtS 
flurgf^lnfl  in  ber  Sieitung  »or^nben  ift,  gibt  fit^  bie«  buri^  ftorte  guntenbilbung 
hinb,  [o  tag  bei  ©tiom  fofoit  toieber  geSffnet  nwiben  (ann,  niS^renb  bei  ^vA^ 
f^oltem  mit  feften  Aontaftteilcn  {ofoitige  SSetftfimeibung  bei  tegteien  eintieten 
tvüibe,  nietete  bai  öffnen  beS  StiomtS  unmßglii^  madit. 

©i^IimmftenfaDS  roiib  bur^  $eiauSfd|leubein  be9  SSügeffi  infolge  rofi^ei  iBeis 
bampfung  beS  Dueifilber»  bei  ©ttom  felbfttatig  imteibrodien.  3uföll>8  6*"" 
ffisperimentieten  entpe^ber  fluraft^Iufe  Qibt  \ii^  übrigens  au^  bui^  gunfenbilbung 
unb  tttliiSung  bei  fieitungSfd^nüre,  beien  Sfototian  brenaltdien  ®erud|  erjeugt,  loniie 
bunfi  bie  SIngobe  beS  SlmpeiemeteiS  ju  eilennen. 


göi  geringe  ©tiomftäilen  bis  elroa  20  SImp.  nierben  ^äufig  Dre^auSfi^atfer 
(gig.  93,   E  4,75)  benu^,  roelc^e  bei  elettrifi^en  ßicfitonlagen  gebrftui^Ii^  finb. 

gfli  ji^nKidie  ©trflme,  a-  ».  aJoltmeteileitungen ,  bient  ber  Äurbelumfi^alter 
(gifl.  94).    SHe  Äurbel  mufe  bie  Änöpfe  febemb  Berüfiren. 

@ie  bilbet  bie  Srüde  für  ben  ©trom  amifi^en  i^rei  9I(^(e  unb  ber  berüfirten 
fflotje.    (Qu  bejie^en  non  ber  allgemeinen  ffileltrijität&lSefellfi^aft  in  Seilin.) 

f)  Strom»  unb  ©pannungSmeffei.  ©trom«  unb  ©pannungSmeffer  lönnen 
wtt  ben  Dcift^ebenften  Sitmen  bejogen  roerben,  j.  9.  oon  ber  ffiteftrisitat&aHtien- 
gefeOfi^ft  Dorm,  ©i^udert  u.  Sa,  ^türnbeig;  %ig.  95. 

©iemenS  u.  $at8te  in  ffledin;  fiottmann  u. 
»raun,  gion!futt  o.  SB.;  Dr.  Sßaut  9Jlet)er, 
»eriinO.,  ©oljmaiftftr.  67;  Dr.  If).  fiorn,  ßeipjifl, 
ISutenbeigftr.  5;  SlauS  u.  ©olbfi^mibt, 
SBerlinN.,  Slfflffetftr.  8;  Äaifer  u.  ©d|mibt, 
SerlinN.,  go^onniSftr,  20;  Sfteiniger,  ®eb6eit 
u.  @(^oU,  Erlangen;  ailfreb ©i^Dellei.gront- 
fürt  Q.  an.;  eiettra,  Serlin  SO..  16  u.  f.  n). 
»ei  bei  Sefeftißung  am  ©i^oltbrett  ift  batauf 
gu  achten,  bog  pe  nic^t  burtfi  benoc^barte  ftaite 
©ttöme  beetnßu^  lueiben  IQnnen.  1:3 


60  Sit^ermigen. 

@tnitn>  unb  @pannungStneffet  mit  längeiem  ffitfenfem  ftnb  niegen  bei  magne* 
til^  Memanena  unjmjerldfjie,  ba  bie  fflnflaben  6ei  fteigcnbet  unb  (ollenber  Strom« 
ftÄrfe  er^6Ii(^  btRerieten.  ©artmonn  u.  ©roun  liefern  3nftntmente  von  her 
gorm  giß.  95,  gu  etina  30  SRI.  für  SttDOiftfitfen  oon  0—0,6  6i8  0—100  SImp. 
unb  Spannungen  oon  0,6—3  bis  160—250  EßolL 

g)  Sic^erunflen.  SBorfi^riftSmöliig  mflUen  ©id^nßeu  on  oDtn  ©tcDen 
rniQtbraiit  nterben,  tt>D  fidi  ber  Ouerfdinttt  bet  Qeitung  in  ber  ERi^tung  nad|  bcr 
aJeibrauc^ftelle  l|in  oerminberi  Sie  roetben  in  ben  Derfd|iri)enften  gormen  oon 
benfetben  ^nnen  geliefert,  voüi^  aaäi  anbereS  3nfta0ationSmateria[  liefern,  unb 
befle^  am  einfadiften  auS  SIeiftretfen  mit  angeldteten  mefftngenen  Snbfläcten, 
nieli^  in  gabelförmige  febembe  ftlemmen  eingebrfldt  roerben  (^ig.  96).  S)a  leicht 
eine  ajenvec^felung  nocfommen  unb  eine  für  ju  ^o^  Stromftdrfe  beftinnnte  @ii^ening 
ftatt  einer  leii^tei  burc^ft^meljbaien  eingefelt  merben  tonnte,  mtrben  gemö^nlit^  bie 
2eitxnig8enben  in  einet  btfonberen  Saffimg  befefligt,  in  beten  ©eroinbe  fi(f|  nur  ein 
beftimmter  riditifl  bemeffenti  @tdpfel,  ä^Iii^  mie  eine  @IttE|Iampe,  einfc^ntuben 

Stfl.  97. 


Idgt.  gig.  97  jeigt  eine  folf^c  ®i($eningSpatrone  für  250  Solt,  nrie  fie  non 
ßart  SBotg,  fieipaig,  iSerberftr.  19,  geliefert  roitb.  SJot  einfat^n  ©teiftteifen  ^aben 
foI(^e  noc^  ben  Siorjug,  bag  beim  Shin^fdimelgen  baS  änetall  nid|t  um^eifpri^n 
!ann,  maS  nomentlu^  unbequem  unb  gefä^rli^  ift,  nenn  bie  Sii^eningen  in 
gtögerei  $SI|e  angebrai^t  fmb.  Um  möglidift  genaues  Shiic^ft^melgen  gu  erzielen, 
uetmenbet  man  roo^l  oud)  ftatt  ber  üBlet«  @tl6er[[^melgeinfö|e  ')■ 

Si^eningen  muffen  mBglii^ft  gentralifteit  unb  in  IianbU^er  Qbijic  angebra^t 
uKtbcn.  S}ei  geeignetfte  $(a|  ift  jebenfaDS  bie  S)ede  bei  ÜBerfentung  unter  bem 
91ubitcirium.  Wan  mug  fie  fo  reidilidi  bimenponieren  (unb  entfpredienb  auäf  bie 
Seitungen),  ba^  S}ui(^f(f|meljen  nur  in  feltenen  gdllen  eintritt,  ba  baS  E^fiufige 
Srnfefien  neuer  Sicherungen  nid|t  nur  re(£|t  läflig  unb  jeitraubenb,  fonbem  aud) 
toftfpielig  ift '}.  2>aS  allgu  ftaife  Slnmat^fen  ber  @tromftarte  oer^inbeit  man 
beffec  buic^  einen  auf  bem '  Schaltbrett  im  Slubitorium  befeftigten  äüopmat^ 
auSft^alter,  melier  aui^  bui^  baS  erzeugte  ®eräuf(^  fofoit  ben  ®runb  bei  Stront' 
Unterbrechung  erfennen  lä^t,  mä|renb  man  bei  bem  lautlofen  Shirdift^meljen 
einer  Sicherung  bie  Ucfai^,  roeS^lb  bei  Strom  ausbleibt,  oft  [ange  neigebenS  an 
falfi^r  StcQe  fu^t. 


')  3-  ».  au  fiejieljen  Don  Dr.  gjoul  9)legcr,  a(L=®efeEfc6a|t,  »etlin,  ßgnorbftr. 5/6. 
—  *)  Soll  bei  Strom  beim  S^un^fi^mcljen  einer  SIeiftdieiune  nic^t  gang  unteibimlen, 
fonbem  auf  baä  auläfrige  ajlafe  rebujiert  roerben,  fo  roirb  etn  ERlieoftat  aie  91ehnf(^Iu^  ju 
berfelben  angebrai^t,  nieCi^eB  miebei  mit  ebenfo  oorgetid)tetei  Sleifii^erung  oerfe^cn  nriib. 
6ol(^  @ii^i^eUsfd)aItungcn  finb  gu  bejief|<n  non  <B.  Honi  in  {Himbuig,  Spalblngftra^  43> 
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h)  aJlojimalauSft^alter.  Ülieir  bem  ©trommeffet  in  leic^  erreii^bater 
$ö^  toiib  ein  9n<i£tmalau8fc^alter  angcbiac^t,  b.  ff.  ein  SluSfdialtet,  nwli^ei  bur^ 
einen  tSIettromagneten  felbfttAtig  ouSgelilft  mirb,  fotiolb  bie  Stiomftärle  übez  boS 
juISffige  SRag  anfletgt>).  Siie  gtg.  98  geigt  bie  8Iit  bei  SluSffi^nmg,  nie  fte  oon 
Soigt  unb  $aeffnet  in  SSoden^im  geliefert  roiib 

Sie-  98.  m-  99. 


14.  Sit  ScitcilnngdlettitBgcit.  S>te  SeiteilungSleitungen  ftnb  baju  Befttmmt, 
ben  Strom  tvehei  vom  @d)altbiett  jutn  (Sspenmentierttfi^  unb  ben  anbeten  SteQeti 
beS  SspeitmentierrautneS  gu  leiten,  nio  er  benu^t  tnerben  foO.  ^ierju  finb  gniei 
Sllagti^fetten  geboten,  näntlic^  entmeber  in  bet  $ö^  ober  unter  bem  gupoben. 
©treder  (l-  "■)  empfiefilt  bie  etftere  Mrt  unb  ^ält  Seitungen  unter  bem  Supoben 
niäjt  ffir  jnwdmflfiig.  I£r  befeftigt  gu  biefent  Qm^e  am  X\^^t  geeignete  ^nlter, 
luelt^  bie  ÜJeitungen  in  me^r  alS  jtopfljölie  Ober  ben  3ti>i{c^nraum  jnrifdien  £i{c^ 
unb  SBraib  ^etflberffifiien.  3<^  felbft  benuße  nur  in  be^onbeien  gflUen  eine  Ä^nlii^e 
SfitungBfÜf|ning ,  iDobei  bie  Srfl^te  Ober  me^r  als  2m  ^o(|e  eifeme,  oben  mit 
T:  farmigen  Snbftflden  aufi  Sbonit  oerfe^ene  ©tatioe  gelegt  merben,  ober  Aber 
$alen  an  ^origontol  in  bie  33anb  (in  eifeme  hülfen)  geftectte  SifenftAbe. 

3m  aOgemeinen  gebe  idj  ben  Leitungen  unter  bem  ^ufaboben  ben  Slorjug. 
^{eUien  fmb  aQetbingS  nit^  einfat^  unter  bie  gu^obenbretter  gelegt,  fonbem 
butilbringen  ben  gugboben  ooIlftAnbig  unb  jieljen  fic^  bann  an  ber  £>ede  beS 
unteren  ÄaumeS  (ber  SBerfenlung)  t|in. 

ffis  ifi  jnKffmööig,  bie  aSetteilungileitungen  fe^t  ffati  au  n)ä^(en  unb  oon 
belmbere  guter  Sfolation,  um  fie  nid|t  nur  für  bie  gerofl^nlit^  beruhten  Ströme 
{b\S  Uma  40  31m;).  bei  110  aSoIt),  fonbent  auc^  für  toefenttit^  ftdrteie  ©trdme 
von  geringer  Spannung  unb  ffir  l|0(^gefpannte  Ströme  oon  geringer  ©Ifirfe  be^ 
mi|en  ju  lönnen.  9Iuf  bem  Schaltbrett  beftnben  fiäj  nAmlic^  au(^  bie  Snbtiemmen 
btt  SJeitungen  oon  anberen  ©tromqueOen,  roelt^e  weiter  unten  näfier  befproi^en 
tDRben  follen  unb  fii^  mit  ber  äierteiCungSleitung  fe^i  einfach  »erbinben  laffen, 
inbem  man  bie  ©töpfelfi^nüre  au8  ben  iMemmen  ber  geroöfinlirfien  Öeitung 
^auSjielit  unb  bie  ©töpfel  in  bie  ber  gerofinft^ten  Leitung  einfteitt. 

Sumeilen  werben  onftatt  folc^er  beroeglic^er  Si^nöre  mit  ©töpfetn  fogenannte 
Seneratumft^alter  benu|t,  wie  beren  einen  gig.  100  ^eigt.    Sr  befte^t  a\iS  einer 


')  ßolgt  u.  Qat\\ntt  in IJSodenfidm  liefern  nutomatifc^e  aitajiinuni=  unb 9ninimum= 
oufifitNU»  tiir  etrBme  bie  ju  20,  50,  100,  200  9mp.  gu  20,  65,  75  unb  90  aiR. 
S^udttt  u.  So.  in  neifditebenen  Qliö^n  g.  33.  far  30  31mp.  gu  80  aJlI. 


62 


Umfc^Ittr. 


meErt  obtc  UKniger  grogen  Qä^l  fid|  htusmbti  ®tSbe  auS  äRtfrtng,  loel^  mit 
IdTrefponbierenbm  QMiem  oecfe^en  finb,  fo  bafi  man  buri^  Sinftedm  tmtä 
©tupfet»  jebe  ber  oBeren  mit  jeber  ber  bonim  ifolierten  unteren  Schienen  in  äJtr. 
btnbung  fegen  lann.  S)te  unteren  ®i{|ienen  —  eS  finb  beren  brei,  um  aui^  ben 
Swe^ftrom  tpenu|en  gu  tonnen  —  fte^n  mit  ben  fBerteilungSfeitunflen  in  Sktbin' 
bmig,  bie  öderen  mit  ben  Seitungen  ber  oerfi^iebenen  SleftiijitfitSqueQen. 
Piia-  100. 


Suf  jeber  >Ouerf(ffiene  ift  eine  oerfdiiebbare  platte  angeirai^t,  tvelc^e  berartig 
mit  öffnunßen  oetfetien  ift,  bai  nur  ein  ©ifyiltff^Iüffet  eingeftedt  rocrben  (omi, 
bie  anberen  in  ber  Schiene  oor^nbenen  Qdc^r  alfo  oerriegelt  ftnb. 

Um  bem  ©c^altfi^tüffel  in  Reiben  ®<^ienen  einen  fluten  flontalt  ju  fleBcn,  ift 
berfelbe,  fomeit  er  in  ber  oerttfalen  Schiene  fi^t,  lonifc^,  \oTOttt  er  in  ber  ^origon« 
talen  Schiene  figt,  ciilinbrifi^  geftaltet.  3)er  ganje  ©t^Iüffel  ift  feiner  Sänge  m^ 
mit  einer  So^rung  oerfe^n,  bie  im  ct|[inbnf(^en  Seile  nai^  unten  in  einen  flonuS 
QuSläufl.  3n  biefer  mit  ©eroinbe  t)er|e£tenen  So^ng  befinbet  fi^  eine  ©c^iaubcm 
fpinbe(,  bie  an  tEirem  unteren  6nbe,  ber  lontft^n  So^rung  entfpni^enb ,  ebenfalls 
in  einen  flonuS  enbet.  Suf  ben  ou8  bem  ©diWffel  nai^  oBen  !|erau8rogenben  Seil 
ber  ©pinbel  niirb  be^ufS  ^anb^abung  ein  @riff  aufgeftetft. 

Sei  (Sinfteden  beS  ©d|tflffeI8  in  bie  ©d^icnen  unb  JRet^tSbre^ung  beS  ®riffe8 
mirb  gunAdi^  ber  obere  ©t^lüffeltonuS  in  bie  mit  SofilfonuS  oerfe^ne  Querfd|iene 
feft  I|ineingebte^t,  hierauf  ber  ®riff  linfä  gebre^t,  roobuic^  bie  ©i^raubenfpinbd 
mit  if|rem  AonuS  ben  unteren,  aufeen  ct)linbrifc^en  S^eil  öeS  ©c^IüffelS,  neli^er  in 
feiner  SAngfiriditung  mit  Sinfi^uttten  oerfet)en  ift,  auSeinanber  prcgt  unb  babun^ 
mit  bet  unteren  S^iene  einen  innigen  flonloH  bilbet. 

3ebei  oon  einer  Cueif(t)iene  auSlaufenbe  ©tiomfreiS  mug  felbftDerftdnblii^ 
einen  SluSfifialtec  entölten,  fo  bofe  baS  Umfi^olten  im  ftcomtofen  guftanbe  er* 
folgen  tann'). 

3)0  e«  fti^  barum  fianbeft,  ©tröme  oo 
SerteilungSIeitung  gu  fd^alten,  augerbem  bei 
vielen  ©tfiBe  weniger  Iei(^t  ju  überfe^en  ift. 
Schnüre  f)ergeftellte  Serbinbung,    fo  fc^eint 
®eneia(umf(^ltetS   für   ben   oorliegenben    ^rotd    nit^t    gerabe    fe^r   empfelilenSi 
toeit.    Unbebingt  nötig  ift  bagegen  ein  Umfdialter  (Aommutatoi),  nK((^er  er« 

')  U^Iitt)  (Sßrogr.)  ii&U  bie  €töpfelung  oon  bei  obeien  @if|Une  nai^  ber  unteren 
für  ungitiedtnägfg  unb  empfiehlt  beSttalb  bei  unteren  Schiene  SBorraßungen  gu  geben, 
roeli^e  biB  in  bas  9tioeau  ber  oberen  Sdiiene  oorragen,  fo  ba%  bie  StBpfelung  nie  bei 
Stbpfelr^eoftaten  bemhrlt  nerben  lann. 


fe^r  oerfi^iebenec  Qualität  an  bie 

tag  befdiränit  unb  baS  ©^ftem  ber 

als  eine  lebiglit^  bun^  beroegtidie 

bie  SSenoenbung   eineS  foli^en 
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mögli^,  bea  ©tiotn  bte  SBertetlun^ntung  in  uttigete^rter  Stu^iung  buii^Iaufen 
jn  lafTen. 

Qnne  befonbeiS  einfalle  unb  ied|t  ßraud^bote  Sonn  ift  bet  in  gfig.  101  ab* 
gebilbete  ftuibelumfi^IteT.  S>ie  SxA^un^bi&^t  toerben  mit  S)ief|ai$fen  bei  ffutbeln 
uertanben,  bn  eine  fflbleitunflSbro^t  mit  bem  mittleren  gig.  loi. 

o&ecen  äReffmgflögi^,  ber  anbeie  mit  ben  Eieiben  au|eien. 
Soden  ftfirfere  Stiöme  unter&itx^n  tDeiben,  fo  ift  eS  gut 
äktmeibmig  von  St(^ttioBenbiIbung  nötig,  bab  bie  fllögt^en 
^inieü^nb  meit  auSeinanberfte^en  unb  bunfi  @[aSftegc 
oeibunben  fmb,  auf  neli^en  bie  beibtn  flurbeln  6eim 
Umpolten  f(§Ieifen.     (Ä.  E.  G-,  lUO.) 

Sei  fe|r  ftacfen  @trdmen  loiib  beifelbe  infolge 
brr  UnooDtommen^iten  bei  Aontaltfläc^n  ju  ^ig  unb 
mu^  bann  eifert  neiben  butt^  einen  Umfi^alter   ooti 

ber  in  ^ig.  101  bargefteHten  gorm,  beffen  Slimenfionen  bem  majimaten  ju  oer« 
roenbenben  @tiome  angepaßt  fmb. 

SBaS  bie  ffinben  ber  aJertetCungStettung  anbelangt,  fo  roetben  fte  amuetUn  3u 
©t^ienen  geführt,  nwld^e  in  bie  Sßtatte  be8  (Sspetimentiertifd)eB  eingeloffen  ^mb 
imb  in  regelmäßigen  aibftönben  fonifc§e  Säödiet  gum  Qtinfeßen  ber  ©tßpfel  bcrtßen. 
aSit  Met^t  nwnbet  fit^  ©tredet  gegen  biefe  3lrt  ber  SluSffi^rung,  roelc^  gerabegu 
feuetgefä^rlii^  ift,  bo,  iwnn  g.  SB.  öbet  Sonntag  bet  au8f(^Iter  gefdiloffen  bleibt 
unb  bie  Sifc^Iatte  etnu  mit  faltigem  3Boffer  getifintt  ift,  ein  immer  ftflrfec 
roerbenber  Strom  bm^  boB  Sola  ^nburrf|gef|t ,  roeldier  boSfelbe  ft^Iiefelit^  oerfo^ 
unb  jur  (Entflammung  bringt;  fobann  aber  aui^  beS^alb,  n>eil  bie  QuiiöTa  ni^t 
fe^,  rootier  ber  ©trom  !ommt  unb  meil  fie  bie  auf  bem  Sifcfie  gemachten  SBer« 
binbungen  nidit  »erfolgen  Unnen. 

an  meinem  bemegluffen  %i}enmentiertif(^e  befinben  ft(^  Oberhaupt  {eine 
iHemmen.  S)ie  aSerteilungSIeitungen  enbigen  nielme^i  im  oDgemeinen  unter  bem 
^^boben,  jum  Seil  aui^  an  ben  äQänben  beS  gig.  102. 

5Kperimentierraume8  unb  nomentlidi  an  ber 
Dorberften  Sant.  3}ie  9Iu6fä^rung  ber  unter 
bem  t^uft^c^^ti  befinbli(f)en  ffinben,  oon  benen 
fi^  namentlii^  je  ein  $aar  lintö  unb  eineS  ret^S 
nom  ffijperimentiertift^  befinbet,  geigt  gfig.  102. 
SS  finb  bort  etnxi  30  cm  lange  Sifenrolirs 
ftöie  burrf)  gtanff^e  ifotiert  Befeftigt,  roelÄie 
unten  in  ein  loniTrfi  nuSgebo^rteS  meffmgeneg 
feibftöÄ  ouiBlaufen,  an  nteld^S  bie  Seitung  an- 
aelätet  ift. 

3n  biefe  SRö^iren  Unnen  butdi  ein  mit  be» 
nxgli^m  2)edet  oerfe^eneS  etnuS  meiteiefl  Qoi^ 
m  gufeboben  leitete  ©tönber  auS  etroa  3  cm 
iDtitem  aneffingrofir  eingefettt  nierben,  mtiitt 
nai^  unten  in  einen  in  bie  So^ning  poffenben 
lonift^  gapfen  auslaufen  unb  oben  in  einen 

tugetförmigen  Anopf,  in  melden  mehrere  lonifc^  aufgeriebene  Söc^er  gebolirt  fmb 
jum  Sinfegen  tun  ©töpfelfc^nüren  ober  ©tedtfemmen,  b.  f|.  fltemmen  mit  lonift^m 


;is.  102. 
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3q)fen  unb  Querftab  gutn  btojazmm  Srnfteden  unb  ^ausbreiten  ouS  ber  SD^nmg 
(^F*8>  i-OS).  S)ie{e  tnefftngenen  StAnbei  pa^tn  genau  in  bte  StfeniA^cen  unb  fhiben 
barin  i^ren  feften  Qalt,  bleiben  bagcgen  oom  gu^Bobcn  buri^  einen  etiua  3  bis 
4  mm  Breiten  gnnfc^enraum  getrennt 

a(n  ben  Sßänben  ift  bie  Seitung  ga  tnefftngenen  ®u|ftadcn  geffi^rt,  rotlfy 
etiDa  bte  in  gig.  104  (a)  bargefteQte  gorm  |aben  unb  bui^  einen  barüber  gefi^obenm 
Qoliiloli  auf  ifolierenbei  Unterlage  (in  !ßaraffin  auSgelw^tem  ^otj),  befeftigt  ftnb. 

Sifl-  103. 


S)iefe  SIemmen,  tpelc^  ii^  nun  feit  13  ^^xtn  in  ®e&iau<^  fyxbt,  ^ben  f«^  oufs 
befte  bemä^rt  unb  fd^etnen  mit  oor  ben  meift  angemenbeten  Jtlennnfi^auben  ben 
Slorgug  ju  oerbtenen. 

3At  Seitun^fc^nüre  ftnb  am  einen,  tetlnKife  oui^  an  beiben  Snben  mit 
lonifdiem  3°ffen  unb  quer  buri^  biefen  ge^enben  ®riff  b  txrfe^,  niie  gig.  104 
jeigt.  Scrmittelft  biefer  @töpfel  fönnen  fte  o^e  ben  großen  Btttoerluft,  nxlc^ 
fonft  bUK^  ben  ®e6raucl^  tun  fllemmfi^uben  btbingt  ift,  mit  ben  Snben  ber 
eleltrifc^n  Seitungen  oecbunben  nxrben.  3^ter  fc^Ianl  lonifi^  gorm  toegen 
galten  bie  Stopfet  fifion  bei  mdgig  feftem  Stnbrüden  in  bie  So^rungen  gana  gu* 
oerlAfftg  tmb  laffen  fu^  mit  gleii^er  Skiditigteit  toitber  entfemeit  3Ratt  fpart  bun^ 
änroenbung  biefer  SBorri^tung  ftatt  ber  fltemmfi^rauben  oiet  Seit  unb  »itb  im  SBor« 
trage  burd)  $erfteQung  ber  £Berbinbungen  taum  erl|eb(id|  aufgeholten.  S)ie  91nioen< 
bung  non  jroei  So^rungen,  nrie  bei  ^g.  104,  erleid)tert  baS  SlbstiKigen  non  StrOmen. 

fitnfac^  ift  baS  ÜInbringen  non  quabratifi^en  SneffingtUli^,  mie  gfig.  105 
aeigt,  weU^  entmebei  burdi  jtDei  ©[^rauben  befeftigt  tverben,  ober  aud^  tutr  bur$ 
eine  einzige,  roenn  fte,  nrie  gig.  106  jeigt,  buri$  jroei  eingefe^te  ®pi^en  auf  bei 
Ilntetfeite  bw«^  Serbre^ung  gefi^ilBt  fmb. 

3Ilan  tann  auger  ben  ©tßpfellficfiem  aud)  iBo^rungen  fQr  einfai^  SlrA^te  mit 
ftlemmfi^rouben  anbringen  (gig.  J06)  ober  fefte  fltemmft^rauben  nerfc^ebenct  Art, 
mie  fte  bie  gigg.  107  6i8  112  jeigen.  S)ifS  ift  bequem,  roenn  nic^t  genßgenber 
SBorrat  an  @töpfelfd|nQten  ober  @ted(Iemnien  oortianben  ift'). 


')  Siie  aWutter  bei  bet  memme  (Big.  112)  er^äü,  mit  gifl.  112a  jeigt,  jroei  Sör^er, 
um  \it  mit  ber  Spittsange  anjie^cn  ju  Ünntn. 
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3tn  allgemrinni  ift,  wie  gtfagt,  bie  SBerioenbuns  oon  fllemmfc^rau6en  nid|t 
^  ttniife^tni.    SJie  geroS^nlti^en  AlemmfcEirauben  (gigg.  109,  110,  111,  112)  fmb 
in  bei  Stege!  nut  ffir  eine  beftitnmte  Sta^tbiife  beiedinet.    gür  fe^i  ftorte  S>raf|te  ift 
Sifl-  106. 

gtg.  i(B.  5ifl.  107. 


8lfl-109. 

i4 


bie  9D(|iuns  gu  t(ein,  ffli  fe^  bünne  gu  gro^,  b.  ^  bie  S)cä^te  toeiben  oon  bet 

@d|caube  nidit  ^imeidienb  fic^i  geßemmt.    3ßan  fann  ficCi  nun  jtoai  im  lettteren 

galle  boburi^  ^Ifen,  ba^  man  gleidijeiUg  ein  ©tüddien  eines  bideten  Sva^tKS  ein< 

Hemmt  obei  baS  Snbe  beS  ^affitS  ^„  jj^ 

raetfrfod)  plommenlegt;  inbeS  fmb 

biefe  SßtUel   immei^in   jeitraubenb 

unb  lAfttg  unb  bie  S)r3^te  tnerben 

an  ben  Snben   oetboiben,   fo   ba^ 

man  fie  fa^  Etei  jebetn  neuen  Ser» 

fu(^   nnebei    um   ettnaS  oertüijen 

mu^    Siefe  Ü&elftHnbe  treten  ni(^t 

fluf  bei  ber  in  gifl.  113  botfietlten, 

einem     geilfioben      nai^a*^*'*'^"" 

3anflentlemme.     $iet  laufen  fi(^ 

mit  Qio^i  Seiii^tigfeit  unb  Sii^ei=' 

^eü  (e^  bi(fe  roie  fe^r  bftnne  SDta^te 

«inflemmen,    auä)    ift   bet   flontatt 

■wil  guDtrläffiger,  ba   bie  Slnja^I  bei  a9er(tf|iung8puntte   fe^i  Diel  gca^ei  ift  aI8 

W  anmnbung  einer  einfai^n  fllemmft^raube.    9II8  aHateiiot  ju  biefen  fliemmen 

Sri«  rbiiülanidie  J«6nil.    I.  K 
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btent  äRefftng  unb  bie  @t&rle  ber  Saden  fotüol^I  me  aud^  ber  ©ertauben  mu^ 
genügenb  fein,  um  an^  Stupf erbr&^te  oon  4  bis  5mm  @tätle  Iröftig  ettiKeminen 
)u  Idnnen.  2)er  (Sriff  ber  Sd^roube  ift  ä^nlid^  bem  etneS  ®al^^a^nS,  nur  etoaS 
größer,  um  ben  nötigen  S)rucl  ausüben  ju  (önnen.  SBeim  Stad^laffen  beS  S)nul& 
merben  bie  beiben  SSaden  burd^  eine  jmifc^en  ben  ®d^en!eln  angebrachte  gf^er 
felbfttötig  mieber  Doneinanber  entfernt,  ganj  ebenfo  mie  beim  gemöl^nlic^en  ^xU 
Kobtxu  ©a  bie  ©t^enlel  erl^eblid^e  fiönge  bcpften  muffen,  merben  fie  burd^  bie 
fjflanfd^e,  meldte  gur  Scfeftigung  an  ben  S^ifd^  bicnt,  ^inburd^gefü^rt,  fo  ba|  ber 
eine  ©d^entel  mit  ber  ^anfc^e  jufammen^öngt,  ber  anbere  burd|  eine  Öffnung  ber* 
felben  frei  ^inburd^  gel^t.  2)ie  SadCen  tonnen  nad§  9Irt  mand^r  2)re]^bonIfutter  mit 
mel^reren  gmifd^eneinanber  greif enben  gabelförmigen  3^^^^  Derfe^en  fein,  moburc^ 
fid^  bie  Sid^erl^eit  ber  Sefeftigung  namentlid§  bei  ftarlen  S)rAl^ten  mefentlii^  er^ö^t. 
3n  ber  Xifd^garge  ift  ein  ©d^raubenfutter  befeftigt,  metd^eS  mit  ber  Seitung  burc^ 
Sötung  oerbunben  mirb,  unb  in  meld^eS  bie  Jtlemme  ftc^  einfd^rauben  lö^t,  gan^ 
analog  mie  ®cßfi&^m  auf  eine  in  ber  äBanb  befeftigte  Scheibe  aufgefd^raubt  merben. 
gfaHS  bie  SBadCen  ftd|  osqbiert  fjaben  ober  baS  ®eminbe  ber  Schraube  oerborben 
ift  u.  bergl.,  lann  man  bie  jtlemme  leidet  ^erauSne^men  unb  reinigen  refp.  reparieren. 
3um  9lnfd§Iu^  oon  ©lü^Iampen  u.  f.  m.  benugt  man  in  neuerer  3^it  g^ 
mö^nlid^  Slnfc^lu^bofen  unb  @ted(tontaIte,  mie  fie  gig.  114  jeigt,  bei  meieren 

cv,    JJ5         ber     cinjufeftenbe    $artgummiftöpfel     (fte^e 

gig.  115)  gmei  meffmgene  ©töpfel  entölt, 
Sfig-  114.  ^^V  meldte  mit  ben  Cnben  oon  jmei  jufammen* 

gebre^ten  Seitung§fd§nüren  in  SSerbtnbung 
fte^en.  SHefe  Slnorbnung  l^at  ben  Sorjug^ 
ba^  man  nid^t  gmei,  fonbem  nur  einen 
@töpfel  einjufegen  ^at  unb  ftörenbe  Stroms^ 
fl&d^n  jmifc^en  gmei  meit  aul^inanber  liegen^ 
ben  Zeilen  ber  SeitungSfd^nüre  oermid^en 
merben,  bagegen  btn  Stadtteil,  ba|  ftd^  bxt 
©c^nüre  infolge  i^rer  geringeren  8lb{ü^IungS^ 
flöd^e  ft&rfer  erl^igen,  unb  ha^  bei  auSgebe^nteren  3itf<inimenfteIIungen  oon  Stpparaten 
ber  ©trom  unnötige  Ummege  mad^en  mu^  unb  bie  Überftd^tlid^teit  ber  9(norbnung 
erfd^mert  roirb,  mäljrenb  mon  bei  JBenoenbung  einfad^er  ©d^nüre  ben  ©trom  ganj 
nad^  SSebarf  oon  gmei  bic^t  nebeneinanber  liegenben,  ober  aud^  oon  mehrere 
äßeter  entfernten  fliemmen  entnel^men  lann. 

©old^e  9Infd^(u^bofen  unb  ©tedCtontalte  liefern  3.  93.  ©iemenS  unb  Qal^tt 
in  »erlin,  äftien^Sefellfc^aft  für  gleltroted^nif,  »erlin  SO.,  ßuorgftr.  20, 
artattl^aetj  u.  So.,  »erlin  N.,  flaftamen^SlIIee  74  u.  a. 

ßntfprec^enb  ben  beiben  oben  ermähnten  ©d^altbrettanlagen ,  red^td  unb  Itnfi^ 
oon  ber  SRitteltafel,  ftnb  gmei  ooneinanber  unabhängige  »ertei(ung8(eitungen  voz*^ 
l^anben.  2)iefelben  finb  aber  im  aUgemetnen  noc^  nidE)t  gureid^enb,  ba  man  3.  ». 
bei  »ermenbung  oon  2)re]^ftrom  ober  oerletteten  äBet^felftrömen  auf  einer  ©eite 


0  S<^^Q^^  ^it  2>ral^tabfd^neiber  unb  2)ra^tentblö^er  aur  Entfernung  ber  SfolotionS« 
^üHe  oon  SeitungSbrftl^ten  unb  »lanlmad^en  ber  2)ra]^tenben  liefert  Dr.  DiSl.  SDlaq, 
eleftrifd^eö  »ureau,  granffurt  a.  Sft.,  ©ermannftr.  36.  ffierfd^iebenartige  Slaft^enmeffer 
mit  l^albrunb  auggefd&nittenen  Älingen,  ©c^raubenaiel^ern  u.  f.  m.  liefern  »öffinger 
u.  ©d&afer,  granlfurt  o.  m.,  SBeferftr.  17. 
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biei  obn  oiet  Seilungen  nötig  i)at  ^uftQ  nünft^t  man  ou^  eine  ber  JBerteilungS« 
Irihmgen,  roeti^e  nii^t  onge(^tonn>  ift  —  auS  Wefem  Oninbe  mflOen  bie  9luS. 
((galtet  boppelpolige  fein  —  lebiglit^  ju  oerroenben  gut  gegenfeitigen  BJerbinbung 
jiwiet  »eit  ooneinanber  abftefienber  SIppatate,  j.  ffl.  gm  ^erfteHung  einer  tietnen 
Siaftü6eitiagung8anlage.  9luS  biefent  @iunbe  muffen  auf  jeber  ©tite  gniei  SSeis 
teitungSleitungen,  foinit  im  ganjen  aäH  leere  ßeiter  oot^anben  fein.  Qvx  lofdien 
Drimtterung  roetben  fie  (nantentlidi  bie  Alemnten)  mit  oerft^iebenen  greQ  tieiDor« 
tretenben  garben  nngeftrii^n.  an  bem  Umfii)alter  muffen  ferner  3eiii)en  an« 
gefiiix^t  fein,  meldK  lafdi  gu  Q6eTfeI|en  geftatten,  nie[<^  ber  Seitungen  pofitiDen 
unb  UKli^e  negativen  Strom  fä^rt. 

15.    Sic  Httamnlaiottumlait.     Sin  mannen  Orten  ift  plö^Iii^e  Strom« 
entna^e  über  ein  beftimmteS  SRa^tmum  nid|t  geftattet  ober  bie  elehrifi^e  ^^trole 
Dennag  nur  ju  geimffen  @lunben  Strom  abzugeben.    3n  fold^n  gäQen  lann  bie 
giß.  116. 


@(f|R>ierig(ett  befeitigt  werben  burifi  ^luffleüung  einet  9IRumuIatorenbatterie  (gig.  116) 
Don  genügenbet  Äopcjitöt,  meiere  für  bie  Ssperimente  ouBreiiiienb  Strom  juUiefem 
Dennag  unb  entnKbet  gleidueittg  ober  in  anberen  Stunben,  nvnn  Strom  bet 
Centrale  gur  Säerf&gung  fte^t,  gelaben  niib. 

Sine  ältfumulatorenbatttrie  er<  gig.  in. 

ineift  ftdj  ferner  oon  großem  9tugen, 
tofofcm  tf  möglii^  ift,  mittels  etneS 
^a^qtiopen  Strom  oon  I|ä(|erer  ober 
nieberer  Spannung  ju  entnehmen, 
unb  fo  eine  Sßcnge  oon  Ssperimenten 
auSjufflEiren,    gu    reellen    fi(^   ber 
teette  ßentralenftrom  nictit  eignen'' 
roiirbt").     JHeine  trag&are  SIttumu«  !: 
lalortn{5ig.ll7,  K  105bi8  176)er'  " 
llKiren  Eidufig  umft&nblit^  Seitungen. 


')  Um  überhaupt  tio^gefpannten  3tntraUnitrDm|  (fpejiea  440  »dU)  in  foIc(ifn  oon 
6wiiif|bont  ©pannunfl  umsurocmheln  ift  na^  ©c^enetiberti  (Sproat.  greifimfl  l  »■  1902) 
iiit  BtrnKtibung  oon  aRumuIatoitn  bei  nötigen  ftQnbigen  Übenoai^ung,  ber  Soften  unb 
Itoiftänbltdilftt  roegen  nittit  ju  empfehlen.    Um|orm«r  finb  norjujie^en. 


I 


t*  J 
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Sei  ber  (Etttric^tung  einer  Slfhtmulatorenanlage  muft  befonbereS  Sugenmerf 
bet  geeigneten  SSefd^affen^eit  beS  So I als  jtugen^enbet  n)erben.  2)er  SFtaum  mu^ 
gut  oentiliert,  troden  unb  ftaubfrei  fein.  SHretted  Sonnenlid^t  mu^  fem  gehalten 
n)erben,  xoo.%  nütigenfaüd  burd§  Slnftric^  ber  gfenfterfc^iben  (mit  Sleiroet^lfarbe) 
bemertfteSigt  werben  lann.  3^^  lünftlid^en  S3eleu(^tung  foQ  nur  eleltrift^ed  ®lü^ 
lid^t  bienen.  2)e(fe  unb  SBönbe  werben  gwedmö^ig  mit  $eifingfarbe  0  angeftric^n, 
eoentueü  mit  SBIeimei^dlfarbe.  %tx  gfu^boben  mirb  am  beften  mit  3^^^^^  ^^ 
barüber  mit  9Ifp^a(t<)  belegt,  bo(|  muffen  ba,  mo  bie  ®eftelle  auffielen,  f&ure« 
beftftnbige  äRettlad^erpIatten  eingelaffen  merben,  ba  ber  ätfp^alt  bem  ftarlen  S)ni(I 
nid^t  miberfte^en  lann. 

2)ie  eingelnen  3^1^^^  muffen  gegen  boS  (SefteQ  unb  biefeS  gegen  ben  JBoben 
bur^  nit^t  gu  niebrige  ^orgeOanunterfäge  ifoliert  fein. 

Sfemer  mu^  93orforge  getroffen  fein,  \^^  beim  SluSIaufen  ber  @Aure  infolge 
3erbre(^end  eined  @efä^eS  bad  (Sebäube  nid^t  befd^ftbigt  mirb.  2)ie  ^olggeftede 
bürfen  nur  burd^  ^olgpflöde  oerbunben  fein.  2)er  Sftaum  foQ  nur  bie  Slttumula« 
toren,  inSbefonbere  {eine  SRafd^inen  enthalten,  ba  biefe  burc§  ben  Säitrebunft  roftig 
merben'),  auc^  foQ  er  nur  bem  9lRumuIatorenmärter  gugdnglid^  fein. 

SHe  9Inmetfungen  gur  SluffteQung  unb  Sel^anblung  ber  ^ftumulatoren  merben 
oon  ber  f^abril^)  gegeben,  äßan  I|at  namentlich  barauf  gu  ad^ten,  hofi  bie  Ser^ 
binbungen  gmifd^n  ben  Patten  auSfc^Iie^Iid^  burd^  Sötung  mit  reinem  S3(ei  erfolgen 
unb  ba^  aud^  bie  Leitungen  bilS  auf  etma  50  cm  Entfernung  oon  ber  Batterie  nur 
aud  991eileiften  befielen  ober  mit  einem  ftarlen,  gegen  93erle|ungen  gefd^gten  Über« 
gug  aul^  S9{ei  oerfel^en  merben.  9Iud^  entferntere  blanle  Seitungen  fd|fi|t  man 
gmedtm&gig  burdg  Slnftreid^en  mit  SSafeline  ober  ,9I{IumuIatorenfarbe',  gu  begießen 
oon  Dr.  ®raf  u.  ®o.,  Serlin  S.,  Sranbenburgerftr.  23;  $eifing  u.  So.,  Berlin  N., 
aWUIerftr.  135  unb  Dr.  Cug.  ©d^aal,  ^feuerbad^  bei  Stuttgart. 

2)ie  SluffteQung  ber  Satterie  mu^  berart  erfolgen,  ba^  bie  eingelnen  3^^n 
bequem  gug&nglid^  fmb  unb  ba|  man  gmifd^en  ben  eingelnen  Sßlatten  burc^fe^en 


*)  3u  begießen  oon  ^cifing  u.  ©o.,  ©erlin  N.,  ajlüllerftr.  135  (ein  Duabrotnietcr 
mnftridö  loftet  etroa  40  SPfcnnig).  —  ')  (Kn  fäurcbeftänbigeö  «fp^altmotcrial  für  %u^ 
bobenbelag  ift  unter  ber  SBegeidjnung  Sleutralit  gu  begiel^en  oon  Slel^  u.  (Eo.,  9fp^alt« 
gefeUfd^aft  ©an  ©alenttno,  »erlin  NW.,  S)orotl^eenftr.  32.  —  •)  »i»  gu  gcroiffem  SFlafee 
laffen  fidg  bie  (Stf enteile  fd^ü^en  burc^  S3eftreid^en  mit  Slntiosijb,  gu  begießen  oon 
Dr.  öugen  ©d^aal  in  Stuttgart.  —  *)  Äffumulatoren  ftnb  gu  begießen  oon  Äflu^ 
mulatorenfabrü,  ^t.«<9efellfdgaft,  fragen i. SB.  unb JBerlin ;  5tdlner  Slllumulatoren« 
n)erl,  Oottfrieb  ©agen,  Äall  bei  Äöln;  (5leltrigität8gefellfd&aft  ©einkaufen, 
iBelnl^aufen  bei  f$ran!furt;  S3lein)erl  unb  Sllfumulatorenfabrif  Sleumül^l, 
^orian  u.  (So.,  Sleumül^l,  SUl^einlanb;  Springer  @leltrtgtteite««[ltien«(9efell« 
fd&aft,  ©erlin  NW.,  ©d&tffbauerbamm  6 ;  Äffumulatorcns  unb  dleltrigtt&tSioerle, 
Wt.*®efcttfd&aft,  SB.  81.  SBoefe  u.  ©o.,  »erlin  SO.,  aits2)amm;  »e^renb^ailumula* 
torenioerle,  ®.  m.  b.  ©.,  granffurt  a.  3^.;  (SleltrigitätSgefellfd^aft  Xriberg, 
®.  m.  b.  ©.,  Sriberg,  JBabcn;  8lflumulatorenioerfe  @gftem  jpollal,  8l!t.*®efeHfc^ft, 
granffurt  a.  3Jl.,  SRainger  ßanbftr.  253;  ©er.  Slffumulatoren^s  unb  ©leltrigität»« 
werfe,  Dr.  Spflügcr  u.  ©o.,  ©erlin  NW.;  (Büld^er  «ffumulotorenfabrü,  ®.  m. 
b.  ©.,  ©etUn  NW.  52,  ©penerftr.  23;  ©erliner  «ffumulatoren*  unb  öleftrigität»* 
gefellfc^aft,  ©erlin  0.,  aJlü^lenftr.  73.  Slffumulatorenietften  oxA  %\a&  liefert  o. Poncet, 
OloÄpttenroerf c ,  ©erlin  SO.,  Äöpenidferftr.  54;  db.  Urbaing,  ©o^lglafijüttenroer! ,  in 
iDludlau,  O.  8.  u.  a.;  ^IffumulotionSläften  aud  ©bonit:  ^rang  ßloutl^,  SUl^einifci^e 
Oummiroarenfabrif,  ÄölnsSRippeß. 
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lanxL  3ft  bte  ^elligleit  im  9loume  ^terju  nid^t  genügenb,  fo  bringt  man  eine 
oerfd§iebbQxe  (Slü^Iampe  an,  mit  ber  fi(^  ber  ßn'ifti^enraum  3n)ifc^n  ben  platten 
genügenb  erleuchten  Iftgt,  um  etma  bajmifi^en  geratene  frembe  ftörper,  Sßerbiegungen 
ber  platten  unb  auSgemad^fene  Sleifd^mAmme  leicht  entbeden  gu  tonnen.  2)ie 
Sefeitigung  fold^er  gefd^e^t  mittete  eineS  ^olglpand  ober  abgerunbeten  ®IaSfta6eS, 
loeld^en  man  ben  negatioen  Patten  entlang  bemegt,  mit  ber  SBorfid^t,  nid^t  an  bie 
pofttiüen  anauftreifen. 

S)ie  Säure  jum  gfüllen  foQ  ein  fpejiftfdgeS  ®emi(^t  oon  1,15  bil^  1,20  ^aben 
unb  frei  fein  von  S^Ior,  @tid(ftoff,  Sifen,  Stupfer  unb  organifd§en  @Auren.  ällan 
ei^t  fte  burc^  SSermifd^en  oon  etma  1  Solumteil  c^emifc^  reiner  ®d§mefelf&ure 
mit  9  aSoIumteilen  beftiOiertem  0  fflaffer  (fpejififd^eS  ®m\^t  1,152).  Sie  S^mefel* 
föure  nrirb  langfam  unb  unter  Umrühren  htm  äBaffer  gugegoffen.  93or  htm  Sin» 
füllen  in  bte  3^0en  mu^  bie  9Rifd^ung  DOÜftdnbig  ertaltet  fein.  Semd^nlid^e 
S^mefelfdure  unb  gemö^nlidjeS  SBaffer  fmb  nid^t  gu  gebrauchen. 

$anbelt  eS  ftd^  um  Heinere  Quantitäten,  fo  begieljt  man  bie  ®dure  am  beften 
fc^on  im  oerbünnten  guftanbe. 

S)ie  güllung  ber  Qztim  barf  erft  unmittelbar  oor  bem  erften  ßaben  erfolgen, 
unb  bie  Sabung  mu^  bann,  ba  bie  negatioen  platten  nid^t  formiert  fmb*),  un* 

unterbrochen  auf  bie  fed^gfad^e  Jtapagttöt  fortgefegt  merben. 

SBar  bie  ©c^mefelfdure  nid^t  genügenb  rein,  fo  geigen  bte  QtUm  nad^  ber 

Sabung  bie  Srfc^einung  bed  ,9tacf|Iod^en8'',  b.  I).  burd§  Solalftrdme  entmideln 

ft(^  ©oSblafen  auf  ftoften  ber  Sabung  bed  äinumuIatorS.    äßan  mu^  in  fold^em 

gaOe  ben  Slffumulator  gunöci)ft  ooQftanbig  entlaben,  bann  Strom  in  umge!e^rter 

älic^tung  Ijinburd^fenben,  bis  fid^  bie  negatioen  Patten  gu  br&unen  beginnen,  fobann 

bie  Söure  gang  entfernen  unb  burd^  neue  reine  erfegen  unb  fd^lie^lid^  mieber  oon 

neuem,  mie  anfänglich,  auf  fec^Sf ad^e  Jtapa^  gftg.  118. 

Sitdt  laben.     SSerfc^minbet  auc^  bei  äSieber:* 

^olung  beg  SSerfal^rend  baS  9lad^Iod^en  nic^t, 

fo  muffen  bie  platten  burr^  neue  erfegt  merben. 
S)ie  normale  Sabung  ber  älffumulatoren 

mu^  bis  gu  mäßiger  ©aSentmidelung  fort« 

gefegt  merben,  mobei  bie  Spannung  auf  etma 

36  X  2,6  =  94  aSoIt  (bei  ftärlerer  Säure  96 

K8  97  »olt)  fteigt    SHe  guläfftge  Orenge  ber 

üntlobung  ift  erreid^t,  menn  bie  Spannung 

ouf  36  X   1,85  =  67  JBoIt  gefunfen  ift. 

SBeitcre  Sntlabung  f^äbigt  bie  Qzllm,  ebenfo 

au(^  länger  bauembe  (Entlabung  mit  gu  ^o^er 

Stiomftftrie.    Sei  lurg  bauemben  SSerfud^en 

farai  man  aber  unbeforgt  ben  Sntlabeftrom   auf   bie   boppcite  unb   felbft  nod^ 

^ö^ere  Stärle  bringen.   Um  jebe  eingelne  S^Ke  auf  i^ren  SpannungSguftanb  prüfen 

ju  lönnen,  eignen  pd^  namentlich  bie  lafc^engaloanometer  (gig.  118,  K  24). 

^)  SkfferbeftüUerapparate  liefert  aßürrle,  9lpparatefabril  in g^forg^eim.  —  ')  Wtn^ 
mulatoren,  bei  n)el(!^en  aud^  bie  negatioen  Spiatten  formiert  fmb,  fo  bafe  bie  anormal 
lange  Sdmng  (auf  Jtoften  beS  SläuferS)  unnötig  ift,  unb  ©d^äbigungen ,  meiere  burc^  un« 
ßenügenbe  gformation  entftel^en,  oermieben  merben,  liefern  bie  Äölner  Äff umulatorenroerfe 
®ottftieb  Oagen,  Aalf  bei  Adln. 
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2)te  ^inna  Soci^te  centrale  de  producta  chimiqaes,  Paris,  nie  des  6cole8  42  liefert 

ein  fold^eg,  toelc^eS  au^  bie  ßettungSfc^nur  im  ®e^öufe  entl^ölt  ($reiS  24  ^r.). 
Sine  anbete  SejugSqueQe  ift  91.  Slbral^amfol^n,  Säerlin^S^arlDttenburg,  Santftr.  24. 

9lu^er  bitrd^  Seobad^tung  ber  Spannung  lann  man  ben  SobungS^uftonb  eine§ 
9IHumuIatOTd  beurteilen  nad^  bem  fpejiftfc^en  ©emid^t  ber  @&ure.  SSeim  ßaben 
mirb  ndmlid^  ba^  auf  ben  platten  befinblid^e  fd^mefelfaure  Slei  gerfe^t,  alfo  an 
ber  9tnobe  Sd^mefelfAute  gebUbet,  fomit  baS  fpegififc^e  ®emid^t  ber  @öure  erl^d^t. 

S3eim  Sntlaben  bilbet  ftd^  bad  SSIeifuIfat  gurüdC,  boS  fpejififd^e  ©enrid^t  ber 
@&ure  mirb  Heiner,  bie  @öure  manbert,  mie  man  fagt,  mieber  in  bie  platten 
hinein.  ®en)d^nlid§  Bringt  man  jur  beftdnbigen  Seobad^tung  ber  @öurebi(^te  f[a(^e 
Slr&ometer  in  bie  QtUtn.  fflellati  (1900)  empfiel^It  ftatt  beffen  eine  Unförmige 
mit  $etroIeum  gefüCte  Sldl^re,  beren  längerer  @d^entel  fc^r&g  abgebogen  ift  fo  bag 
fc^on  geringe  Snberungen  beS  fJflüffigfeitSftanbeS  erlennbar  merben^ 

Qu  gro^e  ©trombid^te  on  ben  negatioen  Patten  bemirlt  ein  Strumpfen  beS 
fd^mammigen  SIeielS  unb  SSilbung  l^rter,  meiner  ©ulfatfruften,  fomit  eine  Skx^ 
minberung  ber  Jtapajitftt.  3^  langel^  Überlaben  lä^t  Sleib&umd^en  ^roortreten, 
meldte  fd^Ue^Iid^  bie  pofitioen  Patten  erreid^en  unb  Jturjfd^Iug  ^erfteüen  ober  in^ 
folge  ungleit^er  @trombid^te  Shrümmung  ber  pofttioen  platten  oeranlaffen. 

2)aS  SSor^anbenfein  oon  Störungen  in  einjelnen  QtUm  gibt  ftd§  am  beften 
beim  Saben  lunb.  Gefolgt  bie  ®aSentmid(eIung  nid§t  in  oOen  Qäim  glei^seitig, 
fonbem  in  einj^Inen  fpdter,  fo  ift  angune^men,  bag  in  Ie|teren  ein  gfe^ter  nor^onben 
ift^).  SDtan  befeitigt  benfelben  unb  labet  bie  ^Batterie  fo  lange,  bis  alle  3dlen 
gleid^mä^ig  lod^en.  !3ft  oöQige  6ntlabung  einer  Qetlt  nötig,  fo  merben  bie  Set« 
binbungen  berfelben  mit  ben  übrigen  geUft  unb  nad^  erfolgter  9leparatur  bie  3^1Ie 
beim  Saben  ber  SSatterie  eingef (galtet,  beim  Sntlaben  auSgefd^altet,  bis  fte  mieber 
normal  funitioniert.  Stod^  beffer  ift  eS,  fte  mit  einer  galoanoplaftifd^n  aitafc^ine 
ober  X^ermofAuIe  für  ftd^  nac^aulaben,  mobei  bie  2dfung  ber  SSerbinbungen 
unnötig  ift. 

SHe  oon  ben  auffteigenben  ®aSbIafen  mitgeriffene  unb  gerft&ubte  ©öure,  fomie 
baS  oerbunftete  äßaffer  muffen  geitmeife  erfe^t  merben,  fo  ba^  bie  Patten  ftetd 
1  cm  ]^od§  mit  ©dure  bebed(t  ftnb.  äRan  oermenbet  gum  Sla^füUen  oerbünnte  reine 
Säure,  fo  ba^  im  entlabenen  3uftanbe  baS  fpegififd^e  ®emid|t  1,13  bis  1,14 
bleibt  äBürbe  eS  über  biefen  äBert  l^inauSgel^en,  fo  oenoenbet  man  gum  Slad^füQen 
nur  beftiHierteS  SBaffer. 

Soll  bie  Satterie  löngere  3^it  unbenugt  flehen  bleiben,  fo  mu^  fte  guoor  etmoS 
überlaben  toerben. 

Sang  anbauembeS  Stellen  ol^ne  Senugung  lann  bie  Stapagität  oerminbem, 
bvLX^  öfteren  ®ebraud^  pflegt  fie  ftd)  aber  mieber  gu  ^eben. 

Um  ben  fid^  nad^  unb  nad^  anfammeinben  SdEjIamm  gu  entfernen,  entleert 
man  bie  QtUm  mittete  cincS  ©eberS,  nad^bem  man  fie  guoor  entlaben  ^at'),  fpült 
mit  SBaffer  auS  ber  SBafferleitung  nat^,  fo  bafe  ber  Sd^Iamm  mitgeriffen  mirb,  füQt 
neue  Söure  ein  unb  beginnt  fofort  oon  neuem  gu  labett.  99ei  mö^igem  ®ebrauc^e 
ber  a3atterie  ift  biefe  Slcinigung  inbeS  erft  nac^  einigen  3a^ren  nötig. 


*)  3-  ®-  Äurgfd&Iu^  burdö  l^eruntergcfattene  güHmoffc  ober  a^erunreintgung  ber 
Sd^toefclfdure  burd^  l^tncingefallcne  fretnbe  ©toffe.  —  *)  Jöetm  ©ntlecten  im  gelobenen 
3uftanbe  erleiden  ftd|  bie  negatioen  ^platten  infolge  rafdger  Os^bation. 


OTIumuIatortn.  71 

3ft  eS  nBtig,  eine  Sleioei&inbung  neu  ^rjufteQen,  fo  tnac^  man  fit^  aaS 
®^ioaij&IecC|  eine  goint,  in  iselt^e  bie  ju  oeieintgenben  Sleiftüde  IitneinfiafTenf 
mib  gie^t  ben  ^i^if^entaum  entroebet  mit  fel|r  ^ei^em  Slei  aiiS,  ntelt^  fii^  an 
ine  Snben  bei  ^(eifläde  anfc^mil^t,  obei  6e{fet  mit  toeniger  ei^i|lem,  loobei  man 
iiic  aSereinigung  mittels  eines  nii^t  oerjinnten  SatlolbenS  bemirft,  nielt^  fo  ftati 
«t^t  ift,  bag  er  bie  Bleienben  jum  ©(^eljen  bringt.  Urnftänblie^er  ift  We  S8ef 
menbung  eines  äBafferftoffgeblafeS. 

Sum  Siaben  bet  SHfnmuIotoren  muft  ein  befonbeteS  ©c^ottbrett  oor^anben 
fein  mit  ben  nötigen  Sne^appaiaten  u.  f.  m.  @S  bfltfte  feinen  $Iag  am  Bequemften 
gifl.  119. 


in  bei  Serfenlung  unter  betn  9IubitDrium  finbtn,  ba  man  fid|  I|iec  leicht  jebergeit 
tum  bem  gfo^'^ngc  beS  SntlabungSpiojeffeS  fibergeugen  fann.  SS  ent^t  Qmi^nr 
ltd|  auger  @trom>  unb  ®()annung8meffer,  Sici^rungen,  äluSfc^lter  unb  ^^oftat, 
noe^  einen  3ninimoIau8((^aUer  (gfig-  99  o-  ©-  61,  ju  be^ie^n  oon  Üßcißt  u. 
Sl9- 121. 


')  ||tQ.  119  geigt  ein  &(!^altbtett  für  b«n  Sttricb  etneS  SlöntgenapparateS  burd)  eniu» 
■nulotoren,  niie  es  con  3Jta£  JToI]I  in  SfiemniB  seliefeit  ivirb. 


72 


infumulatoien. 


§aeffner  in  Sixfen^etm)  unb  einen  ©tromiit^tungSaeiger,  ein  einfad|e8 
©oloanüffop  ($5tQ.  120,  K  8),  um  bie  Sabung  ftatt  bnxäj  btn  Strom  ber  Qmbcait 
burc^  eine  ©tinomomafi^ine  fteiuirfen  jn  fönnen. 

^ut  Sntna^me  oon  Stimmen  »eifc^ebeneT  Spannung  bienen  bie  Sa^qtiope 
ober  $a(^t)tiope  unb  gibt  eS  beren  mltxUi.  $tei  mag  bet  Xa^qtiop  son 
aSofemut^  Pag  finben,  ba  er  (e^r  überTti^ttic^  ift  unb  fit^  oui^  leii^  out  eine 
größere  3i^l  oon  (Elementen  anroenben  lägt;  er  ift  in  ben  gfigg.  121,  122  unb 


gifl.  122. 


133  fQr  fe^  S(emente  obgebUbet.    Suf 

bem  Sretti^n  MM  tragen  bie  I|fi1jemen 

Stdnber  ^,    fi    bie   ^Ölgeme  ^ilje   C. 

SJiefe  ift  mit  eifemen  Swp^ta  oerfe(|en,  on 

meieren  Itupferftieifen  D  [äileifen,  bie  hie 

Älemmfiirauben    E,    E   tragen.      Siefe 

fllemmfi^rauben  bilben  bie  $oIe  ber  iebeS^ 

maligen  AombinatiDn.     S)ie  S)a(ge  tr&gt 

bie  in  %\%.  123  abgebilbeten  ettooS  lom^ 

oejen    flupferftreifen;    biefe    bilben    oier 

$aaTe,   unb    eS   ift    baS  Snbe  a  jeben 

SPcareB  mit  bem  einen  gopfen  ber  Sßolje, 

bog  (Snbe  i)  mit  bem  anberen  S^Pf^"  '*^* 

bunben.    SÜufeerbem  fte^en  auf  bem  Srett» 

dien  MM  no(^  auf  ieber  ©eite  ber  SBolje 

je  (e(^  aieffmflftäbiiien;  biefe  fmb  unten 

mit  jttemmfdirauben  unb  oben  mit  ^bem 

Dcife^en.     3n    bie    Stäbchen   bei    einen 

Seite  metben  bie  oon  ben  fei^  pofitinen 

platten,    in    bie    anbeten    bie    oon    ben 

negattnen  flotten  lommenben  S)rä£|te  ge^ 

fcf)row6t.     3)ie  gebem  a.  f  finb  \o  ge= 

bogen,  ha^  fie  auf  ber  SSMbung  ber  Jhipfers 

ftreifen  fc^leifen.     3ft  nun  hoS  $oor  I, 

t^ig-   123,  oben,  fo   bilben  bie  fliemm« 

fifirouben  E   bie  5|Jole  einer  Säule  ou8 

nur  einem  aber  fec^mol  {o  großen   Sie: 

mente.     S)a8  ^ßoar  II  nereinißt  bie  (ei^ 

(SIemente  ju  jmfi  breifacfien ,  IIl  ju  biei 

■i  anieifac^en  unb  IV  p  fec^  einfot^en  (He« 

menten. 

®ie  gig.  123  foß  mft)r  f(f]einatifif|  bog  Sptinaip  bc8  *]Jatf|i)tropen  olS  bie  tec^ 

nifi^e  3lu8fü|rung  barfteÜEn.    gebernbe  flontotte  in  bec  baigefteHten  9lrt  finb  nur 

für  fdiniadie  ©tröme  ju  gebrauchen.    SBci  ftörteren  roerben  \it  ju  ^ift  unb  bei 

geringen  ©ponnungeu  unjuoerlöffig.  SDlan  gebraucht  bcS^alb  geroö^nlii^  Quedfilber: 

nflpfe,  etroo  ouS  ©aSrolirmuffen  ^ergefletlt,  roeld)B  in  ein  §art{|Dlabrett  eingeloffen 

pnb,  unb  Äupferbfigel,  bie  an  "einer  borüber  aufgeflenten  ^ölaemen  3BaIae  befeftigt 

fmb.    ©od  eine  9}eibtnbung  ^rgeftellt  roerben,  fo  bre^t  man  bie  Stolpe,  Bis  bie 

rii^tigen  Sügel  unten  fleijen,  unb  fenit  fie,  biS  bie  Sügel  in  baS  Ouedfübet  ein= 

touiiien.   Um  bo8  SBtett  läuft  eine  9iinne  3um  ©ammeln  Derfprigter  Ouedfübertropfen. 
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fiiefett  bie  S^i'^ot«  fflec^felffrom ,  (0  ift  man  genötigt,  bcnfelBen  gunöcfift 
bun^  einen  totieienbtn  UmfonneT  in  ©leit^fttom  umguroanbeln.  ^Qi  geringen 
Stiombebaif  genfigt  au<^  bie  EQoifi^altung  gjg  ^24. 

von  QtVim  mit  91(unrinium<>  ftatt  SIet< 
anobe  >)  (^  begießen  oon  $  0  ( I  a  d  in  granf  > 
fuTt  a.  Sit.)  ober  eines  mec^nif^n  ©teii!)« 
ric^terS»)  (gig.  124). 

Sinen  einfai^  Sleidiric^tei,  m  behielten 
von  QeqbDlbS  dlai^f.  in  ABIn  (^reiS 
210  ant)  jeigt  fjtg.  125.  I£i  teilt  ben 
Siet^leiyiront  in  jnwi  (Sleü^ftröme,  {0  bo^ 
man  ixan  ©atterien  gleii|jeitig   laben  lann. 

CKne  ®Iei(^ii(^tjeIIe  mit  AQ^lfd|Iange, 
iu  beaie^n  uon  Orijfon  u.  Ed.,  fiomburg, 
i|t  in  gig.  126  bargefteQt. 

3Roo6  (3.  11,  231,  1898)  empfief|tt 
iQr  anittelfc^uten  mit  bef^rfinlten  ORitteln 
eine  JBotterie  oon  ai^t  Seilen,  nielt^e  buii^ 
eine  ©ttli^etft^  SI^ermalQuIe  (^ig.  127} 
geloben  nricb  unb  für  bie  meiften  !ßerfu(^e 
ougreidit.     Slu^eibem  eine  folt^  von  jmölf 

gifl.  126. 


')  Siele  ®ta|,  Sitib.  b.  bagtr.  «(ab.  27,  223,  1897.  —  •)  3u  begießen  oon  9JI.  fflo^I 
in  EE^emni^  gu  315  btgni.  415  älK.  f&r  10  Bejm.  15  SImp.  Sler  SInfer  cineS  potaririeiten 
Italwbret^erB  f^iningt  bui(^|  geeignete  SBertoenbung  Don  ©elb(tinbu(tion  unb  flapajitdt 
f^ni^nm  im  ffinegerlttomtreis  unb  in  gleicfitx  Sß^afe  mit  bem  SJei^Ielfttom.  Seeinflufei 
fmi)  bie  Spannung  ber  ju  labenben  Batterie  fteuert  biefer  tlnfei  einen  Üontalt  im  ^aiipt: 
fttomlreiS  beiart,  bag  nur  Stromimpulfe  gleii^cT  JRit^tung  gugelafftn  raciben  unb 
Si^Iitfiungen  unb  Öffnungen  genau  in  bie  3e>ten  ber  Spannung Aglei(^^eit  jmifi^en 
%ttttrie  unb  Siedifelftrom  fallen.  @ieibur4  mirb  ein  PoIKommen  funtenlofcB  iirbtittn 
M  ItontatteS  erreldit,  unb  Stromnerlufte  merben  nermieben. 

£«r  »ppaxQt  ift  für  alle  gcbrflui^lidien  afletl^felftrDmlpannungen  6i8  240  SBoIt  Der= 
KKnbbai  unb  arbeitet  o^ne  tebe  Berftellung  auf  jebe  ®egenfpannung,  bie  bie  ^ei^feU 
ftrnnfpannung  ni^t  überfteigt.  3>i^  Srreii^ung  ber  maximalen  ijabeftiontftärte  ift  tB 
meift  erfoiberüij,  baft  bie  majimale  Batteriefpannuna  5  &i8  10  ^roj.  unter  ber  mittleren 
Spannung  bee  aSei^felftTomS  liegt 

ffici^felftromstHei^rti^ter  (elftem  flot^)  liefern  ferner  Stofti^  u.  So^,  ^abrit 
ekttt  Bpparote,  e^emnik  i.  6. 


flKumuIatontt. 


9a.  128. 
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StUen,  iDCltle  jufatnmtn  mit  bet  elfteren  ge6rou(^t  roitb,  um  eine  $toieItionSIampe 
ju  fpeifen.    S>ie  jioeite  Sattene  lotib  buic^  bte  erfte  gelaben  <). 


SeqboIbS  9tad|f   liefern  bie  in  ^ig.  130  barge^eüte  3ufanimenfteDun0  Don 
Hier  Selten,  beien  ftapen  jur  Beurteilung  be8  SuftanbeS  ber  3cnen  teilnieife  ge- 
öffnet   merben    tarnt,    ju    76  3Slt  «in.  130. 
(7,5  SImpereftunbcn  flcqKtgitat   bei 
8  Solt  unb  2,5  ^mp.).    SAe  3e([en 
tonnen  nii^t  gefüllt  unb  gelaben  an- 
fdfidt  roeiben,  crforbem  alfo  gui  erften 
Sobung  eine  ergiebigere  Stromquelle 
als  eine  @tild|erf(^e  X^ermofäule. 
3u  fpdteren  Üinbungen  genügt  Ie|tere. 

%n  Orten,  roo  ber  ®a8brud 
jeUnwife  E|ill|ei  afö  50min  aSaffer< 
bnut  ift,  mug  vor  bie  X^emuiffiult, 
um  Sefi^&bigung  berfelben  gu  oer« 
^tnbem,  ein®a8bru[{iegu[ator, 
roie  gig.  131  {Lb,  26),  gefi^oltet 
loeiben,  bei  melc^em  ein  an  bec 
bitgfamen  platte  ebefe^igteg  Ventil  er 
ben  ©aSguflug  nerminbert,  loenn  bei 
%mi  iü  gro^  rotrb. 

Slllgemeiii  empfiel^It  fu^  Beim  ©ebrouc^  ber  Süliermofäule  gum  Saben  oon 
9ttumuIatoren  bie  (£inf<^altung  etneS  automatift^  auSfc^altenben  Qa^nS  nat^ 


')  »lett  bei  m  a.  »afe  u.  So.  in  »erlin  200  9JH.  gig.  128  geißt  bie  3u(Qmmen= 
fttQimg  nrfe  fte  voa  SOt-flo^t  flelttfert  roirb.  ^rei«  75  9D».  gig.  129  bie  attumuIatDren« 
bottetit  oon  12  Seilen  mit  ipa^^op  allein  (SpitlS  ffir  1,  2,  3,  4,  6  ümp.  unb  6,  12,  16, 
24,  36  ampeieftunben  ffopojitat  bean).  190,  220,  250,  290,  330  af».). 


/ 
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Siernadi,  gig.  132  (Lb,  25),  toeld^er  ftd^  bei  un^^ureid^enbem  ®adguflu^  mm 
felbft  fc^Iie^t  unb  gleici^eittg  ben  @trom  unterbrid^t,  xotxl  bte  burdg  ein  flemeS 

Sig.  131. 


glömmclien  außgcbcfintcn  2)oppeIfptraIen  ftc^  äufammcnaie^cn  unb  baburc^  eine 
airretierung  bef eiligen,  roelt^c  ba^  an  ber  ©a^nlurbel,  bic  juglcic^  afö  8liiSf(^aÜcr 
bient  befeftigte  Qkrv\ä)t  feftfjält. 

g.  e.  ®.  3KülIer  (3.  11,  124,  1898)  begnügt  fic^  mit  einer  »atterie  oon 
fedfjS  QtUen  mit  SBalaenpad^gtrop  (oon  3B.  flo^I  in  Ef|emni|;),  njeld^e  ^albiä^rlit^ 


g«g  132. 


burc^  3mei  gro^e  93unfcnetemente  geloben 
mirb.  ®ie  ©rengc  ber  (SntlabungSftroin* 
ftörfe  ift  6  9lmp.,  bie  Sabefö^igfeit  etnxt 
20  9lmpereftunben  pro  QtVie.  3ebe  Sabung 
beansprucht  460  g  ©d^mefelfäure  (ar[en» 
frei),  500  g  ro^e  ©alpeterfäure  unb  340  g 
3in(.  6g  ift  namentlich  barauf  gu 
achten,  ba^  bie  93unfenelemente  genügenb 
©c^roefclföure  aufnehmen  lönnen.  S)ajJ 
3int  mirb  auf  einen  3  cm  breiten  ®l(^ 
ftreifen  gcfteQt,  bamit  unten  ein  leerer 
Slaum  entfielt,  no  fic^  ba^  gebilbcte  3inffulfat  anfammeln  fann.  S)ie  Slmalga* 
mierung  mufe  fo  ftart  fein,  ba^  bog  Duedtfilbcr  abtropft. 

Smpfofjlen  mirb  auc^  jum  Qaben  ber  9IffumuIatoren  baS  flupronelement^), 
beftel^enb  auS  Stupfero^qb  unb  3i^'pt<^iten  in  9tatronIauge.  (SS  gibt  Zonftont 
eine  Spannung  oon  0,8  93olt  unb  fann  aucf)  gum  S9etriebe  fteiner  (Slüi^Iompen 
benuftt  merben.  Seim  Setriebe  roirb  baS  ftupferojtjb  rebujiert.  Seim  Sluf* 
l^ängen  ber  5ßlatten  in  marmer  ßuft  ftellt  eS  ftd^  tjon  felbft  mieber  ^cr. 
SB.  2B  eil  er  (a  8,  270,  1895)  ^ält  fünf  Slemente  für  ben  Sebarf  einer  aWUtel* 
fc^ule  für  auSreid^enb. 

(Salnanif^e   Satterien,    für    beren  aiufftellung   früher   gemö^nlid^    ein 


*)  3"  beaic^cn  oon  Um  breit  unb  SRatt^e»,   (Sre!troteciönlfc§e  gobrif,   ßeipaiö* 
jpiagroiö,  3iegelftr.  19. 


®alix>nif4e  Sotteritn.  77 


btfonbereS  .Sattetieaimtner'  ootgefe^n  mar,  roerbm  Oeute  "W  noi^  bo  ge« 

bcauiit,  ttio  anbeiiDettige  ©trontgtroinnung  ft(^  tiidit  eimöglic^en  lägt.   ®en)ö^(ii^ 

nitrbfn  S9unfenfif|e  Elemente  benußt  (gig.  133,  tiai^  an.  jto^I)  dbet  falle  nur 

Stg.  133. 


^tfft  fdiroo^e,  aber  tonftanfe  ©ttöme  nötig  fmb,  33Ieibingcr'Stcmetite  ober  fi^n« 
lit^e,  tote  fxt  aui^  für  Jllinflet=  unb  lelepljonotilagcn  Qtbtauä)t  roetben ').  gür 
(urj  bouembc  flfiifere  ©trSme  inerben  uielfac^  bie  S(|roinföuTe3Xaud|6atterien  oei« 
iwnbtt  Oig.  136  unb  136,  K  56  bejro.  190). 

910.134. 

gifl.  135. 


Um  bic  Qaifi  bei  angefi^Ioffenen  Slemenlc  cinrr  aSnttcrtc  ju  önbern,  bienen 
ätllenfdialtcr  ober  ©tromroät|(er.    5ig.  137  jcigt  einen  ©tromroflt)(er  öon 


')  ^ig.  134  jeigt  ein  neueres  beratÜgeS  Qlement  nat^  $>eUe(cn,  gu  begiefien  pon 
Sictnen«  u.  ^aieie  in  »erlin. 
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Steiniger,  @e66eit  u.  ©d^all  in  Silangen,  befte^nb  auS  anwi  vonehtanbn 

unabfjSngiQcn  Jhitbeln,  bie  auf  SReffingtiHirjen  fdjleifen.    3n  jeber  Sioije  ^ngt 

i?ifl.  136. 


baS  3inl  eines  (Elementes  mit  btz  Ao^le  beS  nfidiften  ^ufammen.    Sine  ber  ffu^ln 

tiäflt  eine  ftreisteilung,    auf  luelc^er    ein  an  ber  anbeten  feefefligter  3nbej  bie 

a{„  J37  3o^I  ^^  etngeft^altcten  SEc 

mente  angibt.    iUlan  lann  b«« 

mit  jebeS  beliebige  Clement 
einjeln  unb  jebe  beliebige 
®iUf]pe  Don  Gäementen,  von 
9Infang,  SRitte  obet  Snbe  ber 
Satterie  auS,  einft^Iten  unb 
alfa  jebeS  (Element  prüfen  unb 
beten  ©efamt^eit  gleit^m&^c 
unb  fpaifamei  auSnü^en. 

3eIIenfrf|altet,  reie  fie 
für  größere  eleftrotei^mli^  Än< 
lagen  gum  Soben  ber  $[ftmnu< 
latoren  nötig  fnb,  fi^einen  mir 
für  bie  Sroede  beS  ^ß^qf^rS 
entbeEirlii^  unb  unt)OiteUE|aft, 
ba  teine  ftfinbige  Sßartung 
möglich  ift. 

IC.  eieltroniDtotcii.  Wü  ber  elettrifd^en  Skitung  ift  gugleic^  eine  XxmS' 
rtiiffion  föt  aSeroegung  gegeben,  ba  an  jeber  beliebigen  ©teße  beS  ffijp««»'"*'^^ 
taumeS  leitet  bie  eleftrifdie  (Energie  beS  Stromes  mit  $ilfc  von  SleZtromotoren  in 
Seniegung  umgefegt  merben  fann. 
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Q&ei  bie  Shmi^tung  unb  Se^onblung  fei  auf  ba8  fta|ritel  Obtt  ^narao* 
mafi^inen  oenoiefen'). 

Son  ben  @Ieic^ftrominotoien  (gig.  138)  flnb  im  aQgemeinen  bie  !Retien<= 
fditufimototen  Dorjvijie^en ,  ba  fiä)  iipt  loutenaofil  genau  «flulieren  !ä§t  unb 
bei  nKt^felnbet  iBelaftung  na^ju  tonffant  bleibt  >).  ^auptfttotnmotoien  finben 
nur  ba  SIniwnbung,  roo  gtofte  ÄnaugSfraft  nDttwnbiB  ift.  SJie  SSerbunbuiDtore 
neieinigen  bie  Sßorgüge  beibei,  t^re  £ouTengaI|(  ift  nafieju  unabI|Angig  oon  bet  39(> 
(oftung,  für  bie  ^  norliegenben  Qrotde  fmb  inbeB  iBe&enfd|tu§mDtDten  bur^auS 
auSrei^nb. 

3d)  pflege  bie  SRotoren  auf  ein  au8  äSinleleifen  fonftntierteS  SefleQ  ju 
montieien  (gig.  139),  beffen  gü^  mit  3HSbelxoäm  seife^n  flnb,  fo  baß  eS 
leitet  on  jeben  gemfinft^teti  Ort  gefi^ben  nictben  tann. 

m-  138.  giB.  139. 


^ufig  !ami  bei  in  Um(auf  ga 
ftgenbe  ftörper.  j.  8.  ein  mit  Sremfe 
DcifeEieneS  Solonmeter  jui  Seftimmung 
M  mec^anifc^  SiärmeSquiDalentS 
biirtt  auf  bie  fflt^fe  gefegt  meiben,  fo 
bag  eS  nid|t  nbtig  ift,  baS  ©efleQ  be« 

fonberß  ju  befeftigen,  e8  genügt,  bie  JRoIlen  auS  bec  parallelen  ©tellung  ^erau8= 
jubie^,  um  bem  gan^n  gen&genbe  Stabilität  ju  geben.  @oQ  bie  Seroegung  oon 
bem  anotot  bur<^  Stiemen  auf  einen  onbeten  SIppotat  übertragen  roerben  (j.  S.  eine 
Xitinonumafdiine),  fo  fi^ebt  man  unter  bie  bie  vier  gfibe  nerbinbenben  Sifenftongen 


')  UmloufjSIiUr  in  Slafdienu^rfonnat  ftnb  gu  btjtit^en  DonBr.  OStocSRaq,  Slettit» 
intmifi^  Sitreou,  granffurt  a.  SR.,  e^i^monnft^-  30.  $reie  18  bis  25  ant.  —  *)  Se= 
jugSqueUen  fUr  Hlenromotoitn  >finb:  SiemcnS  u.  ^aiete,  SBnlln;  Sinaemeine 
etcltrigitateaeftllft^aft,  »filin;  O^Itoe,  e[efIrigttaiSs«ntensefeafc^aft,  5IBtn=e[)ren= 
ftlb;  SteltnaUatesantienQefenfifiaft  norm.  64uifert  u.  Sa,  9tfimbtrg;  eieftiigUSts^ 
BEtiengtfeafi^alt  oonn.  9S.  fia!|inageT  u.  So.,  gtanlfurt  a,  St.;  SleCtromotoi, 
»eilm  NW.  6,  ©diiffbaurtrbamm  21;  ffiJt^Iei  u.  ©annlg,  BlefttomDtorenfatiril,  ßeipaia= 
BitftMMni;  aitajtoerlte  ©otff  u.  Sdjniata,  flfltn  a.  S^.;  SUBmaitfirEitc  »etget^f; 
filtlttigiUUSnwrfe  IStunberltt^  u.Geirntann,  ül.m.b.^.,  OonnoD»;  fflefeUfi^aft  für 
tltltiifi^e  3nbuftrie,  florieru^e;  Qlectricite  &  C^brauEique,  6octete  anonyme, 
a^Tlrtot  (»erlin  W.,  SpotSbaititijtr.  92);  ®.  äBeibingcr,  »ajel;  «a^er.  ISleHtijitfltB* 
®«ft[l|(^  QtUoS,  3Ilün(^*n=ßanb«^ut;  IBraunfdinwieit^e  aRaf^inenSauanftalt,  8rQun= 
1d)mrig.  ntUErbinefl  Ijalnn  fii^  Siemens  u.  ^alSfc  unb  €(^uifert  neietnigt  unter  btc 
^ma  €temtnee6(%iiifert'3Berte,  (9.  m.  b.  $.,  Serlin  SW.,  flsfanifdiei  fßla^  3. 
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^oljtlöge  mit  Steilen,  inetc^  man  fo  mett  eintieittt,  hai  bie  SRoSen  ben  Sobm  eben 
ntt^t  me^r  berfl^ren.  (SoentueÜ  fann  bann  not^  buic|  übeigefcEitaubte  Cuerflatiyn 
eine  ipeitere  @iii)erung  bemirtt  roerben. 

3n  mannen  ^^ffillen  fann  aud|  bie  Seinegung  but(|  eine  fogenomite  biegfame 
SBelle  (®ta^Ibra^tf|)ira(e  in  Stberfc^Iaut^)  fibettiogen  meiben.   S)te  gtg.  140  jetgt 


einen  betört  norflerii^teten  SIeftromotor  her  eteltroiei^nifi^en  SBetfftatte  in  3)aniit 
ftabt.  Slütnicubige  SRebenopparate  für  ffileltromotoie  finb  ber  Slnla^«  lefp.  Sfttgultet' 
nriberftanb  unb  ein  äRnEimoIauSftl^tilter  jum  ©t^ug  gegen  Überloftung.  Sie  roerben 
jnKdmäbig  an  bcm  ©efleU  beS  3RotorS  befefligt. 

3tnIoS=  unb  SRebcnfc^Iuferegulierrotberftflnbe  werben  meift  mit= 
einanber  fombi'ntert,  unb  jniat  fo,  ba|  beim  @in|ct|alten  juerft  bie  Snognetinidelung 
unb  bonn  bet  91nter  ©trorn  er^fltt, 

aSöibe  nflmlic^  ein  ftiDfle^enber  91ebenfi^IufemDtor  ofine  nwiteteS  an  ein  Üleg 
angefi^Ioffen,  fo  entflänbe  gemilfermagen  Aurjfi^Iul,  roeil  ber  äBiberftanb  beS  Snterg 
fe^r  fletn  ift  unb  bie  eleftromotorifc^e  Oegenfraft  fef|It.  SÄ  mu|  ba^er  ber  Mnlafi' 
niibetftaiib  fo  eingertffitet  fein,  ba^  gunfii^ft  äßiberftanb  fßr  bie  ^nfenotifelung  ein: 
flefi^altet  icirb,  roclc^er  oßmöfiliäi  in  bem  OTafee  roie  bie  ©cfc^nrinbigteit  be9  änlerS 
unb  bamit  bie  @egcn[raft  junimmt,  auSgefi^altet  mirb.  Um  ju  rafc^eS  @inf(^alten 
Bio-  141-  gig-  142. 


ju  tterfiinbcrn,  fnb  cntiDtber  mei^anififie  ©perroorrif^tungen  angebtadjt  ober  im 
emfad)ften  galle  ein  WasimalauSfdialter,  nielt^er  ben  ©trom  unterbricht,  faSS 
berjelbe  eine  unjuläffigc  ©tarte  erreitfit.  ©i^on  oor  bem  SInterftrom  muft  ber 
Slebenfc^lu^  gefi^loffen  fein.    ©oQ  nun  bie  äßafc^ine  grö|ere  2!ourenja|I  annehmen 
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fn  tnu^  bie  grclbpätfe  oeaninbert  roeriien,  bet  Snla^nnberrtaiib  ift  beS^alb  \o  ein< 
gnii^et,  ba|  beim  Sßeitetbte^n  ber  ftutbel,  nad|bem  aller  äBibecTtdnb  uor  bem 
äinler  ausgejätet  tft,  nunme^i  aSiberftAnbe  ddi  bem  Slebenfi^tug  eingeft^altet 
DKtbtn.  Serm  ^bfteQen  tverben  utngeleEitt  biefe  guerft  iDtebei  ouSgeji^altet,  fobann 
bie  btS  ^atttS  mieber  eingerüdt,  bann  juerft  bcr  Slnlerfttimi  unb  eift  gule^t  ber 
3Itagnettftenm98ftrDm  geAffnet.  3Bärbe  leitetet  pUglidi  gef(f|el|en ,  fo  Ißnnte  buii^ 
ben  auftretenben  ffijtrafttom  bie  gfolierung  ber  ©pulen  buri%f{yaflen  metben.  ffleim 
SSeitnbielieiT  ber  jhirbel  loerbcn  beS(|aIb  junAtli't  Ttrieber  S^tberftStibe  not  ben 
Slebenfi^u^  gefdialtet  unb  fo  junäi^ft  eine  aOnta^ltdie  Slbfi^tvAdiuns  beS  ©tiomeS 
bnvirit '). 

©Ute  Sre^ftrommo toten»)  (gigg.  141  unb  142)  foHen  bereit»  non  einer 
$feibeftarfe  an  beim  Slnjit^  baS  doppelte  ber  normalen  ftraft  entmideln  tonnen. 
S>r  SeiftungBfaltor  (Äofmuß  be8  Sß^fenneifi^iebungSroinfelS)  fofl  0,88  biß  0,9 
betragen. 

Sin  ^aäjtvi  btx  Sfeftromotoren  ift,  ba^  bie  normale  Siourenja^  fär  bie  ge- 
loö^idien  S9ebflrfni|fe  eine  oiet  gu  I|oI|e  ift.  3ßan  lann  nun  jmar  beim  Sieben» 
f[^gnu)tor  mittels  befi  9lebenfd|luf|ieguIatDr6  burdi  Sr^Stiung  bet  gelbftfirle  bie 
%mrxaia^i  l^eoretifi^  beliebig  oerminbern*);  in  ber  ^ra^iS  empfief|lt  ftd|  inbeS  biefe 
älebultion  nur  auf  etn»  10  ober  20  ^ro^ent.  SS  nxrben  ferner  WlDtoten  gebaut, 
bti  benen  eine  roeitete  SReguIierung  g^    j^ 

bobuci^mQgridi  ift,  bafi  fü^  bie9Inter>> 
DideUing  au8  melieren  Steifen  ju« 
fommenfeSt.  bie  noi^  ©ebarf  parallel 
ober  I|inteieinanber  gefi^Itet  merben 
lOnntn  unb  baburd^  nod|  größere  Snbt* 
nrngenjutaffen.  abetaHebiefe^nittel 
finb  unjureidienb. 

Dut^  SRiemenübertiagung  laffen 
fit^  nidit  fflotil  ftörtere  Überfegungen 
als  1  ju  6  beroirten,  man  mu^  alfo 
ein  Borgelege  anroenbcn.  ®eroöiin> 
lit^  mirb  baS  iBorgelege  birelt  an 
bem  aitotor  befeftigt*),  ob«  an  bem 

©ffteK,  auf  meldiem  biefer  montiert  ift  So  jeigt  j.  ffl.  bie  gig.  143  einen  oon 
ber  elettrotedinifdieR  SktIftAtte  in  Sarmftabt  ju  begie^enben  ®Ieic|fttommotot  mit 
boppeltn  @(^netfenüberfe$ung. 

3Birb  gci^obfiberfetiung  genifil|(t,  fo  lann  man  bie  älnorbnungen  gig.  144 

')  ®Tap^ttanla|niiberftfinbe  für  eins  bis  fünfpfetbige  aJtolDitn  liefert  jum  Sßreife 
Don  30  MS  90  am.  Sail  glo^r,  Berlin  N.,  Sfiauffeeltr.  28b.  —  •)  Üie  ^eaialitfit  liefert 
WW  ffllototen  bie  ©efeaf^oft  für  eleftrtf^  Snbultrie  in  Borisrufte,  ©iefelben  finb 
mit  ftugellasern  auSgeftottet,  mobuTi^  nii^t  nur  ber  SSirfunoBgiob  er^ebll^  eiliBftt, 
fonbem  aui$  bie  fonfl  feftt  Iflftige  Si^mierung  fe^t  oeieinfai^t  roitb.  Siemene  unb 
$aISte  in  »erlin  liefern  bie  fleinfttn  oon  '/,a  PS  au  120  Tit.,  größte  oon  1  PS  gu  265 
bis  mm.,  OTerpfeibige  oon  580  biß  730  SO«,  u.f.n).  —  •)  ©ie  Sefcnjdiaft  für  eleftrif^e 
änbuftric  in  fiorteruEie  liefert  SPIoloren,  beren  tBefctiroinbigtett  int  SQerbältnie  1  gu  6  allein 
bu«^  ben  !tebenf(^Iu|  reguliert  merben  fann.  —  •)  SdinedenrJIber  (eine  Hrt  ©loboib» 
(i^neiten)  mit  fiefonberS  tioticm  9tufeeffelt  liefert  bie  aJtafi^fnenfabrif  oon  Sorenj  in 
euUnßen. 

ariif«  TbsüliIifittXnliiKI.    L  g 
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bejiD.  146  unb  446,  bejm  148  BenuStn.    SJei  legterer  nitrb  bie  Sllafc^ne  tonipen> 
btCfec  unb  im  ®e&rau(^  meniger  geffifirlu^  ')■ 

S*e-  144.  glg.  145. 


Sifl-  147. 


IBefonbtrS  lompenbiöS  t^t  bo«  bei  Sire()6fin!(n  gebröuc^tii^e  Sotgelege,  gig.  147, 
beffen  birdte  ^Inmenbutig  inbcS  einen  SnotDi  mit  ^ofilei  Sli^fe  DocauSfegen  roOrtie. 

©e^t  ^ot|e  Übetfegungen  (bis  li30  utib  metjr)  eraiöfllit^t  ba8  ©riffon- 
®etitebe*),  bei  tntli^m  bei  Xntb,  mit  gig.  149  jeigt,  nuc  einen  einzigen  ^fyi 
I|ot;  bie  9}u6teiftung  ]oU  96  ^xoi.  betragen.  3m  oDgemeinen  bürften  aber  a&t 
ga^nrabgetiiebe  niegen  i^reS  geidufdioollen  (SangeS  ju  oerroeifen  fein^). 

')  ®IHi!^ftiDmnu)torm  na^  %xq.  U5  liefern  Sietnenfi  u.  Oalele,  IBciIbt;  \alä)t 
nai)  gtg.  148  Schumanns  ffilelttljitätSroerle,  Seipgtgs$laQniib;  2>re^ttn)nimi)torfn  mit 
3a^nrabDi)rQelege  liefern  g.  iB.  Sroron,  Sooeri  u.  (Ed.,  Sl(t:®ef.,  anannbeimsfiaefer* 
t^al  unb  bie  ®e(eafi)aft  für  eleftilf^e  gnbuftrie  in  fforlSruI)e.  —  ')  3u  bejletien  oon 
®iiffon  u.  Qd.,  ^mbm:g.  —  *)  Geringer  als  bei  Wtelallrabem  ift  boS  SerOnft!^  bei 
Stot^autrAbern,  gu  begießen  von  @ebr.  Surgboif,  üitonao^mbine- 


&I«RTDmotDt«n. 
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SHe  gifl-  1^  3^*flt  ^iii^  SleltiomotuT  mit  3'nt'^<ii'>i^Iu7Pct"iS'  iveb^e 
ein  überfeSungSDei^ättniS  oon  1:5  bis  1:12  erniöglictlt  unb  fi^on  fiet  ffileftro« 
tnotoren  oan  '/t  PS  ausgeführt  roirb').  ®te  Befte^  auS  febemben  ©ta^litngen, 
luelt^  bur(^  einen  fticmmring  geße«  bte  rojc^  taufenbe  SBeDe  eepreftt  unb  oim  i^ 
in  9totatton  Derfegt  tveiben. 

S>ie  niefentitdiflen  3:etle  bei  AonftTuItion  (tnb  erfiditlidi  auS  ber  S)ui(^f(f|nittS« 
^eit^nung,  S<66-  1^1  unb  152.  SS  bebeulen:  1.  ©t^elUaufenbe  WotovmtUe. 
Srifl-  149.  Sig-  150. 


2.  ßoiiftoHe.  3.  gebembe  Sta^rinße.  4.  Älemntting.  6,  3itiifi^enftöcf{^  gut 
Slegulientng  beS  JMtmmringeS.  6.  £)lnäpf(^en.  7.  S&olgen  pm  Sln^ie^  beS  !t(emtn<= 
lingeS.  8.  SeitroHen.  9.  !Dlüne^et(if|eibe.  10.  ffloljen  ber  SeitroHen.  11.  ölloii 
bn  aiHtnc^tnerfi^eibe:  12.  St^räge  J&ffnung  beS  ftlemmtingeS.  18.  ßangfam 
kufenbe  SBeOc  bec  g^tiatorluppelung. 

flietnere  ©eHiomotoren  (Sigg.  163,  154,  156;  K.  90  biS  80)  roetben  al8 
^ouptftiDnnnotottn  ouSgefQ^it,  roobtt  ftc^  bte  Sjiuienaalil  burtf)  Siocfdialtaiiberftanbe 
Iri^  regulieren  läftt  ajeifpielBnieife  jeigt  giß.  166  eine  non  öeppin  u.  iWofi^e, 
Seilin  SO.,  Sngetufer  17,  gu  bejte^enbe  6(^n)unemaf(^ine  mit  IS(eItnimotDr. 

5in  gufeeifemeS  ®eftelt  mit  jinei  SMen  trägt  einen  äBotot,  roelö)n  in  ben 
Sägern  bce^ac  i^,  um  it|n  in  jeber  Sage,  nur  aQem  ^ori^ntal  unb  oertilal,  oer« 


')  ßon  bn  Sblmx  eieHitgitUSiSIttenQefenfi^aft  ODim.  ßouie  SBeller  u.  (£o., 
«Sin  0.  a^.,  Sonftotf,  SBoraebirefi-  HS-  I^e  ffllDtoren  mottien  62  bie  190  Kouren  pro 
Rimttt  ntib  toftcn  326  bis  1260  31H.  bei  etnei  Sttftune  von  0,5  biS  10  PS. 
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nxnbeti  ga  lönnen;  bie  ^ftftrHung  erfolgt  buri^  eine  flnelbelfc^roube.    Untnittdbac 

auf  btt  Sli^fe  befi  UaJai  tft  ein  Sluffag  angebicu^t  mit  @<^UTfc!E|eibe  unb  &)i|U 

tonuS,  nne  &ei  ben  einfa^n  Sdinmngmafi^inen,  fo  ba^  bie  Slebenoppaiote  in  i^tc 

8ia-  153. 


Kantigen  ®efta!t  bleiben.  Site  ©icfelung  beS  SOlotor«  ift  für  bireten  8Iniif|Iu{t 
an  eine  ©taifftiomleitung  bemeffen;  am  ooiberen  %til  btS  SifengefteÜeS  ift  eine 
ainfi^tufebofe  angebrat^t.  Um  bie  UmbreftungSjo^I  in  möglic^ft  nwiten  @«nifR 
regulieien  ju-  lönntn  (non  400  bis  2600  Xouten  pro  aJlinute),  ift  bie  Snafdjine 


QUftiDmotoTen. 
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mit  einem  fflniafe«  imb  SReguIiemnbetftanb,  tueli^et  audi  als  ?IuSf(^aItet  bient,  dct« 
Reifen,  femet  befiel  fte  jniei  Raffungen  jum  Gmfi^rau&en  oon  Stdierungen  ob«  ®(ü^ 
lampen  »on  oerff^iebenei  Sterjenftäife  als  SQorfdioIttoiberftanb  ($rei8  172  3n[.). 
3uc  Seurtetlung  ber  Utnbre^un^go^t  niirb  I)dufig  mit  bem  Qtettromotoi  ein 
loi^ometer  oerfimiben,  j.  8.  wie  gig.  157  (■/«  PS,  110  ffiolt,  2000  louren 
pro  aiHnule,  K,  165)  geigt. 

17.  3)it  StianSmtffiiiii.  S^on  biiS  ^eieintianSportieTen  unb  SluffteOen  eineft 
fc^iDeten  SIettiomototS  ift  eine  lAflige  unb  gettraubenbe  älrbeit  Siaga  tierfperrt  er 
Diel  nüQIu^n  $Iag  im  Slubitorium,  ganj  befonberS  menn  megen  ju  grogec  Sourenc 
iß^l  bie  ^Beifügung  etneS  EBorgelegeS  nötig  fdßt.  Sine  SranSmiffun  oeibient  av& 
biefem  ®runbe  ben  JBoxjug. 

8Iu(f|  Dom  pflbagogitc^en  Slanbpunfte  ift  bie  XcanSmiffion  dfttiS  DOijujie^m, 

ba  man  f«  me^rfai^  in  S>qnomil  unb  3:;i)etraDht)nQmif  braui^t,  b.  I|,  gu  einer  Seit, 

a(„  igg    gu  bei  ber  Slelttomotor  noc^  nit^t  erflört  i[t,  unb  ba  eS  für  jene  Qxotdt 

1   überhaupt  einerlei  ift,  burt^  roclt^en  Wotox  bie  Scnwgung  ^morgebrac^t 
nrirb,   ob   etroa  etnfa<^  buid|  ein  mit  @anb  betriebenes  Si^nmngiab 
ober  in  irgenb  roelc^er  anbeten  SBeife.     ©er  SDtDtor  felbft  btam^t  alfo 
nid|t  fit^tbci  p  fein. 
Äleinere  Sfeftromotoren,  meiere  nidit  oiel  Spiaft  einnetiraen  unb  tein 
ftdrenbeS  SeriJufi^  oeiurfac^en,  fann  man  in  ber  Serfenfung  miter  bem 
älubitürium  anbringen   unb    bie  Ihaft    buri^  einen  91temen  (^ig.  158) 
ober  eine  biegfame  äßeHe  buri^  ben  gu^boben  I)erauffü^ren.    3>tm  Slnfpannen  br& 
SKemenS  werben  fic   jroeÄmä^ig  auf  einer   fogcn.  SBippe   (5ig.    169)  angebrad)!, 
roobei  baS  ®tw\ä)t  befi  iUtotorS  bie  Spannung  bemirlt. 


gür  ben  I|ier  fiauptffii^Iii^  in  äSetrai^t  lommenben  gro^n  Stettromotor  ooti 
8  bis  12  PS  ift  ein  befonberet  Kaum  mit  folibem  gunbament  für  ben  3Jli>t« 
norjufelien.    Sßon  bem  aJiotor  au8,  beffen  Zuleitung  unb  SHeguIotoren  nebft  SuS» 


SranSmiffion. 
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fdialtent  unb  aneginflnttncnten  am  ©(^altbrett  im  Slubitonum  angfbxa^t  finb, 
leitet  man  bie  Setoegung  auf  eine  S^ronStniffionSniellei),  ttieldie  unter  bem 
SjlpermtentieiTaum  enbigt. 

S)cr  SKemen  juc  Übertragung  bei  Semegung  auf  bie  9ßeQe  foQ  mdgltdift  lang 
fein,  bamit  er  bie  nötige  (ElafttjüAt  befitit.  Um  ben  9liemen  auflegen  unb  fpannen 
gu  tonnen,  foQ  ber  Snotoi  auf  einem  ©d^Iitten  befeftigt  fein,  reeller  bun^  S)ru[f> 
{(^Tauben  neifi^otien  nwrben  lann. 

3Ron  oernienbet  in  foldiem  gatle  enblofe,  gelittete,  einfalle  Sliemen*). 

9Ieue  SHiemen  ^ben  bie  unongenclime  eigenft^aft,  fii^  mit  ber  geit  bi8  ju 
einem  SRafintum  immer  mel]r  ju  ocilöngern.  Um  t)icrbur[f|  nic()t  betüftigt  ju 
roerben,  ift  eS  nötig,  bie  Streifung  butdi  bauetnbe  SSeloflung  feiern  vox  bem  Jtitten 
Dorjune^men.  S}ei  Slnfc^affimg  beS  SliemenS  mu^  man  ba^er  (Garantie  ntrlangen, 
bo^  bie  ©tredung  jt^on  DoQjogen  ift.  Sollte  fi(^  bie  S)ef)nung  bennodi  unangenelim 
betnetibor  macfien,  fo  fann  man  natürlit^  biä  ju  geroiffem  (Srabe  ben  Stiemen  mittels 
bei    3)ni(ff^auiien     om     ©if)litten  ai„.  160. 

fparaien.  ferner  fann  ftürgen  bis 
gu  2  $roj.  beroirft  werben,  inbem 
man  f ogenannleS  äliemenfett') 
(aJlifi^ung  von  Stearin,  lolg,  ffiienen« 
aaäß  u.  f.  ro.)  rofllirenb  beS  Se» 
tnebeS  jirifi^en  Stiemen  unb  Si^eibe 
miift.  S)uri^  Sluftragen  von  Itolos 
pfumtumpulner  bie  91ei6«ug  3U  oera 
giö6em,  ift  nicf|t  gu  empfcf|len. 

9Iu(f|  SFlineralöt  foQ  oon  ben 
atiemen  ferngeljaCttn  merben ,  ba 
biefeS  in  furjer  Seit  boS  ßeber  fiort 
unb  brflf^ig  mad|t*). 

3ft  bie  ffierlfingerung  beS  SBie» 
mens  ju  grog,  aber  bod)  ni(^t  ge> 
nügenb,  um  nac!^  bem  S)urif)fi^neiben 
bie  Snben  etnia  20  cm  übereinanber 
legen  gu  (annen,  unb  leitfjt  auc^  bie  Qtit  mif)t,  ir^n  in  ber  gabrif  nm  fitten 
gu  laffen,  fo  fi^neibet  man  ein  angemeffeneS  ©tüd    I)erauS  unb  oeibinbet  bie 


')  aSJeQen  liefern  ftptti  unb  aBellenfteln,  »otinfltn.  —  ')  doppelte  ffliemen  fmb 
ettt^magieer,  abn  für  eeni5f)nli^  3n)eife  ju  fteij.  Vuä)  enblofe  ßemobtnt  SHemen 
finb  in  tStbiautfi,  bQiften  aber  lueniger  bequem  unb  E)alt6at  fein  aie  lebeme.  SegugSa 
quellen  fmb:  ©uppermann,  Saiden;  ftpnr.eeuden  u.llo.,  Xrcibtiemenfabrif, aa^ien; 
3-»Df4,  SBlanniielm;  ffl.  3).  fflanttin,  ffleutlingen;  31eiit)e  u.  ©albetftöm,  Sreit)= 
ittmenfoliri!,  »erlin  80.,  flöpeniiferttr.  48/49;  E.  Otto  ®e^rdene,  Öamburg;  ffirnft 
Buf(f|niftl5,  Sebet=>  unbKreibriemenfabrif,  (Sltimi^,  Dberfrfjlef. ;  Btrnolb  ^rommcger 
(»aratiUiesIteibriemen),  Oonnooer;  Suftoo  flunj,  Sifibtiemenrocberei,  a(t.=®e(eafi^aft, 
Simitn  i.  S.  ((htblofe  flamelfiaarrienien) ;  Sic^atb  appcl,  Sreibriemenfabiif ,  Sranf: 
fart  n.  3«.,  Boden^etm;  88.  flempc^en  Jen.,  Dbet^aufen  (SItielnl.).  —  ')  S»  beat^fien 
Kin  Odtgen  u.  Spulte,  Sabril  rffem- =  tcd^n.  ^robutte,  ©uiBburg.  —  ')  3«t  flonfcr» 
iwnmH  bet  SRiemm  roltb  empio^Ien,  blefelben  aettnieife  mit  laumormem  SCaffer  gu 
reinigen  ntib  nai^  bem  £roifnen  mit  einer  laurootmen  aJlifitiwna  oon  fäurefreiem  Salg 
nnb  gifditTcm  etnim;eiben. 
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ffinben   nricbet   burd&   einen   Satct8fe|m  Stiemennetbinbet ').      (3199.  160 
KS  162.) 

Um  einen  folt^en  SHemenoetbinbet  ongubrinflen,  legt  mon  faie  SKemenenben, 

ftumpf  oneinanber  flogenb,  aü}  ein  Stfid  entfpte(^nb  gendIbteS  Qimifoli.  fet|t  beit 

gj^  jg2.  Berbinbet  ouf  unb  fi^lÄßt  i^  miöeß 

eines  gweiten  ^oljfloiee  unb  eine£ 

Jammers  ein  (^ig.  161).   ööuft  ein 

Stiemen  über  fe^  deine  SbQen,  {d 

enp)fie^It  efi  fu^,  bie  äBöIbung  beS 

SerbinberS   burc^    einige   Qammti' 

fc^Efige    entfprei^enb    ga  oetme^ien. 

$at  man  genügenb  Qäi,  um 

ben  SRiemen  neu  litten  gu  Unnen, 

unb  tonnen  bie  Snben  auf  genfigenbe 

©trede  (ctroa  20  cm)  übemnanber  gelegt  metben,  fo  fc^rdgt  man  bie  Snben  mittel 

emeS  fc^orfen  ©attlenne(fet8  (0  ob,  baft  fie  beim  Übereinanbergteifen  bie  einfalle 

Stiemenbide  ergeben,   leimt  bie  rou^  gemaditen  glAc^  mit  Sliemenleim  (ju  be> 

jie^n  Don  ben  Shemenfabrilen)  aufetnanber  unb    fe|t   bie  SSerbinbung   gmi|ifien 

ftarlen  ^olgplatten  einem  träftigen  Srude  (mit  mehreren  ®t|rau6jmtngen)  ouS,  fn& 

ber  Beim  erhörtet  ift.     Qiaedm&^XQtt  Ififtt  man  baS  9Ieufitten  in  bet  gfabrü  be» 

[orgen,  oorauSgefest,  ba^  bet  gelittete  Sltemen  o^e  befonbeie  ©c^mierigleit  auf  bie 

SranSmiffion  aufgebracht  roerben  tann. 

3m  91otfaa  tonn  ber  SItemen  aa^  genoßt  meiben,  maS  jebei  Sattler  be< 
forgen  lann. 

SHtrd^  gangenaitige  Snftcumente  (gig.  163)  {ann  man  ba&  SBemA^  oudi 
mit  oerjinnten  @taf|[braE|tt[ammern  benirten.     ^rner  finb  im  $anbel  vec 

m- 164- 

Sig-  163. 


fc^iebenortige  SBiemenfi^tauben  unb  anbere  SHemenoetbinbet  au  ^aben,  bie  fti^ 
anui  feljc  rafdi  unb  bequem  etnfegen  (äffen,  inbeS  roegen  beS  tiappemben  ©erAufi^ 
beim  üluffi^lagen  auf  bie  31iemenfcf|eiben  n«niger  eignen  hüiften. 

M^t  f\ii)  ber  äDDlor  nic^t  auf  einem  Schlitten  oerfifiieben ,  roaS  ffit  einen 
®aS«  ober  SÖaffermotor  ftetS  ä"'"fft»  fo  fui^t  man  ben  SHiemen  aufjubre^en, 
mos  ^Aufig  beiart  gef^te^t,  bag  man  ben  Stiemen  prouiforifc^  mit  einem  Strid 
an  bie  ©treibe  binbet.    9tiemen  non  me^r  at8  10  cm  SSreite  bftrf^  tiit^t  aufgebte^t 

')  Sa  begießen  non  Otto  flSttet,  SJcrljeugfabrit  tn  SJonnen,  baS  Sugenb  ga  1  bis 
4  SRI. 
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loerben,  natnntt(t(|  nidit,  totnn  in  ©dteibenranb  f(^if  ift.  S)er  SHtemen  mu^  oiel> 
me^r  in  ungtfdilofTeiKin  Suftonbe  aufgelegt  unb  nun  erft  mittels  eine«  Sliemen« 
fpannetSi)  (gtg.  164)  gufammengegogen  tiwrben,  momuf  man  i^n  oemAEit,  uet« 
littet  Dbec  fon^ie  ueifatnbet 

S)er  Sun^tneffer  ber  Stiem  fdieiben,  namentlii^  roenn  biefeI6en  au6  3RetaI[ 
befte^,  batf  nti^t  ju  tletn  fein.    ®[eiten  bie  Stiemen,  \o  macfit  ft^  bieS  bunl^ 


SBonnroetben  bet  SHemfi^eibeii  bemeröii^.   (Sana  S'B-  ^^■ 

U^  jü^  baS  ©leiten  ntd|t  oenneiben;  bei  Se^ 

le^ung  bet  (SiB^e  ber  Stiemfi^etbm  mu§  man 

beS^  fflc  jebe  fiberfegung  2  b^  3  ^rog.  gtögere 

iSefdininbigleit  aÜ  notmenbig  annetimen.   €e^i 

Heine  Miemfdieiben  mflffen  belebe tt  toetben. 

3n)edmil^    ftnb    au^    gtoeiteilige    ^bljerne 

Siem|ii|eiben,  foroie  ]ol^  auS  kopier»). 

(Semü^ic^  gebraucht  man  gmeiteUtge 
ft^miebeeiferne  SHiemft^eiben.  ©ufeeiferne 
^tiemft^ben  fmb  biSiget,  tnbes  fe^i  firmer, 
unb  oerurfat^en  beÄ^olb  unnatigen  Ätaftoeiluft '). 

SUmit  bie  stiemen  fii^  auf  ben  9tiem[(^iben 
^ten,  ift  eS  notioenbig,  bat)  bie  S3reE|a(^fen 
genau  paioUel  {xvi>.     ätDe  äBeQcn  roeiben  bee< 

tialb  gunfii^t  mit  ber  SBaffermage  genau  Ijorigontal  gerii^tel.    @obann  legt  man 
über  bie  beiben  9I(^[en,  bit^t  an  bie  fRAnber  ber  einen  Stiemf^eibe  an|(f|[ie|enb,  ein 

')  Con  a.  ©onnentfial  in  »etlin  8Um$rci(e  »on  23  3)lf.  ju  erhalten.  —  ')  ©ol^e 
Wlietne  Siemfi^ibtii  (Siq.  Ifö)  Itefem:  ffl.  fltefet  u.  So.,  Berlin  W.  57;  griß  ©teller, 
Sonnen  9;  3.  ®.  Maum,  ©oljricmenfi^eibenfobiif,  91ürn6etg;  81.  Sriebr.  gienber 
u-  tto.,  S)ü(TeU>orfBffl«i8^oIj;  ©DlabearSeitungSs  unb  aBaaflonfo&tlten,  ai«.=®ef.,  ßinbcm 
^annoMt;  ».  »etfer,  granffurter  3nbu(ttien»et(e ,  granffurt  q.  SDi.;  flQrtt)au8  u.  So., 
£[t«>enc$tef4tn;  $aul  ®roftet,  ißoftliof  225,  Hamburg.  Siiemf^eiben  auS  gaitpaptex 
liefert:  ^erm.  gt.  ßBJi^er,  <3tta,  E^üringer  ©artpapienDarenfnbrir  SKaitin  iBta^ner, 
ffiofc^intrfobrH,  Salibor,  Dbti]^U[itn ,  liefert  Jftiemfi^eiben  aus  geboflcnem  ©dIj 
(Sig.  166).  -  •)  »ejugequetten:  SB.  Seltnict,  flaffel;  SBiebenbcüct  u.  SSilmS,  nflln= 
S^feUi;  granffurtet  3nbu|tnen)ette  28*11).  Simfon,  grantjurt  a.  SK.  Se^t  Uit^e 
ItMittiltge  $atent=@ta^IbEei!^<9tiemfi^eiben  fmb  gu  begießen  pon  StoJ^rbdcCS  @SI|ne, 
fflitn,  eiunnjenborferftt.  122.  gebtrnbe  SiSmtebeeiJenriemfdictben,  na^  gig.  167, 
litlnt  €onnent^aI  jun.,  Xterlin.    @ie§t  ou^  bei  Xianemtifionettilen. 
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genßgenb  langes  Qineal  ober  eine  gespannte  @d|nur  unb  fiel|t  ju,  dB  bte  gtwUe 

?Kemf(^eitie  genau  baran  anfi^Ite^t,  b.  f|.  beibe  ©i^eibeniAnber  in  berfelbm  £bene 

liegen,  ober,  faHS  bte  Sieite  oei[[f|teben  tft,  ob  ber  Stanb  betberfeitS  gleii^  oid 

abfielt,    ©elbftoerftänblitfi  mu6  biefe  atrbeil  bcjorgt  roerben,  e^e  bie  ©feinten  beS 

(ElettiomotoiS  befinttto  auf  bem  gunbament  befeftigt  roerben.    Sie  feineie  3uftitning 

erfolgt  fo,  bo^  man  ben  SRicmen  auflegt  unb  i^n  langfam  Iowfen  töfet.    Qt\Qt  fi^ 

eine  91eigung  beS  ÜFtiemenS  gum  SIblaufen  oon  ber  9iiemf(|eibe,  fo  nritb  ber  äDotor 

gebre^t.  Bis  biefelbe  Derfiiroinbet.   9Iuf  genjöIBfen  SHieinff^eiben  laufen  bie  3Kemen 

fidierec,  für  Seerftfjeiben  eignen  fii^  bagcgen  nur  ct)Unbrifcf|  gebre^e. 

Sie    SRiemenbreiie    in    Sl^etcm    Berecfinet    fict)    nai^    Slabinger    g[eti^ 

N 
0,236  — j,  toenn  N  bie  Slrbeit  in  ^ferbeftärfen,  v  bie  9hemenge{d|nitnbigteit  in 

SDtetern  pro  ©etunbe  unb  l  bie  91uflag(finge  beS  EHientenS  an  ber  91iemfd|eiBe  bei 
SranSimffion  in  STtetern  Bebeutet.  @en)ö()nlt(^  Betrflgt  bie  Streite  10  cm,  bie  Siife 
5  bis  7  mm. 

3ur  Lagerung  ber  äßeOe  empfe(|len  fii^  ©elterSlager  (^igg.  168  a  u.  b  unb 
169),  BefonberS  (oI(^e  mit  felBfttätiger  JBingf^mierung  (gigg.  170  unb  171),  xoüäft 
{tfa.  lfi»fl.  ^g.  168b.  ^g.  169. 


leöteren  Bei  neueren  Um 
lagen  foft  ouSfd|lietiIii$  fßti' 
roenbung'  finben.  SRoIlen« 
Uger,  bei  roeti^  bie 
gleitenbe  SIeiBung  in  bie  ge< 
lingere  roHenbe  oetroonbelt 
niirb.  Bieten  nad|  @triBeit 
.  mvil  3eilfi^r.  4,  279, 
1903)  nur  bann  äBorteile, 
nienn  bie  SHoDen  gefiöttet 
ftnb,  iiiDfaur(5  fte  aber  mefents 
li(^  teurer  roerben. 
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Set  ©elfeiS  Säger  finb  bie  gu^eifemen  Sagtrli^alcn  um  tugelfartnige  äap^m 
bxtffi)at,  ^0  bog  fid)  bie  2ageia(^fe  Don  t^'bft  in  bie  91iii|tung  bei  ^Qenai^fe 
einflettt,  bie  SBeHe  fumit  gleic^möfeig  auf  bei:  [e^r  langen  ®tf)ale  ouflitflt.  §iet« 
billig  nitrb  geringer  gflA^enbruit,  al\o  geringe  3l£inutiung  ber  Stielen,  leid|te 
BerSteitung  beS  ^HjßMvmaitxiaiS  «nb  fomit  geringer  SeifiungSroiberftonb  er- 
rri(|f). 

SSetonbcre  Sead^tung  ift  bec  ©i^mierung  ber  ßoger  aujumenben  *).  9le6en 
bnn  iLllgefQ^  (@elb(t51ern,  gig.  172  unb  Xiopfappaiaten,  gig.  173)  roeiben 

giß-  173-  S'H-  175. 

ms.  172.  gifl.  174. 


? 


mä)  ©dimiergeffiBe  m't  lonfiftentem  geft  (Sigg.  174 

unb  175)  ange6iacf|t ").   Sirb  n&mlidi  ein  Säger  infolge  ungu= 

leiifienben  ölaufluffeä  roorm,  fo  er^igt  fidi  haS  fonfiftente  gett 

bis  gum  @(^me[}punft  unb  fontgiert  felBfttätig  ben  gelter.    ^\t 

benno^  ein  löoger  roarm  getnorben,  roaS  man  buri^  Sefö^Ien  mit  ber  $anb  ertennt 

[toentueU  burdi  Snberung  ber  garbe,  menn  jum  Slnftric^  X^exma^oip^atbt  *) 

berailt  iDurbe],  fo  fteOt  man  bie  3Raf(^ine  am  ßefien  aß  unb  erforfifit  bie  Urfotl)e, 

mt(d)e  ^ufig  barin  liegt,  ba^  bie  Schrauben   am  S)edet  beS  QagerS  gu  ftart  an> 

flejdgen  fmb,  fo  ba%  T"^  ^^^  SBeKe  niiit  leitet  genug  biegen  tann.    Unterläßt  man 

bie  ISefeitigung  beS  ÜbelftonbeS,  melt^er  baS  SSarmroerbm  beS  QagerS  bebingt,  fo 

irirb  bie  Reibung  rafi^  größer,  cB  Iritt  ,Sreffen'  ein,  b.  I|.  bie  SJeQe  friftt  Heine 


')  3taiitrit$  ^tfjt  g.  le.  Oanb^iK^  beS  Snaf^tnentci^nilere  (eernaunie  IBabemetutn), 
22.  «ufL  Stuttgart,  Serafträ^er,  1902.  iSenenleitungSteile ,  Stanemiffbnen  u.  f.  n. 
licftm  3]taf(^incnfabril  unb  Sifengie^erei  ZI),  u.  9Ib.  greberfing,  SeipjigsSinbenau, 
bi(  «eiIin=anf|aUitd)e  3)tQf(^inenbQu=!I(tiengefenf4att,  »crlin  NW.,  SDloabit  unb  SJeffou, 
Setlin  W.,  SHt^elrnftr.  99,  bie  OTaff^inenbauanftalt  g.  ari.  ®rob  u.  6o.,  2cipji0= 
Sutci6f(f|  unb  anbete.  —  ■)  En  faure^atligc  Sc^mierBle  bie  anctaHe  angreifen,  ^aben 
in  neuerer  3eit  bte  äJlinerataie ,  mtl^e  nur  auB  flo^tenftpff  unb  SIBafferfloff  btftelien. 
otfo  on  fidi  fäurefrei  rml*-  befonbere  äßetbreitung  gefunben.  Sin  fold)e8  ift  j.  SS.  bo6 
CLtnuip^t^a  von  Stagofin  u.  So.,  gu  begießen  Don  ^.  gärfter,  ClFjanblung  in  grants 
fürt  a.  Sn.  Sß  erftarrt  erft  bei  —  IH',  lann  biß  350"  C  crljiSt  roerbcn,  ^arjt  unb  trodnet 
nifftt  am  ^dufigften  roerben  gebraust:  31r.  0  für  ftart  belaftetc  Säger  (100  kg  a" 
65Jfit.),  gir.  I  fßr  OoBmotoren  unb  Iransmiftionen  (100  kg  ju  50  aJH.),  Ütr.  11  für 
W^e  ffiafd^inen  (100  kg  au  48  aiH.).  ©iefetbe  gitma  liefert  tonfiftenleS  ^ett.  Önbere 
»epBBquenm  finb:  3.  »DtMi%itt>  "■  So.,  Seutfc^e  Ctfabrit  in  Sranlfurt  a.  3«.;  aHaj  . 
eiofe,  Stuttgart,  Seinburgftt.  47;  Sp.  Sp.  ©einj,  ^ranffurt  a.  an.  —  ■)  Cltropfgefäfee 
tiefem  j.  a.  Sonnent^al  jun.,  »erltn  C,  31eue  !|}romenabe  6,  bie  9ftaf(fiinen=  unb 
«rmaturenfabril  fflopp  u.  Sfteutöer,  SOlann^eim;  Settfiiimierbü^fen :  ©onnentfial, 
Berlin  unb  Otto  flotter  in  »armen;  Kropffcfimi erö (rein ige t :  Earl  äRorgenftern, 
Siuttgort  unb  anbete.  —  *)  3u  begietjen  pon  aJlaj  fto^l  in  S^emnife. 
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©d^mierung. 
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©tädd^en  SRetaQ  avS  htm  Sager  l^erouS,  tueld^e  an  i^r  ^Angen  bleiben  imb  bie 
Umbre^ung  unmdgU(^  mad^en,  \o  ba^,  nienn  ber  ©ttüftanb  plöllid^  erfolgt,  bur(^ 
bie  Srftg^eit  ber  beroegten  äRaffen  oerfcf)iebene  fc^mer  gu  reparierenbe ,  felbft  g^ 
f&]^rlid§e  Sefd^&bigungen  an  ben  äßafd^inen  eintreten  tonnen.  2)aS  beginnenbe  gfreffen 
mad^t  ftd§  geroö^nlic^  burc^  einen  pfeifenben  ober  Kappemben  £on  bemertlid^.  3{i 
eS  eingetreten,  fo  muffen  bie  befd^&btgten  Steibflöd^en  mit  fSfeile  unb  @d§mirge(popier 
mieber  forgfAItig  gerid^tet  unb  poliert  merben. 

Site  Bßittel  gur  SBerl^inberung  bed  $eif|Iaufend,  namenttid^  bei  neuen  Sägern, 
nrirb  empfohlen,  glodFengrap^itO  unb  ftraufelS  SSictoria  Saloricib^),  oon 
meld^em  etma  6  bil^  15  $rog.  gu  bem  üblid^en  Sd^mierftoff  gugufegen  ftnb. 

9IIS  Sagermetall  empfte^U  ftd^  fogenannteS  9Bet|metalI,  melc^ed  cinfad^  in 
bie  Sd^alen  um  bie  äBeOe  ^erumgegoffen  mirb'). 

äBefentlid^  gmedfm&giger  afö  gemö^nlid^e  Sager  ftnb  bie  ftc^  felbft  fd^mierenben 
,9tingfd§mierlager'  (Sfigg-  170  unb  171),  mie  fte  g.  S3.  bei  2)qnamomaf(^inen  meift 
angemenbet  merben^). 

Se^r  geringe  Sleibung  beftgen  Sager  mit  @ta^ltugeln,  mie  bei  ga^rr&bem, 
meldte  immer  mel^r  93erbreitung  ftnben  ^). 

2)ie  £ranSmifftongmeIIe  ift,  mie  fd^on  erm&^nt,  bis  in  ben  SRaum  unter  bem 
(Ssperimentiertifd^  geführt,  mo  fte  in  einem  Sager  gmif(^en  gmei  ftarten  nertitalen 
Sallen  enbigt,  baS  ftd^  titoa  1,6  m  unter  htm  gfuPoben  beS  Subitoriuntö  befinbet 
SS  Idnnen  ^ier  gmeiteilige  Stiemfd^eiben  oerfc^iebener  ®rö^e  befeftigt  merben,  oon 
meldten  ein  Stiemen  burd^  einen  (gemd^nlid^  mit  einem  S)edel  geft^toffenen)  @djH\% 
im  fjfu^boben  gur  SHemfc^eibe  beS  gu  betreibenben  Apparates  geführt  ift.  S)iefer 
felbft  mu^  natürlich  burd^auS  ftabil  am  Soben  befeftigt  fein,  gu  melc^em  Qwtdc 
im  i^u^boben  Sd^er  gum  Surd^fteden  oon  fjfunbamentfd^rauben  oorgefe^en 
ftnb,  unb  gmar  in  folc^er  Sage,  ba^  fte  für  aQe  in  93etrad)t  fommenben  Slpporate, 
bie  gum  Seil  mit  fpegiell  bagu  eingerichteten  gu^platten  oerfel^en  mürben,  o^ne 
meitereS  paffen.  SHc  3funbamentfc|rauben  ftnb  JBoIgen  oon  größerer  Sänge  aß  bie 
2)i(fe  ber  gufebobenbalfen  (etma  0,5  m),  am  oberen  (Snbe  mit  flopf  oerfe^en,  am 
unteren  mit  Unterlegfd^eibe  unb  Schraubenmutter,  fo  ba^  man  fte  mittels  beS 
©d^raubenft^lüffelS  rafd^  feft  angiel^en  lann.  S)ie  SRiemen  ftnb  enbloS,  unb  gum 
S(nfpannen  merben  unter  ben  gu  treibenben  Slpparat  oor  bem  älngie^en  ber  gunba« 
mentfc^rauben  fo  lange  Jteile  gefc^oben,  bis  bie  9Kemenfpannung  bie  geeignete  ift 
Slun  erft  merben  bie  ©d^rauben  angegogen.  ©inb  biefe  für  irgenb  einen  Apparat 
gu  lang,  fo  merben  unterhalb  bcS  RopfeS  furge  ©aSro^rftücfe  aufgcftedtt,  oon  folc^ 
Sänge,  ba^  ttur  menig  Umbre^ungen  ber  ©d^raubenmutter  erforbertid^  ftnb,  um  bie 
»efeftigung  gu  ooCgiel^cn. 

©oQ  ber  Stiemen  (g.  99.  mä^renb  beS  SSortrageS)  rafc^  aufgelegt  ober  ab« 

0  glocfcngrapl^it  liefern:  SR.  ©.  2:^ofe^rn,  ©annoocr;  $erficaner  u.  So., 
©crltn  W.  u.  a.  —  ■)  3u  begleiten  oon  aRaj  Ärauf e,  S^emtfd^c  gabril,  SSerlins^&^arlotten:: 
bürg.  —  ")  SBesugScnteQen:  @]^r.  Qudtnhaä^,  ^anan  a.  SR.;  O^feler  u.  2)tdC^aite, 
^Papenburg;  gJaut  ©omann,  S)effau  (5pf)ogpf)ots2öei6ntetaa);  aJlagnolia^Sltttifriftion«« 
3Jletaa«=(Eo.,  »erlin  W.  8,  griebri^Ur.  71;  ©Iglo^aJletolUOcfellfd^aft,  äöieSbaben.  - 
*)  3u  begießen  oon  ber  IBerlin  ^  Sln^altifd^en  SRafdjinenbaus'SlfttensCdefeEf^aft,  2)effaii« 
Jöcriin  u.  a.;  ßo^mann  u.  Stolterfol^t,  SBittcn;  5pf|.  u.  Ab.  grebcriing,  Setpaig« 
ßlnbcnau.  •—  *)  6tal^lfugeln  liefern  g.  83.  Q.  aJlet)er  u.  do.,  S)üffelborf;  bie  beutfc^en 
SBaffen::  unb  SJlunitionl^fabrifen  in  5tarlgrul)e,  Strupp  in  dffen;  Siebtel  u.  ®a(^0, 
5Prägifion8»5higellagersSBerfe,  ©d^roeinfurt  a.  SW.  u.  a. 
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genommen  roetben  Bnneti,  fo  mu6  ber  fflpijorat  mit  einer  ßcerf(^ei6e  oerfelien 
fein  unb  bie  SranStniffioiiSiseOe  mit  einer  etitiae  Heineren  9tiemfi^ei6e  fentiei^t 
batunter,  auf  roeli^e  bei  ru^enbet  SBelle,  alfo  o^ne  ®efa^r,  ber  SHiemen  leitet  auf» 
gelegt  »eiben  fann,  meti  leine  Spannung  ooi^anben  tft,  unb  oon  meli^er  er  bann 
bei  laufenber  SBeHe  lei^t  auf  bie  rii^ttge  ©cEieibe  mitlefS  eine«  oom  Slubitorium 
avS  gu  betötigenben  9InlafferS  {linübergebrüift  merben  tann. 

Sin  ©teDe  eineS  ga  treibenben  Apparates  tann  au(^  ein  S^ocgelege  auf< 
geft^taubt  metben,  oon  roeldiem  ou8  ein  SKemen  nad|  einem  mciter  entfernten 

Siß.  177. 


Mpporote  gelegt  roirb.  3«  biefem  ßroede  befinben  fii^  an  oerfdiiebenen  ©teilen  im 
Soben  ©t^Iifee,  unter  roel^,  roie  gfig.  176  jeigt,  ©rfiienen  on  bie  aolten  an» 
flefdiroubt  fmb.  a  fteDt  einen  ber  gut  89efeftigung  bienenben  ©rfiroubbolaen  bot, 
ntlä)ex  m  ber  ©tellung  b  non  oben  jroifi^en  bie  Schienen  bis  gum  Muffigen  auf 
bem  gejeK^neten  iStett  einflefteit,  bann  um  90"  gebref|t,  etrooS  gehoben  unb  fo= 
bann  burdi  bie  @<^aubenmutter  angezogen  roirb.  Sia  fii^  biefe  SBoIgen  in  bem 
Sioifdienroume  annf"*!"»  ben  ©t^ienen  beliebig  uerfdiieben  laffen,  fo  (ann  mon 
ieberjett  bie  Kreibttemen  feft  angießen.  Slatütltd)  finb  bie  ©diliSe  unter  geroö^nt 
1«^  Umftfinben  bur^  ^ötäeme  ©edel  oerf^Ioffen. 

3ur  aiteffung  ber  Umbre^ungSja^I  btenen  Xourensä^Iet  (gigg.  177  unb  178, 
K  12  bis  45),  jut  öeftimmung  ber  ®efd|roinbigteit  Sac^ometer.  Sie  gigg.  179 
uid>  180  ftellen  ^rägirionStadiometet  mit  nur  einer  unoertOdbaren  SintiiebSmeQe 
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j^anbs  unb  ^u^betrieb. 


für  aät  äRe^bereid^e  bar,  tDie  fte  SBil^elm  äßorell,  SteubniS^Setpjtg,  Sut^erftr.  2 
liefert  (K  165  big  135).    äTnbere  SegugSqueHen  merben  fpAter  angegeben. 


18«  Serft^iebcne  äRotorcn.  a)  $anb:>  unb  gfu^etrieb.  Sin  Orten,  wo 
fid^  leine  eleltrifd^e  Centrale  befinbct,  fomit  feine  ßlcftromotoren  nenoenbet  vmim 
lönnen,  ober  unter  Umftdnben,  wo  bie  äluffteüung  ju  geitraubenb,  ju  teuer  ober 
ju  löftig  xDäxt,  nennenbet  man  anbere  StraftqueDen.  (Senügt  geringe  ftraft,  \o  ijl 
^anb:'  ober  f^u^etrieb  baS  9löcf)ftliegenbe.  S>ie  gigg.  181,  182,  183  jeigen  oer^ 
fd^iebene  gormen  oon  ©anblurbeln,  gig.  184  ein  Setriebsfd^njungrab,  uAe 
ed  g.  9.  aum  betriebe  !(einer  S)t)namomafd§inen  im  Unterricht  an  manchen  Orten 
benufet  mirbO-  Sür  fe^r  geringe  Scbürfniffe  bient  gemö^nlid^  bie  fogcn.  ©c^wung* 
mafd^ine,  meldte  ju  biefem  Stütd  mit  allen  mdglid^en  SSorric^tungen  jum  9ln^ 
fe^en  oerfd^iebener  SIpparate  oerfe^en  mirb.  S)ag  2)re^en  einer  fold^en  SRafd^ 
ift  inbeS  I&ftig,  i^r  ®ang  lann  nid^t  gleid^mö^ig  erhalten  merben  unb  bie  Seiftung 
ift  in  ben  mciftcn  gäUcn  ungureid^enb.  ©elbft  für  bie  Säebürfniffe  ber  SBittcI* 
fd^ulen  oergic^tet  man  beS^alb  gemö^nlid)  auf  @anbbetrieb. 

S)ic  Sigg.  185,  186  unb  187  oeranfd^auUd&en  Trittbretter  für  gufebetrteb 
einelS  ©d^mungrabeS,  gigg.  188,  189  unb  190  Jturbeln  unb  formen  oon  geföpften 
äBellen,  gig.  191  ben  flopf  einer  I|ölgernen  $Ieue(ftange  mit  metalTenem  Sager. 
@tatt  einer  Peuelftange  reid^t  l^äufig  ein  S)ra]^t,  eine  Stette  ober  ©c^nur  avi&. 

b)  $ei^Iuftmotoren.  gür  länger  bauernbe  Heine  Straf tieiftungen  bienen 
in  neuerer  Qtxt  ^öufig  ^eigluftmotoren  oon  bec  in  gig.  193  bargeftelUen  gform, 
mie  fie  oom  äRcc^anÜer  2.  ©einrici  in  3^^^^"  i-  ®-  Ijergef teilt  merben*). 

Sin  größerer  ©ei^Iuftmotor  ift  bargef teilt  in  fjig.  194 »). 

S)ie  f^iguren  192  a  unb  b  geigen  einen  2)urd^f(f|nitt  beS  äRotorS.  ^1  ift  ber 
^SSerbrönger",  ein  gefd^toffener  Gglinber,  melc^er  mit  geringem  Spielraum 
in  B,  bem  ^geuertopf,  ftd^  auf«  unb  nieberbemegen  lö^t.  3n  ber  gegei^neten 
©teUung  l^aben  Aolben  unb  SSerbrönger  i^re  I)öd)fte  Sage  erreid^t  9lun  ben)egt 
ftd^  ber  93erbr&nger  nac^  unten  unb  ben7irft,  ba^  bie  erl^t^te  2uft  in  ben  burc^ 
umgeleitetes  SBaffer  gelullten  oberen  %exl  beS  S^IinberS  oerbröngt  mirb.  Sei 
ber  ©tellung,  meldte  bie  gfigur  linfö  barfteüt,  ift  aQe  Suft  nad^  oben  gebr&ngt 
infolge  ber  Slblü^Iung  mirb  ber  2)rudt  geringer  unb  ber  Stolben  mirb  beS^alb  bur^ 
ben  SuftbrudC,  mte  aud  berfelben  fjfigur  gu  erfel^en,  nad^  unten  getrieben.  9htn 
gel^t  ber  93erbr&nger  mieber  nac^  oben ,  fd^iebt  bie  Suft  in  ben  l^ei^en  9laum  B, 
ber  2)rud(  fteigt,  ber  Stolben  mirb  alfo  mieber  nad§  oben  getrieben  u.  f.  m. 


0  3^  begieljen  oon  Sonnentl^al  iun.,  SBerlin  C,  flttm  ghromenobe  6,  gu  135  h\S 
215  aJlt.  —  *)  @oId^e  äJIotorcn  für  &q8^,  ©pirttud«  ober  Sßetroleumbrenner  oon  Vm  bis 
%  ^ferbcftärfe  liefern  3Raj  Staed^ler  unb  äHarttnl,  Jöerlin  W.,  gu  38  bis  450  m 
^te  SRafd^inenfabril  Stirften  u.  (So.  in  2>reSben,  ©trief enerftr.  41  liefert  biefelben  oon 
Vao  bis  V,  $ferbeftärle  gu  125  h\&  625  SJ».  Següglid^  beS  ©ebraudgS  ift  gu  beachten,  ha^i 
ber  üolben  nur  mit  $etroleum  gefdgmiert  merben  barf.  2)ie  Sßafd^tnen  merben  ffir 
gjetroleunt*  unb  (SoSl^eigung  eingerid^tet.  —  •)  ©old^e  9Rafd§inen  oon  V^  bis  ly,  ^erbe* 
ftär!e  (Sig.  194)  liefert  gu  688  bis  1925  mt  Otto  »öttger,  ©dc^fiftSe  SKotoren*  unb 
^afd^inenfabrtf,  S)reSbens:Söbtau.  3um  feigen  lönnen  8teinfo^len,  j^olg  unb  <m6^  minber^ 
roertige  fefte  ^Brennmaterialien  bienen.  5lnbere  JBeguggqueUen  oon  ^elfeluftmotoren  ftnb: 
|^.3flaab,  aited^aniler  unbOptüer,  3ctti  i.  ©.,  »aberftr.  2  (gjlotoren  oon  Vao«  bis  Vio^ferbc* 
ftdrie);  JBogenl^arb  u.  Äcgcr,  ©ci^luftmotorenfabrif,  (Erfurt;  ^erm.  JGoreng,  ®reia 
im  Soigtlanb;  ®ebr.  (linecfe,  {^eigluftmotorenfabril,  SBraunfdgmeig. 


giB.  181.  gij.  182.  glj.  183. 

Bio.  184. 
gl«.  187.  gi9.  188.  gig.  189. 


gifl.  186. 


3ui  jtfiEiIung  genügt  \(fym  ein  gißgeter  Zxoq  mit  SSaffet,  rotli^  bei  bn  in 
gig.  193  bacgefteüten  SInortmung  in  bem  SÜuffag  beS  @^tanteS  entölten  ift. 

c)  ©aSmototen.  gut  gtöfeete  Bcaftleijtungen  luerben  foft  oltgeniein  ®o8. 
mototeti  benuöt,  bie  ben  großen  ajotjug  ^oben,  bofe  pe  jeberjeit  fofort  in  iBetrieb 
ge[e|t  nietben  tonnen. 

3ui  SuffteDung  btS  SnotoTS  tft  ein  ^Qer  SRaum  nötig,  nMidiei  Unbeiufenen 
nic^t  jugftnglii^,  nebet  ftaubig  nix^  feui^  unb  im  SBinter  nti^  ju  lolt  ift. 
Siß.  m. 


gufiböben,  Sßdnbe  unb  ffiede  roerben  aroeifniafeig  mit  ^etÖIfotbe  ongelhidien, 
bamit  man  fie  abwayc^n  fann,  bet  gugbaben  augeibem  mit  SAufetn  (3.  &.  ai£ 
^aifpappe)  belegt,  auf  meieren  man  nt(f|t  ausgleiten  tann. 

3)ie  häufig  in  artaft^inenrAumen  benugten  SSbben  auS  WlüÜaäia  Xonfßtlen 
(obet  £etta^oböben)  finb  gniat  elegant  unb  leitet  rein  ju  et^tten,  inbcS  )f)t 
tafc^eS  kontieren,  roaß  in  einem  ptigf.  Snftilut  l|äufig  nötig  ift,  beS  Witten  ÄuS« 
gleiteng  niegen,  npenig  geeignet. 

Sin  Mobiliar  ent^SIt  bec  SFtafi^nentaHm,  au^et  einer  fteinen  fßetTbanC' 
nomenttii^  ©t^öfte  füt  oerfi^iebene  blei^ene  Ölbehälter  mit  SIblafeftotin  für  ®a8' 
mototenöl,  geroÖ^nlid^eS  !Illaf(^tnen5I,  gebraustes  ö\,  filttietteS  £l,  fetnet  ein  £>1« 
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f  ilter'X  Öllannen,  eine  ffiiii^Je  mit  fonfiftentem  ^ttt,  eine  Äifte  mit  SSorrot  on 
^ugiDolle.  eine  fotc^e  mit  gebraui^tei  ^u^moUe,  feiner  Sappen,  ScfimiigeUeinToanl) 
unb  allerlei  SSerlaeug  (©t^taufienjie^er,  gjg  195 

@d|iaubenfd|lüffel  u.  f.  n.)  gut  Steinigung 
bn  aitafdiine.  Se^tereS  roirb  aberrit^tlii^ 
^eorbnet  an  einem  SSanbbrett  angebtadit. 
<£in  <ßfalat  befagt,  bog  bei  fiTO\t  baS 
flütjlnnlfer  au8  btm  liEt)linbennanteI  abju* 
{äffen  ift,  ein  jroeiteß  gibt  eine  Überfi^t  üin 
fämtlidie  3nani{)u(ationen,  roeli^e  bei  Snbe» 
triebfeftung  ber  aJlnfi^ine  auS^uffi^ien  fmb. 
2)ie  älnroeifungen  übet  gunbamen« 
tiening  unb  SluffteHung  ber  37taf(^ine  liefert 
bie  gobrtl.  Sxä  gunbament  mu^,  um 
ruhigen  ISang  ber  aJIofc^ine  g"  erjeuflen, 
Don  grofier  3Raffe  fein.  SoQ  Übectiagung 
ber  Stfc^üttenmgen  auf  baS  @ebaube  ganj 
oermieben  n>erben,  fo  mug  eS  auf  einer 
«lofti((^  Unterloge  mit  ftarler  innerer 
9leibuna,[n)eld|e  bie  ©(^nringungen  bömpft, 
«rriifitet  iwrben*). 


')  &lreinlguneeapparale  Uefern  ^ommel  in  Snalnj  gu  23  31)1.  (gig.  1!I5);  ÜDlaj  Srog 
in  Stnttgort  au  25  bt«  40  aftf.;  (E.  9Dlorflenftern,  etuttgart;  W.  a.  ©ttpcn  in  ilöln  ju 
36  bis  80  3Rr.  u.  f.  ro.    —    •)  3mpiraflnierter  UnterlngBfilj  ift  ju  beiit^m  00a  ber 
Silifobrit  «blera^of,  attjfflefcnf^aft,  «etlin  C,  2,  Weue  gricbrict)|tr.  38. 
Stiitl  DfiqntolifAe  ZcAnIt.   I.  7 
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S)a  im  SBinter  baS  ftü^toaffec  attS  ben  CQlinbermftnteln  abgeladen  toerbett 
mn%  fo  Iftgt  man  unter  ben  älbflu^^ft^nen  Sled^tric^ter  anbringen,  n)eld§e  mit  her 
äßafferabflu^Ieitung  in  SSerbinbung  ftel^en. 

®inb  beim  betriebe  oerftd^erungSpflid^tige  ^fdarbeiter  tötig,  fo  mu^  au^ 
auf  bie  gorberungen  ber  Unfadoerftc^erungSgefellf (|af ten  9Ui(Iftd|t  genommen  n^erben«. 
meiere  ftd^  l^auptfäc^Iicl  auf  Anbringung  oon  @d^u|oorrid^tungen  in  ber  %ä^ 
bemeglic^er  Xei(e  (©d^mungrab,  9Kemen  vl  f.  m.)  begießen. 

gig.  196  jeigt  einen  gmiQingl^motor  ber  ®admotorenfabrit  2)eug  bei  Stöbi 
mit  ber  Alteren,  nod^  ba  unb  bort  gebr&ud^Ud^en  ß^^f^^^^^^nftruftion,  meiere 
bei  neueren  ^Rotoren  burd^  bie  retnlid^ere  ®Iü]^ro^raünbung  ober  eleltrifc^e 
3ünbung  erfefet  ift. 

2)iefe  aßafc^inen  fmb  einf ad§  mirlenbe,  b.  1^.  ber  Sglinber  ift  an  einer  ©eite^ 
offen  unb  eine  (Ssplofton  erfolgt  jemeite  erft  beim  oierten  jtolben^ub,  b.  (|.  nad^bent 
ber  Jtolben  jmeimal  l^iti«  unb  hergegangen  ift.  2)aS  Sc^mungrab  mu^  barum  fc^mer 
unb  bie  STourenga^I  gro^  fein,  um  bie  ndtige  (Sleic^fdrmigfeit  im  ®ange  5U  erzielen. 
SHeS  mirb  noc^  baburd^  gefdrbert,  ba^  fi^  bie  ©d^ieber  an  beiben  Sglinbem  ber^ 
artig  bemegen,  bafi  bei  jebem  Qxn*  unb  Hergang  ber  ffolben  einmal  3^^^^0^ 
erfolgt,  abme^felnb  im  einen  unb  anberen  Sqlinber.  S)ie  ftonftruftbn  bed  ©t^beid- 
ift  biefer  etgentümlid^n  SBirtungSmeife  l^alber  etmaS  fompligiert,  mie  auS  ben 
gfigg.  197  big  201  ju  erfel^en,  meld^  einen  horizontalen  S>urd^f(^nitt  bur^  boS- 
gefd^(offene  Snbe  bed  SglinberS  barfteüen.  gig.  197  ^eigt  einen  Skrtilatfd^nitt  S)er 
©d^ieber  Ä  mirb,  mie  au8  gig.  201  ju  erfe^en,  burd|  eine  Äurbel  bemegt,  bcren  SBette 
oon  ber  ©c^nJungrabmeQe  auS  burc^  ga^nröber  äJemegung  erholt.  3n  ber  gejeit^neten 
Stellung  befinbet  {td^  ber  ©d^ieber,  menn  ber  Aolben  fic^  00m  SSoben  beS  Sglinber^ 
entfernt,  alfo  faugenb  mirft.  9tad^bem  ber  jtolben  einen  5CeiI  feinet  Qub^  gurücf« 
gelegt  ^at,  befinbet  fid^  ber  ©d^ieber  in  ber  ©teQung  gig.  199.  Sluf  bem  äBege  fn 
bringt  nun  Suft,  burc^  sn  ®ad  in  ben  Stjlinber.  ©leic^jeitig  lommt  burc^  bad^ 
®o&xofjit  u  bnxä)  bie  punftiert  angebeutete  Slinne  in  bem  ©d^ieber  ®ad  in  bie 
^ö^Iung  0  (ftel^e  auc^  gig.  197)  unb  entjünbet  ft^  an  ber  ^(amme  q.  2)urd^  bie 
£)ffnung  p  be%  ©d^ieberS  ftrömt  Suft  nad^,  fo  ba^  bie  in  0  brennenbe  gflomme 
Sla^rung  erhält  unb  mÄl^renb  ber  gortbemegung  beS  ©d^ieberS  nic^t  erlifd^t  3ft 
nun  biefer  in  bie  ©teQung  gig.  200  gelommen,  fo  tritt  bie  ^ö^Iung  0,  in  melc^er 
bie  Ißermittelunggflamme  brennt,  burc^  ben  engen  ftanal  h  in  Serbinbung  mit  bem 
inneren  bel^  St)IinberS,  na^bem  furj  guoor  bie  SBerbtnbung  mit  u,  p  unb  q  ab« 
gefd^nitten  morben  mar.  Slu^erbem  ^atte  fc^on  juoor  ber  ©c^ieber  bie  Öffnungen 
e  unb  /  oerf d^Ioff en ,  ber  Jtolben  mar  im  St)Iinber  gurüdCgegangen  unb  ^atte  bo^ 
®a8  lomprimiert.  (Kne  Heine  SJlenge  beS  lomprimierten  ®afeS  flrömt  nun  bun^ 
h  in  ben  9taum  0  unb  fteQt  ^ier,  o^ne  bie  SSermittelungSflamme  auSguIdfc^n, 
gleid^en  S)rudf  l^er  roie  im  ßqlinber.  ftommt  cnblid^  ber  ©d^ieber  in  bie  ßoge 
f^ig.  198,  mobei  ber  ftolben  ftd^  mieber  entfernt,  fo  mirb  bal^  in  0  brennenbe  ®a^ 
burt^  e  (in  ber  gigur  irrigermcife  g)  eingefaugt,  entjünbet  bie  ®a8 » ßuftmif (^ung 
im  St)Iinber  unb  gibt  baburc^  bem  ftolben  ben  eintrieb,  meld^er  bie  äRafc^ne  in 
Semegung  l^ölt.  Aurg  barauf  mirb  e  burd^  ben  rüdCmörtS  laufenben  ©c^ieber  mieber 
gefd^Ioffen  unb,  nac^bem  ber  jtolben  ebenfaUg  feine  rüdlöuftge  Semegung  begonnen 
^at,  baS  älbla^oentil  B  burc^  einen  oon  ber  ©d^iebermeHe  auS  bemegten  ^el 
geöffnet,  ffiin  Seil  beS  oerbrannten  ®afe8  oerbleibt  in  bem  ßglinber,  ba  eS  nit^t 
mel^r  entmeid^cn  fann,  fobalb  ber  ftolben  B  überfd^ritten  I|at.    ©c^Iiefelic^  fommt 
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her  ©rfiiefeer  luieber  in  bie  ©tellung  gifl.  201  unb  ba8  ©piel  bet  aJlofi^ne  nrieber« 

SM  man  bie  3Rafi^e  in  ®ane  feSen,  ^o  fte^t  man  sunfi4ft  na<$,  ob  bie  auf 
bem  ß^inbei  angebrac^e  unb  bie  öbrigen  ÖlbDi^fen  nod^  gefüQt  |inb,  entjflnbet 
batm  bte  ^amme  q  unb  Öffnet  ben  ®aS(|a^n  bei  u.    Sobann  Qffnet  man  (junAdift 


Sifl.  197. 


giß.  198. 


nut  fyttb)  ben  $o§n  her  ßeitung  s, 

toü^  ßleit^fodS  oben  auf  bem  ^'^  ^** 

Sqlinbet  anßebmf^t  tft,  fleüt  burcl^ 

einen  baju  nngebtad^ten  ®riff  bie 

fflluff e,  meli^  ben  $ebel  beS  31b. 

la^entiK  Ä  inSenieflung  fe^t,  fo, 

bafi  ber  Qebel  auf  bet  ®cite  ber 

aWuffe  gleitet,  bie  gniei  fflnaggen 

befigt,   bamit   baS   SBentil    ou(^ 

rodEnenb  bei  flompreffumSpeiiobe 

fleflffnet  nrirb  unb  fegt  nun  bog 

S<^nmngtab   bun^  S)re^n    mit 

ber  $anb  in  möfllit^ft  vofi^  Um= 

bre^ung.    Sft  aUeS  in  Orbnung, 

fo  fe|t  ftc^  bie  S}iel|ung  alebalb 

Don  felbft  fort,  man  fc^ebt  bm  I 

©tiff  fftr  bie  SDluffe  beS  aiblafe.     a  |a 

DcntilS  toieber  juröd  unb  ilffnet 

ben  ^^n  bei  ®aSIeitung  s  gonj, 

ütöbolb  aui^  ben  $o^n  ber  aiJcff  ei* 

leitung,  tpddie  gai  Stü^utiQ  beS  Sqlinbexg  burc^  bie  auS  gig.  201   eifii^tlüle 

boppdie  ^anbung  beSfelben  einen  tontinuieilii^en  äSaffeiftiom  buidiflie^n  lAgt. 

3n  bie  ßeitung  s  tft   not^  ein  SBentil  etngefdialttt,   ntelc^eS   buti^  einen  SHegu« 

lotot  felbfitaiig  twn  bei  3)Iafdiine  bun^  einen  S^ntiifugaliegutatoi  gefiffnet  unb 


Qt]i^loWm  tmrb,  um  oDjureiciEiIic^en  ®o8iufIu6  ju  oerliinbeirn.  Sautf(^uff&(te,  bte 
in  bet  (SoSjuIeitung  mSgtic^ft  nai)t  bec  3}Iaf(^ine  angebta^t  ftnb,  ^tnbem,  bog  {ic^ 
bie  buti^  baS  Öffnen  unb  ©i^Iiefeen  brS  SSenlilg  ^erootgebroi^lm  Stöfi»  in  b«r  ®a8= 
leitung  fortpflanjen  unb  bie  (SaSflammen  in  bei  9}fi^e  jum  du*^cn  bringen.  3)(tö  t)n< 
brannte  ®a8  fotnnwlt  firfi  junÄtfift  in  einem  SHeferoDir,  oon  roo  au8  e8  burdi  eine 
SRSIJTenleitung  inS  greie  gefüEirt  roirb.  SntfleEien  in  bem  SlefeiDoii  Setonatidntn,  fo 
fdilie^t  boS  SIb[a6tienttt  nic^t  genügenb  unb  mu^  gereinigt  roerben.  2)aSfeIbe  bebetft 
fi(^  näm[i(^  aQmfilllidi  mit  3tu%  ma%  f\i)  nur  babuicti  einigermaßen  oecmeiben  Ifißt, 
baß  man  eSjeitioeife  mit  Petroleum  übergießt,  gu  roeldiem  g'^'f ^  befonbeie  ^tioleuma 
gefaße  im  $anbe[  ju  belommen  fmb,  bie  an  baS  Se^äufe  beS  9IblaßDenttie  angefc^roubt 
neiben  unb  burdEj  öffnen  eineS  $at)n8  ober  SQentilS  bamit  in  Seibinbung  gefegt 
meiben  fännen.  Seim  SlbfteQen  ber  SJlafc^ine  fd)Iießt  man  ben  fialin  ^inter  ben 
Rautfc^uIfAden,  mattet,  bis  bie  3Rafc^ine  gum  Stehen  fommt,  fleOt  {te  fo,  ba^  bec 
ftolben  bie  SlnfangSIage  (SlnfaugefteHung)  ^at,  um  ffli  fpAteren  ®tbxan^  parat  ju 
fein,  unb  fi^tießt  nun  aud|  bie  Q&^e  ber  ßfin^flomfi^  ""b  ben  3Baffetf|a^ 

SBerfagt  bie  URoft^ine  beim  Slnlafien,  fo  ift  ber  ®runb  mcift  ber,  baß  man 
ben  Qaijtt  ju  nieit  gedffnet  fiatte,  fo  baß  oUsuoiel  ®ai  in  ben  Sqlinbei  eingebrungen 
ift.  Sllan  fi^ließt  ben  $a^n  tnieber  unb  fui^t  boS  ®a&  burt^  mehrmaliges  Um« 
bre^en  beS  ®d|niungrabeS  roiebei  auS  bem  Stjlinbei  gu  entfernen.  9lun  etft  bffnel 
man  ben  $a^n  Don  neuem  unb  junäi^ft  nur  (e^r  menig. 

^umeilen  liegt  ber  (Stunb  barin,  baß  bie  3'inbflammen  nid|t  fy)^  genug 
finb,  baß  baS  9lbgaSoentil  S  bur(^  fflußablogerung  fit^  oerflopft  ^af,  ober  ba^  bie 
itanäle  im  @i^eber  oerftopft  finb. 

Srleii^ert  mirb  baS  SInlaffen  au(f|  bur^  feftereS  älnjie^n  ber  auf  ben  ©i^iebei 
bcQdenben  Sdirauben,  rooburc^  bie  Slidilung  oerbeffett  nrirb.  3ft  bie  3Rafcf|ine  in 
®ang  gelommen,  fo  lodert  mau  bie  ©(^rauben  uneber,  um  bie  Seibung  ga  nenrnnbern. 

3n  neuerer  3^1^  «ni^b,  mie  fi^on  ein)ö(|nt,  gen)SC|nIi(^  ftatt  bei  rußenben  S^^' 
flamme,  meldte  balb  ^märgung  ber  SBänbe  unb  S)ede  im  ÜTtafi^tnenraum  berbei* 
ffi^rt  unb  bie  Quft  oerfc^Iet^tert,  oußerbem  buic^  SuftfiiCmungen  Iei(^t  auSgelöfi^t 
mirb,  bie  reinlidiete  unb  junerläffigere  ®tü^toI|raünbung  ober  eleltrifdie 
3ünbung  jur  äinmenbung  gebiadit.  93ei  älteren  Wotoren  tann  man  fu^  buidi 
eine  öbei  ben  güiibflammen  angebrai^e  3lbaug(eUung  einigermaßen  fielfen,  bo<^  ift 
bie  (ünrii^tung  umftänblü^. 

Site  $ieife  bet  Heineren  ^orijonlalen  SJtotoren  fmb:  Sincglinbiige  oon  ',',,  1, 
2,  4,  6,  8  «ßfeibeftfirle:  1360,  1650,  2260,  3150,  4000,  4600  äJit.  3miaTng&' 
motoren  (fpeaieÜ  für  elettrifi^en  ßid|tbetiicb),  3,  5,  8,  12  ?ßf erbeftürle :  3000,  3760, 
4900,  6500  ant.  SHe  S^einifc^e  ©aiSmotorenfabrif  oon  fflenj  u.  So.  (ailann|eira) 
liefert  ÜJtotoren  mit  eleftrifdier  3&nbung  oon  1,  2,  4  Ißferbefrfiften  ju  1500, 
1860,  2650  3ni.  S)ie  Qleltrijitfit  mirb  buii^  eine  an  ber  Dlaft^ine  angebrai^te  Ileine 
3)qnamomQfd|ine  mit  3nbuttton8Qpparat  felbfttatig  eraeugl.  S}aS  ©aSgemifi^  fommt 
bei  jebem  flolben^ub  jur  9}erpuffung.  Sie  SRafdiine  gel^t  fofort  an,  bie  Umbre^ungS< 
aal|l  ift  gering  unb  bamit  oud^  bie  Slbnugung.  S)er  tompliaierfe  ©agfi^ieber,  bie 
^finbflamme  unb  bamit  mandie  Störungen  fallen  fort,  ^enn  bei  flolben  bie  ver> 
brannten  Safe  buttt)  boS  ^IbgaSuentil  ^inouSfc^iebt ,  läßt  et  gleic^aeiliß  butt§  ein 
jmeiteS  93enti[  gepreßte  Suft  eintteten,  meli^e  ben  St)linbet  reinigt.  3)ie  nac^  @d|lug 
beS  IbgaSoentilS  nod|  oorfianbene  Suft  mirb  lomptimiert  unb  bann  gepreßtes  @aS 
eingeleitet  unb  baS  ®emif^,  fobalb  ber  Aolben  am  Snbe  feiner  Sa^n  angelangt 
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ift,  burt^  einen  eleltrtf(|en  gfunfen  entgünbet.  2)er  ®a^vtxbxavi^  betrögt  0,5  btö 
1  cbm  pro  ©tunbc  unb  5ßf erbelraft  0« 

3n)tningdmotoren  laufen  gletd^mä^tger  afö  einfädle,  ^a6en  au(|  ben  SSorteil, 
ba^  man,  menn  geringere  Seiftungen  genügen,  mit  nur  einem  Sgtinber  arbeiten 
lann,  inbeS  ift  i^re  )6e^anblung  umftdnblic^er.  S)a  oier  $ferbelr&fte  gemd^nlic^ 
genügen,  jo  bilbet  bie  jmeite  $ölfte  eine  SReferne,  faQd  bie  erfte  oerfagt,  maS  bei 
bem  äRangel  an  SJebienungSperfonal  unb  ber  baburc^  bebingten  SSemac^Iöfjtgung 
ber  SRafd^inen  bann  unb  mann  oorlommt.  ®runb  beS  SSerfagend  ift  in  ber  Sieget 
mangelhafte  ^Reinhaltung  beS  Sc^eberd  ober  beS  SlbfperroentilS.  2)a  ba&  $ugen 
unb  SBiebereinri(§ten  biefer  leile  geit  loftet,  fo  ift  eS  fel^r  bequem,  menn  3leferoe 
oor^anben  ift.  Qtotdmä^XQ  l^ält  man  übrigens  aud^  eine  lomplette  Steferoe^s 
fc^iebergarnitur,  nebft  9leferoeringen  für  ben  ftolben,  oonötig  unb  bringt 
biefelben  leidet  augänglid^,  aber  gefd^ü^t,  in  ber  9lft^e  ber  ajtafc^ine  unter. 

ßriangt  bie  äRafc^ine  nic^t  bie  rid^tige  Xourenga^I,  fo  lann  man  fte  innerl^alb 
gemiffer  ©rengen  burd^  Säelaftung  ober  (Sntlaftung  beS  9ieguIatord  önbem,  ift  bie 
Sbmeic^ung  gu  gro^,  fo  ift  eS  bagegen  gmedCmä^iger,  eine  anbere  9Kemfd^eibe  an 
ber  £rani^miffton  anzubringen. 

SBo  eS  an  9taum  mangelt,  oermenbet  man  fte^enbe  SRotoren,  bie  ftd^ 
auc^  burd^  geringeren  £)Ioerbraud§  auSgeic^nen,  inbeS  meniger  ftabil  unb  meniger 
bequem  gu  be^anbeln  fmb  atö  bie  liegenben^). 

Unbequem  ift  ba^  notmenbige  9lnbre^en  ber  ®admotoren,  melc^elS  aber,  faQS 
eine  S)i)namomafd^ine  mit  Slltumulatoren  betrieben  mirb,  einf ad^  baburd^  bemirlt 
merben  lann,  ba\i  man  bur(^  Betätigung  eineS  geeigneten  Umfc^alterS  für  einen 
äRoment  erftere  afö  3Rotor  laufen  löftt.  Steueren  SWotoren  mirb  eine  befonbere 
Slnla^furbet  beigegeben. 

S)aS  Qxxitn  ber®alSfIammen  lann,  faUS  nid^t  bie  gemdtjnlid^  beigegebenen 
^tntereinanber  gefd^alteten  (Summibeutel  auSreid^en,  oermieben  merben  burd^  Sin« 
fc^altung  eineS  ©peifeoentilg»), 

2)a9  9luSpuffger&ufd^  lann  burd^  Sluffe^en  fogenannter  ©d^allbömpfer^) 
ocrminbert  merben. 

©e^r  billig  arbeiten  bie  ©auggaSmotoren,  b.  ^.  SaSmotoren,  meldte  ftd^ 
baS  ®aS  burd^  Slnfaugen  eineS  (Semifc^eS  oon  SBaff erbampf  unb  Suft  über  glü^enben 
Sohlen  felbft  ergeugen  unb  beS^alb  aud^  an  Orten  gebrandet  merben  Idnnen,  mo 
ft(^  feine  ®a8anftalt  befinbet 


0  SBeitere  IBegugSquellen  fmb  g.S3.:  ®ebr.  5!örting  in  l^örtingSborf  bei  ^annooer; 
bie  ai^einifd^e  ®o8motorenfabrtl  SWann^eim,  8lft.s®cf.,  SJlannl^eim,  ©d^mcfeingers 
ftrafec  (baut  ^origontale  SRotoren  oon  2  bi8  30  Spf crbelräften  gu  1300  bi8  6900  m.) ; 
S)re«bener  ©ogmotorcnfobril  oorm.  SKorlfc  ©ille,  ««t.s®ef.,  2)rcgben  A.,  Sloffenerftr.  3; 
Seielnigte  SRafdginenfabril  SlugSburg  unb  aRafdginenbaugefeUfdgaft  9lürnberg, 
«!t,s®ef.,  iRümbcrg;  »ieberftetn  u.  (SoebidCe,  |>amburg  (®arbener8  SBentilgaS:^ 
motoren).  —  *)  ©egug^qucffen  finb  g.  85.:  (Sebr.  Slörting  in  ©annooer,  Scllerftr.  62. 
greife:  y„  1,  2,  3,  4,  5,  6,  8,  10,  12  ^crbefräfte:  800,  1000,  1500,  1900,  2300,  2700, 
3000,  3600,  4000,  6000  ^RI.;  S3eng  u.  (Eo.  in  SRannl^eim,  Gasmotoren  mit  ©lül^rol^r:^ 
afinbung  oon  V,  biß  10  SPferbelräften:  650  bi8  3300  SR!.;  bie  aRafd^incnbaugcfeUft^öft 
SRünd^en  (Äbam»  neuer  SBcntiIs®aÄmotor)  unb  alle  anberen  OaSmotorenfabrifen.  — 
')  8u  begießen  oon  3ul.  Spintfd^  »erlin  unb  JBufeJe  u.  Co.,  »erlin;  Simonis  u. 
fiong  in  granffurt  a.  aR.sSac^fen^aufen  liefern  gu  gletd^em  3metfe  einen  ©itj^erl^eits* 
gaSbrudregulator  gu  40  biß  350  aRI.  —  *)  3u  begleiten  oon  g.Sßatrif,  ^Jranf fürt  a.  2R. 


Eine  fol^e  ajlofdiine  bet  ffieuft«  (SflSmotorenfabnf  mit  eleftrifi^  Sönbung 
geiflt  gig.  202.  S3te  SoI|len  befinbcn  [\^  in  einet  SIrt  güQofen,  beffen  Sledel  ein 
netner  ISafTerleffcl  ift,  um  ben  nötigen  Sampf  ^erjufteDen.   9Io(f|  bem  abfteCten  beS 


MotorS  glimmen  bie  Sohlen  in  bem  gfiQofen  fc^roai^  meitec.    @oII  betfelbe  mieber 
angelaffen  werben,  (o  merben  f«  mittels  eine»  $anbge6lÄfeB  aufS  neue  angefeilt')- 


')  St«ttm ÜBeguaSqueHeti  [inb  i-^.:  bU aHotoTenfaliiil  Obttat\tl,  HU.^iStl.  »erlin, 
um  äÖetbenbamm  1;  ^uäbtntx  <Saixnotoxtn\abnt  poim.  SU.  ^illt,  3>ieebcn  Ä.;  Vlotox= 
faIiraeuB=  unb  aJlotDrenfobril  «etlin,  «n.  =  ®e[.,  aHotlenlrtbe  bei  »erlin;  »eieinigtc 
atafi^tnenfabriC  atigeburg   »nb   SRafdiinenliaugefeEfdiaft   Slümbeig  (ß.  £ide,   granl' 
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SJoflene^mer  für  ben  ®ebtau(i|,  »eil  ftetS  bereit,  [vab  ©pitituS*,  Senjins 
unb  ^etroleummotoien'). 

aSenjins  unb  $etrDleutninotoren  erjeugen  einen  unangenetinien  ®eru(^  unb  finb 
ieS^oHi  roenifl  ju  empfehlen;  nm^  iDemget  ffletrieB  mit  ben  anbeten  in  ber  ffln« 
mtrhaiQ  onfleflebenen  petroleumortißen  ölen,  bie  aubem  fdjroet  ju  6e(i^offen  pnb. 

d)  SBoffetmotoren.  Siaäi  ben  ®a8mototen  werben  am  Iiöufiflften  SBcffer« 
motmcen  ju  p^t)fitolifd|en  3meden  gefirauc^t.  Sie  empfehlen  fi^  inbeS  nur  ha,  roo 
aSaffet  reiit|U(5  unb  oon  ^o^em  ©nirf  §u  biOigem  greife  jut  Sierfügung  fle^t. 
giß.  205. 


ffleinere  aftotoren  nrerben  al%  flnlbenmntoten  auSgefü^  SefonberS  oerbreitet  ift 
Sc^mtbtS  SkffennDtor  (gig.  204,  gu  bejie^en  von  SR.  JTo^I,  ß^etnnig),  beffen 
Sefdireibung  bei  ben  f|r)brobi)naraiI(^n  Sßer|uc^en  gegeben  roirb'). 


fürt  a.  W.,  fttut  Stainjerttt.  14).  t>it  ^otoxen  von  Benj  u.  So.,  9l^einif4e  ®ae= 
nuilDrenfobril,  SUt.sSef.,  ^ann^eim  mit  aRognetjanbung,  etfoibetn  naät  Ütigobe  bei 
^inno  nur  1'/,  bie  3  Sifl-  flojten  pro  ?[«be(rQft(tunbc.  —  ■)  SpiiitiiSmototen  mit 
%asntt$finbung  liefert  »enj  u.  So.,  St^eintfdie  @aemotorenfabrit,  9Ift.=<9ef.,  3nann^tim, 
Don  2  bie  30  Vferbelräften  gu  1600  bis  7500  XltT.  gig.  203  geigt  einen  epirituSmotoi  ber 
2iirr=aRotorengefenfif|aft,  »erlin  SW.,  griebriii|(tr.  16,  roeldici  o^nc  roeitere«  au(^  mit 
Senjin,  ^etroltum,  Solttril,  EKo^napfitEia  unb  aitafut  betrieben  roerben  fann.  Sr  arbeitet 
foflor  mit  einer  SDlift^ung  oon  öOflJroj.  Spiritu«  unb  508|Jroj.  SlSafier.  Sie  iBetrieögroften 
fteHen  fii^  natft  bem  (profpelt  mit  SpirituB  qu(  8  biB  15  ^fg.,  mit  Öeuc^tgoS  6  biß  lOSpfg., 
«iafut  3  bis  6  !^fg.  pro  ^ferbefraftftunbe.  «nbere  »ejuge<Tueaen  finb:  aUorih  ©ille, 
Sirteben;  @aSmotorenfabrif  £eu|i  ®ebr.  RBrting;  Sltotorenfabiit  Oberurfel,  ÜHt.siStf., 
»Klin  NW.,  aSelbenbomm;  aBotorenlobrit  aßcrbau  in  SBerbau  i.  S.;  »ai^rii^  u.  So., 
Öombutg,  Orinbeldllee  26  u.  f.  ro.  —  •)  flteinere  Kurbinen  fmb  g.  »,  ju  begießen 
oon  3Ras  So^I  in  S^emnig  (^fg.  2%).  Ülrb^eie  oon  3.  SDt.  iSoit^,  SDtafdiinenfabiit, 
^iben^eim  a.  b.  Sienj;  &.  Oueoa  u.  So.,  6pegialfabrit  für  Kurbinenbau,  Clifurt; 
^af(^en=  unb  armoturenfabiil  norm.  ©.  «teuer  u.  So.,  ©i^lft  a.  501.  fflSeltomS!BafTer= 


e)  S)oinpfmaf[^iiien.  91d(^  fettener  finbcn  Sompfmafi^inen  aSerroenbung, 
ba  fte  {icft  bt\  unrcgelmägtgent  Setriebe  nirf)t  roftfrci  u^^  gut  gangbar  ei^Iten 
(äffen  unb  oor  aQem  ju  nicl  äBartung  unb  au^crbcm  polijeilit^e  ®enel|iniginig'  gur 
SluffteQung  ecforbern  ■). 


01(8  C£t|(inberfd)mterB(  imirb  a^iStofe  cnipfo^{en,  au  bejic^en  non  SJt.  81.  Rraufe, 
Sfietn.  75'>^Ii^  SeTliii>(S^aT(otlenbuig. 

motoren,  gig,  207);  Sfffter,  ffiJt)%  u.  Co..  3üti4  (Sc^meij),  S'fl-  206);  ®ebr.  ©emmtr, 
att.=®ef,  ?tcibenfctö  (${alg,  Station  Sambrtä)t);  SRnfi^inenfnbrit  Feiglingen  in  (9ciB< 
lingen  (äS&rttembero) :  ^rieglet,  ^anfen  u.  6o,  Sot^a  (fpegteU  J^tamiS^ei^neaiauftr). 
—  ')  Bon  gröfeeren  S)ampfmafd)inen  empfehlen  fid)  notneiitlict)  SolomobiUn  mit  quB= 
jief|baient  unb  beedalb  lcid)t  gu  reinigeiibem  Stü^icnfqftem,  ju  bejU^en  tum  9t  SOoU' 
IltagbebulQsSudau ;  IJang,  snamiEieim ;  fUr  tleinere  £eiftungen  g.  %.  bie  S(imaKiZ>ainpi= 
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SKemere  Sampftnofditnen  oerbraud^en  etma  2  bis  3  kg  floaten  pro  $feib(fcaft, 
©oSrnDtoren  0,6cbin  SeuditgaS,  SenjinniDtocen  0,5kg  S3enain,  SptntuSmoloren  0,51 
^tniituS,  ^tioleummotoien  0,5  kg  ißetroleutn. 

1kg  ÄD^Ienftoff  erfoibert  tfieoretif«^  jum  SBerbrennen  11,7kg  ßuft,  in  SShrt» 
lit^teit  braudit  man  etrtxi  bai  Stoppelte. 

giß.  209. 


ffiiejelmotoren  fiaben  \ef)v  ^o^en  3lu8effeft,  inbc»  lompltaiette  (Einrii^tunfl. 
<£ie  fmb  gu  bejie^en  opn  bei  oeieinigten  Snafc^incnfabrit  SlugSburg  unb  3Raft^inen> 
bauQefeQfc^aft  mmbeiß.  9UU®t]. 

(Sine  Heine  3)«mpftutbine")  gebraucht  etroo  22kg  Sampf  pro  $ferbelmft* 
flunbe,  ttifi^ienb  giöfieie  nur  9  bis  10kg  erforbern,  ebenfo  roic  anbere  33ampf: 
mafdiinea 

19.  Sie  S^tminiitnafi^intn.  &)  Slnfi^affung  unb  Se^anblung.  SHe 
^upl[ät^Iid|fte  9}einKnbung  beS  (SaSmotorS  ift  bei  iBetneb  bec  SlQnaniDma|d|ine, 
mtd^e  bie  mangflnbe  eleftiift^e  Centrale  erfeSen  fad  unb  anberei  Stromeijeugei. 

iSon  bei  Wafdiine  roirb  bie  Jtiaft  entniebec  buiä)  birelte  JTuppelung  auf  bie  S)i)s 
nommnaft^ine  ftbettroflen  (gig.  207)  ober,  ba  bie  geringe  Sourenaa^t  beS  Üftotor»  grofee 
S^enfwnen  ber  3)i)namontafi^ine,  alfo  ^o^en  $cei8  becfelben  bebingt,  gunä(f)ft  auf 
tine  iranSmifrion.  SefonberS  bequem  ift  Äörting»  ®a8bqnomo  (gig.  210),  bei 
roeb^et  beibe  SRafi^inen  ju  einem  ®anjen  oereinigt  finb.  ^ieibuit^  roirb  bei  ÜBetrieb 
rotlentlidi  bitligec,  bo  bie  Rroftoeitufte  buirf)  iHeibung  in  Kian8mi[fionSlagetn  unb 

■na|d|tntn  (Don  8  P3  an)  t»n  Sßaäjti^  u.  So.,  ^amfiurQ,  Silnbelallee  26  unb  (nun  1  PS 
on)  btt  Spormotoi  btr  (Sifenroerte  in  (Baggenau  (»oben)  (gig.  209).  —  ')  3>ampfi 
iiibinen  liefem  teioron,  SSoncii  u.  So.,  nft=®ef.,  aßann^eitn.  @ie^e  auä; 
®or(f(^,  fliaftmafi^intn  gum  Äetiicbe  bi|namo=EteItrifif)«  Stroraerjeuger,  Setpjig, 
0-  Seiner,  1898. 
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ableiten  b«  düetnen  auf  ben  SKetnfi^iben  oeimieben,  bei  SlufiDonb  an  £)I  für  bie 
Sas»  geringei  unb  bie  Stebienung  iiKfentlic!^  etnfat^  unb  tiientser  jeitiautienb 

g^  210.  ""^^-     ®"  **ß"*"  ^"^  "'*** 

nuc  Bei  größerem  ©tijnii= 
bebarf  \<fym  beS^Ib,  tsMtl 
fteiS  gtvei  3)qnaiiioma|[^en 
ODi^nben  fein  foQten,  um 
im  gaCC  oon  Störungen  eine 
SRefeioe  ju  ^en. 

gifl.  211  jeiflt  eine  3)qs 
namo  für  3  ftilomalt  biitft 
gefufjpelt  mit  einem  SBenjin- 
motor  von  i  PS,  ga  Ugu^n 
oon  SR.  So^l,  S^emniS,  ga 
17B0  3m. 

3ngig.212  ift  eine  lleine 

SInloge  befle^b   auS  einem 

1  PS'Senginmotor  unb  einer  3>t)namomafii^int  ffir  65  Sßolt  unb  6  SImp.  (K,  1536) 

mit  iHiemenbetrieb    batgefleHt,   in  Sifl.   213    eine  anläge   befte^enb    ou8  einem 


ffime  SRei^  oon  3a|ten  ^inburdi  ßenujte  «^  aioei  SleBenft^lufemafc^ert  für 
«ttgeffl^r  20  fflnip.  Stromjtärte  unb  100  ffiolt  ©fjannuna,  jebe  mit  einet  Stfhimu:- 
latoanbatttnt  oon  36  3eDen  mit  21  fflmp.  SRojimum  (Bnttabeftrom  unb  70  ?ltnp.« 
S^ifl.  212. 


<Stunbm  ftopajität  in  SSerbinbung  ftelienb,  eine  SInlage,  bie  fiil)  ido^I  betoälirt  ^at. 
^e  33eibinbung  mit  einer  älftumulatorenbattene  ift  nottoenbig,  ni<^  nur  meU  bie 
3)laf(|inenfh:0me  n>egen  ber  ©djiDanlungen  beS  ©QgmotorS  tseniger  lonftant  ftnb  ■), 


')  ^n^  fluffetien  einer  ®$n)unflfd|ei6e  ouf  bie  Kijfe  bei  Sqnamomafddine  tSnntn 
hit  Sc^roanTunflen  etrooS  otiminbert  nierben. 
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\ovbtm  DOC  aDetn  beS^alb,  toeil  man  nit^t  ytwtil%,  nunn  Strom  geBiaiu^t  nirb. 
ben  ©flSmotot  etft  onIo(fen  unb  bann  iniebet  abflellen  lonn,  eine  oft  ted|t  um* 
ftänblii^e  Slrbeit,  unb  i^n  ebenfomenig  unn5tigein]ei|e  ftunben^  unb  tagelong  im 
Sonfle  Iaf(en  fann.  S)ie  ongegefiene  ffilementenja^t  ent[prii§t  ber  Bei  Heineren 
Anlagen  mit  Stüdfii^t  auf  guten  SJetcieb  bec  Sogenlamiien  üblic^n  Spatmung  oon 
66  Sßolt  Sine  Stttumulatotenaelle  borf  nfimli^  ftiWiftenS  auf  1,86  Sott  entloben 
loerben,  man  geürouc^t  fomit  für  eine  Settiebäfpannung  con  50,  65,  100,  110, 
120  unb  222  f&olt  bejieliungenKife  27,  36,  54,  60,  66  unb  120  QtHen.  Set  ber 
2abunß  ift  pro  Seile  anfänfllii^  2  Sott,  [(^liefelid)  2,75  ißolt  ju  redjnen.  ©ietouS 
ergifet  \\d)  bie  notrocnbige  Spannung  ber  labenben  SRafrfiine. 

3ia.  214.  S""«  2öben    oon   affumulatoren 

werben  faft  ouSf^Iieftlid^  9teBenf(^[u6' 

mafi^inen  6enu$t,  unb  jwar  mirb  in  ben 

^uptftrom  ein  automatifdier  äRinimoI: 

ftromau8frf)aUer  eingefeßt,  meldtet  bie 

Stromleitung    jmif^n  SDlafcfiine   unb 

älffumulatoten  unterbridit,  fobalb  ber 

Strom  unter  ein  gemiffeS  Süinimum 

tierunterge^L   Sßürbe  ndmlii^  beifpielSs 

meife  ber  bie  S)t)namD  trei&enbe  9liemen 

at^Ieiten,  unb  bie  Slrmotur  nidit  me^r 

in  fo  raf^er  aSeroegung  fein,  bafe  bie 

Sqnamo    nunmehr    ate    Slebenfc^ug' 

motor  burd^  ben  Mftumufatorenfttom  getrieben  roütbe,   roaS  lebiglic^  ben  31ö({)= 

teil  f|fitte,  ba^  ber  9If(umuIatot  nai^  unb  nac^  leer  laufen  mürbe,  fo  ISmite,  gan^ 

roie  beim  Sünlafeen  eine»  OleBenfi^Iu^motorS  o^ne  SBorfi^altroiberftanb,  bur(^  unjU' 

läffig  gcofeen  Strom  bie  9Jrmfltur  jerftdrt  ober  infolge  ber  Umle^ung  ber  ?poIe 

burdi  überroiegenbe  9Irmaturreattion  bie  SDlafdöine    gegen   bie  Surften  rütttoürtS 

getrieben  merben. 

Setbunbmafi^inen  eignen  fic^  pm  Gaben  oon  9IHumulatoten  nii^t,  nieil  ein 
eoentueüer  9liidftiom  au§  ber  ^Iffumulatorenbattene  bie  SRagnete  tntmagnetifieren 
unb  Shiraf(^lu6  fietbeifü^ren  (önnte.  ©inb  folc^e  oor^anben,  fo  benugt  man  nur 
bie  iWebenf(§Iu&roinbungen  bet  SUIagnetf^enfel. 

Sei  $arQlteIf[f|üItung  oon  Slebenfiilufemafi^inen  mufe  bie  neu  gujuft^attenbe 
OTofc^ine  oor  bem  Sinfdf)aiten  fo  lange  reguliert  roerben,  biS  [tc  bie  rid|ttge  Touren' 
aa^I  erreicEit  Ijat  unb  etroa  1  bis  2  Sßolt  roeniger  oIS  bie  bereits  im  Sänge  Bepnb* 
li(^e  gibt,  bann  erft  fc^Iie^t  man  ben  9IuSftt)alter  beS  ©auptftromS  unb  ttßuliert 
nun  on  ben  SiebenfdiluSroiberflänben  beiber  ÜWofdiinen  [o  lange,  biß  bie  Strom* 
meffer  gleid^e  ßeiftung  beibet  anzeigen. 

93aS  bie  9lnf[^affung  ber  Sh)namomaf(!^tnen  onbe(ongt,  fo  mu^  man  namenl* 
lüi^  barauf  felien,  bab  bie  Stiomabna()me  abfolut  funtenlofi  ftattfinbet  unb 
bie  SörftenoerfdEiiebung  aroif(^en  ßeerlouf  unb  normaler  Setaftung  Der' 
fc^roinbenb  Hein  ift.  S)ie  ftommutatorfegmente  muffen  reic^ii^  bimenfioniert 
unb  mit  unocrbrennlidiem  ailoterial  oon  gleidier  $ärfe  ifoliert  (ein.  3)ie  Stronn 
oBne^mbürften  foDcn  flo^Ienbürften  auS  befler  Äo^le  in  gut  febemben  Surften' 
^altern  fein.  SSefentliifi  ift  feiner,  ba§  fit^  bie  OTaft^ne  beträi^tlie^  über= 
taften  (Ögt. 
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3m  ©egenfag  ju  älteren  aRafc^inen  ftnb  bie  neueren  ni(^t  auS  ®u^eifen,  fonbern 
üuS  StQ^Igu^  ^ergefteüt  unb  be9^aI6  nDefenttid^  leichter  i). 

2)te  SluffteHung  ber  2)QnQniomQf deinen  erfolgt  fo,  bo^  bie  Sliemen  mdgltd^ft 
lang  n)erben  unb  man  burd^  fte  nid^t  be^nbert  mtrb,  bie  9Rafd^inen  unb  bie 
@(^miergefö^e  ber  £ranSmiffton  ju  bebtenen,  auc^  foQen  bie  9Hemen  mdglid^ft 
^ortgontal  laufen,  bamit  ba^  SInfpannen  berfelben  mit  ^ilfe  ber  ben  S^namo« 
mafd^inen  beigegebenen  @d§littent)orrid^tungen  feine  @d^mierigleiten  bereitet. 

Z)ie  SlbfteUoorrid^tung  mirb  fo  eingerid^tet ,  ba^  fte  et)entuell  t)om  Stubitorium 
aus  in  Zötigteit  gefegt  merben  fann.  Sollen  mehrere  2)t|nQmomafd^inen  angetrieben 
roerben,  fo  mirb  jebe  einjelne  mit  einer  SlbfteÜoorrid^tung  oerfel^en.  SBirb  eine 
äßafd^ine  längere  QAt  nic^t  gebrandet,  fo  mirb  ber  Stiemen  jur  ©c^onung  ab« 
genommen,  eS  mu^  alfo  eine  geeignete  SSorrtc^tung  oor^anben  fein,  um  il^n  aufju» 
^ngen,  o^ne  ben  S3etrieb  ber  übrigen  äHafd^inen  3U  ftdrea 

SBaS  bie  äSe^anblung  einer  S)qnamomafd^ine  anbelangt,  fo  ift  befonberS  barauf 
ju  fe^en,  ba^  ber  ffoQettor  ber  SOtafd^ine  ftetlS  genau  runb  unb  glftngenb  poliert  ift. 
ailan  reinigt  i^n  jemeilS  nad^  ®ebrau(^  ber  BRafd^ine  eoentueQ  burd^  Sln^alten  einel^ 
mit  feinem  ©anb«*  ober  OlaS*  (nid^t  ©d^mirgeU)  ^JJapier  beflebten  ©oljflög^enS.  3ft 
berfelbe  ftärter  angefreffen,  fo  mirb  eine  fd^arfe  geile  benuftt  ober,  falfö  \i^  ©puren 
oon  Unrunbmerben  geigen,  ein  2)re^banffupport  mit  ©tid^el,  meldten  man  mittels 


^)  9l&^ereS  über  S^namomafd^inen  ftnbet  man  in  Srnolb,  2)te  ©leidgftrommafd^ine, 
«erlin,  ©pringer,  1902;  ®.  ftapp,  S)gnamomaf deinen  für  (Slettft*  unb  SBed&felftrom  unb 
Transformatoren,  ©erltn,  3.  ©prlnger,  1897;  gifd&er:s©innen,  öleftrifd&e  ©leid&ftroms 
mafd^nen,  Sürid^,  Slauftein,  1899;  ß.  jp.  X^ompfon,  S)ie  bgnamos:cIeftrif(^en  aWafd&inen, 
^alle  a.  @.,  SB.  Jhiopp;  5talenber  für  (Sleftroted^nifer  oon  Uppenborn,  91.  Olbenburg, 
^Dlünci^en;  2)ie  eleltrifd^e  Anlage  im  pl^gfifalifc^en  Slabinett  ber  l.  I.  £)berrealfd^ule  in 
3nn8bru(I  oon  $rof.  Dr.  {).  jammert;  ^irfc^s^^illing,  (Sleftroingenieurifalenber, 
0.  (Eoblent,  »crlin  W.,  1902;  §.  ©oppe,  Söic  ftellt  man  Äoftenanfc^Iöge  unb  »etriebS^ 
foftenbere($nttngen  für  eleftrifd^e  Sid^t*  unb  Ähcaftanlagen  auf?  ßeipaig,  (5.  ©oppe  1902; 
D.  (Baisberg,  Xafc^enbudg  für  aj^onteure  ele!trifd^er  Säeleud^tungSanlagen.  )6eaugdquellen 
für  S)9namomafc^inen  ftnb  3.  ©.:  ©iemenSu.  ©al8le,  9lft.*®ef.,  ©crlln;  2)eutf(^c 
SleltriditOtSmerfe  oorm.  ®arbe,  ßa^me^er  u.  do.,  Slac^en;  allgemeine  dleftri:: 
aitätßgefcllfd^aft,  »erlin;  ©eUo8*@Ieftriattät8:=«I!tienöefeIlfc^aft,  Äöln^CSI^ren« 
feß);  ©(ftudCert  u.  do.,  ©teftriaitätS^aitiengefeafd^aft,  SRürnberg;  (5leftri8ität8=:8tftten=: 
gcfcüfd^aft  oorm.  mßal^meger  u.  (Eo.,  granifurt  a.ajf.;  Oefellfd&aft  für  cleltrifd&e 
Snbttftrie,  ÄarlSrul^e;  ®.  unb  ®.  Sein,  (Sleltroted^nifd^e  gabrif,  Stuttgart;  Jöerliner 
^Jlafd^inenbaus^RtiengefeUfd&aft  oorm.  ß.Sd^roartilopff,  ©crlinN.,  ^enmng8borferftr.33; 
(Sleltrt3ttdt«:s8ßtiengefellfd^aft  oorm.  ©ermann  Spöge,  (H^emnift  i  ©•;  Söcfttngl^oufe, 
(SIcftri8ÜÄt»*aiticngcfeHfd6oft,  »crlin  W.,  gögcrftr.  19;  Union,  eieltri8ität80efenfd6aft, 
»crlin  N^V.,  ©orot^eenftr.  43;  Kl^üringer  (gleftri8ttät8:=afticngcfenfd)aft,  SBerltn  NW.,  ©(^iff^ 
bauerbamm  6/7;  aJlafd^inenfabril  (Sfellngen  in  (SfeUngen;  Älroin  ^empel,  ®lcItrotcd&s 
nifd^e  gabri!,  S)reSben;  ©d&umann»  ©lettriaitätSmerl,  ßeipatg*SßIa0n)i^;  JBraunfrfiroclgifd^e 
3Rafc^nenbauanftalt,  Jöraunf d&meig ;  SlftiengefeUfd^aft  ©ödöfifd&e  (SleftriaitätSroerfc  oorm. 
¥öf ermann  u.  (Eo.,  ©eibenau,  SBeairl  S)re8ben;  £]&.  3Wüner,  ®Ieftroted&mfd&c  gabrif,  ] 

Sctbft  in  Sln^alt;  ©rnft  ©einrid^  ®eift,  @IeItrtaitätS:=9Iftiengcfeafc§aft,  Äöln  a.  91^.;  »er«: 
einigte  dleftriaitätgmerle,  «faengefcHfdöoft,  ©reSben;  ^nb.  ßeg,  Slmftabt;  ©uftao  (Sona, 
dleftriaitätSgefeüfd^aft  m.  b.  ©.,  Hamburg;  ©leltriaitätSmcrfe  SBunberlic^u.  ©errmann, 
(B.  m.  b.  ©.,  <>annooer;  (SIc!trotedC|nifd6e  SBcrfftatte  2)armftabt,  ®.  m.  b.  ©.,  5)armftabt; 
»ergmann,  ®Ieftriaität8mer!e,  a!t.:=®ef.,  »erlin  N.,  Oubenarberftr.  23  big  32;  Umbreit 
u.  SJlatt^eS,  ßeipatg^jpiagmift  1;  Sleftriaitätg^Slfticngefeafd^aft  oorm.  Äolben  u.  (Eo., 
^tagsJB^focan;  Dr.  ®.  ßangbein  u.  (Eo.,  ßcipaig »* ©eflerffauf cn ;  SJlaj  ©d&ord^  u.  (Eo., 
<{leftrote(|nif^e  gabril,  Sl^e^bt. 
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eines  paffenb  jugefi^ittenen  ^ol^geS  unb  ®<^au65n?ingen  amSe^eQ  bei  91ii|i^e 
6efeTtiflt.  SUlon  fegt  t">6e>  bie  SDlaf^e  enttwbet  mittel»  bet  fiaitb  ober  rineS 
SleltrotnotorS  (ober  aui^  mittels  beS  SaSmotorS  na^  (Entfernung  beS  ben  Sitgulatot 
6elaftenben  (Semü^iS)  in  fe^i  langsame  Umbie^ung.  Sen  tiierbei,  foiDie  ou^  beim 
geroöfinlit^en  ®ebrau(|  ber  3Rafd|tne  entfte^nben  5lu|)ferjtau&  befeitigt  man  (ns« 
faltig  mit  Slafebolg,  $infel  unb  '^vilappen.  Sbenfo  m&ffen  bie  S9üiften  ftelS  in 
gutem  3ufi<iti^c  gesotten  werben.  Um  bie  flontaltftAc^en  berfelben  ga  emtiiem, 
nimmt  man  fie  auS  i^en  $altein  fiemufi  unb  befeftigt  fie  in  einem  auS  Qoli 
ober  (Sifen  I^ergeftelUen  ftlemmfuttei  (Bürftenfluppe),  in  n»I(^  fw  genau  ^ineüi' 
paffen,  fo  ba^  nur  boS  objufeilenbe  Qnbc  etnuS  norragt.  Sie  finbfl&c^  be& 
JttemmfutterS  ^ben  biejenige  Steigung ,  weiäft  bie  abjufeilenbe  gläc^  |afKn 
mub,  bamit  bte  Sfirften  ben  jtollettor  richtig  berfiliren.  3)Ian  ^at  olfo  mir 
netig,  baS  Sflrftenenbe  fo  roett  abzufeilen,  bis  e6  mit  biefen  ^Ai^en  in  gleidieT 
Sbene  liegt 

^e  Surften  bfirfen  nur  leitet  auf  bem  ftoUettor  oufliegen  unb  muffen  fo  eins 
gefegt  merben,  ba^  fie  (bei  gmeipoligen  SHafdtinen)  jmei  um  180°  au8einanbec< 
liegenbe  QameOen  berüEiren.  SBor  Sinfe|en  ber  %)&rften  fiu^t  man  fi^  beS^atb 
biir^  9Ibjä^Ien  jroei  fo!cfre  QameQen  auf  unb  begeicffnet  fie  etnw  burc^  eingef({|Iagene 
AdrnerpunÜe,  faQS  bieS  nid^t  fcC|on  von  feiten  ber  gabrif  geft^ben  ift.  äBSEirenb 
beS  SetiiebeS  muffen  bie  Surften  burc^  Sire^  beS  Sfirften^IteiS  fo  eingefteDt 
meiben,  bafi  bie  ^ntenbilbung  oerfdiminbet  ober  m3gli<^ft  gering  roirb. 

Seim  Slbftellen  merben  bie  Surften,  beoor  bie  Wofi^ne  ganj  gur  91u^  fommt, 
mittels  ber  geraöEinlii^  am  SQrften^Uer  angebnti^ten  Sorrit^tung  nom  ftoOettor 
abge^ben,  um  Sefi^bigungen  gu  oei£|Qten,  fa08  etroa  bie  3Rafif|ine  rfidro&ilS 
gebrefit  miib.  Pan  legt  fie  auS  gleid)em  ®ninbe  bei  3nbetriebfegung  erft  auf. 
roenn  bie  äßofi^tie  im  ®önge  ift  J)- 

b)  S)og  ®(^oltbrelt.  £ßon  ber  S)t)namomafif|ine  ge(|en  bie  SJeitungen  jus 
ndc^ft  ju  einem  ®(^altbrett  >)  unb  erft  oon  ^tei  roeiter  ju  ben  Stttumulatmtn  unb 
in  baS  ätubitorium.  9Iuf  bem  ®d)altbrett  neben  ben  9[iie>  unb  Utnf(^ltem  ein 
Slmp^tometer  unb  ein  Soltmetet  \&t  jebe  3naf(f|tne,  gioei  9te&enfi$Iu^< 
regulatoien  fSr  bie  ^namomafdiinen,  jmei  ^auptftromregulotoren,  wdäft 
ben  aßangel  ber  3<QEtif(^aIter  erfegen  ^). 

9lotn)enbig  ift  femer  jum  Soben  ber  91tIumuIatDren  ein  Stiomrit^tunge^ 
angeigei,    b.  f|.  eine  Suffole  ober  ein  ^olfuc^r  (mit  9[uSf(^(tei).     S)ie  autii< 

')  SitjußSqueaen  für  SJ^namoBürften  finbj,».:  S^r.SBanbel,  «eutliiigen,  Sürttim= 
b«9;  aWattel,  tSatala  u.  So.,  SDletangeroebefabirif,  Sctiteltftabt,  Stfafe;  Sat^ftft^e  SgnQmo= 
bfiiflens  unb  aRetolIgeniebefabril,  6auerfireq  u.  ßoftorg,  SrcSben  A.;  $.  StingSboif!, 
effen  a.  b.  Stu^r;  SouiS  $at,  Tt^n.  «uieau,  Bresben  A.,  nqff^auferftr.  26.  Soatt 
toren  liefert:  3-  ftolb  u.  So.  Woiftf.,  aJötiliB,  ffi^Hnbetg  bei  Setpjia.  »efonber«  ddp 
teilbaft  finb  Jto^tebürften,  DorauSaefe^t,  bag  bei  fliJÜcItoT  bie  bof&r  erforbfili4e  grofie 
SuSbefinunQ  ^ot,  folc^e  finb  }u  begießen  oon  Se  Sarbont,  Stt:®ef.,  oorm.  Sacoaibt 
u.  (So.,  gtanffurt  0.  an.  unb  Don  Sabiuß  ©turion,  Sfancg.  Um  ben  flo^Ienbflrften 
bie  riditigt  i^form  ju  geben,  legt  man  um  ben  Jlolleltoi  ein  6tücf  Schmirgelpapier,  bit 
beflebte  Seite  not^  au%en,  brfidt  bie  Aorten  an  unb  btcl)t  nun  ben  Jtoüeltor  fo  lanp. 
bie  in  bie  dofiltn  eine  ^Ö^Iung  eingefdjliflen  ift,  bie  genau  ber  9tunbung  bee  noQettaiS 
cntfpri^t.  —  ■)  £ie  Sltaf(t|inen  mfiffen  oon  bem  Sifialtbiett  aue  futitbar  fein,  boSfelti 
tarnt  alfo  nii^t  in  ber  IBeifentung  unter  bem  Uubitorium  angebracht  nierbcn.  —  *)  9n: 
loenbung  oon  3eQenfdKiUem  ober  3ufa6nuif feinen  ift  bei  Ileinen  Anlagen  )u  umftänblii^ 


tnatiff^  aninim 0 1 au Sf(^ alter  toerben  snwdmAgig  mit  einer  fliingelanlage  uer* 

bunben,  batntt  fte  bun^  fliingcin  bie  Unterbietfiung  beS  Stromes  anzeigen,  um  bte 

Uifo«^  ber  ©tflnmg  fofort  ermitteln  ~,    „.5 

ju  (önncn.    SRon  lann  fte  aud|  fo  eine 

fteQen,  baft  [^  in  slev^ei  33eife  bie 

beenbigte    Qobung   ber   SKtumuIatoicn 

angeigen,  ba  gegen  Snbe  bet  Sabung 

bie  ®egenhaft  ber  9(ffumuIatDien  rafc^ 

amo&dfit. 

S)a8  oon  mir  benugte  ®<4a(t&iett 
ift  et^lii^  lomplijiertei  eingerid|tet  als 
bie  afilii^en  ©(^Uantagen»),  infofern 
ba(|in  auä)  bte  Snbcn  ber  ^upt:  unb 
91ebenfd|(u§n)ide(ungen,  foroie  bie  oon 
ben  Surften  lommenben  Qeitungen  ge< 
fü^rt  finb,  um  beliebige  ftombinotionen 
^tetten  ju  Ißnnen.  S)ie  Sirfl^te 
enbigen  bort  in  lonifdi  ausgebohrten 
SReffingnsgi^en,  in  ttKlcfie  burd)  Qeitungg: 
fi^nQre  oerbunbene  ©tOpfel  eingelegt 
roerben  lannen.  S)iefe  ©töpfetlöt^er 
ftnb  na^e  beieinanber  angeorbnet  tmb 
nxrben  beim  Sebraiu^  mit  einer  Si^a»  ^ig.  216. 

blone  au8  ftarl  ge> 

firnißtem    ^ppbectel 

bebedt,  auf  nwli^er  bie 

entfinredienbe     'StfyiU 

tung  angeft^rieben  ift, 

unb  Rwlf^e  nur  bie* 

jenigen  ßSä^et   offen 

Ififtt,  in  meldte  ©töpfel 
eingeffedt     ttwtben 

Jollen,  jugleif^  burdi 

aufgetragene     Sinien 
anbeutenb,    roeldie 

S5(^      miteinanber 

Dcrbunben       merben 

füllen.    ©0  lann  ourf| 

ein  unge&bter  SHener 

in  fürgefter  grift  bie 

lomptijiertefte  ®i^aU 

tung  ^teilen.  ~ 


')  Schalttafeln  jur  Sbna^nie  oon  ÜKumuIiitoren  unb  DqnaDuftrom  mit  3eIIfn3 
ft^Iter  ober  für  üffumulatorenftrom  allein,  fpejicK  jum  IBetriebe  oon  gunlentnbuHoren, 
rmb  ).  le.  ju  ^abtn  bei  S.  SeqboIbS  nai^folger,  ßSIn,  »cßberftr,  giQ.  215  jtiQt  eine 
,3lonnalfi^Ittafel'  för  eine  ®Iet(|{tn>mbqnamo,  ^tg.  216  eine  foli^e  \üx  eine  SqnoniD 
mit  »otleiie  naO)  Siemens  u.  QalBtt. 
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9(uf  betn  Schaltbrett  beftnben  ft(^  femei  no^  je  gtoei  Untfdjattcr,  oon  nth^n 
ber  eine  baju  bient,  faOS  gciingere  ®ponnung  getpfinft^t  loiib,  bie  Stebmf^Iug' 
nndelungen  bei  3ßafc^inen,  ftatt  fiinteietnanbet,  paraQel  ga  fehlten;  bei  anbete,  ben 
91thiniulatorenfliont  in  bie  3IIaId)inen  ju  leiten,  um  bie[e  alS  aHotoren  ju  treiben,  fei 
eS  unt  ben  ©aSmotür  angulaffen  (anftatt  i^n  mit  bei  $onb  anjubie^n),  wat  fe^t 
gu  empfehlen,  ober  um  bie  IranÄmilfion  jum  Betrieb  einer  onberen  SDlafi^ine,  j.  S. 
einer  Suftpumpe,  in  Xätigteit  ju  fegen,  o^ne  ben  ®aSmetoi  in  Setiieb  fegen  p  mfiffen. 

gemei  fmb  auf  bem  @(f|oltbrett  noc^  ©töpfelfontofte  ange6ra<^t,  melc^  mit 
ben  S)teI|ftront[({|(eifringen  unb  ben  IRagnetfc^ntelminbungen  ber  äRafc^inen  in  Ser< 
binbung  flehen. 

Sinen  Zeit  beS  ©(^altbietts  jeigt  gig.  217a.  Siie  man  fie(|t,  finb  auf  baSfelbe 
bie  3Raf(f|inen  aufgemalt,  unb  jmai  fo,  bog  jebejS  ©töpftOoc^  mit  ber  entfpredKnben 

%ia.  217  a. 


ftlemme  beS  iöilbe»  burdi  einen  ©trit^  oerbunben  ift,  fo  bafi  man  otine  roeitereS 
äbeifefien  fann,  nwldiei  Strom  bort  ju  entnel^men  ift,  gig.  217  b  seigt  eine  ®(|a> 
Hone  mit  einigen  @tBpfeln,  fonrie  ein  ^afet  ©diablonen. 

c)  Störungen  an  ®r)namomof(f|inen.  gunttioniett  eine SJqnomomafi^ine 
nii^t  ri(^tifl,  fo  ift  ber  Sedier  geroö^nüii^  bei,  ba^  bei  JRiemen  ft^Iaff  geroorben 
ift.    3Won  ettennt  bie«  an  ber  geringen  Spannung,  (Sr^igung  ber  Shemf^eibe  unb 
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am  ftd^erften  bvxä)  Qä^m  ber  Umlöufe  pro  SRinute  mittefö  bed  £x>urengö^Ier9 
ober  eines  £a^ometerd  0* 

(Sine  jniette  äUdglid^feit  ift  SBergrd^erung  ber  9let6ung  burd§  ^ei^laufen 
eines  Säger S.  SRon  erlennt  biefelbe  burd^  Sefü^Ien  ber  Säger  unb  auc^  on 
bem  älegniatoc  beS  ®aSmotord,  n)el(^er  nu^t,  toit  getpö^nlic^,  nad§  einigen  Umläufen 
ben  ©oSgutritt  abfperrt. 

3[t  boS  ^ei^Iaufen  nici^t  burd§  mangeinbe  @d§mierung  bebingt,  fo  lann  bie 
Urfad|e  gu  ftroffeS  SInfpannen  bed  SliemenS  ober  ungenaues  Sluffd^rauBen 
eines  SagerbodS  fein.  Db  erftereS  ber  gfaQ  ift  erfennt  man  baran,  ob  fid^  nad^ 
(Entfernung  beS  StiemenS  ber  Stnler  leidet  bre^en  fann.  3ft  ber  Sagerbod  ungenau 
befepigt,  fo  mirb  bie  ftarle  SRcibung  befeitigt,  inbcm  man  bie  SefeftigungSfd^rauben 
beS  SagerbodtS  loft  unb  nac^  entfpred^enber  Aorreltion  ber  Stellung  mieber  anjtel^t. 

(üne  brüte  äRdglic^Ieit  ift  bie  Soderung  oon  Jtlemmfd^rauben  an  ber 
S^qnamomaf c^ine ,  fo  ba^  3.  93.  ber  äRagnetifterungSftrom  nid^t  feine  oolle  @tarle 
crrei^t  ober  gang  unterbrodjen  ift.  SDtan  erlennt  bieS  leidet  burd^  9Innö^em  eineS 
(SifenftudeS,  g.  93.  etneS  @(^lüffe(S  an  bie  $oIf(^u^e. 

£fter  lommt  eS  auc^  oor,  ba^  ein  9tebenfd^Iug  gur  äßagnetbemidelung 
ober  gum  Slnfer  oor^anben  ift,  g.  99.  infolge  oon  Stupf erftaub,  meld^er  ftd^  gmifd^en 
fc^Iec^t  tfolierten  2)rö^ten  angefommelt  I|at,  ober  baburd^,  ba^  an  gmei  ^untten 
infolge  burc^gefc^euerter  3foIation  ®d)Iu^  mit  bem  StfengefteQ  ber  9Jlafd^ine  oor« 
^onben  ift.  Segteren  lann  man  leicht  mittels  einer  Meinen  galoanifc^en  99otterie 
ermitteln,  inbem  man  einen  $oI  mit  bem  SifengefteQ  oerbinbet,  ben  anberen  mit 
ben  oerfd^iebenen  2)ra]^tenben  unb  Stlemmfd^rauben,  unb  fte^t,  ob  babei  ein  gunlen 
auftritt  ober  ein  $olfud^er  Strom  angeigt.  93etm  93etriebe  ift  in  biefem  gaUe  bie 
(Srroötmung  ber  ©pulen  oerfc^ieben  unb  an  einer  93ürfte  treten  ftärfere  gunlen 
auf  als  an  ber  anberen. 

3ft  9lebenfd^Iu^  gu  einer  äßagnetfpute  oorl^anben,  fo  finb  bie  $oIe 
unglei^  ftarl  magnetifd^.  Sft  9lebenfc^Iu^  gu  einer  Slnlerfpule  oor^anben  (g.  99. 
ffupferftauB  gmif(^en  ben  SoQeltorlameDen  ober  (Sifenfd^lu^  infolge  burd^geriebener 
Sfolation),  fo  eno&rmt  ftd^  bie  @pule  fe^r  ftart  unb  an  ben  entfpred^enben  JtoQeltor^i 
fegmenten  geigen  ftd)  ftarfe  gunlen,  menn  fte  unter  einer  99ürfte  burd§gef|en. 

3ft  bie  gange  SJlagnetbemidelung  lurg  gefd)(offen,  fo  erhält  man  bei 
^fung  mit  ber  Meinen  93atterie  unb  einem  ©aloanoffop  ftarlen  ©trom  infolge 
beS  geringen  9ßiberftanbeS;  eS  ift  auc^  nic^t  möglich,  mittels  eineS  ipilfSftromeS 
(oon  ber  Slflumulatorenbatterie)  bie  äFlagnetfc^enfel  gu  erregen. 

3ft  in  ber  äftagnetbemidelung  ein  ®ra^t  gebrochen,  fo  ergibt  fid^  bei 
Prüfung  mit  ber  Meinen  99atterie  bie  UnmögUdifeit,  einen  ©trom  ^inburd^  gu  fenben. 

3ft  bie  gange  Slnferroidelung  furg  gcfi^Ioffen,  fo  fc^lagen  gunfen  ringS 
um  ben  ftoüeftor  unb  ber  8Infer  mirb  rafd^  fjeife,  oorauSgefeftt,  ba^  ber  SKotor 
nvSjt  fte^en  bleibt  ober  ber  9Hemen  abfpringt. 

S^nlid^  (Srfd^einungen  geigen  fu^,  menn  bie  SfoUerung  gmifd^en  gmei  jtoQeftor^ 
lameOen  burd^fd^Iögt  ober  burd^  Stupferfpänd^en  ober  99erbinbung  mit  ben  ^Infer^» 
eifen  überbrüdt  ift.  SHe  betreffenbe  ©pule  erl^iftt  fid)  ftarl  unb  fann  baburc^ 
leicht  ermittelt  merben. 

*)  (&.  ©onnentl^al  jun.,  SScrlin  C,  9^eue  SPromcnabe  5,  liefert  Xafc^cnumbrelJungSsi 
jö^lcr  gu  3,50  bis  7  9Jlf.;  Sourengö^lcr  nad)  Dr.  ajlag  in  Safd^enu^rform  gu  25  3Jlf.; 
^Qf^meter  nadg  Dr.  {>orn  auf  eleltromagnetifd^em  $ringtp  beru^enb,  gu  55  bis  HO  SJIf. 
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3ft  ein  91nletbia^t  gebio^en,  fo  oerfagt  bte  £)qnaino,  fte  gibt  aber  Stnnn, 
loenn  man  einen  Jhtpferbta^t  mit  beiben  Snben  \o  gegen  ben  ftoHdtoi  Iiait,  bog 
er  einen  Seil  beSfel&en  Qbeibtüift.  iSi  entfte^  bann  ringS  um  ben  Aoüdtai 
f^Iogenbe  gunten.  Sringt  man  ein  ©tüJ  Etfen  in  bie  3ia^e  eine»  5iolftI|ut|ö,  fo 
fflillt  man  ein  EBibriecen  beSfelben. 

3ft  bie  3kibtnbung  ber  älnferbemiifelung  mit  ben  JtoQeftailameQen  etn»  bui^ 
SDcteiung  ber  SefeftigungSfii^rauben  ungenOgenb  geroorben,  fo  geigen  [u^  bte 
betreffenben  floUettorlamellen  ftfittei  oetbiannt  alS  bie  Übtigen.  @S  em{)fte|[t  ft(^ 
balier,  fobolb  berarttge  Ungleidimä^teiten  auftreten,  bie  ®i^auben  nadijiift^ 
unb  eoentueQ  ftArter  anjujietfen. 

3ti^  feiten  tritt  au(f|  SSerfagen  einer  3)qnamomaf<$ine  baburt^  ein,  ba^  eint 
ber  Saiften  nic^t  genögenb  anliegt. 

SHent  eine  ^anptfi^lu^*  ober  äkrbunbbqnamo  jum  Saben  bec  älHutnuIiitomi 
unb  ift  im  gmeiten  galle  ber  Stebenf^Iu^  nic^t  an  bie  9((tumuIatoren  angefi^Ioffen, 
fo  lann  buic^  atüdhuäitSlaufen  beS  ©tromeS  ein  Sntmagnettfietcn  ober  Ums 
magnetifieren  ber  aßagnetfcfientel  eintreten.  Sbenfo  bei  goloanoplaftifi^ Sirbetten. 
3ft  noc^  geringer  remanenter  SHagnetiSmuS  ooiI|Qnben,  fo  lann  man  i£|n  oerßörlen, 
inbem  mon  ben  ©tromheiS  för  einen  aRoment  (urafi^tiefet.  ®enügt  bie«  niii|t,  nb« 
ift  ber  änagntttSmuS  umgeteEirt,  fo  leitet  man  gur  SSiebet^erfteDung  für  einen 
fflloment  SBatterieftrom  burdi  bie  SHagnetfpute. 

StarfeS  @er&ufi$  in  ber  äRafd|ine  fann  bebtngt  fein  bun^  SInftretfen  beS 
^nlerS  an  ben  $oIfif|u^n,  mofi  f^  Int^t  an  ben  obgefi^erten  ©teilen  ei^ennen 
Id^,  fonrie  buri^  ungenQgenbeS  ausbalancieren  beS  9InfeiS.  Um  Unteres  gu  iirüfen, 
legt  man  ben  hinter  (o^e  Stitmfi^etbe)  auf  gmei  glatte,  genau  ^origontal  gerii^tele 
©d^ienen,  g.  ffi.  SJre^banlnmngen,  unb  oerfu(^,  it|n  langfom  barauf  fottguroHen. 
2tft  ber  ©dimerpuntt  in  ber  SRitte,  fo  mug  fid|  bei  Sinter  in  jeber  Sage  im  in« 
bifferenten  Oleic^enrii^t  beftnben.  3ft  eS  nidit  ber  SaQ,  fo  befeftigt  man  on  ber 
(eiligeren  $dlfte  paffenbe  ®ewi^t,  bis  boS  inbifferente  ©letc^geroti^t  enei^t  ift'). 


Slfl.  218. 


Siefert  bie  Centrale  ©Idi^ftro 


rotierenben   ®Ieii^ftrom>3ßeif|feIftromumfDrmerS. 


20.  Sie  iStdifcIftiDiiianfage.  Süefert 
bie  3"^t>=<^  äSec^felftrom,  fo  mtrb  beifeOK 
in  dEinlic^er  SJeife  nie  ber  ®Ieic^ftrom  betn 
Si^altbrett  im  Slubitorium  gugelettet  S)ie 
©dialteinric^tungen,  ?Sitiappaxatt,  ?tEfeoflaten 
unb  Alemmen  finb  im  mefentlid^  bte  glei^, 
nur  bie  ajlasimalaußft^olter  möffen  bun^Stei» 
ft^erungen  erfe^t  roerben,  ba  bie  ffluflit^ 
leine  unterteilten  Sifenfeme  befigen,  mie  für 
aSec^felftrom  erforberIi(^  ift 

SJon  ben  äneginftrumenten  eignen  fti^ 
befonberS  bie  mit  Quftbflmpfung  oerfelienen 
fflonftruftionen,  g-  ®-  S^Q-  218,  gu  begieß 
oon  ^artmann  u.  Sraun,  granffurt  o.  311. 
{SßreiS  50  bis  62  mt). 
.  fo  ei^&lt  man  Siedifelflrom  mittels  etneS 


c^e   ftnb    entioebei 


')  6.  a.  <S.  Sd&ula,  Sie  Jhont^riten  eleftr.  9ßof^fnen.  (Jannooer,  ®ebr.  3flneÄe,  1902. 
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©oppelmaf^inen  (gig.  219)  ober  Umfotmetmafdiinen  mit  ©f^Ieifttngen  unb 
StoHtttot  am  gleit^  «nftr  (gig.  220,  K  fAc  30  Solt  unb  4  9Imp.  165  mi). 
S)ie  etfteren  finb  im  oDflemeinen  ootjujieljen.  ©oH  bie  mittlere  ©ponnung  be8 
^dllelftromeS  niti^t  oerfcftieben  fein  oon  ber  beS  ®[eii$ftTome6,  \o  genfigt  bei  Um> 
f Diiiiennaf(^nen  eine  einzige  ^tvideluiig  befi  älnlerS,  bie  nac^  ber  einen  Seite  mit 
819.219. 


htm  Aoltettor,  naäj  ber  anbertn  mit  ben  Si^Ietfringen  oerbunben  ift  3m  ent' 
{legengefegten  ^dUt  muffen  primäre  unb  fetunbäre  SBidelwig  getrennt  fein  unb  i^ 
äSintiun08aa£)Ien  ben  ©ponnungen  entfpred&en.  3(5  benu|e  atoei  S)oppeImafd|tnen, 
«on   loeli^    bie    eine  gig.  220. 

<@(^udeitmofi^ne)  faft 
fmuSfürmigen  SBei^feU 
ftimn  liefert,  bte  anbere 
fteilgejadteStiiRnmeaen, 
JKien  mosimale  ©trom« 
intenfUAt  unb  Spannung 
bt\  tneitem  bie  mitt' 
Itie  übertrifft  (^ii«» 
«iQfiJline).  äJie  fflog' 
netf^etdel  ber  SBec^feU 
ftwmmof(^nen  nwrben 
-liabei  bun^  9(fumu< 
latoienftiom  com  ©(^lt> 
^Tttt  beS  Slubitdriumfl 
fluS  erregt,  wo  fuf|  au(^ 

bie  nötigen  ©c^alteinric^tungen  für  ben  SIettromolor  befinben,  fo  bag  man  jeberjeit 
Dom  ^ubitorium  avS  bie  SBet^felftrommaft^inen  in  ®ang  fegen  unb  bie  ©tAtfe  bec 
Sttame  burc^  finberungen  beS  SftagnetifierungSfhomeS  obönbem  (ann.  Sri  Um» 
fonnetmafditnen  ift  legteieS  nii^t  möglich,  i^re  iQetmenbuiig  beS^Ib  nii^l  ju  empfehlen. 
SBirb  ber  aSec^feiftiom  Don  einer,  Sentrole  belögen,  meiere  ^oiigefpannten  Sßei^fel» 
ttrotn  liefert,  fo  mufi  biefer  gunAd^ft  buii^|einen  SianSfaimator  auf  bie  ®ebrauc^ 
Iponmmg  ^runtettranSformiert  nwrben.    ©oQ  biefer  5Eron8formotor  im  Oebäube  auf» 


3)ie^ftrimtanla0e. 


gefteHt  iButben,  [o  tniife  bafftr  ein  öefonberet  feuerfH^er  Slaum  (im  fttHxs)  nur* 
gefe^en  roetfaen.   ®a  JB«^felftrom  nur  feiten  flebraiK^t  mirb,  empfiehlt  eS  fit^,  einm 
gjg  221.  felbfttätißen   9Iu8f^aUet   anjudringen,  ber 

ben  $rimÄtftroni(tei8  unterbricht  ober  ff^Kejit,  jt 
nac^bem  berSetunbäctreiS  geöffnet  obn  gefi^en 
luirb,  bomit  nitfit  unnötigerrocife  Sectlaii^6wt 
(XltagnetifieningSarbeit)  Deibraui^t  mirb '). 


1:1 

I 


21.  Sie  3:irc4(tiomanlage. 
©te^ftromanlage  gilt  im  niefentlic^n  baS  ®lei£^ 
mie  für  bie  Sei^felftiamanlage.  SloppeImaf<f|inen 
fmb  Qud)  ^iet  Dorjujie^n.  3n  SnnanBelunft 
fotc^er  benuge  icf)  ©leidiftrommaff^inen,  auf  beten 
9IcElfe  ober  ÄoDeftDr  unter  3™if<^enfÖ6unfl  einer 
ifolierenben  $ÜIfe  ©i^Ieifringe  aufgefegt  finb,  unb 
groar  bei  ber  einen  äRaftfiine  biei,  bei  ber  nnberen 
vier,  welche  mit  brei,  bejie[)ungSn)eife  oier  gleii^ 
^tg.  222.  >^it  ^"^  einanbcr  abftel]enben  StoDeftorlameOen 

in  teitenbe  SBerbinbung  flcfeßt  fmb.  S3ie  Surfen- 
galtet  roerben  eifegt  bur(^  bie  kalter  ber  auf  bcn 
SHingen  fifileifenben  gfebern,  non  melden  brei,  be= 
jie^ungSmeife  nier  Seitungen  über  boS  Spaltbreit 
bcS  aitafrfiinenraumS  jum  Sc^ottbrett  be8  äubi= 
toriumS  gefüf|tt  fnb,  roo  ftifi  bie  nötigen  3Iu8= 
fi^alter  u.  f.  m.  befinbeii.  Sie  gum  @(^altbiett 
beSSKafcfiinentaumg  gef üfirten ffinben  berStoflnet« 
rotcfelung  tveiben  bort  ebenfalls  an  eine  an  bem 
Si^altbiett  beS  9IubitDrium6  enbigenbe  Settung 
angefi^loffen ,  fo  ba^  eg  möglich  ift,  oon  bort 
aus  bie  37tagnetf[§eiiFeI  gu  erregen  unb  bamit  ben 
®re^ftrom  beliebig  ab^ufi^ipäc^en  ober  jn  Wf 

ftfltfeii.    Sie  auöjdjQttei;  lömien  entroeber  geroö^nlic^e  fein  ober  folc^e,  nwlf^  aUe 

brei,  bejie^ungSmeife  nier  Leitungen  gleit^seitig  unterbreiten  ober  fc^Ite^en,  nie 

Sig.  222  geigt. 

3ut  IranSformicrung  oon  fiof^gefpanntem  Ste^ftrom  einer  3'it'^ite  bient  ein 

SrefiftromtranSformator.    Won  fönnte  benfelben  eoentueH  fo  einridjten,  ba^ 

Ströme  öerfrf)iebener  Spannung  entnommen  merben  (önnen. 

23.  91iebttfpauuungäan(<igc.  3"  manchen  Sierfui^en  finb  Ströme  oon  nur 
6  bis  12  SBoIt  Spannung,  bagegcn  1000  big  5000  Ampere  Stromflärle  eriDftnfrfit. 
ÜDiit  einer  größeren  9(f(umulatorenbatterie,  beten  Seilen  burd)  ein  Sßadiqttop  fo 
oetbunben  roerben,  ba^  fie  brei  ober  fet^S  groge  ^intereinanber  gefc^altele  Qtfitn 
rcptflfenlieren,  lafet  fid)  bieS  unfifiroer  erreii^en,  oorciuSgefegt,  baft  genQgenb  ftntle 
Hupferfeilteitungen  biS  inS  ^ubitorium  geführt  finb.    @ine  Sct)niierigfeit  geigt  ficf) 


')  3i0-  221  geigt  einen  Slratieformator  oI|ne  6d)ug^üIIe,  ju  &ejic(|cti 
Scf)ucfErt=aäkr[en,  SBerlin  SW.,  fflefanifi^ev  ^tafi  3. 


n  ben©iemen8= 


SHcberf  ponnungSonldgr.  u  7 


inbes  fm  bn  Oinriifitung  hti  $ad§i)tco()S,  ba  fxäj  ^bent,  faQS  bie  ftontattflflc^en  nidit 
}t|r  ßrofte  auSbe^uiifl  ^ben,  fe^  ftorl  erdigen,  unb  jelbft  fef|t  gtofee  Duetlfilber* 
nflpfe  (d  ^ife  nKtben,  baft  bec  ©trom  nitc  für  futje  3eit  getiraui^t  iiierben  tatin '}. 
aebenfoKg  ift  biefe  Sintiditunfl  tet^t  lunftflnblü^  unb  für  bie  affumiiIatDten= 
fcotterie  nic^t  sutraglidi,  ba  bie  3eDcn  nic^t  in  flteidjem  äßaSe  aean(pru(^  nwtben. 


rottm  bie  Sultttungen  gutn  5|Jat^qtrDpen  ni(f|t  genou  ßleii^e  ffiibcrflänbe  ifabtxi.  8^td' 
mödiget  ift  btS^Ib  bie  Slufftcllung  einer  befonberen  SlieberfpannungSbatterie 
au8  gellen  gröfeter  ©orte,  nwlcfie  buriii  eine  licfonbere  91icberfpannunfl8= 
bgnQtnomafdiine  geloben  wirb*). 

©teilt  Sfntralenftrom  jur  äjerfügung,  ^q.  224. 

fl(ei(^ü(tifl  loeld^  ©trötnort,  fo  roitb 
man  nalfirlit^  bie  9}iebctFfiannunsSmaf(^ine 
bur^  einen  biieh  gefuppetten  (Sleftramotor 
betreiben,  b.  (|.  eine  Soppeitnaft^ine 
(gigg.  223  u.  224)  ober  einen  rotiercnben 
Umlormer  (Sifl.  220)  tienoenben.  fflonn 
toirb  tS  au(^  ntögli^  jein,  fomo^t  btefc 
3Ilaf(|ine,  mie  bie  StHumuIotoren  in  ber 

^fenhntg  unter  betn  SIubitDrium  auljuftellen,  \o  bai  nur  fur^e  Seitungen  erforberE 
li(^  finb,  unb  bie  ©iromoerlufte  in  biegen  auf  ein  EDlinimum  rebwjiert  nwtben. 

19en)0(|n[tc^  ftellt  man  bie  Qeitungen  auS  biden  jtupferfc^ienen  ^ec.  Sei 
bn  flail8ni^  Anlage  Ijobe  ic^  flott  beffen  SBünbel  oon  7  mm  hicfen  Jhtpfetbrfi^ten 
Dennenbet,  beien  Snbeu  in  ©i^u^e  ouS  ftarfem  JTupfetra^r  cingcIStet  finb.    SS 

')  XRan  lann  fi^  foldie  9läpfe  aiiS  großen  ®aerüf)rcnDcrniinbcrungemuffen  ^eifttüen, 
in  btren  engere  ßf^ung  als  3uUitimg  eine  bidt  Jhipferftange  cingeft^raubt  inirb.  tiaS 
CuettTtlter  roirb  mit  einer  ©(^id)t  SIBa(Tet  bebeÄl,  um  an  ber  DnmpfentroiÄelung  unjuc 
laffifle  Zemperaturer^B^ung  erlennen  ju  lönnen.  ferner  mug  ein  Sammelgefd^  oors 
^nbtn  fein,  in  ncli^ee  baS  beim  ^erauene^men  ber  ßupfeibQgel  an  biefen  tiSngenbe 
CuKTfüber  abtropfen  tonn.  —  ')  Snldje  finb  ju  beatc^cn  oon  Siemens  unb  ^alSte 
in  Sttlin;  Seutfc^e  euttrijitätSroerre ,  ®ar6e,  Saljmetjer  u.  Co.,  a[i.'®ef.  9laä)tn 
(Sie- 223)  unb  Dr.  (S.  Uangbein  u.  (Ed.,  Seipgig:3eaert]au[en;  Umbreit  u,  Slatt^eS, 
B'ip^'?!.  mb;  Ip.  Senil*  n-  »ö^mer,  »erlin  0-,  'JJlaTfuSftr.  (S!er(M);  <S.  u. 
1-  Sein,  HUftTotet^n.  gabrif,  Stuttgart  (gig.  224)  u.  a. 
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Qt\(fyx^  tettö  beSl^alb,  meil  juföQig  fold^e  Shr&l^te  billig  ju  l^aben  waxtn,  teilB  toegett 
beten  leidsten  Siegfatnieit  im  falten  ßuftanbe,  loöfycmb  bie  Siegungen  an  jhtpfer« 
fd^ienen  in  ber  $i^e  gefd^miebet  werben  muffen. 

SHe  Leitungen  enbigen  entmeber  unter  bem  |Jfu^6oben  ober  an  ber  SBonb,  ba 
mo  fold^e  ftarle  @trdme  ^auptföd^Iid^  gebraucht  merben,  unb  jmar  j[ebe  in  meisteren 
2  bis  3  cm  meiten  ©töpfellöd^rn.  3n  biefe  paffen  ©topfet,  meldte  an  ftupferfrile 
Don  &]^nlid§em  X)urd^meffer  angelötet  ftnb,  oon  meieren  bie  gufammenge^örigen  bun^ 
UmmidCelung  mit  Seinmanb  u.  bergl.  }u  einem  ftabel  oereinigt  merben  Unnen^ 
meld^eS  ben  ®trom  bem  ju  gebrauc^enben  äipparate  guleitei 

9luf  ber  einen  Seite  mu^  natürlid^  ein  9luSfd|a[ter  angebrad^  fein,  n^elc^en 
id^  fo  eingerid^tet  l^abe,  ba^  nac^  igerfteHung  ber  Stromoerbinbung  nod^  ein  jmeiter, 
unb  gmar  ein  groger  Stdpfellontatt,  als  9lebenfd§lug  gum  9luSfd^aIter  gefc^Ioffen 
mirb^  meld^er  eine  fe^r  fidlere  Serbinbung  ^erftellt  unb  ftc^  nur  menig  ermörmt. 
Seim  offnen  beS  ©tromeS  mirb  guerft  biefer  ©töpfel  gegogen  unb  bann  erft  ber 
StuSfd^alter  geöffnet,  bamit  an  erfterem  !ein  gunten  auftritt. 

gemer  ift  in  bie  ßeitung  eingcfd^altet  ein  ©trommeffer  unb  einSR^eod^orb^ 
befte^enb  aitS  2  cm  meiten  ftorlen  äßefftngrö^ren,  meldte  ma^renb  beS  (Sebrauc^ 
oon  SSJafferleitungSmaffer  burc^floffen  unb  baburd§  fül^l  gehalten  merben.  S)te 
llnberung  beS  äBiberftanbeS  gefd^ie^t  burc^  Serfd^ieben  eineS  ®Ieitftüd(S,  befte^nb 
auS  gmei  febemb  gufammenge^altenen  unb  an  bie  Stö^ren  angepreßten,  entfpred^enb 
auSgeljö^Iten  Saden  auS  ftarlen  ftupferllögen. 

9luf  fe^r  einfädle  SBeife  I&ßt  ftd^  niebrig  gefpannter  SBed^felftrom  ouS  bem 
SBed^felftrom  einer  S^ntrale  mittete  eineS  XranSformatorS  l^erf teilen,  beffen  in* 
bugierte  ©pule  auS  einer  eingigen  fe^r  bidfen  SBinbung  befte^t,  meldte  auS  meieren 
parallel  gefc^alteten  SBinbungen  gufammengefegt  merben  lann. 

Sin  St^eoftat  ift  ^ier  nic^t  nötig,  ba  bie  ^nberung  ber  ©tromftärle  burtfy 
JUegulierung  beS  5ßrimärftromeS  erfolgen  lann.  8lud^  biefer  SCranSformator  (ic^ 
oermenbe  einen  folc^en  oon  ber  girma  ^elioS  in  ftöln)  mirb  gmedmößig  bi(^ 
unter  htm  gugboben  beS  SlubitoriumS  aufgefteQt,  um  bie  Qeitung  möglic^ft  hirg, 
gu  mad^en,  faQS  man  nid^t,  maS  nod^  gmedm&ßiger  ift,  norgie^t,  il^n  bur(^  an^ 
gebrad^te  Stollen  transportabel  gu  mad^en  unb  für  ben  Serfut^  in  baS  8(ubitorium 
gu  bringen. 

23.  Sie  ^oi^fpannungSanlage.  a)  2)ie  ^od^fpannungSaflumutatoren^ 
batterie.  ©tröme  oon  nur  md|ig  ^o^er  ©pannung  lann  man  burd§  ^nter* 
einanberfd^altung  ber  gemöl^nlid^  in  ^araHelfd^altung  gebrauchten  SHIumuIatoren- 
batterien  (eoentuell  oon  S)t)namoS,  roenn  beren  SBinbungen  genügenb  ifoliert 
ftnb)  erhalten.  3^^^  ®Iü^en  bünner  Jto^Ienftäbc^en ,  @rgeugung  längerer  Si^t» 
bogen  u.  bergl,  ftnb  fold^e  ©tröme  oon  200  bis  400  Solt  ©pannung  gumeilen  ret^ 
erroünfd^t.  3lo(^  bequemer  ift  eine  S)qnamomafd^ine,  meldEje  ©tröme  bis  700  Solt 
ergeugen  lann. 

9Im  l^öufigften  aber,  namentlid^  bei  Serfud^n  über  eleftrifc^e  Sntlobungeni. 
tritt  baS  SebürfniS  ^eroor,  regulierbare  Spannungen  bis  2000  unb  4000  Soft  ffcx^ 
fteHen  gu  lönnen.  $iergu  ift  am  angenel^mften  eine  §od^fpannungSaIfumuIatorenä^ 
batterie  auS  1000  bis  2000  Meinen  QzUtn,  meldfjc  in  einem  auf  SioIIen  laufenben^ 
überall  bequem  gugönglit^en  jtaften  untergebrad^t  ftnb.  S)ie  gig.  225  geigt  eine 
fotd^e  oon  $.  $erg  lonftruierte  Satterie,  meld^  fid^  bei  14jäl^rigem  (Sebrau^e  im 


^cM^tpannungtanlagc.  119 


oUgemetneti  gut  betrtä^  fyit.  SÄt  Dieiedigen  (SlaSjeQen  betfeOien  fte^  in  bem 
Äoflen  auf  ©laSplottm  unb  bie  rinje(nen  Serien  fmb  aufeetbem  ber  BeR^ren  3(0* 
lation  xmQtn  buit^  paraffinübeTjoflene  @(aSp(Qtten  ooneinanbet  getrennt. 

2)ie  Serien  enbigen  in  Duedritt«rnÄp(en,  meiere  burifi  Sügel  aus  aBei|bIei|. 
bie  an  einet  Satte  auS  paiafftnteriem  $olj  angef(|rauE>t  finb,  fo  Detbimben  roeiben 


laimen,  bafi  Qabung  mit  bei  geroö^nlicCien  @e&Eau(^fpanining  »on  66  Ißolt  müglic^ 
ift.  ajeim  Umlegen  bec  Satte,  nwltfie  als  ^digtrop  bient,  tauten  anbere  SKlgel 
ein,  buti^  toä.äjt  bte  SIemente  aUe  Eiinteretnanbei  gtfi^aftet  »erben.  ^aUS  ein  an 
bei  Satte  entlang  lauf enbec  blanler  Rupferbra^t  burdi  einen  baran  gleitenben  Auf)fei< 
ftift  mit  ifolietenbem  ®riff  mit  bem  letiten  Quedftlbemapf  Derbunben  nrirb,  finb 

818-226. 

r*,  gig.  227. 


fämtlidie  (Kemente  an  bte  Alemmen  angefcf|(offen.  äßirb  biefer  @tift  g.  fb.  in  ben 
mittelpen  3lapf  eingefeftt,  fo  ift  nur  bie  $filfte  bet  SIemente  eingefc^Uet,  alfo  mu^ 
bit  ^annung  nur  bie  $d(fte.  Sine  elmoS  anbere  äluSffi^rung  ber  Batterie,  mt 
Üe  ttatfi  Angaben  oon  3el|nbei  um  Rlingelfu^  in  SBafel  fonftiuiert  nitb,  jeigt 
^  226 1).  SHe  Sfolation  bei  ringeinen  3^0*"  '^'^^  ^^'^  j&lifofatoren  0,0  beroirtt, 
(benjo  wie  bie  Unterftügung  ber  (Enbftieifen  Pb  unb  bei  Ouedfilbemapfe  Hg,  in 

')  edtte  non  20  Stementen  aadj  glQ.  227  to\Un  24  311t.    tl  für  ClifoUeruneen  be< 
itidintt  Ol»  .gioUnm'  liefert  ».  ^otfle  u.  «d-,  »erlin  NW.,  flaiferin  auguftOflSraee  14. 
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toeldie  an  bte  Vlei^eifen  angeUtete  AupferbrAEite  eintaudien.    Sitefe  Snbftieifen  ftnb 

etnia  14  cm  Aber  bie  Satterie  in  bie  $B^e  seffi|rt  unb  mit  SQafeltne  be\tni^,  banit 

glfl.  228.  f^  bie  ©Äiroefetfäure  nii^  barm 

emporgie^t  unb  baS  Rupf  et  angreifL 

3At  Sig.  228  jetgt  eine  tranS= 

portable  Satlene  oon  1000  Salt, 

Sabefpannung    126  ^oU,   enl= 

labefpannung  regulierbat  onn  10 

ju    10    aiolc ,    flopajitöt    etna 

eine  91mpeteftunbe  bei  1000  Soli, 

roie     [ie     geliefert     tvirb    oon 

3Si.   ajorn^aufei,    CE^(n;lalten= 

bürg  4,  @(^aeifti.  48. 

Sin  ^f|Ier  tnant^t  foldiet 

^Batterien  ift  ber,  ba^  bie  pofi: 

tiven  Ratten  ober  bie  3itleitungen 

ju  benfelben,  roetä^e  nat^  unb  nat| 

ebenfalls  bur(^D£t)biert  metben,  ju 

bünn  ^nb.  fo  bafi  bie  platten 

nai^  hirjet  Qtit  abbret^,  b« 

fonberS  roenn  bie  Cottirie  aftetS 

überlaben  ttritb,  nraS  fid|  oft  nü^ 

nermeiben  ober  umgeben  läfit  ■)- 

3um  Saben  oon  $o(^fpan: 

nungg&otletten     !ann     eoentueü 

aui^  ^oi^gefpannter  SBet^felpTom 

benugt    nterbeti    untet  Sinfdialtung    oon  $en)itte  Ouedfilbertampe  nl8  ©leid): 

rittet,    (©ie^e  »ribiattet  27,  286,  1908.) 

b)    5)ie  $od|fpannung8bqnamo.     ©te^t  eine  ffignamomaft^ine  jut  Bei- 
fügung, roelc^  2000  bis  3000  Bolt  gibt,  fo  tonn  man  bie  ««umulatoren  bitelt 
gfg.  229.         '"*■«"'  1>"8  Spof^qtrop  ift  unnBtifl.    3rf|  ternwnbe  eine  folt^e  3no= 
fd|ine,  nwli^e  auS  einer  e^emotigen  1  lO-ttottigen  giflc^ringmafdiine 
burc^  aieubeioitfelung  beS  SHnterS  unb  6ef(ete  afoliening  ber  Äom= 
inutatotlameQen  in  ber  SBerfftätte  beS  3nftitutS  ^ergefteUt  nnirbe. 
Sefonbere  Slufmerlfamfeit    rourbe  bet  ®üte  ber  3folierung  Iwi 
äSidelung  com  9Intereifen  jugeisenbet ,  tooju  mit  einer  aihfcfiung 
Don  Äolopfionium  unb  SkinaifimiS  getrönfteS  ©eibenjeug  benugl 
mürbe,  unb  gimr  fo  biet  aufgetragen,    hai   eS  felbft  bei  einer 
uielfai^  [)3^eren  SBet^fetftromfponnung  nic^t  bun^fdilagen  npütbe. 
3)ie  SRoft^ine  lann  oertnittelft  eineS  SlefttomotorS  nom  Slubitarium  auS  angetrieben 
nerben  unb  ebenfo    lann  bie  (Stregung    ber  3Ragnetf<^enIel    buri$    getsSIinli^ 
Sltlumulatotenftiom  vom  Slubitorium  auS  erfolgen,    Stalärlii^  lann  bie  SDlafc^ine 
au(^  für  Ticfi  allein  benußt  roerben  ober  in  parallel-  ober  ©intereinanbetfi^attunö 


'}  iStim  flrbciten  mit  Flauerer  Spannung  fteCt  man  fxdj  nötigenfaOS  auf  eintn 
Sfolietfdiemel,  ober  bcnuftt  ©ummifi^u^e  ober  ®ummi|anbf4ube  (giß.  229,  gn 
begießen  von  Did  in  Solingen),  eoentuea  Slrtemteffe  Sta^tgajeanjug  (ju  begicEitn  non 
©iemen«  u.  QalSU  in  »erlin). 


^■K^bnidin^unjntaT^it». 


mit  b(i  SHumutotomtbatterie  <).    3m  legteren  ^Ile  erl|ä(t  man  ©pannung  oon 
4000  Solt  unb  me^  ■> 

^e  gig.  230  geigt  tititn  ^odjfpannungSsSliebeiTpannunE^SIeidlftrotnumfDmiei;, 
nrie  er  oon  her  ®Ie(troted|rtif(^en  ffiet!ftfttte  in  Eormftobt  geliefert  loirb. 


c)  2)ie  Soi^ttruJinfluenamofdEiine.  gut  ©ponnungen ,  roeti^e  ü&ec 
4000  fSat  tiinauSge^n,  empfief|It  fu^  eine  bmH)  aJlotoi  bctrietwne  oiriplattige 
3nfliienjmali^ine,  inSbefonbere  bie  mit  60  poraHel  geftfialtctfu  lotiertnbm  ©Reiben 


ouSgtftattele  fiodjbtudtnfluenjmafdiine  nad)  Xöplei  unb  $empe(,  roclt^e 
vm  bem  aRet^onifer  O.  ßcuner  in  ffireSben  ju  begietien  ift.  SDiefe  3nfluena' 
ina|(^  (gig.  231)  ift  in  einen  flailen  ei(etnen  fleffel  eingeft^IofTen ,  mclc^ei  mit 
ttodmer  2«ft  oon  3  bis  4  3ttmofp^ren  S)tu(f  gefüllt  wirb,  loobutifi  bie  Sciftungfit 
fdtiigteil  betrfi(^t(i(^  ftetgt,  ba  bie  SpigenauSflrömungen  im  inneren  ber  2Rafd|ine 

')  SoiauBgcfe^,  bo6  mnn  ni^t  mit  Slonbenfato reut labuii gen  enKiimentierl ,  mtlä)t 
<I((tttf(^  St^roingungcn  etregen  (önnen,  bie  bie  giolotion  bcr  antetitilnbuneen  bur^ 
(plagen.  —  •)  ©Icii^ftrommofi^inen  von  ^otjet  ©ponnuna  liefert  bie  Comjiafruii'  de 
l"indo»trie  eleetrique  (ißreoelfl  Sf)urg),  Senf. 
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ecfi^tveit  ivecbtn.  2)te  SDlaf^ine  I|at  nodi  bm  vetteren  Soiteil,  ba|i  fle  iiidit 
beetnftugt  xn'rcb  tiuc<^  @taub  unb  Seu^tigteitSge^olt  bei  ßuft,  bagegen  ben  Slaijtäi, 
bag  bie  Ißltrtung  aüma^Iii^  {(^toAdier  ivirb,  faUS  man  nic^t  jeitioeife  frtfi^  Suft 
einpumpt,  iveil  bie  @topf6fi[^fe,  buii^  loeli^e  bte  9I(^fe  (jeiauSbringt,  nid|t  DöOis 
biif|t  T(f|liegenb  einölten  roetben  lann.  SSon  biefem  Übelftanbe  lattn  man  fid|  ht= 
freien,  iitbem  mon  einen  ßtöSeren  aBinbfelfel  mit  ßuft  oon  etroa  10  atnwfpliflitn 
füQt  unb  aus  biefem  geitmeife  bte  entnidiene  Suft  ergfinsL  SiaS  gflUen  btS  Aeffelg 
totib  buii^  ben  fpAter  ju  befpiet^enben  flompreffor  Beniiilt  unb  baS  Sliodntn  ber 
Suft  burd^  eingefügte  flache  Si^alen  mit  tonjentrierter  St^isefelffiuie.  ^  fyAt 
aurfi  ben  SJerfut^  gemalt,  bie  non  bem  flompreffoi;  angefaugte  Öuft  oor^  ju 
trodnen,  inbem  fie  buidi  ginge  SSaf(^fIo{(^en  mit  longentriertei  ©djisefelföure 
geleitet  nuibe.    (fiin  in  bie  Scitung  eingefdialteteS  giltet  aus  9Batte  foKte  ntt= 


^inbem,  bofe  etroo  mitgeriffene  ©(^roefelfäuietröpfctjen  in  ben  Ämniiietfoi  gefangen. 
Sie  Siniic^tung  ^at  r>4  <"^'^  ^W  bemd^rt,  bie  Sc^mefelfdure  fc^int  über^oupt 
nii^  boS  f&c  biefen  Qtoed  geeignete  XriKfenmittel  gu  fein.  S)te  befte  Sit  btr 
3:radnung  mftie  jebenfaQS  bie,  bai  man  bie  Suft  buic^  eine  niette,  unten  mit  96' 
flub  oerfe^ene  Ui9tö^ie  ^inburififlrömen  liege,  roelt^  burt^  eine  jtAItemifi^ung  auf 
bei  ®efriertempeiatui  gehalten  wiib,  \o  ba^  fn^  baS  SSaffer  batin  nieberft^logen 
mu|.  9Iuf  verfc^iebene  f leine  Snbentngen,  nieli^  ü^  angebiai^t  I^abe,  um  bie 
Qeiftung  bei  SDtofdtine  juoeildfftger  gu  matben,  tann  ^ter  nid^t  eingegangen  meibea 
lEnvü^nt  fei  nur,  ba^  bie  ffonbultoren  buii^  etma  10  cm  bide  gfenftec  auS  potiertem 
®lc&  auSbemAeffel  f|erau6gefü^rt  rouiben,  unb  gmar  buic^  etnu  50  cm  lange,  ine^r> 
fa(^  inetnanbei  gefctlflUete  ©loSrö^ren,  fobafefelbft  bei  30cm gunlenlAnge  leinDuriii' 
fdjlagen  ber  ^fotationen  ju  befüidjten  ift.  Slie  9((!^fe  mürbe  mit  einem  (Sltitto^ 
motor  birdt  gefuppelt  unb  bog  ®anje  auf  ftarlen  ÜRöbelroIIen  befeftigt,  fu  ba» 
bie  Wafdiine  eoentueU  aud|  in  baS  9Iubitürium  gefr^oben  unb  bort  bemonftrieit 
nierben  lann.  Um  baS  3nnere  au  geigen,  mürben  aroei  SBertfingerungSf^ienen 
an  bai  ©efteU  angefügt,  auf  roeldjeS  ftc^  bet  ffeffel  mit  SluSna^me  bt&  einen 
SBobenß  naä)  ßöfen  ber  biefcn  feflfioltenben  Sdirauben  ^inüberfi^ieben  Wfei    lia 
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bei  Setrieb  butdi  Sleftromotoc  erfolgt,  lann  bie  3na{c^ine,  audi  nwiin  fie  nü^t  tm 
Subitoiium  fte^t,  vm  bort  auS  in  ®ang  gefegt  unb  abgefteDt  toeiben. 

d)  3)a8  3nbuttoriumi)-  S""^  tnand«  Berfu(^e  eignen  fi(§  tefonbeig  hie 
Stiitme  be8  Slu^mlorfffc^engunteninbuItorS  (tlfig.  233)  ober  gunfentranSformatotS 
(gig.  232),  meieren  man  eittroebei  mit  !ßlatin=  ober  Dueifitberuntettirei^er»), 


ober  mit  ben  neueren  £uibinen>  unb  (Sleltr0(i)tunteibrec^ern  betreiBen  (ann. 
@onen  hAftige  gunfen  entftef)en,  fo  werben  glafi^en&atteiien  an  bie  Snben  ber 
@elunbflrfpule  angefdjloffen.     SoentueO  (ann  auc^  äSei^fetftrom  in  SBei^bung 
8*0.234. 


mit  einem  eIe(tro(9ti((^en  Unterfiret^er  gebraucht  werben.  2eitet  man  SQkdifelftrom 
o^e  nwitereS  buri^  bie  $rimfirfpu[e,  fo  roirtt  bei  ^Ipparat  roie  ein  SranSformator. 
3n  ber  SRegel  roirb  er  im  9tubitorium  felbft  benugt,  man  fann  i^n  ober  nu(§, 
■uulbem  er  einmal  ertlört  morben  ift,  an  feinem  ©tanbort  (etnio  in  ber  3JerfenInng) 
bdaffen  unb  oom  Slubitorium  auS  in  XStigleit  fegen. 

eigenartig  gebaut  ftnb  bie  gunleninbulloren  @gftem  aBi)bt8,  infofem,  mie 

')3u  begießen  tum  Rlingelfug  u.  Ho.,  leafel;  isienienS  u.  fialSfe  unb  ange: 
mtine  eieTtrialtätBflefeUfdiaft,  »erlin;  SDfo;  flof)I,  Kt)eniiii6  u.  a.  —  *)  «uB  bem 
€41<nntn,  roeldier  fidg  in  Duedlilbentnteibiet^ern  bilbet,  fann  nait  i9rim|el  (3. 16,  224, 
19(8)  bot  DufiffilBer  bur^  IBefianblung  mit  Stotiontause  roiebeigeroonntn  roerben. 
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^.  234  jngt,  bie  SetunMtfpuU  telaÜD  fe^r  Iutj  unb  baS  ®anjc  in  einen  fteE|en< 

ben  3t)linber  ou8  ?papiennaf(e  einfleftfilonen  iff.   SJiefetften  foHen  fii^  burdi  be|imbet8 

c^ig  236.  9"6*  SJfluet^ftigfeit  unb  gerinflen 

©trcntibeborf  ouSjetc^n.    ©e  (nib 

ju  begießen  oon  S.  Siefegang  in 

Siüffelbotf  ffic  18,  30  unb  60  cm 

guntenlfinge  ju  bejni.  225,  368  unb 

.     800  anf.  (einf<^tef|It(^  beS  flonben> 

fatoiS).    ^(e  Untec6rei^  niib  bei 

in  gig.  235  bargefteQte  3notorunter' 

bret^c    mit    Siopptlf ontalt ,    $mS 

1 80  gjft.,  empfohlen.   S«r  Sinfteaunfl 

auf  ^öcfifte  SQJirIfamtcit  rotrb  ber  flonbenlotot  nadi  gig.  236  regulier&ot  geftdli, 

inbem  fit^  burdi  S^re^en  bei  39alje  bie  cingef^nltete  9(attjaI|I  oeifinbcm  Idgt. 

(SßreiS  bei  100  big  200  Slntt  65  bis  125  mf.) ') 

e)  §D(^fpQnnunflSn>ei§feIftrora  unb  ©reMtrom-   *"  t«'^  ßeii^gfett,  mit 

nwldier  SSetfifeli  unb  Stelifttom  tranSfonniert  roetben  tann,  roerben  33)e(|(el"  unb 

®re(|ftrommafc§inen  ju  bireltet  ffirjeugung  fielet  ©poimung  gelten  gebrauf^t    39« 

gjg  237.  ^"  än((^tiffung  \olä)et  rnüite  ieben* 

fang  befonbei^  auf  ooTjfiglii^  Sfo' 

lalion  gefe^n  roetben. 

3)ie  Don  mirgebiaui^tenXtanSi 
tormatoten  fmb  bejogen  non  b« 
gfirma  ^eltoS  in  SSln  unb  licfetn 
je  natfi  ber  ©i^aUung  Spannungen 
Don  500  bis  4000  iSdt  >J.  S>^  nix| 
^ö^eie  ©ponnungen  empfehlen  fiii 
bie  ClttanSfoimatoren,  nwti^ 
bis  ju  ©ponnungen  non  200  000  SBolt 
^rgefteQt  roetben'). 

f)   S>ei  $od|f lequengtcanS« 

f  0 1  m  a  1 0 1.        $cH^f  »quenj^Smt 

tonnen  i(|tec  9latur  nad|  nic^t  oon 

einem    entfernt    ftetienben    SranS» 

formator  au8    in    boB  Slubitotium 

gE{(^t(ft  meiben,  ba  bie  SlnfQgung  langet  SeitungSbtäEite  eine  bettöifitlii^  Snbe* 

rung  ber  ©rf)roingungäbaucr  ^erootbringen  roörbe.    3mmet^in  ift  eS  mdglic^  bei 

gro^  auSgeffl^rten  XtanSformatoren  mit  entfpret^enb  langer  ©(^ingungSbauti. 

')  8le^e  au(i|  (S.  Stummer,  flonftnittion,  Kau  unb  %tetiieb  von  Sunleninbultoien, 
ßeipgig,  ^ottiineiftEt  u.  S^al,  1903.  —  •)  SiemtnB  u.  ©alSte  in  »etlin  liefern  Stanfr 
formotoren  fttir  S)ref|--  unb  aJäei^felflrom  oon  1  Ritonialt  an.  Etr  iJJrtie  betiÄgt  j.  ».  für 
1  ftiloroatt  270  »Dil.,  für  1,5  430  m.,  für  2,5  680  ÜJ».  u.  f.  tn.  für  BreMttom.  Süt  »Be*ftl= 
ftrom  finb  bie  greife  fQr  1  StttDroatt  425  9IH.,  für  2,5  530  ajff.  u.  f.  ro.  —  ')  SoI(%t 
rmb  ju  bejie^en  non  ber  S!Beftinal)oufe  SleHdaitätSfleftafrfiaft  fflertin  W.,  gSflerftr.  IS; 
bm  ©temene=Srfiuiertroer[en,  »erlin  SW.,  ««onift^er  spiag  3;  WoftiB  u.  Äo«^, 
e^tmniB  i.  S.  (flleintxe  Saboratotiumeapporote  bis  150000  lOoIt)  unb  fllingelf  u^  u.  6o. 
tn  »ofel  (Sig.  232).  ftabel,  roeldie  ©pannungen  619  50000  JBolt  auB^Iten,  liefern  Wt 
2onb=  unb  Seefabelroerle,  «(tienßeftUfdiaft,  flöIn=3Hppe9. 
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S)et  von  mir  (eit  neun  ^afixm  Qibxaaäftt  SufttronSfonnatoc  ^t  etroo  2  m  Imrc^ 
melTei  unb  &e[tef|t  au8  ®uttaperc^bra^t,  tueldier,  tote  gig.  237  aetgt,  auf  ttn  (SefteH 
Don  Satten  unb  SloSrö^ren  aufgeiounben  tfL  primär*  unb  ©elunbArtsinbunQen 
tannen  eine  einzige  jujammen^angenbe  @piiale  bttben,  bodi  follen  bic  primär« 
rmnbungen  in  bei  3Ritte  (an  bei  3nbtffetenjftt0e>  liegen. 

S}te  paffenbe  Sln^a^I  von  SßiimftrtPtnbungen,  b.  I|.  biejenige,  füi  toeldie  Slefo« 
nanj  für  Sßrimfir*  unb  ©etunbArfpule  Dorf)anben  ift,  mu&  buti^  StuSprobieren 
gefunben  meiben.  ®latt  Seqbtnei  ^a\^m  benufit  man  iroedmägiger  platten;- 
batteiten  (Qranfltnfile  Safein),  ha  fte  toeniget  9iaum  emnelimen  unb,  maS  fef|r 
nKfentlteCi  ift,  bie  Seibinbung  aniif<^  Seituiig  unb  SEklegung  forgfAßiger  ^eigeftetlt 
iDtrben  fann.  £)ie  $nmärfunten  lAgt  man  jtoifc^en  ettoa  3  cm  ftaiten  Stini^^tt 
üätigeljen,  oon  meiern  ber  eine  bem  anbeten  burc^  eine  @(I|iaube  mit  ifolteienbem 
@nff  genähert  merben  lann.  3ener  ift  aj:ial  burd)bo^rt  unb  mit  Cuftjuleitung 
netfefim,  um  einen  (töftigen  Buftftrat)!  in  ben  3™'I'^EnfO"ni  blafen  ju  (Bnnen, 
\aM  bie  Sunlen  Steigung  jeigen,  in  flii^tbogen  üficrauge^en  ')■ 

g)  Sie  ©oi^fpannunflSUitungeii.  Sie  $oi^fpannunfl8teitung  muft  notür= 
lirfl  fe^  forflfältig  ifoliert  fein  unb  berart,  ba^  ein  übertritt  ber  ^o^en  ©ponnung 
auf  anbere  Rettungen  auSgefi^Ioffen  ift. 

Da  bie  twrfifitebenen  Strten  oon  ^ot^fpannungSftrom  ni^t  gteicfiaeitig  gebraucf|t 
roeiben  unb  bie  ©tromftArle  bei  allen  eine  geringe  ift,  fo  genügen  groei  Seitungen, 
tine  auSreti^enb  für  2000  bis  4000  SBoIt,  bie  anbete  füt  Spannungen,  loie  fie 
§o(|bru(finfItienjmaft^ine  unb  gfunfen*  gig,  239. 

inbuöoi  liefern.  3mftarl8tu^er3nftitut  .«es-?- — ™^?p^» 

ift  bie  SeitungSfÜtirung  eine  feEjt  tom=  gjg.  2.=!:*. 

plijterte,    ba    bie    Dräfite    ni(f|t    nut 

mehrere  biife  SDlauetn,    fonbem   auc^ 

gufiboben  utib  Simmerbede  burc^btingen 

mü|fen.     68  lourben  mit  ®uttapeid^ 

um^tlte  Iitfi^te  benußl,  roeldie  nur  bo, 

ivo  nfltig,  an  langen,  auS  ßbonit  ober 

SlflS    beftetjenben    $afen    aufgefiflngt 

fmb'),    SJutt^  bie  3Jlauern  ge^en  bie 

3>rQf|te  infofern   frei  ^inburt^,  o(6  fte 

nur  geilten  loerben  burrfi  Sbonitfi^eiben 

Don  10  beaie^ungStoetfe  40  cm  3)ut(^3 

meffet,  nieliie  al8  Seiet  auf  enlfprec^enb 

roeite,  bie  äJlauem  burdibtingenbe  ^51jetne  ffanäle  oiifflef(^taubt  fmb  (gig.  238). 

3n  bem  intafd)inenraum  enbigen  bie  Staate,  DOtt  ber  Seife  ^erunterf|dngenb ,  in 

iiotierenben  $anbgriffen  mit  ©töpfeliac^em  (gig.  239),  an  roelc^e  je  nat^  ffiebarf 

bie  3uleilungen  itgenb  etneS  ber  befrfiriebeuen  ©oc^ipannungSappatote  angefc^Ioffen 


up 


')  Qbet  einen  ^o^fpannuneStTanSformator  mit  1200  $oIroec^feIn  fte^e  ^.  SSien, 
¥^t.  S^ttf^r.  4,  586,  1S03.  —  ')  Söt  oufeerneroö^nlitfi  gtofee  Spannungen  roetben  bie 
&3|lt  jiDecfmdgig  burd|  bitfe  Jtctutf(^u!|d)l fluide  ober  (Slaeiö^ren  gejogen,  roobuii^  aaei= 
bings  bU  Aopajitfit  iDcfentlti^  grd^et  iniib,  maä  bei  man<^cn  iBerfutljen  flürt.  grüner 
gebtaui^le  it^  auä}  eingSUltie  leii^te  änefftngiB^rtn ,  bie  burd)  flugelgelenfe  miteinctnber 
tnbnnbtn  raaren.  SeilunßSbväfite  unb  @c(|nüre  für  ^d^c  Spannungen  liefert:  91b.  ^otin: 
llo[),  StC^e^bt,  (Bummifabtif  unb  £taf|tjie^erei. 


SnrudnHtfTetUlhins. 


loeiben  Unnen.  Qu  biefent  Qmtät  ftnb  auc^  an  btefc  gleü^  Befi^ffene  tmb  m 
gleiii^er  Seife  an  bei  3ünnteibede  befeftigte  fiettungSbrdf|te  angeft^Ioffen,  beten 
mit  ifolierenben  ^onbgriffen  mit  ©töpfetlörfiem  oerfe^ene  Snben  frei  herunter 
IlAngen.  Um  bie  SOerbinbung  fjetjufteOen,  nierben  biefe  ©tapfeUddier  mit  benm  ber 
Seitung  bucdi  paffenbe  @tBpfeIfi^üre  uerEiunben. 

Um  bie  Seibinbung  xa\ä)  Domefimen  ob«  a^nbem  ga  tarnten,  bficfte  c8  fu^ 

empfehlen,  biefe  ganje  ©i^attanloge,  mDmöglii^  aüä)  bie  SDiafclinen  felbft,  in  bet 

»j    240  SBetfenlung  unter  bem  aubitorium  an= 

^ubiingen.   3m  älubitonum  etfolgt  ber 

8Inf($Iug   bun^    bie    auc|    gu  anbeten 

SeitungSgnwden  gebrauchten  meffingenen 

©tänbet,  roeli^e  in  entfpterfienbe  Itmifi^ 

$&Ifen  in  ben  j)fug&oben  eingeftedt  roers 

ben,  an  xaüi^  bie  Seitungen  enbtgen. 

©elbftoeiftanblic^  fmb  aui^  biefe  hälfen 

in  40  cm  großen  Sbonitfdietben  befeftigt, 

meiere  in  entfptet^enb  meite  Soljldften 

in  ben  gu^boben   eingefegt  finb  unb 

gem&^nlidi  bui(^  ^dtl  von  gleichet  ®tö&e,  bie  mit  bem  gu^boben  in  glndiet 

^bene  liegen,  verbedt  finb  unb  nui  beim  ©ebtaut^  (na(|  Slb^eben  ber  Xtdel) 

ftei  liegen  (^g.  240).     SHeginfttumente,  SuSfc^alter  u.  f.  m.  meiben  in  bie 

Don  ben  Sneffmgftfinbem  auSgefienben  ISeitungen  eingefc^altet. 

34.  3)ie  3)nt(tttiafTerIettung.  3)er  S)tud  bet  AatlSnitiei  äüaffetleitung  bettitgt 
nur  2  atm.  ^t  moni^e  Sßetfu^e  ift  eS  inbeS  roönfi^enSraett,  Hbtt  Rotieren  SSaffet» 
brud  ju  oetfiigen.  ^  benuge  beSIialb  au^et  bet  gen)öE|nli(^en  Seitung  noi^  eine 
roeitete,  mett^  in  iBetbinbung  fte^t  mit  einem  fogenannten  ^qbtaulifdien 
atfumulator  (^g.  241)  [bejogen  non  bet  äHafi^ineni'  unb  SIimatutfoBtit  votmaß 
jtlein,  ®{f|anjlin  unb  Sedet  in  ^Qn(ent|al  ($falj)]>),  meld^m  untet  3n>ifi^i<= 
fßgung  jmeier  pataQet  gefdiatteter  geifiumigei  SBinbteffel  von  j)ufammen  0,5  cbm 
3nf|aU  bdS  äSaffer  oon  einer  butc^  ben  ©oSmotDc  betriebenen  $Iunget>®peife< 
pumpe  (tlfig.  242)  (oon  berfelben  t^xtma  belogen)  jugeffilirt  roirb.  Steigt  bei 
flotben  beS  SltfumuIatorS  übet  eine  beftimmte  $5^e,  fo  öffnet  ft(^  felbftt&tig  ein 
$a^n  unb  Iflfat  ben  Übetft^u^  beS  SSaffetS  austreten,  ^e  nai^  ber  aufgelegten  Se« 
Idftung  {Cnnen  oetfc^iebene  S)tude  bii  ju  10  9ltm.  tonftant  etCialten  metben. 
5)et  3inumu(ator  fte^t  auf  SRoDen  unb  Iflfet  f«^  in  baS  Slubitotium  fi^ieben. 
S}ie  gortieitung  beS  S)tudniaffetS  etfolgt  in  Sifentö^ten  obet  buic^  biegfame  SRetoIIs 
rollte.    S)ie  legteten  muffen  babei  buti^  folibe  Sfhiffen  ober  buri^  SJerfc^toubungen 

')  Sine  ißuntpe  fat  10  ütm.  Xmid  unb  Ocbm  ftanbll^e  Seiftung  roftet  500  3ftf. 
@tlirauc^t  man  nur  tieine  SSaffermengen  Dcn  E|of|em  £)nid,  \o  tann  bagu  eint  gemS^nliitic 
45Qnb=neffeIfpei(epumpe,  gig.  243,  bicnen.  (Slo^  HbbUbung  au  begießen  non  ©onnen= 
t^al  iun.,  Sttlin.)  anbete  iflejuflequenen  oon  iPumpen  finb  g.  8,  SB.  (SatDenS, 
tUtafil^inenfabtit  in  SBaifel  not  ^annomec;  Q.  !l.  &&Ifenbeig,  anaf^inenfabiif,  gretbetg 
in  6ai$fen  (pumpen  mit  eleftrififiem  tinttieb);  ®ebr.  Ißendifet,  (Sifenmette  ^ocj^im; 
Stiebt.  $emfel,  9Dlafii)inenfa6rir,  Biürnbeia;  ©eutfdie  aBaffen=  unb  a)lunitionfl= 
fabtifen,  flarlSrutie;  ®.  S^r.  iBtaun,  OTafifiinenfabrif,  Wümbetg.  SBelte  u.  9JtonjgIi, 
^aüt  a.  b.  6.  liefetn  eleftrifi^  bettiebene  $umpen,  ebenfo  @.  Spaf(^Ie  u.  So.,  aJ)aFd|inen> 
fabtit,  gteibutg  i.  ©.  unb  ffltmatuwn=  unb  aßatc^inenfabtif,  art.  =  ®ef.,  3.  «.  ^ilpttt. 


StruitiDatftrIeitung. 
9iS.  241. 
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(gig.  244)  oeibunben  tveiben.     Wuffen  jutn  9Infd|lub  an  Stfenro^t  geigen  bie 
gigg.  'Mö  bis  247;  bie  Sefeftigung  an  tinem  ^'^n  ^g.  248. 


m-  251. 


gig.  249  ftellt  eine  £)i:u<fmaffeianlage  jum  Settieb  einer  ^tibraulifi^  !ßiefTe 
bat  (}u  begießen  oon  SBiind  u.  $Qbner  in  3nannE)eim}. 

Sin  2sn.  25.  3>ie  91ieberbtiiif»affti> 

Icitnng.     Sflr  ajerfuc^e,    toeldje 

grofee SJotfetmengcn  ncn  geringem 

S)rud  erforbem,  em^ifie^It  fu^  bie 

^nnienbung    einer    mit    ßtetttO' 

motor  betriebenen  3cnlTifugaI< 

pumpe^),  roeli^e  biefelbe  9Sof{ei= 

maffc  be^tänbig  auS  einem  Se^Atter 

(lerauS    unb    in    einen     anbeien 

hineinpumpt.    Qum  ©rofieln  unb  Slbfpetten  einer  foit^en  ?tieberbrudleitung  finb 

$&!)ne  nii^t  ju  üermenben,    ba  fie    ga  gto^e  £imen|ionen  Eiaben  muffen,  mau 

uermenbct  baju  Si^ieber  roie  gig.  251. 

Slttinbero.  SpEjiclI  für  ^i]brQutifi^e  ißrctfen  gwignEtc  spumpen  liefetn  5atl  ©offE 
u.  ffirebc,  3ÜBrtjeuiimotd)meniabti(,  3iürn&etg,  gennjirofec  21b;  bie  OSnabrüdEr 
«lafiiinenfa6Ti(  ffl.  ainbemanti  u.  6.  aacls,  aJiafc^inEnfobiit  in  Sriet.  ©«braus 
[tfdic  3!relf(n  lietrrt  g.  %.  ü  o  v  e  n  g ,  3)iaF(t)iiienfabrif  in  SttlingEn.  Sebeirman{4etten  finb  ju 
begießen  oon  G.  Duo  ®c^rlen6  in  Oomburfl,  ®r.  fflcii^cnftr.  53.  ailetoabit^itunflBrinet 
für  ^3d)[l«i  ögbrauIif^Bn  Etud  liefert  9ÜI.  ÜH.  ®ad),  eöartoUcnbutg,  SJetbrnjItr.  2S. 
—  ')  ^c^  benuge  eine  Zentrifugal  pumpe  oon  ber  Simaturenfabrit  DormalS  fliein, 
Silianatin  unb  »cctet  in  Srnntentlial  (^fatj).  Ütmlii^e  $umpen  liefern  ajopp  unb 
9IeutI)er,  9Jlaf(J)inen=  unb  Sttmaturenfabrü,  3Jlannl)Eim;  folc^  mit  eltfitifc^em  Mnttifb 
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26.  Sit  3)»flnftlcitutig.  8«t  ffirjeuBunB  fornprimtertet  2uft  btettt  ein 
ftompref  (ot  mit  ©d|ie6«tfteuCTung  ä^iiJi  einer  S)otnp(mfl|(^ne  (gig.  252 '),  n«fc^ 
bun^  ben  ®a&motm  t>t>er  nac^  Seborf  aui$  burc^  einen  Slettromotoi  angetrieben 
werben  (onn.  S)erfe(6e  lonn  mit  einem  aBinbfeHel  oon  0,5cbm  3n§QU  oet« 
bunben  merben  unb  i^  im  ftanbe,  bie  Quft  auf  ad)t  9ltmDfp^Qren  gu  lomimmiereit 

Sluf  bie  ©augbffnung  tft  ein  itorb  auS  engmofi^Qem  Sra^tnel  aufgefeilt,  um 
baS  einbringen  von  %vtmiiKxptm  ju  Ijinbem.    tiefer  tft  aud|  nötig,  bamtt  nii^ 


jctnonb  unnorfu^tigeniMife  bie  ^nb  auf  bie  @augdffnung  legt,  mobei  fie  nom 
Suftbrud  bun^ebrfidt  nierben  fbnnte. 

3)er  flompreffor  ift  mit  jniei  91icmf(|eiben  oerfelien,  um  bieXourenja^I  eoentueH 
Derboppeln  ^u  lönnen.  Sei  lonftantcr  SBetriebShaft  tonn  bann  ber  S)rud  natMidi 
nur  auf  bie  fifllfte  gebracht  njerben.  Um  trgenb  einen  fflnnf  Hngere  geit  lonftant 
ju  tr|alten,  roirb  baS  ©emii^t  beS  Sii^er^eitSnentilS  am  Sinbleffel  entfpcei^enb 
aeflcllt     2)er  ftberfc^g  an  Suft  cntmeic^  bun^  boS  SBcntil. 

Z)ie  2)tudluftleitung  befielt  axß  IViSSKigem  (Eifenro^r  unb  fa^  in  bie 
Stifentung  unter  bem  8Iubitorium.    9Iuf  ben  Qafyx  tft  ebenfo  mie  beim  siaffer^l^ 


(gie-  251)  O.  nnb  S.  gein,  SUHiift^e  ga^df ,  Stuttgart  @tatt  ber  Bentrtfugalpuaiptn 
ütitnen  oudj  lotieitnbc  ^mpen  ßtbiaui^t  merben,  niie  folc^e  ju  begiefien  finb  von 
»atljci,  aitafc^nenfabTif,  e^enmifc  »edterftr.  31;  Snit,  aRafdEiinenfabrif,  @(^Ieubi|  bei 
a«i«ifli  a  «.  ©ilpert,  SHktnberg;  öed  unb  Äofenbaum  Stodifolfler,  SJonnltobt.  — 
')  3^  bemite  einen  flgmpicfj'or,  elftem  Suil^arbt  unb  &)ei%,  bejogen  oon  fllefn, 
Sdianjlin  unb  Seder,  Snafc^tnenfabrif  in  gtanlemEiia  In  b«t  Vfalj  (IßrelS  1600  3RT.)- 
Snlmre  eegugSquellen  fmb:  Sßopp  u.  9teutl|er  in  aJtannbeim;  aBegelln  u.  ^äbner, 
Ma(i^inenfa6rif ,  ©alte  o.  b.  ©.  (fiompreffoten  fßi  alle  Brucfe  mit  1«,  2»  unb  Mhiftset 
»oniflrefrujn);  ®.  91.  St^ü»,  aBurjen  i.  ©.,  3na((t|inenfobrifi  ©i^ui^art  u.  ©rfjütte, 
»nltn  C.J  <&.  ©oppe,  anafi^inenbtiuanftatt,  »ertin  N.,  ©aitenftt.  9  biB  12,  (ßuftitom= 
imRonn  mit  efeftrift^em  antrieb);  3ngerfoU-Seraeant,  ®.  m.  b.  ©.  iBerlin  C.  2 
(fampKfforen  (ßr  1  bi«  200  Htm.  5)rutl);  Sftub.  aJle^et,  SDlaf^inenfobrif,  aitüblbeiniB 
*«i^-  ipra^ftmertgeuge  Rnb  ju  bejie^n  oon  be  grieß  u.  (Id.,  Sttt.B®tf.,  »üffelborf; 
&  SUenger  n.  ^erreaub,  ^riS,  At.  de  la  Repnblique  unb  6^a{.  18.  Sttfletn, 
«ttlin  C,  Sponbauerftr.  16  bl9  17. 

BtldlvtgfltalitAt  Zciftnlt   I.  9 
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eine  ©tonge  oufßefelit,  roeli^e  in  her  Ptfi^e  her  Sanb  unter  bem  gufetoben  m  einen 
3apfen  enUgt,  bei  burii^  einen  iStoffdilliffel  umgebieEit  toecben  tonn  ■). 

ffiin  flrofteS  aitanometer  (oon  ©cfiäffer  unb  Subenbetß,  3Roßbe6in;g)  an 
ber  aSanb  geftodet,  ben  3)ru(f  in  bei  ßcitung  ju  fonttoUieren. 

X)ie  Qeitung  enbigt  unter  beut  gu^boben  in  Sßerfdirauliungen ,  in  nieli^  nrie 
tiei  ber  aSofferleitung  ©tanbrofire  ringefeSt  roeräen  lönnen. 

rH.  nco  9[ui$   baS  beroeglidfe  3ti)^. 

gig.  10,  @.  23,  lann  an  bieft 
Seilung  angefd|Ioffen  niei^>en,  ftati 
an  bie  äBafferleitung,  nai^bem  eS 
juDoi  buic^  £)ffnen  beS  9bla6> 
^a^nS  oon  aBofier  befreit  i(t. 

3uR>eiIen    ift   eS  emiünFt^t. 
bie  ßuft  unter  lonftonlem  S>nMl 


gifl.  254. 

1 


ausströmen  ju  laffen.  ^ier^u  benuge  id|  ein  S)nufiebujifroenti(  oon  Slcin, 
©(^nna[in  unb  Seder,  grantent^al '). 

Um  S)ruif(uft  aaä)  an  ©tcQen  benugen  ju  tonnen,  iDo  fid|  teine  Leitung  he^ 
pnbet,  benuge  id^  gro^e,  auf  SÄDtten  fte^enbe  eifeme  fleffel  für  Skud  bis  3  unb  bis 
10  atm.   @inen  Jteffel  erftei  ^tt  mit  ^urnpe  fOr  $anbbetrieb  aeigt  gtg.  253,  E,  450. 

Um  ben  aUm&^Iic^  non  3  91tm.  gegen  0  abne^menben  S)rud  auf  lonftantetn 
SBcrt  non  iwnig  3entimeter  9Baffer^öf|e  ju  rebugieren,  gebrauche  ii^  einen  entfpredienb 
belafteten  flautfi^u(faif,  meti^er,  inbem  ei  [\ä)  füllt  unb  aufblÄ^t,  ben  ga^n  8ubrel|t 

©oQ  bie  Srudluft  trocfen  fein,  wie  eS  3.  33.  jum  güHen  ber  @o[^bnii< 
inftuenptafdtine  erforberlt^  ift,  \o  fann  man  bie  angefaugte  Suft  junö^ft  bun^ 
gro^e  t^F^afdien  (©(^mefelfäuiebaQonS)  leiten,  n)el(|e  etma  ju  ein  £)rittet  i^ter  §ö^e 
mit  tonjentiierter  ©c^nicfelffiure  gefüllt  finb '). 

©el|r  I|i]^  S)ru(fe  big  150  SItm.  erzeuge  ti^  mit  einer  buri^  3Ilotor  betriebenen 
9tatteretft^n  $umpe  mit  guter  Stü£|Iung,  nieli^e  bie  fiuft  in  ®taE|IfIaf(^  pre^, 
nne  fie  jur  Slufbenutining  komprimierter  ©afe  bienen*). 


')  S>ie  ^^ne  finb  fogenannte  felbftbic^tenbe,  b.  f).  fie  befi^en  ben  ®iiff  am 
bUnncren  ISnbe  beS  3opfen8,  roie  ^iß.  254  itiqt,  fo  ba^  bie  Stiftung  mit  june^menbem 
Smid  guoeriaffiaer  loirb.  —  *)  ffifir.  Salgmann,  ßelpjig,  liefert  ein  Sftebujitnientil,  baS 
jeben  beliebigen  S)nid  abfotut  fidier  bl8  auf  '/„  Htm.  rebugtert  unb  bei  Überbnirt 
felbfttatig  abfc^Iie^t  —  *)  Sneifma^iger  ift  eefeUigung  ber  geui^tigleit  buti^  «bm^Iung 
unter  Knroenbung  eines  Sdilangenro^nB,  roeldieS  in  einer  jtältemifi^unQ  liegt.  C^etgl. 
aucb  §  31.)  —  ')  @ta^If[afd)en  für  ^od^efpannte  ®afe  liefert  V^oenis,  !lU.=^f.,  Saax 
b.  Shi^rort;  Senttle  boju,  ooUftanbig  aus  SRetaQ  tieigeftellt,  baS  Seiliner  So^IenfOurciDeil 
Dr.  an.  Stern,  eerIin=(S^arIottenbuio,  ©alaufer  8. 
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27.  Sit  Saruuntltihtng.  Sxx  Somvi^ot  tann  au^  alS  ®d|ie&erluft|)umpe 
(Sig.  266)  Ewnugt  tperben,  unb  mixtt  als  fold^  fo  gut,  ba^  für  bie  geirSfinlii^en  Su|t= 
puin|)enDerfu^e  feine  anbere  Suftpumpe  nOtig  ift  i).  S>ie  @augleitung  (auS  1  \'j  jöüigem 
@a8rof|r  befte^enb)  enbigt,  um  bie  @aSIeituiig,  unter  bem  gu^toben  in  fonifi^ 
enneiterten  gaKiiiiflen,  in  nieldie  entfpied|enb  ßeformte  ffiinfaftrö^ren  gefegt  iPttbtn 
Iftnnen,  auf  roeli^  mittels  einer  ißetfditaubunfi  in  bei  Siegel  bireft  bie  Suftpuntpen» 
teilet  aufgefegt  roetben.  S)er  $o^n  ift  ebenfo  roie  bet  bet  SSüffer«  unb  ©oSleitung 
eingerichtet.  9In  bem  (£infagroE|t  befinbet  fidi  ein  fleinerei  feitlidiet  ^f|n,  um  na(^ 
bem  aSetfut^e  Suft  in  bcn  iHtaipienten  einloffen  ga  fönnen.  S)a  bei  ®ebroud|  gtoSet 
3tejipienten  (gig.  265)  —  ii^  uerroenbe  gemö^nlit^  (ot<fie  oon  30cm  ©un^meffet  unb 
60  cm  $5I|e  >)  —  felbft  Ewi  lafc^m  Sänge  bet  ©diiebeiluftpuinpe,  baS  Qoatuieten 
iu  Biet  Seit  beanfprui^en  njfltbe.  fo  finb  on  bie  ©ougleitung  noi^  fßnf  je  etnw 


Vj  cbm  ^Itenbe  aSafuumleffel  (SierptefrtonSfeffel)  angefefit,  niett^e  burc^  ©ö^e 
na<^  Sebatf  ein«  obet  auSgeft^Itet  merbtn  tditnen.  S)tefe  Steffel  nierben  EvtettS 
DDt  bet  Sorlefung  eoatuiert  unb  bet  Sßotrat  an  Eßatuum  lann  auSreic^enb  fein,  um 
übeifiaupt  o^e  Suftpumpe  gu  aibeüea  3n  ber  91egel  bleibt  biefe  aber  bauemb 
itn  ®ange  unb  fteQt  baS  SSatuum  in  ben  fleffeln  beftdnbig  miebet  i)n*).  2)er 
3)rmf  in  bei  ßeitung  roitb  an  einem  gtoften  an  ber  ffiianb  befepigten  Seber- 
tnanometer  (oon  @({|affer  unb  Subenbetg  in  3tlagbebuig)  abgelefcn.  3in: 
Strbinbung  bet  äßofuumleitunfl  mit  einem  ju  eoatuietenben  Slppotaie,  j.  S.  einem 
fleffel,  eignen  ftc!^  befonbetS  bie  biegfamen  SRetaDio^te  bet  RaiISrut)er  Wetall' 
VotTonenfabrit,  ba  ©t^lAui^  buti^  ben  Suftbrud  jufammengebtfidt  unb  Sleito^ 
ju  (ei(^  getfnidt  unb  ueibeult  meiben. 


')  Si^tlieiluflpumpen  fmb  gu  begieß  oon  SJegelin  u.  ^^übnet,  3)t<ifd|tnenfabii(, 
fallt  a.b.  5.  SteueibingSIteftmRIeln,  @(t)aniIinu.$eder,aRaf(!^intn=unbHiinatuieni 
fobril,  gtanfent^al  (Kfieinpfala)  2'=ftuftat  £ii|lebettuftj)umpen ,  füi  mtl<S}t  fetfitt  bei  nur 
ISOmmS^llnbetbutc^inefftt  unb  ISOmm^ub  «in  ßafuum  oon  '/,mmClue(fritb«  garantiett 
raitb.  —  •)  Sroge  SBaluumlefffl  finh  gu  btiie^tn  oon  S.  SJaftbwtß,  »ettin  NW^ 
SiMtnolIce  33.  Oro^e  Stejipienten  aaS  ®IaB  liefern  SOaimbiunn,  Quilig  u.  So., 
»etHn  C,  »ofenttiaUrftt.  40;  Sitntit  u.  Eo.,  «.  m.  6.  ©.,  SteSbcn,  aSintfetmannftt.  1; 
Si-  Siemens  u.  So.,  tnt.siBcf.,  SieSbtn,  u.  a. 


®afotneterIeitung. 


28.  3)ie  @ofoinctetleititttfl.  ißor  ober  untei  btm  Subitorium  iniib  ein 
gtB|em  ©[odengafotnetei')  aufgefteQt  —  ti^  benu|e  einen  fol^n  lum  tum 
V4«bm  ^fydt  —  iDeldiei  mit  einer  ein^dOigen  Scitung  oeibunben  ift,  bie  in  b«: 
Slfi^e  befi  S:))eiimentierttfd|e3  untei  bem  SSoben  in  ein  lomfc^S  Snbftüd  aufilOuft. 
um  bort  ;)affenbe  Sinftedrö^ien  auffegen  ^u  Ißnnen.  Sin  Ileinerer  Qafjtt  mit 
©(^auf^anfoS  befinbet  ftd|  femer  Beim  SIJrojeftionSmifcDftop. 

S)te  ©lode  beS  ©afometece  ift  mit  einem  40  cm  E|o^en  SHanbe  oeifetien,  f» 
bttS  fii^  bie  Beloflung  in  einfacEiet  ffiJeife  butc^  ©affer  beroirfen  Idfet,  meti^  man 
M    257  i"  ^"^  '^^^  biefem  Slanbe  unb 

bem  3}ede(  ber  ©lode  gdiilbrten 
Xrog  einftrSmen  lägt.  aUetft 
tniib  bei  ©ofometer  nur  f&r 
Suft  gebiaudit,  wel^  bun^ 
ein  engeS  Sio^r  auS  bem  3Binb* 
leffel  be«  ÄomprefforS  juge- 
leitet  mirb.  2)ur(^  ein  )»ffen: 
bee  @eftänge  ift  baffli  geftngt, 
bfl|,  fobalb  bie  ®Iode  über 
bie  julfiffige  @ö^e  fteigt,  ber 
$a^n  biefer  gut^tungSra^ 
abgefperrt  ober  ein  Sientil  an 
ber  ®a[ometergIode  geüffnet 
luirb. 


S)ie  iBorriditung  ftetlt  im  erfteren  goKe  eine  Mrt  3)rudrtbii3iernentil  bor.  S)er 
Shrud  im  SSinbfeffel  fann  aIImAI|Iid|  oon  8  auf  0,1  8Itm.  Iierabge^n,  bie  i9afontttti> 
leitimg  liefert  trogbem  gleidimägigen  9Sinb  von  40  cm  äSafferbrtid,  njoS  fär  mam^ 
ißerfudie  —  namentlidi  atufüfäK  —  »on  befotiberem  äSerte  ift,  ba  boS  jDrgel* 


')  3"  Sejie^en  nun  Un  Susft^en  gobuftrierocrten ,  SHtsöef.,  aubmigB^afen  a.  Sf^ 
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geftUfe  nur  einen  Srud  von  etma  8om  erjeugL  3>uii^  akrdnbeninB  bei  SBaffer« 
Maftung  beS  «SafometeiS  —  noju  rin  8INagI|aI|n  angetnadit  ift  —  fotm  man 
natütlicl  au(^  —  EitS  gu  einei  getDiffen  Qkenje  —  beliebige  fleineie  X)nide  ^' 
fteflen. 

Um  für  ben  goll,  bag  nur  tDentg  Quft  gebraucht  loiib,  ben  ftorrnftt^ot  nid^ 
in  XiAtigteit  fegen  gu  m&ffen,  ip  bie  ©Iixte  aw^  mit  einei:  9Iuf}ugt)ortii$tung  wc 
fe|en,  roeltfit  ermdglii^,  fte  mit  einer  ftarten  Sßinbe  bei  geöffnetem  Qäfyx  aufsif 
iie^.  ©(^liefet  mon  bann  ben  Qa^n,  \o  ift  bie  Olode  mit  Suft  gefüllt  unb 
oermofl  für  einige  geit  ein  ©eblflfe  ju  fpeifen. 

(Sine  onbere  güaungß«  gig  ^sä. 

ort  tp  bie  ©.  35  enriaf)nte 
mittel«  beS  SBaffergeblftfeS, 
mel^S  buic^  einen  bünnen 
€(^[aud|  mit  einem  Ciutä* 
filbetmanometer  na(|  llfig. 
268  in  Seibinbung  fte^t, 
beffen  @efd^e  an  einer  mit 
bem  öa^njopfen  befi  SBoner- 
gebtäftS  oerbunbenen  Sßipfie 
^dngen.  Sine  anbere  3IuS= 
fü^rungSait  entfprid|t  ber 
aiegulierung  bei  gfig.  250, 
e.  128. 

29.  3lie  SBittbltitnttfi. 
^uc  Srjeugung  son  äSinb, 
niie  et  für  ofuftifc^e  Ber- 
fui^  notmenbig  ift,  bient 


ein   gro^   OigelgeblAfe    Don    fi^nltc^    Sniric^ung    tute    ber  tn  S>6-  ^^^ 

baiaefteQte  tfeinc  Stafebolg  >)■ 

gjg.  261.  äJon  bem  ®e6iafe   ouS  ijt 

eine  91oI|rIeitung,  befte{|enb  auS 
serjinitem  Sifenblet^  oon  10  cm 
äSeite  unter  ben  gu^boben  bc« 
älubltoriumS  geffilirt  unb  enbi^t 
boit  an  oerfc^icbenen  €ttOen  in 
ff^nl  loni(i^  goflunflen,  vklift 
gemS^nlidi  mit  I|öli)emeR  SMielii 
bebeät  Ttnb.  äJeim  @ebrautf|  ivirb 
bei  3)e<tel  abgenommen  unb  ein 
©tanbio^r  oon  bei  bem  {pejieDen 
Qniede  entfptedienben  gönn  ein= 
geftedt.  9Iu(^  in  bei  9Sanb  bt» 
9IubitDiiumS  befinbet  fu^  eine 
foldie  Saftune  (in  bec  M^  bta 
genfterSre^g).  Sie  i[t  mit  einem 
glanf(f|  oetfe^,  auf  «eldifin 
gen)5^Iii^  ein  paffenbei  Sxdti. 
aufgef^iaubt  ifl.  3m  ®ebrouc^8= 
faQe  mirb  biefct  bun^  ein  ^d^i 
mit  entlprec^bem  2flanf(^  erfe?t. 
S)er  Slafebalg,  melc^  fid|  uns 
mittelbar  pdi  bem  Subitoiium 
(in  bei  mife  bei  SJede)  bepnbtt, 
obei  in  bei  Skifenfung,  nriib 
DDm  aubitorium  auS  von  ^nb 
betrieben,  tonnte  aber  aui^  (für 
lAngei  bauembe  ^rfut^  mit 
®ebiafennnb)  non  ber  SJcanS^ 
milfion  ttuS  ober  burt^  einen  it' 
fonberen  (SIelttomotor  betrieben 
roerben. 
»-  »»  gl«  263  Umeinj.Ine8n.eio.!«Skit»i8 

aojuf perren ,  I5nnen  @  i^  i  e  6 1  r 
benu^t  merben,  filinlii^  benjenigen, 
melite  bei  ffionerPtömen  oon 
niebiigem  3)iucf  gebraudit  meiben. 
®ie  roerben  geniS^nrid^  auS  fiel} 
^gefteOt  unb  nMigcnfalbS  bunfi 
Seber  gebii^tet. 

')  SaS  DDn  mir  cermenbete  ®tiX&\t  ift  belogen  von  ber  ftirc^enoiBelfabrit  vm 
IBott  in  Suilod^.  e»  ifl  etioa  2tn  lang.  Im  bitit  unb  1  m  ^oi^.  gifl.  260  aciet  eimit 
fttinen  transportablen  SBlafebalg  (ü,  46),  gig.  261  einen  grOfieren  mit  befonberB  leiftungi: 
fatilgem  SJinbfnften.  £ei  Sc^laudianfal  C  fann  bei  A  ober  B  eingefett  roerben.  (3d 
begießen  oon  Se^bolbs  Stad^f.,  min.) 
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äln  Stelle  btS  ^la\tba[Q%  lOnnte,  toetm  tS  fi(^  nic^t  fpe^  um  nfufttfi^ 
Serfuf^  ^anbtlt  omfi  ein  mit  einem  (Sleftwmotot  birdt  ßetuppelter  SJenttlotot  >) 
(grifl.  262)  obet  ein  napfelgeblöfe")  (gig.  263)  getrau^  roetben.  Sei  o!uflt(c^en 
Serfui|en  ift  tnbeS  boS  (Seräufi^  fol^ec  SIppaiate  atC^u  ftCtenb. 

Sin  9I6gRieig  bec  SBtnbleitung  fünnte  audg  ju  ben  ^cüjettionSappataten  gefO^it 
tDeri>en,  um  in  einfoi^r  SBeife  ble  JSinfen  gu  {fl^Ien. 

30.  3)ic  Snft)»nin)icnfcitnns.  SSaffeiTuftpumpe  unb  flompreffot  als  Saug« 
pumpe  benutit  genügen  für  bie  meiflen  SJecftule,  roeldjc  eine  Quftpumpe  crfotbetn,  fmb 
oBei;  imanreii^nb,  j.  ».  gig  264. 

f£i  bie  S)emonftiatton  bei 
Qntlabmigen  im  %i(uum. 
StuB  biefem  Onmbe  ift 
lUK^  eine  jnieite  SBahmm« 
leitung  »orgefe^,  n)el(^e 
gang  aus  mileinanbervei« 
ft^molgenen  @iaätöfycea 
befielt  unb  an  bie  aufiers 
^alEp  beS  SIubitDiriumS 
fte^enbe,  bun^  einen 
(Sldtiomotoi  betriebene 
gto6e(©taubinflerfi^) 
ftolbenluftpumpe  ange« 
fe|t  tiKiben  fann.  SIim^ 
beffn  als  biefc  iDüibe  fu^ 
roo^t  eine  bet  pumpen 
Sigg.  264  (ißumpe  non 
3)eleuil,  K,  1050)  ober 
265  (toHerenbe  ?|iumpe, 
Quc^  als  @ebläfe  ju  oeis  1 
roenben,  K,  320)  eig« 
nen  unb  ganj  IiefonbetS  ' 
eine    größere     ®eri)fi>  j 

(Cil«)2uftpumpe») 
(3ig.  266),  rocldie  an» 
geblidi  ein  aJafuum  Don 

0,0002  mm  erjeugen  (off.  ©elbfttätige  Ouedfilöerluftpumpen  eoatuieren  an  tangfam 
unb  i^te  SBirfung  (onn  nii^t  ooö  auSgenugt  roerben,  ireit  Bei  loderen  ajerbünnungS« 
fltaben  bie  Seifiung  bet  Suft  in  ber  SRo^tleitnng  jo  große"  Einfluß  geroinnt,  bofe  [elbft 
cenlimelenreite  91d^ren  fK^  atS  ungenügenb  eiroeilciu     ®nS  Slnfegcn  hex  Slppotate 

nn  bie  ßehung  erfolgt  butd^  (SloSfcEiIifff.     SBei  ni^t  aKju  großen  fflnfmberungen 

tonn   man   üDiigenS   ftatt   ber  @Io8(ciUing  rei|t   roo^l   eine  Seitung   non  aBaffer. 

bltirotir  non  etwa   13  mm  lii^tcr  aüeite  »cvioenben,  nielrfie  in  meffingene  SBer« 


')  3«  Bejie^en  oon  Sonnentau!,  Berlin  C,  ülewt  iptomeimbe  6  (16  bis  660  9Dll.\ 
- ')  3n  btiitfftn  oon  Sonnent^al,  «trlin  C.  SIeue  sptomenobe  6,  trnn  C8  W.  an.  — 
')  ^  6ejic^en  uon  «tlljut  Spleitl"  in  ffirfelnr. 


CuftpumpenleflunQ. 


ft^taubungen  auSIAuft.    Um  ganj  ftt^r  ju  gelien,  lann  man  biefe  ßtitung  auf 
i^Kt  ganjen  Sänge  mit  einem  meiern  StmiS  (IßeindIfinnS  mit  Aolop^onium)  otf 


ftreit^en,    nieder   ftd|er    alle    ttmn    ooi^anbenen    $oten    ju^pft.     S>te   jhmuS' 
oerfcfivauDunflen,  an  ber  ßeitung  foroo^I  roie  an  beii  ju  eoahiiertnben  9Ipparatfli. 
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meüta  mit  S3ad|S  gebietet  ■)•  %^  eermgere  aSetbOnnun^^abe  fmb  Seiler  ouf 
3uf>  (d<fi-  267'  L>>  21)  >iiit  ®^Iau(^anfa«  gebcQuc^lic^  gar  Heineie  Stielt- 
niffe  eignen  fti^  Keine  Setqfputnpen,  fowie  lei^t  transportable  Cluedfilberluftc 
l)itin))en  nac^  SpieS  (gig.  268,  E,  140). 

31.  Sie  SBocnuiaffnltitniig.  Set  manfyn  Eßerfudien  nriib  ein  lonftanter 
@tiDm  Don  tDomiem  SBafTei  eifoibtrlii^,  beffen  Xemptmtui  ft(^  rafd§  innerhalb 
»eitet    ©renjen    ünbetn    laffen  --     -  . 

mufi.  @tel|t  SMmpf  gut  SSei« 
fügung,  fo  tonn  man  ftc^  einen 
foU^  aiSanmnonerprom  Ieiii|t 
oerf (Raffen,  inbem  mmt  baS 
SBaffer  bet  aBaf(edeitmig  bu«^ 
ein  Slei^efdg  ^inburdiftramen 
Idftt,  in  beffen  3nneMm  T«^ 
eine  Ziompffi^ange  befinbet, 
b.  E(.  ein  f)nialfönnigefi  aRetaU« 
toEri.  bun!^  meldieS  S)ampf  ^tn« 
bun^ftrömt  Sei  ber  giogen 
latenten  m&mt  beS  3Baffer> 
bampfeS  er^igt  fu^  bnS  Soffer 

frlbft  bei   jiemlirfi  fiotfem  g     2^^ 

€tiom  bis  gam  ©ieben  unb 
man  ^t  c8  in  ber  ©eault, 
burc^  paffenbe  9legulienmg 
beS  S)ampf(|aI|nS  jebe  ge« 
n>ünf(|te  Zempeiotur  Iiei' 
jufteDen. 

@te|t  2]antpf  täi^  jui 
Seifügung,  fo  lann  man  baS 
SQaffei  bur(|  ein  ^iHaxiQtn» 
nfy:  leiten,  meli^efi  auf  einem 
Utinen  @aS[)erbe  liegt,  nne 
j.  «.  gig.  269  jcigt  *),  ober 
f  ami  ben  analog  lonftruteiten 
^Ipporot    non  gletfi^er') 

(gfig.  270)  benuften.  SHe  girma  9Jl«en<fe  ^erlin  NW.,  ßuifenffr.  58)  liefert  einen 
oerbefferten  aBarmmafferoppatat  biefer  Slrt  nac^  gig.  271.  Sei  a  finbet  bie  «SaS;- 
iufutir,  bei  b  Sintritt  be«  faften  aBoffei«  ftatt.  SHefe  beiben  ©teOen  a  unb  b  finb  mit 
^fpun  oerfe^n,  um  mittel  biefer  fomo^l  bie  SRenge  beS  einftrßmenben  ®afeS. 
oI8  au(^  ben  SBofferaufluS  ein  fßr  aaemal  ju  regeln,  c  ift  ein  ffintjünbungs. 
flömmi^,  meld^  ftetS  brennt,  d  unb  e  fmb  Sfi^ne,  bie  burc^  Qthel  f  gleii^' 
zeitig  geBffnet  unb  gefi^Ioffen  merben  tonnen.  S)ie  Slbbilbung  jeigt  bie  beiben 
$%tt  gefd^Ioffen,  bnrii  ©inßberbrüÄen  beS  $ebeIS  nad|  rechts  werben  f«  8*öff"**' 

')  ©o^enfett  liefert  Saul  ©^oc^ert  in  »ifi^ofenierbo.  —  ')  «ad^  einem  Mppaiot 
jn  bqie^  »on  Dr.  »enbet  mib  Dr.  ftobein,  SDtündjen,  fflabetsbergeiftr.  TSa  (SJrelfl 
40  bte  80  SDH.).  —  ■)  gu  begießen  non  ßeqbolbs  Stai^f.,  flain. 
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faoS  ®q8  entjünbet  fii^  fofort  unb  in  benlbar  fütaeftet  Qtit  erl|ält  man  numnrt 
SBoffet  ou8  3ia^re  ?. 

Um  ßtöfeeie  SJlengen  oon  luannem  Siafjer  ju  6eteitm,  empfehlen  f«^  *"" 
äBafferftrom^eijapparate,  bei  benen  baS  SBonei  in  ^rm  oon  feinem  ©prü^'^ 
reßm  butdi  bte  auffteigenben  giommengafe  ßeleitet  trirb »).  greitid^  ift  bei  biefem 
9}erfaE|Ten  ber  ®Qgtierbiauc!|  jtemlit^  beti&i^tliiii  unb  ffli  länger  baueinbe  a}etfud|C 
nriib  man  ba^cr  Dorjie^en,  boS  manne  SBaHec  nidit  ablouftn  gu  laffen,  fonbcm 

bun^  eine  $umpt  nriebn 

~  "    "'  in  ben  aSefiflltet,  auS  bem 

eS  tam,  guiüd  ju  pumpen. 

Sie  $umpe,  melc^  in  ber 

SBerfenlung  aufgefteDt  fein 

lann,    nrirb    buri^    irgenb 

einen  3Stotox,  am  bequem^ 

ften  einen  SleftrornDtor,  ge* 

tiie6en.  Sei  Serfui^n  über 

3)ampf  f  pannungen,  Sßdnne- 

anSbelinung,  Snbeiung  beS 

b     eleftrifi^en       2eitung8ner= 

mdgenS    mit    ber  Siempc' 

rotur  u.  f.  iD^  htrj  in  aQen 

^Ken,    mo    eine    Idngere 

Stowte,  ein  @tab  u.  f.  m.  auf 

tonftantet,  an  aQen  @teOen 

glet^d^iger     Silemperatur 

gehalten  tverben  foD.  ^abe  ic^  biefe  (Einrit^tung^fe^t  braui^bar  gefunben.     Wan 

mu|  babei  nur  auf  m5gli(l)fte  91einC|ett  be8  äSaffei^  ai^ten,  ba  Ueine,  in  bem> 

felben  enthaltene  Aörpen^en,  ^Hetallfpant^en,  ®tü<fd|en  ftitt  oon  ben  Stoltroerbm: 

bungen,  Unreinigleiten   aitS  flautfdiutfi^tauc^en  fu^  in  ben  SSentilen  bei  ^urnpe 

feftfetien  unb  ben  Sang  berfelben  ftören.     SHe  Sentile  ber  $umpe  muffen  fid) 

beS^alb  (cti^t  ^rauSne^men  unb  reinigen  laffen  unb  bie  Srudrö^re  mufi  oor  bem 

Eintritt  in  bie  $umpe  mit  einem  $a^n  abgeft^toffen  merben  fönnen,  um  bei  bem 

9IuSnef|men  ber  äkntile  nit^t  burdi  baS  aUS  bem  Aeffel  jurfidftiömenbe  Steffel 

beldftigt  ju  roerben.     3)ie  Saugrß^re  mu^  genflgenb  nwit  fein,  um  ebenfo  Dtel 

ffiaffer  ju  förbem,  als  in  bet  gleidien  Qtit  aon  bei  $umpe  burdi  boS  Sruttrofir 

^inbun^epregt  nwiben  tann. 

2>a8  Dom  Ssperimentiertift^  jurüdtommenbe  gebraud^te  Sßaffer  eigiegt  fi4 
junfidift  in  ein  offenes  ®efag  unb  mirb  beim  9Kebergang  befi  $unipenIoI&enS  auS 
biefem  aufgefogen,  um  bann  bei  ber  Dlüdbetoegung  beSfelben  bun^  baS  S)nicfni|r 
nneber  in  ben  fleffel  jurfldbeförbert  ju  merben.  S)o8  ®efaft  I|at  jtDettma^  bie 
goim  einer  ben  (Sijlinber  umgebenben  Shnne,  bamit  fid|  aUeS  Skiffer,  baS  ettva 
(namentlidi  bei  ^nmenbung  ftarfer  S)iude)  smift^en  S^Iinbenrnnb  unb  ffolben 
burdirinnt,  barin  fammeln  lann.    (SS  mag  nodj  enoAEint  merben,  ba{|  man  ^ 


')  3»  bejit^en  von  3.  ®.  ^ouben  @D^n,  in  flad^.  Sudi  bie  fflasbob^ftn  non 
S^acffer  unb  SBaltei,  «ft^Stf.,  iBtilin  SW.,  lüinbenftr.  18;  fonrie  bie  Opporote  am 
3unfeiS  u.  So.,  Seffau,  Idnnen  eoentueO  Slmoenbuns  finben. 
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Aolbenbic^tung  nidjt  ettoa  Seber  oecnienben  batf,  ba  päj  biefeS  in  nianneni  SSaffer 
ftait  gufammenjieEit.     S>ie  jUDedAffigfte  Qibentng  tft  anetaniibeiung,  bi»^  täfat  fte 
jinnli^i  ei^In^  Quantitäten  ^üf|igfeit  bun^fidem,  roaS  abn  bei  bec   ^ig.  272. 
getroffenen  Slnorbiiung  nii^t  nmtei  {trabet. 

SAt  ftonftruhton  bei  aRetaOIibentng  jeigt  gig.  272.  3luf  ben 
ftplben  finb  fi^iig  gefdiligte  febembe  iDletallnnge  aufgef(|oCien,  nelific 
Dor  bem  S(ufFd|(i|en  abgebie^t  unb  ge[d|liffen  nuiben.  Sie  @c^tige 
muffen  gegeneinanber  oeifegt,  au(^  mu^  biefe  Sage  ber  Stinge  buid) 
©tifte  im  fflolben  flefii^  roerben. 

32.  ®ie  Ää^IIeitnnß.  3"^  Srjeugung  rafrf)  oerflnbettit^ei:  nieberer  Sem« 
pemturen  Iflnnen  ÄÜ^Ifdjtangen  bienen,  bun^  roeli^e  3lIfD|ot,  etitormagnerium» 
tdfung  ober  eine  onbere  ^ßffigfeit  tun  ntebrigem  SiftammgSpunfte  burtfigepuntpt 
nrirb,  bie  glcii^itig  eine  von  einer  Afiltemifd|ung  um«  g^g  273. 

geben«  ©rfilonßeniötire  au  bure^Iaufen  ^at  ')•  Ski-  273 
jeigt  eine  grSfiere ,  voQf ommenere  oon  SB  e  g  e  l  i  n 
unb  ^Qbner,  3ßafd|inenfabTiC  in  ^Qe  a.  b.  @.,  gu 
be^ie^nbe  SMIiImafc^ine. 

aSießeii^t  tdnnten  ju  biefem  Qmtät  mit  SJoiteU 
bie  aRofi^inen  jur  ffiijeugung  fiflffigei  Quft'), 
bie  fiifi  in  ben  meiften  giflfeeien  pltif^flift^en  Onflituten 
befinben,  Iierangejogen  roetben.  Sigene  (Etfalinmgen 
bepöe  iii  ^ierflbet  nii^t.   ©törenb  bei  fot^  SSerfuc^n 

ift  jcbenfaQS  bie  ftonbenfation  bec  Quftfeui^tigteit  auf  ben  flS^I^^ien.  9Iu^  ift 
bie  Sebienung  bei  Jlftl|(mafc^imn  fefir  urnftOnblidi,  faIl[S  fte  nii^t  fonftant  in  Se« 
trieb  bleiben  ■). 

33.  Sie  Scecititnng.  Xu  eS  ni(^  tnöglit^  ift,  jebe  Seitung  an  aDe  Orte 
ju  führen,  voo  fte  nStig  ift,  iwil  ^erbuii^  allju  oiel  $Ia^  in  Slnfprut^  genommen 
iDüibe,  benuge  xi^  au^c  ben  genannten  Seitungen  n«^  leere  Leitungen.  S)iefelben 
(önnen  je  nai^  SBebarf  bur(^  beroeglic^e  SBerbinbungSftütfe  mit  irgenb  eittet  ber 
bef unebenen  Qeitttngen,  3.  S9.  SSahtum«,  S)ru<flufl>  ober  Dampfleitung  tierbunben 
nwrben,  fo  bag  man  tro|  bet  geringen  Boif  Don  Seitungen  beim  Sspeiimentier« 

')  S^Iormagnerium  liefert:  Soncorbia,  S^emifi^e  gobrtf,  CeopoIbS^aOsStagfurt — 
*)  6i*^e  OIBaeiDBtf,  «nnolen  b.  ^i)^\\t  10,  768,  1903  u.  D.  flaufi^,  5)ie  ©erfteaung 
irah  Seiroenbuns  ftfif^gti  ßtift,  Weimar,  (E.  Steinert,  1S02.  —  ')  ©ie^e  ©.  ßoreng, 
UtatTt  au^Imaff^inen,  ifire  ftonftruttion,  9t-  Olbenboutg,  3RQni$en  1896;  Qloie  Sc^roarg, 
SiSc  unb  flü^Imafifiinen,  ».  Otbenbourg,  3R&ncE|tn.  5tü^Imafi^intn  liefern:  9.  »DifiS. 
anaIif|imnfabitf,SSerans3:ese[;  trbolfSauerIe,a)tar(!^inenfabiit,Stiri^I|eim'2:eif  (asaittem: 
betg);  eiftlen : 3)taf diinenbauanftalt  DormalS  iBenuIet^  unb  Stitnbtrger,  lUrmttabt 
(Srnmonlal  unb  fto^Ienfduie);  SRafi^tnenfabril  <Sennania,  Doim.  3.  6.  €(^n>atbe 
IL  €D^n,  Sbentnift  i  S.  (Uimnoniaflotitpref ftonSf gftem) ;  ®.  fiu^n,  Stuttgart «Serg; 
SRof^ncnbauanTtalt  ^umbolbt,  ftalt  bei  flBIn;  TtitbeilauMer  SRafi^fnenfabiit  norm, 
«onrab  »aentfc|,  ©oiqu,  giltberlouflfe;  Z.  ©e^bolb,  müna}tn,  Sinbrourmflrofie  71; 
3of|anR  ediaefec  SSEine,  3)lafi^lnenfabril,  Jhefelb  (©^fttm  Sinbe);  Sf^er,  Siqi 
u.  So.,  gfirl^  (Ao^Ienfauremafd^intn);  SeftOf^ft  ffli  SlnbeS  SiSmafdilnen  in  Sfflitftc 
baben;  ffllott^lnenfabri!  öftUngen,  (Solingen  (aBürttemberfl)  (ammoniat);  2-  O.  Kit« 
bingei,  9Rafi$intnfabrit,  KugBbuiQ  (ftoblenfSure) ;  Sdiüi^termann  unb  fliemer, 
^f(^inenfabril  Ziorttntmb  (mit  roafTerfrtier  ft^nwfliger  ©äure);  SL  greunbli^  in 
DüffcDwrf;  Sutenbutg,  aRoentlng  u.  So.,  SllUtil^cim  a.  3ü|.;  Sietrii^  u.  Sracffied, 
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tifi$  unb  an  anbeien  Stellen  bort  alles  jur  Serfflgung  ijtA,  n»S  fi&etl|aii|it  an 
Seihingen  gu  @e6ote  fte^t. 

Sine  folc^e  leere  Setiung,  6efte^nb  auS  ernjönigcm  Sb^r,  gielit  llc^  outfi  hi  ben 
9hium  über  bem  9IubUi)num,  fo  bafi  man  olfo  j.  16.  auS  bem  ®<^t|  ob  in  bei 
gifl.  274.  ®^"=  (3'8-  3.  ®- 11)  einen  häftigen  SäJaffetftra^iI,  2aft(tro|£ 

aber  Sampfftra^I  ^ableiten  lann,  unb  jivat  unter  iBemt|ung 
berfelben  ^t|ne  im  8Iubitonum,  bie  aw^  fonft  ge&nn»^ 
loerben.  91e6eti  biefer  n»eiten  SJeetleitung  ift  nodi  etite  eneeie 
für  äBaffetgeblilfe,  SBaffeiluftpumpe  u.  f.  ni.  oorlianben. 


34.    tiit  flbjugleitnng.     Um  giögere  SßEngen  oon 

oerbronntem  ®a%  (j.  S.  6ei  SBenu|ung  eineS  ®aSmotoi8  im 

9Iubitoiium)  ober  oon  SJampf  ober  oetf(§iebtnartigm  giftigen 

®afen  obguleiten,  mu^  ein  ®(f|ornftein  ooi^anben  fein,  iu 

roeli^m  burt^  einen  elettrifc^  getrie6enen  SQentilatcr  ober 

bunt)  eine  ®aSflamme  tänftlic^  3uQ  ^erooigebiac^t  toirb. 

3n  benfelben  münbet  eine  9lrt  Ofenröhre ,  xotld^  fi^  unter 

bem  gugboben  fiingie^t  unb  boit  fi^ii^  nie  bie  9(bnMfjei> 

leitung  unter  einem  S)e(fe[  enbigt.     S)er  ©i^oinftein  lann 

ouS  15  bis  20  cm  weiten  glafierten  Sonrbtiren  jufannnena 

gefegt  merben  unb  mtib  in  ber  SRauer  iMrborgen.    Sm 

unteren  Snbe,  na^  über  bei  SintrittSfteQe  beS  oom  Xift^ 

Imnmenben  Sio^reS,  bejinbet  fii^  eine  (ErnKiterung,  meldie  bur^  ein  bi(f|t  {(|Iie|en< 

beS  Xürdien  (mit  @(a8fen{ter)  gugänglidi  ift.   3n  biefei  befinbet  ftc^  ber  SBentiktor 

ober  ©aSbienner.     3n  bem  £firif|en  mu^  noimenbig  ein  SloSfenfter  angebraifit 

twrben,  um  baS  fflrennen  ber  glamme  fontroKieren  ju  lönnen  unb  au<^  um  Ser« 

geffen  beS  SBieberauSlöfc^enS  ju  oermeiben.     Sei  gu  engen  9ib£|ren  tritt  leid|t  bie 

belonnte  SSirlung  ber  fogenannten  .i^emif^n  $armoni(a'  in  ^tfy:  ftflrenber  ffieife 

auf,  mobei  entneber  ein  antialtenber,  burc^ringenber,  ^5d|ft  unangenehmer  Sofiton 

Sig.  275.     c<^3^ugt  rotrb  ober  bie  flammen  bun^  bie  ®enialt  ber  Suftfi^mingungen 

auSgel5fi^t  roerben. 

Seim  Sinteiten  grä^rec  Stampf«  ober  SlbgoSmengen  mufi  in  9e> 
tratet  flejogen  merben,  bo^  ein  Abflug  fQr  baS  entfte^nbe  flonben' 
fationSmaffer  ooi^anben  fein  mufe. 

SSirb  ein  ft^on  Dor()anbenei  Si^omftein  benugt,  fo  mug  baS  Sto^ 

mit  einer  Slroffelllappe  (^tg.  275)  oerfelien  fein,  um  im  gfoHe  beS 

Stidjtgebrflui^eS  ben  (Eintritt  oon  Suft  oerljinbem  ju  (finnen,  ba  ^erbun^  ber  3"B 

im  ®(f|Dmflein,  fomit  feine  Scauäibarfeit  föt  bie  anberen  Qwedt,  benen  er  bienen 

foH,  beeinttäi^tigt  roürbe. 


35.    6la(vanDmttti:   unb   (Sltttromtterlcitnng.     3u    beiben   @eiten  bei 
@<f|irmeS  A  (J5ig.  3,  ®.  11)  ftnb  ^rojettionSgaloanometer  unb  Slettrometn 

JBielefelb;  Q.  <S.  ^aubolb  jun.,  SFlafdiincnfabrir,  e^emnifi  L  €.  Sine  Heine  SiSmaf^t 
ooti  ®.  StuifH  in  ©tuttgait=18erg  jelgt  ??tg.  274.  3fDliermateiiaIien  fftr  nflUeUttungKi 
liefern:  ©enbftfiet  u.  ®utenberg,  ffliündien,  »aqerftr.  99;  fflUut,  «oobt  u.  3R(i|(i, 
Hamburg;  ©rfingroeig  u.  @attmann,  SubrotgSfiafen  a.  81^.;  SBill).  ftempi^en  ftit, 
Oberläufen  l.  mtilb. 


@aXoanomtttz  unb  SlettromcttT.  141 

ane«bto(f|t.     erf(ew8   tft   ein    SRofent^aHtleg   aBiftogatoonometer   (gig.    276)^ 

lefttciee  rin  anaScaitfc^eS  QuobranteneUttiotneteT  >).     SoS  Sii^t  mtrb  von  einer 

ettoa  bei  JP  ober  Q  (gia.  3)  (te^enben  Sogenlani4)e»),    beren  flo^lentpiften  T«*! 

Sl0.  276.  ■"  «"e™  ™B<n  8lf6e[*9eW«fe  &e(inben,  unter  9Jet« 

mittelung  jroeiet  Sinfen  auf  ben  Saloanometerfpiegel 

geniotfen  unb  gelangt   vm  ^ter  ouf   einen  langen, 

ff^malen,  mit  ^aufeleinroanb  übet^genen  Sc^itm,  übet 

nwldien  fi^ioaTje  Si^flre  alS  3:ei[ftri(^e  gejogen  finb. 

(Es  inirb  au<^   bei   nidit  Deiftnftertem  3>t»tt<Bi  ^^ 

^eQet,  fdiarfer  Qii^lfled,  bent  ^roifdien  beiben  Stnfen 

befinbKiien  ffltap^tagma  entfpredienb,  fufitbor,  beffen 

Stellung   {e^r    genou    an    ber    burdi   bte   [d|niarjen 

©i^üte  borgefteHten  Sieilung  aBgelefeit  raerben  fann. 

S)er  @c^nn  ^ngt  on  atuei  ®cE|n&ien  an  bei  S)ede 

unb  (ann  non  unten  auS  aufgesogen  ober  ^erabge(affen 

roeibtn.   SSerfdiiebene  SSonic^tungen  jum  gefttlemmen 

ber  ©^ttre  aeigen  bie  gfigg.  278,  279  unb  280. 

gtg.  278. 


2)ie  9[uSf(^ec  fQt  bie  Qampen  beftnben  fic^  natürlidi  auf  bem  ®<i^altbrett, 
foime  aut^  bte  9teguIatorcn  jur  Snberung  ber  Sit^tftilrfe,  falls  bie  Spannung  nid|t 
tonpant  fein  foDte.  Itie  ßettungen  oon  ©aloanometer  unb  filettrometer  felbft  finb 
t^t  nebeneinanber  unb  ootjüglic^  ifottert  ju  einfallen  ®täpfelldi^ern  gefQ^,  in 
1»%  beim  ©ebroud^e  Stflpfelf^nüre  eingefe^t  nierben  liSnnen,  mtU^  in  me^r  als  2  m 
Süfie  über  bem  Soben  fiber  etfeme  Statine  mit  ^altern  auS  Qbonit  gegogen  finb. 


')  Slß.  277  jtigt  eine  abgeanberte  ^m  aa^  $iof.  Dr.  Z^.  Sbelmann  in  äJt&n^en. 
^(elbe  girma  liefert  au(^  ba»  Snttrogaloanoineter  (giß.  276).  —  ')  Smtdmü^iqtz  mSxe 
iMlil  eine  «ernfttampe  ftu  bejietien  oon  ber  «ngern.  «leltrijitattflefenfi^aft  In  iBerUn). 
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VatigetgaltKnunntter. 


augeibem  fmb  ikn^  StSpfellSt^r  auf  bem  ®c^It6rett  vDT^nben,  meli^  leü^  an 
bie  anbeten  angefc^toffen  merben  lönnen  unb  bie  (Enben  oon  Seilungen  bilben, 
tx>elä)t  »orgüslii^  ifolicrt  unter  ben  ^ugboben  geffilirt  fmb  unb  an  oeififiübentn 
©teilen,  inSbefonbere  neben  bem  Sspethnentierttfc^  (leiauftommen  unb  bort  ä^«^ 
rote  anbeie  elelttififK  Seitungen  in  gemöfinlitfi  gugebettten,  auf  Sbonil  btfeftigttn 
fonifc^n  $älfen  enbigen,  in  roeldie  Sneffingia^rft&nbei  eingefegt  netben  (5nnen. 
SJteift  ift  eS  am  bequemften,  bteft  oerbetftm  Seitungen  ju  gtbraui^,  roobei  bie  ben 
$(ag  oeifpenenben  Statine  Aberfiflfftg  neiben;  junKtlen  tft  bieS  aber  nt(I)t  oibglit^. 


fei  eS  nieil  Ströme  uon  anbeten  benac(|batten  Seitungen  inbugietl  nietben  ober  tDcil 
bie  3foIation  nii^t  genOgt,  rooburi^  6ei  ber  gro^n  lEmpfinbliditeit  ber  ^nftnimente 
etE|eE>li(^  Sldtungen  auftreten. 

9lic^t  iM  uermeiben  ftnb  bie  Störungen  butc^  ben  elettiifi^n  IBettieb  bn 
©tta^enba^n,  roenigftenS  nic^t  bei  bem  befdiriebenen  ©aluanometer.  SS  müfiltn 
jubiefem3nie<fe5Dtef|ft]uIengaIoanometet  nac^S)eptea  b'^rfon»aI(3ig.282) 
ober  ^anjergaloanometet  nat^  Slu  Soifi'SlubenSi}  oetroenbet  nxiben. 

SProf.  Dr.  EbelmannS  p[)i)f.smecE|.  3nflitut,  äUflni^n,  Ül^mplienberflerftr.  82, 
empfiehlt  bie  in  ben  3igg.  283  unb  28i  faorgefteHten  Onftnimente  in  Berbinbunfl 
mit  bem  in  giß.  28.'i  ftiäjierteu  SR^eoftaten.  ffioB  GJcIoonometer  ift  bei  Z  (gig.  286) 
angefc^loffen  unb  mirb  burifi  ben  turjfc^ltegbaren  äBibeiftanb  bei  a  auf  itmv 


')  3u  btiit^tn  Doit  ©iemenß  u.  «Ql8(e,  8ra,=®e(.,  »ertin  SW.,  anartgrofenr«-  9i- 
3nw(Imä%ig  6enu8t  mon  groei  iSolDanorntter  van  »erf^iebenem  aSiberftonb.  (Ö*" 
^anietgolDanometEi;  fiefie  ©.  bu  »oiB  unb  ©.  Stuben«,  Seitfdtir.  f.  gntti,  20,  65, 1900J 
^ig.  281  geigt  ein  oon  berfelben  ^irma  gu  begie^enbeß  @tertipbqnainomcteT,  rotl^ 
an  ©tele  beß  OoIoanDmetcre  ttelen  mu^,  roenn  mit  SBeii|feI(tTom  eupeiimenttett  niirt- 


2}retif puItngaltMttDinel  er. 


H3 


100  jD^m  eigAnjt.     SHe  <SebTau<^f(emmen  ftnb  bei  Ä.    S}er  Utile  ftuiBeli^ftat 
tft  ein  oaiiatiler  Stebenfc^Iug;  ec  bcOdt  bie  volle  Sinpfinbliifiteit,  tvenn  bie  recfite 

gifl.  283«. 

Sig.  283  b. 

5i9-  284. 


^H  meuingene  ElemmBchraubeD        ^H  Ebonit        ^1~  ;^  HoU 
und  aodere  Mewingteile 

flurbel   auf   1000  pe^t,   Iwunter  auf  0,1—0,01—0,001   unb  0,001.     aSirb   baS 
■Salmnoinetei  als  Snltmetet  benugt,  bann  brüdt  bie  Itnfe  fflucbel  (red)te  auf  1000 
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S>ie^fpuIenflaloanotnetet. 


V 


cfaiBeftcDt)  ben  SBiberftanb  bc8  3nftrumcnte8  l^crab  ouf  0,1—1—10—100  Dfyn, 
iDÄ^rcnb  man,  rocnn  bte  Knie  Jhirbcl  auf  oo  ftcljt  red^tS  auf  10000  unb  100  000  D§m 
erg&njen  tann.  2)aS  3nftrument  trögt  augerbem  no^  einen  (Sateonometer^Aurs» 
fd^Iui  foroie  einen  ©tromfä^Iüffel  («ßreiS  125  3»!). 

SoS  gro^e  S)re]^fpuIengalDan0meter  (gfig.  283a)  (Srnpfinbltd^Ieit 
1mm  =  I.IO-^  Slmp.  Bei  Im  ©falenabftanb)  eignet  ftd&  nad§  Sfuffteden  befc^ 
gegebener  @(^n)ingungdgen)i(^te  aud^  alS  ©d^mingungSgaloanometer  (baüiftifc^  ®.> 
unb  beft|t  babei  eine  ßmpfinblid^Ieit  oon  400  mm  für  baß  älhlrocouIomB  bei  2  m 
Stalenabftanb).  2)urd^  Sin^dngen  t)on  @ilberrft^m(i§en  erreid^t  man  au^  im  offenen 
Snftanbe  aperiobigitöt,  bie  Arretierung  erfolgt  oon  aufien.  S)er  (Knfaft  (^ig.  283  b) 
ift  auSmed^felbar  jum  ®ebraud^  für  Z^ermoftrdme  (geringer  SBiberftanb)  tmb  für 
^ol^e  (gmpfinblic^feit  (grofee  SBinbungSaa^I).     («ßreig  240  SD».,  einfa§  120  m.) 

2)aS  äBanbbrel^fpuIengaloanometer,  gfig.  284,  ift  leidet  au  transportieren 
unb  einaufteQen.  Slud^  ift  eS  ftaubbid^t  abgefd^Ioffen.  Sei  bem  QewbfyAxfyn 
gnftrument  ($rct8  130  Eftf.)  ift  bie  ©mpfinblidileit  1mm  =  3.10-»  «mp.  bei 
Im  @lalenabftanb  unb  160mm  =  1  SRifrocouIomb. 

Seibe  Snftrumente  merben  audg  für  gro^e  Smpfinblid^Ieit  geliefert,  nämlit^ 
1  mm  =  4 .  10-i<>  bis  6 .  10~"  «mp.  bei  1  m  Slalenabftanb  (5ßreiS  220  mi). 

Sei  bem  SIeltrometer  treten  Störungen  burd^  ben  eleftrifd^en  @tra|enBa^n^ 
betrieb  auf,  menn  ber  eine  Sßol  aur  Srbe  abgeleitet,  a*  9-  ^^t  ber  SBafferleitung 
oerbunben  mirb,  infofem  ftd^  bad  Potential  berfelben  burd§  ^afttftrdme  beftfinbig 
Anbert. 

äßeitere  Störungen  ftnb  bebingt  burd^  bie  Srf d^ütterungen  ^ ,  nid^t  nur  bun^ 
ben  ©tra^enbal^nbetrieb,  fonbem  burd^  ben  ftarlen  SBerle^r  auf  ber  Strafe,  Jan 
meld^er  baS  3nftitut  gelegen  ift,  überhaupt. 

gumeilen  mürbe  eine  günftige  SBirlung  eraielt,  menn  boS  3nftrument  auf 
einen  fd^meren  SleilloD  gefteQt  mürbe,  ber  auf  brei  flautfc^ulftöpfeln  ru^te. 
3uIiuS0  empfiel^It,  bie  (fc^mere)  Sobenplatte  an  brei  @ta]§Ibr&^ten  (beffer  mo^I 
@piralfebem)  aufau^dngen  unb  burd^  angebrad^te  ^ügel,  meldte  in  ®ef&ge  mit  fi( 
ober  ®It)cerin  eintauc^n,  bie  @d^mingungen  ga  bömpfen.  Qvx  Stegulierung  beS 
@d^merpunfteS  bienen  babei  Saufgemid^te,  meldte  an  brei  auf  ber  (Srunbplatte 
oertilal  befeftigten  ©tdben  oerfd^iebbar  finb. 

@inb  berartige  Jtomplilationen  nic^t  au  befürd^ten,  fo  genügt  eS,  bie  3nftnt^ 
mente  auf  gemdt)nlid§e  Stonfolen  aufaufteQen,  am  beften  auS  S^S^ip  lebenfaUi^ 
nid^t  aus  Sifen,  beffen  3)lagnetiSmuS  ftdren  mürbe,  unb  aud§  ni^t  auS  etn^ 
gemauerten  Steinen,  meldte  nid^t  entfernt  merben  Wnnen,  faM  etma  ein  onbere^ 
3nftrument  aufgefteHt  merben  foH,  für  meld&eS  bo&  oorl^anbene  ftonfol  nit^t  po^t 

SHe  äBanb  l^inter  ben  3nftrumenten  foKte  burd^brod§en  fein,  um  biefdben  im 
3falle  einer  Störung  oom  SSorbereitungSaimmer  auS  in  Drbnung  bringen  au  lörnien, 
ba  baS  8IuffteIIen  einer  ßeiter  im  Slubitorium  mö^renb  ber  Sorlefung  a^  Unau^ 
tröglit^Ieiten  fü^rt.  Sbenfo  fottte  eS  möglid^  fein,  bie  ßampen  oom  ©orbereitungfi* 
aimmer  auS  ga  bebienen. 

gür  aSerfud^e,  bei  meldten  geringere  (£mpfinbli(§leit  genügt,  merben  ^äupg  ®al«^ 
oanometer  benufet,  beren  Sfala  in  belamtter  SBeife  projiäiert  mirb  (gig.  286,  K,  80), 


»)  Über  erfi^üttcrungßfreie  STuffteUung  fte^e  <>.  bn  »oi«  unb  «üben»,   SBieb. 
ann.  48,  242,  1893.  —  *)  3citf(Sr.  f.  3nftrumentenlunbe  1896,  6.  267. 


güi  Reine  aCubttoriett  genügt  eine  SßetiDleumlantpe  obet  ®tQE|tampe  >)  alS  Qic^t- 
«lueOe  (gig.  288,  K  150)  ober  eine  ffilQ^Iampe  mit  geioben  Saben  (Sig.  389,  K  18). 


>)  Seppin  u.  SRafi^e,  IBetlin  SO.,  Ongelufer  17,  bringen  bit  Qampt  nebft  Sinfe 
(Ulf  einem  int^bactrt ,  mit  bem  ßonf dI  veibunbenen  Smt  an,  f d  bog  btt  Sic^tseiger  Ui(^t 
giltfl  titvIUonr««  Xtc^nit    I.  10 
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U^Tleitung. 


$o<|enipfinbIt(^e  aRottfi^  ®i)Ioanometer  eignen  fuf|  lautn  ffii  S^emon* 
^lOtwnSjtDtde  unb  finb  gemO^Iü^  nü^  mit  ben  nötigen  jmei  Ciffnungen  füi 
eintritt  unb  9IuStritt  bei  ßii^tialilen  oer^e^en. 

SIelttobqnamometer  für  Sei^felftcBtne  loeiben  feiten  gebioudit,  fo  bag 
bauembe  SIuffteQinig  Faum  nötig  erfc^int. 

810.292. 
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36.  Sic  n^Icttimg.  @e^  bequem  ift  fiS,  menn  fii^  an  ber  bem  SsperU 
tnentiertifi^  gegenOImliegenben  SBanb  eine  U^r  beftnbet,  bamit  man  nia^ienb  beS 
SortioßeS  leid|t  £em:tetlen  tarm,  ob  bie  Qtit  jur  SuS|ü^iung  eineS  (SspenmenteiS 
ober  einer  SuSetnanberfe^ung  ncx^  auSteii^t.  3i^  oeimenbe  Ijieiju  ein  eletttif^eS 
3iff«BIatt  (gig.  291),  n>eIc^S  von  einer  entfpiec^enb  eingeri^eten  Stormalulir 
(gig.  290)  oon  X^.  SBagnet  in  SBieSbaben  ($tetö  430  Wit.)  in  Xatigfeit  Be< 
fegt  miib  >)-  3>iefe(6e  Slaimalu^i  betätigt  mä)  ein  gnieiteS  eletttifiiKS  3tffei&Iatt 
mit  nwit^n  ftd^tbaiem  Selunbengeiger  (gig.  293,  ißretfi  190  3Ttt.),  melt^ 
gegenObei  bem  gco^en  ananometer  let^tS  oon  bem  fdiiefen  ^loieltionefi^irm  (gtg.  3, 
@.  11)  an  ber  SSanb  angebcadit  ift  unb,  nwnn  nit^t  Genügt,  ouSgefifialtet  metben 
fann. 

S)ie  fieitmig  ift  nne  jebe  beliebige  Alingelleitung  auSgefafirt  9IIS  ©tromqueUe 
bietit  bie  gioge  SlieberfparniungSaKumuIatoren&atterie  unter  ^mtfi^fi^aUunB  eines 
geeigneten  SBiberftonbeS >).    %uf  bem  @c^altbiett  befittbet  g,.    .q. 

fii^  ein  «uSfi^after,    um  fftr  ben  goH  beS  3Hc^»  °^ 

gebrau^  bie  UI|r  auSf^Iten  ju  lönnen.  gemer  ift  ein 
Softer  oorfianben,  melt!^  ermSglit^t,  beim  fßm*  ober 
Stac^e^n  ber  U^  bur^  nrieber^olte  Strornftö^e  ben 
3eiget  rüstig  einzuteilen. 

Gebraucht  man  SReibingers'SIemente,  fo  ift  ju  be» 
QC^en,  hai  biefeCben  fe^r  empfttU>Ii^  gegen  ©difltteln 
fbib,  nieil  bie  Söfungen  bun^einanbet  lommen.  2>ie 
jtupfentttrioUbfung  barf  notürtic^  nie  ben  3int^in^ 
erteidien,  ba  fic^  fmtft  bort  ftupfet  auSf [Reiben  unb 
SofalftrOme  veranlaffen  nHtrbe,  meldie  rafdie  3eiflAtung 
beS  QvnS&  bebingen.  Sehn  3uf(itnnienfe|en  mirb  baS 
®(aS  fyäh  mit  Sßaffer  geffiUt,  in  me((^em  60g  9itter> 

falj  aufgeUp  fmb  unb  fobann  ber  ooHftfinbig  mit  ftupferoitiioRriftallen  unb  äSoffer 
gefönte  IBoHon  umgete^rt  ^ineingefleGt.  SiemenS  unb  QalSle  in  SBerlin  liefern 
(Elemente  oon  ber  tu  ^g.  294  gejeit^neten  ^orm  ga  2ßb  9JH. 

IBequem  ift,  roenn  bie  U^r  mit  einer  befonberen  ©ignalglode  oetbunben 
ift,  weli^  einige  Sllinirten  üor  ffleginn  ber  Sßorlefung  ertönt»),  femer,  wenn 
mehrere  Aontatte  oorfianben  ftnb,  an  wtli^e  ©elunbenf^Iäger')  angefi^Ioffen 
nierben  UmtetL 


out  ben  ShiKpunlt  ber  €(ala  ringeftellt  roeiben  lann,  roaS  flbrigenS  avü^  buri$  etntn 
ntinen  RU^itmagneten  mSglit^  tft,  unb  nerbinben  bte  Spulen  beS  SoInanometcrS  mit 
einem  Ileintn  ©djaltbrett,  fo  bafe  ber  Innere  fflalDonometenDiberftanb  but^  gtftgnete 
€d^Uung  ber  Spulen  gnifc^en  1  unb  16  O^m  peränbert  merben  (ann  (gig.  2S7,  $teiS 
20O  SDH.).  —  ')  eUHrifi^e  U^ten,  bei  mtliftn  jeglt^t  OBaitung  auf  bk  3eit  von  ga^ren 
ftberflflffia  ift,  liefern  neueibingfl  bie  SttmenB"ei5u*ett=2BerIe,  «ertin.  ffiteftrif^e 
ll^itn  mit  iMam  (giß-  292)  liefert  Z^.  SBognei,  meSbabm,  anbm  Sonnen  oucft 
e.  Solmeger,  QOtit  a.  b.  S.;  eleftrif^e  U^ren  o|ine  IBatterie  unb  oi)nt  flontalte 
bie  aitienflefeDfdiaft  .aRogneto'  in  Singen  (»aben).  —  *)  Sonft  werben  geniBlinK^ 
3ReibingereIemente  gebraut^t,  bo  nur  blefe  für  lange  QM  tonftanten  Strom  liefern.  — 
')  Signalu^ren  mit  auf  Jebe  BHinute  einfteObaren ,  fi^  na^  24  Stunben  niieberliolenben 
Signalen  liefert  Sf.  ®.  aReline,  Sleltrotei^n.  Sabril,  Sc^nienningen  (XBSrttentbere), 
Don  60  am.  an.  —  *)  Solche  liefert  baS  pIiQf.snie^.  ^nflitut  tum  $rof.  Dr.  Z^.  QbeU 
mann  in  Stünc^n  au  35  9». 

10» 


HS 


fliingeneitunß. 


37.  Sie  ftlingtlleitnng.  8In  oetfi^iebeneit  Stellen  beS  SjcpenmentierraumeS, 
an  ben  äSAnben  unb  auf  ben  St^Itbiettent,  mfifTen  Xinidlnitpfc  eIeItrif(^E  Atingeb 
anlagen  ongebtacfit  fein,  meldte  etmöglii^en,  nad^  bem  SRafi^encaum,  bei  S3eri< 
ftAUe  u.  f.  ni.  Signale  gu  geben.  Ziie  <£initd|tung  etneS  folc^  S)ru(ftni))ifeS  ift 
aus  gig.  296  gu  eiferen.  Üluf  einer  ©runbplatte  A  von  ^olg  obet  $oni  finb  bie 
gfebern  //'  ange{(^iaubt,  roeldie  bie  Snben  ber  Stromleitung  bilben.  SHe  obeie 
geber  /  biüdt  gegen  ben  lofen  elfenbeinernen  Anopf  G,  nielc^  fu^  in  ber  £)ffnimg 
Sie- 296  i^ 

8lfl-  295  b. 


beS  S)eifeI3  £  frei  benegen  fann  unb  buri^  einen  oorfpringenben  SRanb  am  unteren 
Qtobe  am  ^rauSfaQen  geliinbert  nrirb.  Slrüdt  man  auf  btefen  Snopf,  fo  wirb  bie 
gebet/  gegen/  gebrüöt  unb  baburc^  ber  ©trom  gefc^Ioffen,  inbeS  nur  folonge 
bei  Xirud  bauert. 

SHe  Sinri^tung  elettrifdier  fliingelantagen  ift  im  übrigen  fe^  einfai^  unb  Beborf 
leiner  näheren  SluSeinonberfetiung »). 

Sifl.  297. 


Sunt  Betriebe  ber  «niage  Benuße  id^  eftenfotlg  bie  9Hebeifpannunö8> 
oSumiilatorenbatterie.  <9en)fi^nlid|  benugt  man  Sectan(^ä'S[ementei)  (einige  bei 
geferfluii^Iidiften  Srlen  geigen  bie  gig.  296,  297,  298). 

Um  bei  foti^en  Elementen  baS  (Effloreegieren  htA  SoImialS  gu  semtciben, 
mirb  empfö^en,  bie  Ißöfung  nii^t  ganj  lonjentriert  gu  nehmen  unb  10  biS  16  ^roj. 
©Iqcerin  aujufegen. 

8I(S  SeitungSbrä^te  benu^t  man  bfinne  AupferbrA^te,  boppelt  rnnfpormen  unb 
gemat^ft,  unb  smar  pofitioe  unb  negatioe  oon  Derfdiiebener  garbe.  Qbenfo  erhalten 
foti^  bie  ju  einer  anberen  Slntage  gef|B«n,  anber«  gefärbte  Umfpinnung. 

')  SBei  foli^e  fu^,  Tinbet  fte  j. ».  inbemSQf(%enBu<^fütSprfl9iflonBmei%QnilKu.f.BL, 
»etlln  1902,  ©.  15  6tß  50  mtb  in  Smii  unb  ©eneft,  anleltung  jum  »ou  eletttif*« 
{^ouStcUgiap^tn.  —  *)  Sol^e  finb  gu  btjiel^en  Don  Siemens  unb  {lalste  in  Seilin, 
unb  jnar  Seclan^öiSIemente  mit  £imcglinbtt  (@ig.  296)  gu  4,35  SDK.,  mit  »raunfttin' 
plotte  (Sig.  297)  gu  2ß  "m.,  mit  SSraunfleinflloiTe  (Sig.  298)  ju  2,55  aiH. 
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€te  toetben  ba,  tDo  tS  nOtig  ift,  bindj  7  mm  meitc  Sfolienaftre  gejogen  unb 
im  übriBcn  etnfodi  bun^  Ihampen  (gig.  299)  befeftigt,  ober  um  dlfigel  genridelt, 
unb  jioac  tunimt  auf  Qol^ntltJbüxiQtti,  ba  bet  Aalt  bie  SaummoStfoIierung 
aOmdlilii^  geiftOrt. 

Sunt  ^Eintreiben  ber  fttompen  lann  baS  in  gig-  300  bargefteQte  3nftiument 
btenen  ober  btv  Alammer^alttr  ^.  301. 

S!fl.  800. 


£ie  äfi^ation  ift  übrigens  nur  nienig 
genügenb,  wenn  nü^t  jnn|(^n  Stxampe 
unb  S)ral|t  Seber,  ^oppe  ober  bergleid^en 
jmifi^engelegt  mirbi). 

3)a,  [PD  fii$  Rettungen  unter  fid|  ober  mit  ®a6>  unb  SSkifferr&Eiren  ober  fonftigen 
ntetaQift^en  Leitungen  heulen,  mu^  burci^auS  SSuItanfiber,  ^oppbeifet  ober  Aautyd|ut 
(aufgefi|Ii|tet  flautfifiutfi^tQui^)  jtnifdiengelegt   roerben,  ba  i.  39.  Mm  ®ebraud^ 

8*8.803. 


einer  SUttriftermafi^ine  burc^  3nbuItion  in  ben  Seitungen  Spannungen  l^emors 
gerufen  werben  lönnen,  roelrfie  an  ben  ÄreujungfifteKen  gunlen  erjFugen. 

(Sema^nlu^e  jllingeln  {mb  in  ben  gigg.  302  unb  303  bargefteQt  ^).  Um  bie  Der= 
fi^tebenen  Signale  unterfi^eiben  ga  tßnnen,  meiben  JfCingcIn  mit  nerfi^ieben 
tiSnenben  (Sloden  gebraud|t  unb  fo(d|e  mit  Derf(^iebener  UnterbrediungSgefi^minbiglett, 
b.  ^.  raffeinbe  unb  (angfam  fi^Iagenbe.  gemer  fann  man  bie  Sltannigfaltigteit 
bei  geic^en  er^^en,  nienn  man  einem  ein=,  äroei*,  breimal  fllingeln  nerft^benc 


')  Scrjinnte  S)ra^f|alen  unb  Öfen  liefern  gu  elroa  1  Ml.  pro  flilDgiamm  aßij  unb 
«cnejt  in  Seilin.  Sex  SlammertiaUei:  ift  jn  begte^en  oon  ^.  ^ommel  in  3ltaing  gu 
l^SIH.  —  *)  Qu  begielien  tun  StÖcfer  u.  So.,  ZtUp^ona  imb  SüelegtapEiennKrle,  Stipgig. 


IKO  fttingeneUnns. 

iBetieutuns  beilegt  unb  bteS  auf  Xafeln  bei  ben  S)nuflnbpfen  unb  ftlingeln  oec« 
tnerft.  gfOi  befonbeie  ^n^dt  nwiben  ou4  Alinsdn  oline  Untetbiec^  otrtpenbet, 
bie  nut  einmal  anf erlagen,  unb  folc^e,  bie  nie^t  niiebei;  aufhören  gu  xa^da,  bis 
man  fie  niieber  neu  eingefteQt  ^at. 

S)o,  niD  eS  auf  einen  befonbeiS  Iiolien  @tab  von  @i(E|er^eit  anlontmt,  finben 
Stu^eftTomÜingeln  SInnxnbunß,  nKl(^  bann  erUnen,  menn  bei  Strom  untere 
ItnK^  iDirb.  ©allen  meliere  JKingeln  gleic^jettig  ertQnen,  b.  ^  paraQel  gefifialtel 
UKiben,  \o  oenuenbet  man  l^ebenfc^Iu^wecter,  b.  I|.  fol^,  bei  xoüiS)m  baS 
Üo&la^m  bc8  SünleiS  nid^t  burdi  Unteibie<^ung  beS  Stromes,  jonbem  buii^  Ruigs 
fdjlufa  ber  SleltTontagnetwinbungen  bemirlt  tuitb. 

gar  Setrieb  mit  SBec^felftrom  ■)  Tinb  polatifierte  Seder  erforberr«^,  bei 

meiern  ber  Qifenlern  ein  ~@ta^magnet    ift,   befTnt  anagnctiSmufi   je   no^   bei 

momentanen  91id|timg  beS  gum  Setriebe  benu^ten  S3ei^feIfttome8  oerftililt  ober  ee= 

g(^  gf^  fi^mädit  roirb,  fo  boS  ber 

ainler  o^ne  UnterbrediungS' 

oorrii^ng  in  ©c^ningung 

oerfefit  nnirb. 

Soll  biefelbe  flfmgel 
oon  meuteren  ©teilen 
aug  in  Xiütigleit  gefegt 
toerben,  fo  bringt  nun  an 
ollen  bicfen  ©teilen  S)nul: 
{nöpfe  an  unb  fdialtet  fu 
poraael  (gig.  306). 

@dD  beim  9hebeäiiS(f  en 
eines  SintcflnopfeS  nü^t  nur 
eine  Alingel,   fonbem  mehrere  Jtlingeln    an  oerfi^ebenen  JDiten   ertönen,  fo 
fi^altet  mon  biefe  paraQel  (grg.  306). 

3n  bei  Siegel  miib  fogenannte  Jtoiiefponbeng  nötig  fein,  b.  I|.  überaQ  ton 
ein  ®rudfnopf  ift,  mufj  fii^  aui^  eine  flitngel  befinben,  bie  non  ber  onbeien  ©tatton 
betätigt  merben  fann.  Sltan  (ann  biefe  beiben  Einlagen  mit  berfelben  IBotterie  bo 
treiben  (gfig.  307). 

©inb  ga^lreit^  Skudinöpfe  oor^anben,  fo  mug  bei  ber  Klingel  nixfi  ein 
fogenonnteS  lableou  (gig.  304»),  an  roelc^em  man  erftnnen . lonn,  non  »eldiem 
ber  Srudtnöpfe  auS  getlingelt  nnitbe,  angebracht  nwrben  (gig.  308).  3n  bem  £ableau 
finb  bie  Don  ben  S)rudtnöpfen  (ommenben  Leitungen  um  Sleltromagnete  Eieiutn  ge« 
f&l^it,  roeli^  bun^  Sinnnrtung  auf  i^ren  Slnler  baS  Qeroortreten  einer  ©ignolfdieibe 
bemttlen  lönnen.  äBiib  ein  flnopf  niebergebrfidt,  olfo  Strom  um  einen  ber  Stettro- 
magnete  geleitet,  fo  roirb  bie  oon  bemfelben  beeinflußte  ©ignalfi^eibe  auSgelö^ 
3)ei  ©ignalcmpfänger  bringt  fie  bann  entroeber  einfach  mit  ber  $anb  ober  auf 
eleftrif^em  SBcge  bnrc^  ©rüden  ouf  einen  Äontoftfnopf  mteber  in  i^  8lnfan(^ 
fteOung  guröd  {^ig.  309). 

treten  bei  einer  Sllingelleitung  ©tBrungen  ein,  fo  unterfuc^  man  junS^ft, 
ob  fn^  bie  Batterie  no(^  in  leiftung6fäl|igem  guftonbe  befinbet,  fobamt  finb  bie 


■)  3-  %•  b'i  Ünioenltung  oon  anasnetinbultoien  als  Stromquelle.  —*)  Qfxl 
i.  6.  oon  Stdder  a.  So.,  Xetep^ons  unb  Slelegrop^enmerle,  Qeipgig. 
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flontrftt  an  bm  S)ruJtn3pfen  unb  JHingeln  ju  «ntetfui^en,  unb  fallS  owt^  ^ 
fem  geiler  vorgefunben  nritb,  bie  Seitung,  am  einfadiften,  tnbem  man  biefdbe 
"{t&dtve^t  auSff^altet  unb  einen  pioDtfocifi^en  $UfSbiaI|t,  etnu  ehte  ImtQe  SettungS* 
fc^uri),  einfegt,  bis  bet  fc^b^afte  Keil  gefunben  ift 

$anbelt  eS  f«§  nur  um  furje  ffintfernuttflen,  \o  ift  man^md  eine  QtnOiftttiäje 
mec^nift^e  Älingelonloge  mit  ffiia^tjug  Bequemet,  mobei  in  befannter  SBeife 
but^_ein0e(c§alttte  SBinlel^Bel  bie  ai^tung  beS  Suge«  geänbett  metben  fann. 

38.    $tt  S:t(e)>^Dn>itIiigc.    Sie  Slingeln  aUetn  [mb  merft  ungenfigenb   gur 
©iflnalgebung,  naraentlii^  roemi  etroo  einem  SJiener  ein  ffluftrag  gegeben  tDeiben 
0*9-312.  glfl.  313».  Slfl.  313b. 


(oH.  SS  ge^t  ju  niel  3eit  wiloren,  roenn  betfelbe  etft 
Tommen  unb  {xäj  eilunbigen  foQ,  mafi  geroflnft^t  nmb. 
3Iuf  (urje  ©treden  !ann  man  fi^  but(^  eine  310111» 
leitung  Bon  nid|t  ju  geringet  Süeite  neiftänbigen,  inbeS 

nur  unoöD!ommen,  $ünbelt  eS  ftäi  um  ootfier  auSgemai^te  ainnieifungen,  j.  8.  ba8 
9Inlo(fen  einec  beftimmten  SDlafi^ine,  fo  metben  norteiI£|aft  bie  eleftri(i^  3)re^ 
fdb>Rommanbaap;)arate  benu^t,  niic  ft'  auf  @(^ffen  gebtdui^it^  |inb,  unb 
i,  ffl.  non  bet  3IBgemeinen  ffiIe(tiiaitätß0e(enfd^ft  in  Serltn  gdiefett  roeriien.  Sie 
finb  namentliifi  oon  ißotteit  im  pEi^filalifd^en  Slubitoiium,  infofem  bamit  o^e  jtbe 
©tSnmg  beS  ÜBortragte  bem  3ßaf<^inenn)ättei  Slnmeifungen  gegeben  werben  Unnen. 
3m  aQgemetnen  tft  aber  eine  £eIepf|onanIage  ju  befferer  SSerftfinbigung  snnfi^en 
ben  »etfdöiebenen  Släumen  beS  3nftitul8  unentbehrlich,  ©te  rotrb,  (oroeit  bie  Qwtit 
bet  SJortröge  in  aetrai|t  lommen,  om  beften  in  ber  äBetfenlung  unter  bem  HubU 
torium  ober  im  SBorbereitungSjimmer  angebtot^,  (o  bafe  ein  ®ef|ilfe  oon  l|ier  aui 
bie  etforberlii^en  ^tteilungen  maifien  fann. 

')  SRan  tann  biefe  am  Snbe  mit  einet  Etlä^nabel  verfemen,  um  an  beliehen  Striltn 
bet  Settung  bur^  Siniteijen  in  bie  ^folieiung  flontaft  fieiffeHen  ju  IBnncn. 


Sin  etnfadieS  QauiteUp^on  mit  Signalglode  jeigt  Sig-  316. 

^iQ.  313a  i),  hie  BM&inbung  aioeier  ©tatinnen  gig.  310. 
StfonberS  oei&ieitet  finb  bie  fogenannten  9)Htrop^one  mit 
9lBnnaIfi^ttItmifl,  b.  i).  biejenigen,  bei  rodeln  ber  ÜJlifrD= 
p^nftiom  buidj  einen  Keinen  SranSformatot  auf  ^öftere 
Spanmine  gebratfit  mirb  (Sig.  313b),  \o  ba^  bie  ßänge 
bei  Seitung  einflußlos  bleibt  SRan  oermenbet  jmedmaiig 
fogenamite  lAUtfprei^tnbe  XelefiliDne  (gig.  314) 
unb  fegtet  einen  SinienntA^Ier  (gig.  315)  ein, 
loelc^M  ennagli(f|t,  beliebig  uiet  Stationen  mitcinanber 
p  Dcibinben. 

3n  bem  @prc(^>  unb  ^IibeitSgimmer  ift  eine  foc 
eenannte  Xifd^ftation  mit  SimenmäI|Iec   angebrat^t, 

*)  3n  neueftec  3'it  mnbtn  ft|i  tilCtge  unb  budi  brauchbare  paustet ep^an e ,  mtlitt 
m  icbe  beliebige  ftlingelleitung  angtfd)loffen  nierben  lönnen  (0jq.  311),  gelielert  uon  3)lti; 
n.  lüeneft,  Vj-®.,  Sciepfiona  unb  Selegrop^enrotTFe,  Berlin  W.,  Saiproftr.  67;  (S.  ßorcna, 
IeIfpt|on=  unb  Kelegrap^enuJerf e ,  »erlin  ^f^Kopfjon,  ^ig.  312,  ißreiS  pro  ^aat  12  SDlt.); 
&  ZSailing,  »o^um;  Vaul^arbesen  u.  So.,  iBerlin  SO.,  6Ittabet[|t|of;  Otto  Sanier 
u.  «0.,  »eiUn  W.,  »äIon»ftr.  57;  OBlar  »attdier,  »erlin  W.  57,  (Sutmftr.  7  biS  8  u.  o. 
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um  oom  Sd^eibtifd^  ouS  nad^  oetfd^tebenen  9ft&umen  beS  3nftitut(»  tdep^oirieien 

3u  IdnnenO- 

3um  betrieb  ber  äRttrop^om  bienen  gemd^nlid^  enttueber  Seclanc^edemeiite 
ober  Xroicnclcmcntc  (gfifl.  316)  «)• 

39.  Sie  Sd^aOIeitnitg.  3ur  2)emi)nftratton  ber  gfortpflanjung  beS  Sc^oOS 
in  Std^ren  ift  eine  nieite  Slol^rlettung  erf orberlid^ ,  n^eld^e  in  einem  atmune  enbigt, 
aud  meld^em  birette  ©d^aümellen  nic^t  in  baS  Slubitorium  gelangen  Unnen.  3^ 
permenbe  Ijierju  gemd^nli(!^ed,  ttxoa  12  cm  meiteS  Ofenrohr,  melc^ed  bur(|  meistere 
SRauern  l^inburc^gefü^  ift.  3n  ber  äßanb  beS  Kubitoriumd  unter  bem  gu^boben 
enbigt  eS  in  einem  ^l^n,  meld^er  ooUftAnbig  ummauert  ift,  bis  auf  bm  ben 
gu^boben  burc^bringenben  oerldngerten  Qap^tn,  meld^er  mie  bei  ben  übrigen  ^^nen 
bur(^  einen  aufgefegten  Stodfd^lüffel  gebrel^t  merben  lann.  8ln  biefen  Qofyx  f(^lie|t 
ftci§  ein  mettered  @tfid  ber  Sto^rleitung,  meld^ed  in  ein  ben  gfu^boben  burd^bringenbeS 
lonifd^eS  ßnbftüd  auSl&uft,  bc&  natürlid§  gemd^nlid^  mit  einer  aufgefd^raubten 
^ölgemen  platte  gugebedt  ift.  9lad^  Sntfemung  berfelben  lann  ein  S3Ied^rD^  ein« 
geftedt  merben,  an  meld^eS  ftd^  mittele  eined  meiten  5tautfd^u!fd^Iau(!^ed  ein  großes 
®pra(^ro^r  anf daliegt.  äSirb  ber  $a^n  gugebrel^t,  fo  l^ört  man  nid^td  oon  bem 
am  anberen  (Enbe  ber  9ld^re  erregten  @d|alle  (älluftl,  ®efang),  mo^l  aber  loemt 
er  aufgebre^t  mirb,  unb  jmar  um  fo  me^r,  je  meiter  man  i^  dffnet  2)a^  baS 
Stol^renbe  oor  bem  $a^n  ummauert  ift,  ift  mefentlidg,  ba  ber  @d§aQ  fonft  au^  bei 
gefc^Ioffenem  Qafjn  ^örbar  bleibt. 

40.  2)ie  Scitung  für  £uftloeOen.  91.  ZbpUx  J^ai  juerft  barauf  aufmertfom 
gemad^t,  ba^  man  ftd§  auS  nid^t  au  engen  SFlefftngrd^ren  leici^t  eine  Settung  an« 
legen  tann,  meiere  ermöglid^t,  bie  gortpflangungSgefd^mtnbigleit  oon  SuftmeÜen  oor 
einer  größeren  guliörergal^l  birelt  gu  meffen.  9lm  einfac^ften  bringt  man  biefe 
aus  geraben  unb  gebogenen  ällef rmgröl^ren  oon  etma  2  bid  3  cm  SBeite  bur^  Skr« 
Uten  mit  fibergef(!^obenen  äHuffen  l^ergefteüte  Sto^rleitung  an  ber  2)ede  ber  Ser« 
fenlung  an,  an  beren  Umfang  fte  in  mehreren  SBinbungen  oerlegt  fein  lann,  o^ne 


0  ©iel^e  aud^  Xafd^enbuc^  für  $röairu)nSme(!§anifer  II,  54,  1902.  »egugdqueaen  für 
Slelepl^one  unb  aJltfropl^one  fmb:  SDFtis  u.  (Beneft,  )BerIin(gig.313a,  313b,  314);  @iemend 
unb  ial»ft,  fdtxlxn;  2:eIepl^on«Sabri{,  8llt.::®ef.,  oorm.  3.  ^Berliner,  ^annooer  (Sig.315); 
ltommanbttgefeaf(!§aft  Sßaul  |>arbegen  u.  (io.,  SBerlin  SW.,  SHtterftr.  49;  Selepl^n« 
unb  2:elegrap^enn)er!e  (I.  2oreng,  JBerlin  (gfig.  312);  9lubolf  Arügei;,  »erlin  SO., 
aRidgaelfirc^ftr.  41;  2)eutfdge  2:elep^nn)erfe  81.  @tod  u.  So.,  ®.  m.  b.  {>.,  »erlinSO.  33; 
S:elepl^onfabrif  $etfdg,  Bmietufd^  u.  (So.  oorm.  gr.  Beiles,  JBerlin^G^rlottenbmg, 
©algufer  7;  2)edert  unb  ©omolla,  ffiien  IV,  2  u.f.m.  —  ■)  3«  begießen  oon  ®iemen0 
unb  jyaUIe  in  »erlin  gu  4,25  aJlf.  Slnbere  »egugSqueUen  fmb:  Dr.  Sllb.  Seffing, 
9lümberg;  ®rid^  Briefe,  IBerlin  SO.,  9leanberftr.  23;  ®leftrigitat8««ltiengefellf(6aft 
i^gbramerl,  ©erlin  NW.,  ©übs:Ufer  2^;  grang  Äül^ne,  ßeipgigssSpiogmifc,  ©euine» 
ftrafee  10;  Schlag  unb  ©erenb,  »erlin  C,  ÄIejanberftr.  70;  Seirid^  unb  ßeopolber, 
»ubapeft,  SBdröSmart^utcga  47/49;  iBern^arb  SRud,  (Hamburg  I,  2)ornbufd|  411; 
$.  Senifd^  unb  »oel^mer,  SBerlin  S.,  ^ringenftra^e  34;  (Earl  (Bigot,  granlfurt  o.  SR., 
Äaiferl^offtr.  2;  Sölli  ©orbt»  u.  Co.,  ©amburg,  Äl.  Sfteit^enftr.  4P;  (L  «rfurt, 
»erlin  SW.,  3leuenburgerftr.  7;  Äbler,  ©aa8  unb  «ngerftein,  »erlin  SW.,  Äom» 
manbantcnftr.  18;  ®.  Söe^r,  »erlln  SW.,  «Ite  Salobftr.  38;  SKij  unb  Oeneft,  »erltn. 
»egüglid^  ber  SnftaQation  ber  2:elep]^one  fte^e  auc^  SDlis  unb  (Beneft,  Einleitung  gum 
»au  ele!trif(!^er  ^auStelegrap^en^,  2:elep^on«  unb  »ligableiteranlagen  (^eid  5  SR!.). 
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anbete  Seitungen  ju  ftören.  2)te  beiben  (Snben  merben  in  ber  9l&^e  beg  (isperi' 
mentiertif^eS  burd§  ben  gfu^boben  l^eraufgefü^rt  unb  laufen  bort,  ft^nlid^  n^ie  anbete 
Seitungen,  in  lonifd^en  (Snbftücfen  avS,  in  wel^e  entfpted^enbe  ©tanbtdl^ten  ein^^ 
gefe|t  toerben  Unnen,  bie  ftd^  auf  ben  Sspetimentiertifd^  ^erüberbiegen.  Setbid^tet 
man  an  einem  (Enbe  bie  Suft,  fo  bauett  eS  eine  getaume  geit,  bis  bie  Setbid^tungl$<s 
n^eOe  <nn  anbeten  (Enbe  anlommt  unb  ttxoa  ein  bott  aufgefteOted  Bid^t  auSUfd^t. 
S)ie  Qi^it  mftte  gerabe  eine  Sehtnbe,  menn  bie  Sönge  ber  Slol^rlettung  glei^  bet 
©d^oHgefd^minbigfeit  mdte.  Sei  einem  9(ubitorium  Don  bet  ®röge  beS  Aatfötu^et 
niäten  baju  ungefaßt  fet^S  äßinbungen  etfotbetlid^  Sbenfo  lann  man  natütli^ 
bie  gottpflanaungSgefd^minbigleit  einet  SSetbünnungSmeDe  etmitteln  unb  bie  3^it, 
n)el^  ein  StnoQ  gebtau(|t,  van  bie  ganje  9ld^e  ju  burd^laufen. 

41.  2)er  gro^e  $f oj|cfttimda|i)iatat  ^).  3m  oQgemeinen  fmb  gro^e  loloriette 
3ei(^nungen  ^tojeftionSbilbetn  ootgugie^en,  ba  fte  leine  IBetbunlelung  bel^  S(ubitotiumd 
erfotbem.  SSei  2)emDnfttation  gal^Iteic^et  giguten  mütbe  inbeS  bet  äßed^fel  bet 
Xafeln  gu  oiel  Qdt  unb  beten  ^etfteDung  gu  vxü  äßül^e  unb  ®elb  etfotbetn,  foba^ 
^rojettion  überhaupt  nic^t  gu  umgeben  ift.  2)ut(^  $^otograp{|te  nad^  guten  Qolg« 
{(Ritten  unb  Semalung  mit  9Im(infarben  fönnen  übetbieS  bie  ^rojeltionl^bilbet 
effeltooQet  l^etgefteOt  metben.  äJlan  tann  fo  leid)t  fe^Ienbe  Stppatate  menigftenl^ 
im  Silbe  uotfü^ten  unb  beten  Qintid^tung  etllöten.  f^ernet  lann  man  mit  geringen 
ßoften  Tabellen  unb  gfotmelgufammenftellungen  in  gto^et  beutlid^et  ©d^rift 
ootfü^en,  inbem  man  fold^e  einf ad^  auS  einem  99ud^,  g.  S9.  bem  ootliegenben,  auf 
S^btftlbetplatten  p^otogtap^iett.  Senugt  man  baS  Slegatio,  fo  etft^eint  bie  Sd^rift 
mei^  auf  fc^margem  (Srunbe.  SBringt  man  nod^  einen  Schieber  an,  meldtet  nad§ 
Sebatf  eine  Stiit  nad§  bet  anbeten  obet  Sud^ftaben  füt  SSud^ftaben  ^eroottteten 
U^t,  fo  etteic^t  man  ben  gleichen  Sffelt,  mie  butc^  9lnf (^reiben  an  bie  £afel  unb 
in  oiel  oollfommeneret  SBeife,  nid§t  nut  meil  bie  @d^tift  beffet  leSbat  unb  faubetet 
ift,  fonbetn  an^  beS^alb,  meil  man  ft(|  nid§t  mit  ©d^reibotbeit  aufgu^alten  unb  bem 
Subitorium  nid|t  ben  9löd(en  guguleljten  btaud§t  Übetbied  ^at  man  nid^t  nötig  bie 
$dnbe  unb  bamit  alleS,  mad  man  anfaßt,  mit  Jtteibe  gu  befd^mugen.  S)ie  fenfter^ 
lofe  SKfdöe  leintet  bem  Sjpwimentiettifd^  (^fig.  3)  ift  in  biefcm  %atit  nüftlit^,  ba 
fie  3iinmetoetbunIeIung  entbe^tlid§  mac^t. 

a)  S)ad  ^tojeltionS^öuSd^en.  2)et  9lppatat  gut  $toieItion  oon  ®(adbilbetn 
beftnbet  ftd§  in  einem  tingSum  gefd^Ioffenen  ^ftui^c^en,  meld^eS  nut  ben  ßic^ttegel 
bun^  eine  bagu  angebrad^te  Keine  £)ffnung  austreten  lA^t.  Sin  foId^eS  $AuSd^en 
ift  ni^t  gerftbe  unbebingt  nötig,  aber  tec^t  gmedCmö^ig,  einetfeitS  meil  man  ben 
^rojeltiondappatat,  ha  et  oot  ©taub  gefd^ügt  ift,  beft&nbig  in  biefem  $öuSd§en  auf« 
gefteHt  laffen  fann,  fo  bafe  et  jebetgeit  gum  ®cbtaud^e  beteit  ift,  anbetetfeitS,  meil 
olleS  feitlid^  auS  bem  Sppatate  auSttetenbe  Sid^t  baburc^  aufgehalten  mirb. 


')  @ie^e  auc^  Sleu^au^,  Se^rbud^  ber  ghcoieftion,  ßaHe  a,  b.  @.,  2ß.  5htapp,  1901; 
2:^.  @tein,  2)te  optifd^e  SßroiemonSlunft,  QaUt  a,  b.  ©.,  m  5htapp,  1887;  ©töl^rer,  2)ie 
Vrojeftion  p^gfilalifc^er  dsperimente;  Laterna  magica,  $Bterteljal^redfd|rift  für  olle 
Sioeige  ber  ^ojieltionSfunft.  SBerlag  oon  @.  Siefegang,  2)üffelborf;  Dr.  O.  3ot]^,  2)ie 
$toj[eItionSeinrid^ng  unb  befonbere  S^erfudjdanorbnungen,  äBten,  fortleben  ;(Earl£re9er, 
2)08  6Roptüon  in  ber  ©c^ule.  S>re«ben  1900,  »erlag  be«  Sfpotto;  Dr.  2Ö.  S^rncr,  S)te 
%ent>enbung  ber  $rojieItionShmft  im  ^Infd^auungSunterric^t.  2)üffelborf,  SBerlag  oon 
<S.  ßiefegong. 
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3m  flarlSru^ei  SCubHortum  t|a&e  ic^  tm  foli^  ^idt^  auf  iec  SIHtle  bn 
lefiten  Sani  anbringen  laflnt  in  einet  SuSbelimtng  von  etiiKi  3m  Sreite,  Im 
Xiefe  uiib  Sm  $5^  S)ie  äSfinbe  fegen  fii$  aus  ^oljio^men  jufammen,  toebfie 
mit  grflnem  Stoff  begogen  finb  oon  folc^  ^ti^te,  ba^  baS  Sic^t  nii^t  (in  ftScenbem 
3ßafie)  ^eiouSbringen  fann,  tno^I  obet  bie  buri^  bie  $tge  bei  elettiif^  Qampe 
unb  bie  Slnroefen^eit  mefimei  $eifonen  enoAnnte  fiuft  <&B  ift  gugSneltt^  erneS' 
teils  burtfi  jmei  niebrige  Xficen  auf  bet  Siadfcite  vom  aubitonutn  auS,  anberentetlS 
oon  ber  Sierfenlung  auS  auf  gnei  Xieppen,  nMli^  gu  ^Otürtn  auf  bei:  teilten 
unb  Unten  @ette  füEiren.  £>ie  leiteten  Suefinge  etmQgliii^  ben  ®e^fen,  loä^tenb 
beS  SottiagcS  o^ne  jebe  @tbtung  unbemetft  in  baS  $duS(^n  ju  gelangen,  fo  bo^ 
bie  $tojeltion  im  lic^tigen  Stomentc  unDeiroeilt  beginnen  fonn. 

Seim  ajQu  befi  Se^ifaolS  ift  natütli(§  baiauf  ju  o<|ten,  baft  (eine  @AuIe  ober 
@a8Iampe  in  ben  ^rojeltionStegel  gu  ftel^en  !ommt,  ba  foli^e  ßinbemiffe  bie  $io> 
jettiim  unm&g(td|  modjen  mOcben.  fSS  batf  fu^  alfo  namentlich  feine  Sfiule  in 
bec  anittellinie  beS  @aaIcS  Befinben.  VLm  beften  toarbe  eS  fein,  nxnn  ©aulen 
flbct^upt  oeimieben  neiben  ISnnten,  boc^  bUifte  bieS  mofji  avS  tec^if^ien  unb 
pebintären  ®tfinben  in  ben  meinen  ^Ken  nid|t  möglii|  fein. 

3n  bet  aJiitte  ber  Sotberroanb  btS  ^JrojeftionStiäu&fymS  ifl  boß  DbjeÖio  ein* 

gefcCiiaubt  tn  foli^  $9^e,  bafa  bet  Qic^eget  gerabe  mitten  auf  ben  $[oieHii>n8< 

gig.  317.  f^itm  ttifft    SemB^nlii^  nriib  man  elelttifi^eS  Qi^t  }u  bicfm 

,    ^DJeftionen  benugen,  roenn  foIi^eS  jui  Setfügung  fte^.     SS 

mufa  alfo  aut^  not!^  biefem  $untte  eine  Ceitung  fOi  bie  eleN 

trifte  Sampe  unb  auc^  eine  S3eitung  ju  ben  Sogenlampen  für 

bie  ®aalbe(eud|tung  gelegt  fein.     Sin  Umfi^altet  etmßglic^ 

bie  beiben  Seitungen  gu  oertaufi^,  b.  1.  beim  SIbfteOen  ber 

^rojettionSIampe  fofort  bie  Sdew^tun^ontpen  in  SOtigtcit 

3«  feften. 

S>te  Leitungen  ftnb  an  bet  S)ecte  bet  SBetfetdung  entlang 

geffliirt  unb  fteigen  bann  oettital  an  bet  SMdmanb  beS  $<IuS> 

äfin»  in  bie  $äf|e,  mo  fi(^  au<f|  bet  Umfdialtet  befinbet,  fotoie 

ein  9IuSft^aIter  ffli  eine  obet  aniei  ®Ifit|[ampen  jur  Beleuchtung  bä  QäuSt^enS. 

3um  &il  beftelien  bie  Seitungen  auS  Qifenbra^t,  fo  ba^  ein  befonbeier  JBeni^ungfi' 

raiberftanb  (^ig.  317,  E  39)  für  bie  ^tojeltionSlampe  cntbe^tli^  mitb. 

3ut  @ignoIgebung  nac^  bem  ^lojettiimS^AuSi^en  bient  entniebet  eine  Heine 
iSI&^Iampe  aber  eine  Slit  tlelttifi^  fllingel,  bei  nxlcffet  bie  (Slode  buti^  ein  Stuft 
$oIs  eifegt  ift.  S)iefelbe  fi^lögt  bei  ^eiftellung  beS  JtontalteS  nui  einmal  an,  ba 
ein  (dngei  bauembefi  SRajfeln  ftOtenb  tvAie. 

b)  S)ie  $iojeItiDnSlampe.  9I(S  ^rojeftiunSIampen  merben  oielfoi^  IBogen' 
lampen  mit  automattft^r  Steguliening  benugt.  ^  ^obe  inbeS  fol^  nii^t  ffir 
befonbetS  jmecfmft^tg  gefunben,  roenn  bie  Sampe  iii(f)t  längere  geit  brennen  lorni, 
nrie  elroa  bei  iBorfa^ning  langer  Serien  oon  S)iaporttioen,  ba  bie  {Fteguliening  o^ 
oiel  ju  nmnfc^en  übrig  Ififet  unb  ber  Sic^tpuntt  ni^t  mit  genügenbec  ©it^^eit 
im  ©rennpunlt  beS  ßinfenfijftemS  oerliarrt.  SEBenn  aber  beftftnbige  flontroKe  ber 
Sampe  nötig  ift,  fo  f|at  bie  automatifcfie  Stegulierutig  flber^upt  leinen  großen 
SBert,  benn  aui^  ein  ©anbregulatot  etforbett  nur  oon  geit  ju  8***  ^^^  gerinfl' 
fQgige  dlan^fteUung  ber  Sohlen  unb  ift  jebenfaQg  in  bei  älnfi^affung  fe^i  viel  billien 
unb  im  ®tbxaud)  buidiauS  guoerläffig. 
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aSei  Alteren  Qompen  ^c^en  bie  ßo^Ienfpilen  getpü^lidi  fenfiei|t  Qbereinanbet, 
[DOS  gang  oerfe^it  ift,  ba  fo  bie  ^aiqjtmaffe  bed  Qü^teS  von  bei  Dbeien  pcftHoen 
Ao^le  nac|  unten,  ftatt  gegen  bie  fionbenfatumSIinfen  geftia^It  nriib.  SRan  lann 
bie  ffiidune  etroo»  oetbeTTem,  inbem  man  bie  obere  fto^le  paroüel  ju  fti^  felbft 
gegen  bie  untere  (negatioe)  etnoS  gurüdftellt,  \o  bag  fte  oon  betn  Siditbogen  auf 
ber  ben  Sinfen  jugcroonbten  Seite  getroffen  n>trb  unb  fii^  bort  ber  ^eße  giedt 
ober  Aroter  auSbilbeti).  Eltoc^  gmeilmägiger  tft  eS,  gletc^gettig  bie  Üampt  fi^ief  ju 
fleUen,  nrie  eS  g.  S.  gfig.  318  geigt,  todäye  einen  alten  gfg.  313. 

^onbregulotor  »on  @autteri>&etnonnier  borfteüt.  2)oS 
^ufammenfc^ieben  ber  Jto^Ien  gefdiielt  einfadi  buidi  bie 
SRuttem  DD  unb  eine  mit  jmei  entgegengefegten  @t' 
ntinben  Ä'  unb  A"  oerfe^e  ©^raubc,  mtU^t  mittels 
beS  SriffeS  B  oon  ^aeb  gebre^t  niiib.  A'  fytt  boppelt 
fo  flto^e  Steigung  roie  A",  htm  fcfineQeren  Slbbrennen 
bei  ;)ofttioen  fto^le  entfpici^enb.  3)eni  negatioen  flo^Ien« 
^ei  S'H'  mirb  bie  (£(eltriditdt  bur^  bie  Stange  M 
pgefa^rt,  ber  ponttoe  KS  fte^t  mit  bem  Stotio  in  aJer= 
binbung.  Sei  ^bel  S  ermaglidit,  bie  obere  floate  rec^tS 
ober  IinI8  gu  fdiieben,  bie  Sonii^tung  C  geftattet,  bie 
Sompe  gegen  bciS  Statio  gg  gu  jentrieren.  ZZ  ift  eine 
quabiatifi^  gü^tungSftange  fftr  bie  fto^en^alter,  S  ein 
gefi^&ijter  Sdiiim,  bcffen  aiHttelpunft  bie  $b{|e  ber 
opti[[^  aidife  angibt 

©Ott  eine  berartige  ßampe  föt  Sßrojeftion  gebtau^t 
nwiben,  fo  muft  fie  minbeftenS  nodi  mit  SSorriditung  jum 
§»i|er*  unb  lieferfteDen  als  iSanje«  oerfe^n  fein,  fonrie 
(Uid|  mit  einer  @d|Iitten>  ober  2)ref|oorri(f|tung,  neltfie 
feittic^  Serff^iebung  befi  Sii^tpunlteS  geftottet  unb  au^ 
legulierung  beS  9IbftanbeS  oon  ben  JlonbenfationSlinfen. 
3i^  Iwtte  frü^r  eine  a^nlii§  fonftruierte  ßampe  in  @u 

trcau^,  ^abe  inbeS  bie  Stegulierung  bun^  bie  Schrauben  fe^  unbequem  gef unben.  ältan 
tnug  im  ftanbe  fein,  bie  jto^Ien  rafcEi  o^e  langes  Streiten  auSeinanber  ober  guf ammen 
in  f^eben,  ober  au^  gang  aa&  ber  Sampe  I|eiauSgugitf|en ,  um  fie  bun^  neue 
gu  erfe|en.  Üllles  bteS  erteilt  man  am  einfai^ften,  toenn  bie  floaten  in  9Refftng< 
tflliren  gefaxt  finb,  melt^  fiiii  in  einer  leitenben  SHinne,  g.  ffl.  einem  Stfld  SBinfefc 
"|tn,  gegen  nwIdieS  fte  gur  Srgeugung  bei  nStigcn  Steibung  buidi  eine  ^ba  an* 
gebrüllt  metben,  mittels  eine»  ifolierenben  unb  aui§  bie  SDfirme  fi^let^t  leitenben 
SriffeS  (etwa  ouS  BuHanfiber)  on^witn  loffen  (gig.  320).  3ft  eine  foli^e  floate 
ga  meit  abgebrannt,  fo  niirb  ber  gange  galtet  famt  bei  Ao|Ie  IierouSgegogen  unb 
bun^  einen  bereit  liegenben  SReferoe^tter  mit  einer  neuen  Jto^le  erfegt. 

Siie  ßampe  barf  nic^t  offen  brennen,  obfi^on  bieS  in  bem  SprojeHionStiäugt^en 
nic^t  pöien  mürbe,  nieU  baS  an  ulttaoioletten  Strahlen  reii^e  8id|t  beä  SogenS 
^  Bugen  (t^Iii^  ift  «nh  felbft  eine  iBriKe  mit  fc^ioaigen  ®lÄfem  *)  nii^t  jebe 


')  iUu!^  bung  escentrff^  eingelegten  Sot^t  ^ot  man  ff^nliil^e  HSiifungen  eigielt, 
Ip^K  bei  föet^elftcomlanqKn.  —  •)  eolt^e  liefert  g.  ».  3ftaiIei<Uti,  IBiaimft^nieig, 
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fc^Oblidte  IBirtung  m^f^licgt    QS  pafftette  mir  ).  S9.  einmal,  bai  fu^  auf  bet 
Don  htm  elettiifc^en  Qid|t  getroffenen  Seite  beS  ®e{i(^S  bie  ^ut  abfdidUe. 

anan  mu^  alfo  bie  Sampe  in  einen  auS  Sfef^  sufammengenieteten  (ni# 
gelöteten)  ftafttn  ^tneinfteQen,  neiget  oben  mit  einem  9Ib^g  für  bie  er^te  Suft 
oerfe^en  ift,  etroa  fo  mie  gig.  319  aeißt'). 


(Sin  UeineS  genftet  aiiS  buntelblauem  ®IaS  crmögtii^t,  baS  abbrennen    bec 

flo^e  gu  beobai^ten,  unb  pm  Qmtde  bet  SReguIientng  fann  oorü&erge^enb  bie  %üi 

beS  ftaftenS  geöffnet  OKtben.   Qmeitm&iiQ  ift  ein  Aaften  biefet  Art  buit^miS  nit^t, 

cn-  320.  ^^  '^  T^'^f^  ""^  '""^  allem  aber  bie  ^nbgriffe  ber 

91egulierung8f (^rauben  oiel  ju  ^eig  nxiben,  ganj 

obgefefien  oon  bet  Unbeciuemlic^eit  beß  ^figen 

ßffnenB  ber  Iflr. 

3ft  oötlifler  ßii^tobf(f|Iuft  imnötifl,  fo  lann  man 
bte  ükiteme  auf  einen  Seinen  OfbeftcQlinber  mit  feU= 
liefet  Öffnung  lebujteren  *),  melc^er  oon  bem  unleren 
AotllEn^alter  getrogen  ntirb,  nnibur^  nii|t  nur  boS 
(Sanje  oiel  leidster  unb  ^anbli^ec  mirb,  {onbem 
auä)  ber  3Jte(^niSmii8  ber  Skntpe  bequem  jugAng" 
lid|  bleibt.  S)ie  Stnfen  mQffen  bann  natarli^  auf 
befonberem  ©totio  ongebrai^t  roerben.  ffiine  bti= 
artige  (Stnrit^tung  finbet  fü^  bei  Alteren  $rojettianS> 
apporaten  oon  gueg.  $[^nli(^  ©d^^en  ^t 
iäi  felbft  längere  gttt  in  (9e&rau(^,  fiabe  fle  inbeS 
niieber  aufgegeben,  ba  [k  ju  rafc|  burdi  bie  $i|e 
jerftbrt  nnnben. 

Sie  Sampen,  wtläit  vi}  nun  fii^on  feit  fnf^ 
3af|ren  beftänbig  in  ®ebrauc^  fyiitt,  [mb  \o  tiiu 
geriditet,  mie  @tg.  320  geigt.  @ie  beftefien  im  mefcntlii^en  auS  einem  Stüd 
Ofenrohr  oon  etroa  10  cm  Säeilt  unb  40  cm  $fl^e,  in  roelf^e«  fe^rdg  an«i  ©türfe 
SIßtnIeleifen  befefttgt  finb,  auf  wtldjtn  ft(I|  bie  flof|Ien^Iter  mittels  ifolierenbtr 
®riffe  aus  SBuüonfibet  oerf^ieben  taffen.  ®aS  SBo^  befifit  oben  einen  SUiffog, 
mtl^vc  ber  einigten  £uft  ben  üluSgang  geftattet,  nit^t  aber  bem  Qii^t  ISxa 
Qii^pantt  bet  pofitiDen  floate  gegenClber  befi|t  boS  9toE|r  eine  meite  £)ffnung  mit 

')  9ltf  leltoten,  mie  (in  foli^cr  in  gig.  319  ange^ioi^t  ift,  genifl^ten  leinen  ntnntnt: 
roetlen  9hi|en.  —  *)  O.  HnfdiÜfi,  f^otogr.  iliunbfi^au  1897,  155. 
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einem  tuijen  aufgmietcten  Stugen,  auf  nxlc^en  erKtttueQ  eine  bte  flonbenfationS' 
linfcn  cnt^Itenbe  $fllfe  aufgefc^ben  nwrben  tann.  S)en  unteren  ^bfc^Iug  beS 
9Id^  bilbet  eht  auf  bec  obeien  ©eite  mit  SI|beft  bebedtec  Qot^Iol,  meli^t  an 
irgenb  einem  Statin  befcftigt  metben  tann.  9In  biefem  Stlog  ift  aud|  txa  ben  unteien 
fto^entialtet  trogenbe  SSäinWeifen  befeftiflt,  wtl^  frei  buzdi  eine  Öffnung  be8 
S{ed|Ti>^TeS  IjtnbuK^ge^t.  SHe  Q01\e  mit  ben  ftonbenfationSI|älfen  pagt  ntd|t  genau 
auf  ben  Stufen,  fonbem  berührt  benfelben  mii  an  btei  ©teilen,  fo  bog  bort  falte 
SJuft  eintreten  lann,  melt^e  gai  ft&EiIung  af„,  322. 

ber  ßiufe  beitragt.  3)ie  Öffnung,  bu«^ 
voüäft  ber  obere  Aotilen^alter  ^nbun^« 
bringt,  barf  nur  Hein  fein,  bo  er  fonft 
buK^  bie  ^erausbringenbe  f|eifte  Suft  p 
ftart  er^i^t  nnib. 

9}o(^  jivedmfi^ger  bfirfte  bie  Sn« 
orbnung  ber  ItoE|Ien  fein,  nielt^  ©olb» 
Jammer  unb  ürtfton  bef direiben O- 
S>ie  pofittDe  2)o(^t{o(|Ie  oon  1 7  mm  Xiucd|= 
meffei  ift  ^rigontal,  bie  bünne  negatioe 
Itof^e  bilbet  mit  ber  S3eitilalen  einen 
SBinlel  non  30»  (3ig.  321).  3)ie  Strom» 
^rte  bctrAgt  10  bis  15  «mp.  S)a 
bie  n^e  ber  pDfitioen  Slo^t  mit  ber 


optifc^tn  Ädife  bet  ßinfe  aufammenfäHt,  otfo  beim  abbrennen  bec  2id|tpunft  fw^ 
nin  in  ber  optifc^n  Sli^fe  nom  Aonbenfator  roeg  nerfc^ieben  (ann,  fo  ift  baS 
3tntrierert  fe^r  einfa«^  unb  eine  feitltt^e  3Serfd|iebung  ober  Snberung  ber  $fl^e  brS 
ftraterS  faft  ooQftanb^  aul^gefc^Ioffen. 

X>ie  Sampe  lonn  in  irgenb  eine  ber  gebrfiui^Iiti^en  ßaternen  eingefe^t  merben. 
Unter  biefen  ift  mo^I  bie  oerbreitetfte  unb  ^anblic^fte  bie  beS  franjQfift^en  aUedfa« 
mini  SuboScq  (gig.  322),  nwld^e  auc^  von  91.  Sz&i.  ^umburg,  ätbolp^brfide  7, 

')  *^9f-  Seitf*'-  2,  659,  1901,  giß.  1.  Mod^  ©.  Ätüfe  (^^gf.  Seitf^r.  3,  428,  1902) 
wÖlTtn  bie  flo^Ieno^ftn  um  30*  gegen  bie  jQertifale  geneigt  merben.  Eet  Sii^tbogen 
Iitnn  smtdaOiiq  bur(^  ünbrfngen  ctneS  anagnetfelbeS  nai$  oom  gebradt  roerben  (VtU 
blattet  27,  391,  1903). 


f^anbrtgnlotDTcn. 


foroie  oon  gi.  Si^tnibt  unb  Q&n\i^,  SQetlin,  StoÜfdirriber^.  4  gdtefert  imb. 

SJie  ßampe  Ifl^  fti^  in  bei  ßateme  von  au|tn  lieben  unb  fenten,  fonit  etmaS 

fettlit^  oer[(f|te6en. 

Um   aütS  fiembe  Sii^t   abju^olten,   ift    eS   ivotSmü^,   bie  £)ffnim(|  int 

Soben  ber  Qateme  mit  StOdtn  non  äifbeftpa^jpe  gujubeden. 

si„  323.  ^ufig  HKiben  bie  Satetnenge^ufe  mA  gu 

Hein  gemadit,  fo  bag  fie  f«^  atCp  ßod  «> 
f|t|en  unb  bet  BsperimentatDr  in  ©efo^t  tonunt 
ftcEi  bie  Singer  gu  neibrennen.  (Sanj  untiiauc^ 
bar  finb  bie  früher  ^öufig  Benugten  5B(jerntn 
lOatemenge^aufe,  felbft  bann,  n»nn  innen  baS 
$ol3  mit  ^Itäj  ober  Slfbeft  überjogen  i[f. 

Sei  Sc^rmabflfinben  oon  &  bie  8,  8  bis 
10  unb  Über  10  m  ift  bie  nforbtilif^ 
©ttmnftärle  bejro.  etmo  8  bis  10,  10  bis  20 
unb  20  bis  36  Stmp.  3n  fel^r  großen  ©Sien 
n»erben  für  ©onbregulatoren  6i8  ju  60  %aKf. 
gebtoui^t. 

8Inbere  ©onbreflurotoren  f*"''  j.  8.  bie 
,a)oIta'<&ampe     »on    S.    Siefegano    in 

3)fiffeIborf    (gig.  323,    Srieb   Ä    geftottet    ben   Sbftanb    ber  Analen   gu   regu« 

lieten,  bie  Iriebe  B  unb   C   bienen  jum  ©eben  unb  ©enhn  bejro.  ©eitn»ftrt8. 

beroegen  beS  SiditpunlteS,  $reis  100  bie  120  W,);  bie  Sompe  von  St.  äBeinert, 

Sogenlampenfabrif,  fflerlin  SO.,  SnuSIouerftr.  32,  gig.  32i  (?ßrei8  80  3Hl).  rnib 
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big  SEinlü^  gcftoltete  ßompe  von  Dr.  ©tö^rer  u.  @o[|n,  Setpjtg,  bei  nieldier  bte 
Ad^en  an  9BinIel[|e5eIn  befeftigt  finb,  bie  burc^  ^ineinfc^iautien  eines  flonuS 
auSeinanbergebiQdt  lonben  (bnnen  unb  fic^  beim  ^iau8[d|Tauben  nneber  nS^em 
<qjieiS  36  SRI.). 

Sion  automatifi^n  SlegulatDren  ift  too^I  am  oeibreitetften  bie  S)iffeiential> 
lampe  imdi  jtriiifo^tctte,  nwli^e  oon  @cf|ucfeit  u.  So.  in  91[iniberg  gebaut 
iDiib.  S)ei  äßec^niSmuS  bei  ßampe  (gig.  326)  ift  Au^eift  einfad).  S)ie  beiben 
ito^en^altcr  finb  SReflingiS^en,  in  beten  $6f|Iung  ein  Ianif(!^ei  Qtfenfein  an* 
gebicu^t  ift.  Sie  fhtb  buii^  eine  übet  eine  SRoQe  gelegte  Schnur  miteinanber  vti' 
6uiiben  unb  Unnen  {^(^  im  Innern  von  S)ta^tfpulen  oetfi^ieben.     Slnfänglic^  ht* 


tütiten  ft(§  bie  flo^IenfpiSen.  SSirb  Strom  buri^eleitet,  (o  roiib  buirfi  bie  3ffiir!ung 
bec  ^uptftromfpule  ber  baiin  befinblidie  galtet  in  bie  $Q^e  geigen,  bis  bie 
€|iannun(^bifTeienj  bei  Ao^Ien  fo  giob  miib,  bag  bei  ®tiom  in  bet  91ebenf(^u|s 
fpule  bie  SBiilung  butc|  ^laufgie^n  bee  anbeten  floI|IenE)oIter8  fompenftert.  3ur 
B&i|iung  bienen  auf  ben  Sputen  befeftigte  Stollen. 

SÜe  fto^Ien  fmb  fo  bimenfumieit,  ba^  fie  gteii^  fd)ne[l  abbiennen,  bet  ßic^t« 
tiunh  olfo  (onflante  $öE|e  be^It. 

Sei  bei  äBei^felftiomlampe  raiib  eine  ^luminiumfi^ibe  oon  ^niei  Skc^feU 
ftKraietdttomogneten,  oon  wtld^tn  bet  eine  im  fionplftiom,  ber  anbete  im  Sieben« 
f<^6  liegt  in  enlgegengeleStei  Slic^tung  in  Iire^ung  oetfeßt  (gig.  327). 

Senpalinlic^  nKtben  Saleinen  mit  f(^iäg  ftelienbei  Sampe  benugt  (gig.  325, 
^.  355  bis  396).  gig.  328  geigt  eine  foldte,  nie  fie  »on  gueg  in  Sleglig 
bei  SBeiltn  geliefert  rnirb.  Iroje  empfiehlt,  eine  folc^e  Skteme  ju  rodeten, 
btt  KKl^i  fu^  bie  Sampe  (f&r  Speftratoerfui^e)  au<^  fenhe^t  (teilen  Ifl^t 
(8>9.  329). 


flutomotifi^e  Stegulotoren. 


Sine  anbete  biOtgete,  aber  loeniger  nt^ig  arbeitende  flanfttuttion  iß  bic  von 
jlörting  u.  3natt)tefen  in  Senlft^'Seipgig.  £)ie  in  ben  gfigg.  330,  331  bai= 
gepeilte  ßom^ie  ift  gu  begie^n  oon  Dr.  ©tfllirei  u.  ©o^n,  2eipjig,  ju  80  2J1I. 


©aS  afegeliüetl  ent^Ält  a^fi  ooneinanbet  unab^flnflige  Sle&enfdjlufemoßntl». 
»on  benen  bec  eine  bie  ©ogenbUbung,  bei  anbere  ben  Sßat^fc^ub  bet  Äo^tenftifte  ^e« 
roitft.  ffiie  beiben  fieroegltc^en  Jtofilentialtet  ^fingen  an  einer  ftctte.  raelt^e  iim 
bie  MoHe  c  (Äu|t  unb  oon  biefer  mittels  gtiftion  mitgenommen  roirb.    3)ie  BoHe  c 
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ifl  feft  mit  einem  Q^xttitmab  d  oerbunben,  n)eI(^eS  von  ber  ®d|ncde  e  an« 
gttm^  miib;  biefe  etEiält  nriebenim  iE|re  iBemegung  Don  bem  mit  @elbftuntet> 
brediung  oibeitenben  3Ragneten  a,  beHcn  Watte  f  mitlelft  Spentegel  unb  @pen> 
lob  9  bie  Schede  in  Umbie^ung  Deifegt.  3}ei  SiäKbogenbilbnet  (Spule  b)  ^t 
einen  um  I  ft^mingenben  Sinter  h,  ber  ftd|  auf  (9Ieid»Qenrid|t  antfcfien  magnetifi^er 
an^ie^ung  unb  3«9(n>ft  bet  gfeber  i  einfteHt.  3ebe  iBemeflung  biejeß  3lnler8  roitb 
buK^  bie  Sugftange  m  auf  ben  SHnfel^ebel  n  übertragen,  ber  eine  OeitroOe  o 
trägt.  Aber  n»Ic^e  bie  noä^  bem  oberen  ftoljlen^ter  ffliircnbe  ftette  lAuft.  S)tefer 
ftclt  bemnac^  unter  bem  ISinflug  beS  Qii^tbDgcnbilbnere  unb  tnirb  burt^  SpannungS- 
änberungen  gefioben  ober  gefenit.     Sie  Siditbogenf^jannung  roirb  burc^  9(nfpannen 


ober  91ai^affen  ber  Spiratfeber  p  reguliert,  roogu  bie  ®d|raube  /  oetfttKbar  ein> 
gerii^tet  tft.  älnjie^en  erlib^t,  Stai^taffen  txrminbert  bie  Spannung.  S)ie  Qamiw 
brennt  gleü^  gut  in  fenfrec^er  ßage,  ober  in  SJleißung  jur  ©enlret^ten  bis  au  40". 
Sei  SefteQung  ift  genaue  9Ingabe  ber  ©tromftarle  unb  Spannung  nötig. 

Sta  nielfof^  autti  no(^  filtere  ßompen  im  (Sebraui!|  fiub,  mögen  nai^ftefienb 
bie  mii^gflen  berfelben  bef(f|riebm  roerben. 

SuboScgS  SBeguIator  (gig.  332).  3)a8  U^noerl  Jtf  fegt  bie  beiben  ftotilen* 
^tr  EG  unb  FG  oennittelft  flettdien  in  Semegung,  unb  groar  fud|t  eS  biefelben 
itetS  einanber  gu  nAIiem.  S)ie  S)ret)ung  beS  UtiuiueifS  mirb  buri^  ben  SBtnbflQgel 
R  gemäßigt  unb  burdj  ein  an  festerem  angebrachtes  Stäbdien  h,  in  meliffcfi  ber 
@pen()alen  aaa  eingreift,  berart  reguliert,  ba^  e$  nur  bann  funitionieren  famt, 
iwim  infolge  9I6branbe8  ber  fto^Ienfpifien  ber  bie  ©pirale  B  burc^laufenbe  Strom 
fo  gefi^roädit  ift,  bafe  bie  fflngie^ung  beS  MnlerS  BB  buirfi  ben  Sifentern  ee  nic^ 
melir  jureii^t,  ben  Sperr^afen  gegen  boS  ERäbt^n  6  angubrürfen.  SJcr  ©trom 
Dfctfluft  Don  P  burc^  B,  e.  E,  G.  G'.  H,  S  nac^  N  unb  fonn  nit^t  in  baS  Ufirroert 
eintreten,  ba  baS  obere  ftetti^n  bei  JJ'  burc^  ein  ISIfenbeinftöbi^en  unterbrodfen 

11» 
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i%    Um  fepfte^enben  ßü^bogtii  3U  et^Itm,  ftnb  btc  Xtommeln,  auf  xoüfy  fti^ 
int  jtcttdten  aufniinben,  oon  oeifc^iebenei  ®iöge. 

goucoults  giegutatDr  (gig.  333).     Sttr  porttioe  ©trom  tritt  bun^  bie 
Alemmfi^aube  6'  ein,  umfcrift  bm  SlritcDtnagneten  £  unb  gelangt  nun  bun^  ben 


Stbtptt  bei  2am:pt  in  ben  unteren  (pofttioen)  flogen' 

galtet  D,   oon  ^iei    in  ben  $a(ter  U  bcr  obeien 

(neflattoen)  ÄoI|le,  weither  oom  Sompenfötpet  i|oIiert 

unb  mit  B[emmf#:aube    oerfe^en   ift.     3)ie   btibtn 

fto(|Ien^alteT  laufen  unten  in  ^Q^nftangen  auS,  bte  in 

jmei  auf  glei<^et  äld^fe  befeftigte  3'>^'i^^b^  ^'  ^' 

greifen.    äSirb  biefeS  ßo^ni^^ixiat  entgegengefegt  bex  SBemegung  beS  U^^eigetfl 

gebre^t,  fo  entfernen  fic^  bie  ftof|Ienfpifien  ooneinanber,  umgefefjrt  nö^em  fie  fi4 

Siie  SJre^ung  beS  9iobe8  L'  roirb  nun  burrfi  gniei  SRaberroerfe  bemtrft,  roelt^e  itiren 

antrieb  bur^  bie  gr^berge^ufe  L  unb  L'  tcifolten  unb  gehemmt  »erben  bun^  bie 

aSinbfönge  0  unb  0' 

®e^t  junÄf^ft  lein  ©trom  bun^  bte  Sompe,  b.  %  ^mb  bie  flo^Ienfpigen  ju 
roeit  oDneinanber  entfernt,  fo  be^nbet  ftd|  bet  Sinter  F  beS  SIeftromogneten  in 
feiner  ^öi^ften  Stellung,  in  roelt^er  er  burtff  ben  3^8  ^^  dt^<^  -^  gefjalten  nnib- 
3nfoIgebeffen  ift  baS  Stäbdien  T  nad|  rei^tS  geneigt,  unb  ber  $attn  (  an  feinem 
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Snbe  ^tnbeit  ben  Sßmbfang  0'  btS  U^nuerfS,  Tiw((|eS  bie  Aofjlenfpigen  ju  entfernen 
ftrebt,  fti^  ju  bie^,  nAIiTenb  bet  anbete  fiei  bleibt.  Somit  nähern  {it^  ^unfiifift  bie 
flo^len  bis  3U1  SSetü^nmg.  !9hin  lonn  ber  Strom  I)inburd),  ber  Slettromagnet 
toirb  erregt,  F  lenmterfleaogew,  T  nodi  linK  fleneiat,  0'  frei  gegefien  unb  bogeßeti 

5i8-  333. 


0  gehemmt  (E8  fornrnt  otfo  nun  baS  anbete  U()rnierf  gur  ^ötigfeit,  ttielcfieS  bie 
SoI|Itn  ooneinanbet  entfernt  @o  bilbet  fi<4  ein  Sii^tbogen,  ber  immet  (ängtr 
nnrb,  füs  f^lie^Iii^  bet  Strom  butc^  ben  june^tnenben  Sßibetftanb  fo  fe^r  geft^rodi^t 
nntb,  bog  bie  Slnjie^ungStraft  be8  Qteftromagneten  bte  gugfraft  ber  ^ber  B  nidlt 
nie^t  übertmnben  lonn.  ^nn  reifet  f'*^  ^«  Sinter  F  loS,  T  bemegt  fti^  na^ 
liriK  unb  eiB  tonnnt  nunmefir  niieber  baS  U^med  gur  ®eltung,  nieldieS  bie  Ao^en 
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ju  näffttn  fud§t  äSHrb  ber  @trom  meber  ^inreid^enb  Ir&fttg,  um  F  atquate^en, 
fo  tritt  abermals  ein  äßed^fel  ein  u.  f.  f.,  fo  ba|  bie  S&nge  bt&  Sic^tbogenS  nur 
innerhalb  geringer  ®rengen  fc^mantt.  S)ie  ^er  .ß  lann,  mie  auS  ber  gfig.  327 
ju  ertennen,  burd§  bie  @(^aube  R  me^r  ober  meniger  angefpannt  merben,  »oburc^ 
ftc^  bie  Sänge  bed  Sogend  regulieren  lö^t,  ba  bei  ftarl  angefpannter  grober  ber 
Slnler  \äfon  bei  relatio  Iräftigem  Strome  abgeriffen  mirb,  fid^  bie  fto^(enfpi$en 
olfo  nic^t  fel^r  meit  ooneinanber  entfernen  Unnen.  S)ie  geber  mirft  ni^t  bireft 
auf  ben  ^ebel,  an  meld^em  ber  älnler  befeftigt  ift,  fonbem  gun&d^ft  auf  ein  um 
bie  Sld^fe  X  bre^bareS  äRetallftüdc^en ,  meld^ed  auf  feiner  Unterfeite  fo  grfrümmt 
ift,  ba^  beim  9lieberge^en  oon  F  baS  ÜberfegungSoer^ältniS  beS  $ebel9  fteigt 
fomit  nid^t  aQgu  xa\ä)t^  Umlippen  eintreten  fann.  2)a  baS  ga^nrab,  mdd^eS  auf 
2>  einmirlt  boppelt  fo  großen  2)urd§meffer  ^at,  mie  bad  anbere,  melc^eS  ben  oberen 
flo^Ien^alter  bemegt,  fo  rüdt  bie  untere  pofttioe  fto^Ie  gmeimal  fo  raf^  l^inauf, 
mie  bie  obere  nad§  unten. 

2>ie  Sampe  ift  femer  fo  eingerid^tet,  ba^  man  ben  Sid^tbogen  im  $roie(tioni^ 
apparate  jentrieren,  b.  1^.  ^ö^er  ober  tiefer  f teilen  lann.  SS  Iä|t  fid§  nämli^  bie 
obere  Aol^Ie  unab^öngig  oom  Ul^noert  lieben  unb  fenfen  (mobei  bie  untere  ito^e 
automatifd^  nad^rfidt,  begiel^ungSmeife  burc^  bie  obere  ^eruntergebrüdft  mirb),  unb 
au^erbem  Unnen  unabhängig  oom  U^rmerl  beibe  jtol^Ien  ooneinanber  entfernt  ober 
einanber  genähert  merben,  maS  aud^  beim  (Sinfe|en  neuer  itol^tenft&be  nötig  ift. 

SHe  t^ig*  3^^  3^iS^  i^^n  ttwa%  lompitjierten  SRed^aniSmuS  ber  !Sampe  von 
oben  betrachtet.  2)er  S)eutlid^feit  falber  fmb  babei  aQe  SRftberad^fen  in  gleicht 
(Sbtm  gegeid^net,  mä^renb  fte  in  äEBirtlid^Ieit  über«  unb  untereinanber  fte^n.  S9et 
ben  Stäbern  w,  y,  a,  ß,  m  unb  o  bnnte  beS^alb  immer  nur  ein  Srud^ftüd  ber 
9Id§fe  gegeid^net  merben. 

2)re^t  man  ben  Stnopf  Ä  im  Sinne  beS  U^rgeigerS,  fo  merben  burd^  bie  auf 
feiner  9Id§fe  befeftigten  3^^nräber  a  unb  c  bxt  3<^^nftangen  D  unb  C  beS  unteren 
begm.  oberen  Jto^Ien^alterS  fo  bemegt,  ba^  fu^  bie  fto^Ienfpi^en  ooneinanber  tvU 
fernen;  g(eid§geitig  mtrb  an^  bie  in  bem  ^berl^aufe  L*  beftnblid^  ^er,  bie 
einerfeitS  an  ber  Sld^fe,  anbererfeitS  an  ber  feft  mit  ber  SBanb  beS  U^rge^öufeS 
oerbunbenen  platte  y  befeftigt  ift,  aufgegogen.  2)aS  9tab  h  fegt  aufterbem  baS 
dlab  d  in  SSemegung,  meld^eS  lofe  auf  ber  Sld^fe  beS  SRabeS  e  ftgt.  Sine  Über« 
tragung  ber  Semegung  auf  e  finbet  nic^t  ftatt,  ba  d  unb  e  nur  burd§  ein  Sperr» 
rab  mit  Sperrga^n  oerbunben  finb,  meld^eS  nur  bie  entgegengefegt  gerichtete  Be» 
megung  auf  e  übertragen  lann.  Sä^t  man  nun  ben  Jtnopf  Ä  loS,  fo  bre^t  er 
\U^  infolge  ber  Straft  ber  gM>er  in  V  oon  felbft  mieber  gurüd,  unb  bie  Stoßen« 
fpigen  nähern  fid^  mieber.  L'  läuft  bann  im  Sinne  beS  gegeid^neten  ^feilS.  Sei 
biefer  SSemegung  mirb  nun  aber  baS  Stab  e  oon  d  mitgenommen,  biefeS  überträgt 
bie  Semegung  auf  f,  in  'beffen  Sd^eibe  bie  Slc^fe  beS  SläberpaareS  hi  (bc8 
SateQitenrabeS)  eingefegt  ift.  3ft  nun  ber  SBinbflügel  C  an  ber  2)re]^ung  ge^ 
l^inbert,  fo  gilt  gleiches  auc^  oon  ben  9läbern  s,  q,  o,  m,  l  unb  bem  bamit  feft 
oerbimbenen  k.  f  bagegen  lann  fu^  bemegen,  ba  baS  Stäberpaar  kl  nur  lofe  auf 
feiner  Sld^fe  ftgt.  SBenn  ftd^  alfo  /  bre^t,  fo  roOt  bad  9lab  t  auf  bem  Umfange 
beS  feft  fte^enben  9labeS  k,  unb  infolgebeffen  mirb  burd^  bad  bamit  feft  oerbunbene 
9tab  h  baS  ebenfalls  lofe  auf  ber  Sld^fe  oon  /  ft|enbe  9läberpaar  qu  ben^t, 
meld^eS  bie  Semegung  meiter  überträgt  auf  Zrieb  t;  mit  Stab  w,  Xrieb  x  mit 
9lab  y,  Xrieb  js  mit  9lab  a,  Zmb  ß  mit  äßinbflügel  K    Solange  fid§  alfo  ber 
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SBitüiflfiflet  H  frei  bielien  tatin,  merben  ftdi  bie  Rotilenfpiften  nQ^etn.    93kb  aber 

H  anflehen,  fo  ftel^en  fie  [HQ.     ©efegt  nun,  e3  roerbe  H  roirflii^  ongeliolten 

unh    baföt    ber    SBmbpüflel    G  gj     33^ 

freigegeben,  bann  loirnnt  bie  im 

J5eberge^u(e    i    ftgenbe    ^eber 

jur  Oeltung,  nielc^   buct^  ben 

@riff  i^  bun^  eine  2)re(|ung  im 

Sinne  beS  U^geigeiS  aufgejogen 

tDicb.    9n  ber  Slc^fe  von  F  bt" 

finbet  fn^  ein  Spertvob  8  mit 

©jjcrrja^  £,  lodrfieS  roo^t  bie(e 

S)re(|ung  bei  9(c^fe  geftattet,  nii^t 

aber   bie   entgegengefegtc.      3)ie 

^er  tft  einerfeitS  an  bie  9Ic^fe, 

Qnbeierfeitfi  on  bem  ©e^öuje  L 

felbft  befeftigt.    SXt  nun  bie  Sl^fe 

jelbft  fui^  m^  rüdrofirte  brefjcn 

tarnt,  fo  btefit  bie  ^ber  baS  @es 

^ufe  X  im  Sinne  beS  $feiI8 

(olfo  entgegengefegt  ber  Seniegung 

beS  U^rjeigerS)  wib  bamit  aui^ 

boS  Stab  n,  nKl(^  bie  SBeroegung 

auf  Xrieb  n  mit  SRab  o,  Xxitb  p 

mt  aiab  g,  Irieb  *•  mit  9iob  s 

mib  Irieb  t  mit  fflinbftfigel  G 

übertragt.   S)a  G  frei  ift,  (Önnen 

oDe  biefc  SJte^ungen  ftattfinben. 

9hm  greift  aber  m  anfeerbem  in 

boS  9tab  I  ein.   Somit  bief|t  fic^ 

ow^  baS  lofe  auf  ber  aic^fe  Don 

/  {igenbe  91äberpaat  kl,  babui^ 

iDtib  aui^  baS  $aar  hi  gebiel|t, 

unb  h  roDt  auf  bcm  Umfange  b^ 

nun  ftftfte^nben  9tabä  q.  2>iefeS 

Sbllen  oon  h  ift  abtx  nur  mög» 

lidi,  menn  /  fii^  brel)t,  unb  jniar 

entgegengefegt  mie  judot  (als  ber 

Binbflügel  H  frei  nwr).     $iera 

bunfj  nriib  nun   aber  aw^  baS 

$aai  ed  entgegengefegt   beroegt 

R>ie  guoor  unb  aui^  boS  Softem 

ber  brfi  IRftbet  abc.   3>ie  ^o^n» 

flangen  D  unb  C  bewegen  fit^ 

alfo  ebenfalls  entgegengefegt  nne 

JUDor,  unb  bie  Jlo^fenfpigen  entfernen  fid^  uoneinonber  gerabefo,  aI8  ob  man  an 

bem  ftnapfe  .4  in  bet  SHi^tung  beä  UfitaeigetS  brefitc.    ®[ei(^aeitig  roirb  au(^  bie 

Sebtt  in  L'  nufgejogen,  e«  jiefit  alfo  in  biefem  gotte  eine  ^er  bie  anbere  auf. 
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8In  ben  aßinbflflgeln  G  wüt  H  bepnben  f«^  nun  bie  früfier  ermahnten  epm= 

rfibt^en  0  unb  0',  reieldre  bun^  bie  3:atigteit  be8  Steftrontagneten  abroo^ftlnb  anft> 

flelöp  nwcben.     158  ifJ  Iiiemac^  erfidiÜM^,  mit  burdi  ©emmung  btS  einen  ober 

nnberen  bie  Bo^lenfpißen  fii^  nfi^nt  ober  entfernen,  unb  roie  man  bun^  Dtelien 

gig.  335.  'i"  -^  t^<^'  Qntfemung  unnb^ngig  com  %- 

niert  tiergrSgem  tann.    S)er  Änopf  .B  unb  ba& 

bamii  oerBunbene  SHab  c  fi|en  lo(e  mit  einifler 

Sleibung  auf  ber  9l<l)fe  von  ^,  noburt:^  eS  migs 

lic^  ift,  c  allein  gu  bre^n  unb  ben  oberen  flot|Ien- 

^Qlter  C  ju  oeift^eben.     3)a8  9)ab  c  ift  bun^ 

Sbonit  ifoiiert. 

o.  Sefner.fflttenedfi^er  Megulator 
(gig.  335).  S>er  pofitioe  ©trom  tritt  bun^  bie 
ifolierte  flietnnte  E  ein,  bun^fliefat  bie  Sin= 
bungen  be8  Steltromagneten  £  unb  gelangt 
bann  burc^  ben  ftörper  ber  Qampe  in  bie  obere 
ito^Ie,  von  ^ter  burtfi  ben  2i(^t6ogen  in  bie 
untere  oom  i^atnpentBrper  ifolierte  flaute  unb 
buri^  ben  punttieit  angebeuteten  S)ra^t  gur 
neflötioen  fliemme  Z.  Die  ftofilentrfiger  louim 
nai^  unten  in  ^o^nflotigen  auS,  bie  ebenfo  tcie 
bei  ber  oorigen  SJampe  in  groei  unglei(^  grofee 
3al|nrabei  eingreifen,  bie  auf  berfelben  8(^fe 
befeftigt  finb.  2)0  nun  ber  $alter  ber  oberen 
ffo^Ie  nicfentlic^  f(f|n<erer  ift  a\&  ber  anbert  unb 
au(^  an  einem  (fingeren  $ebelarm  angreift, 
bre^n  ft(^  bie  gatinrfiber.  faM  fie  nid|t  an* 
gehalten  nierben,  einzig  burc^  baS  Übetgemu^t 
beB  oberen  $aUer8  fo,  bafi  fidi  bie  floaten 
nflfiein.  3ft  nun  I)ierbur(^  Aontatt  ^rge^eHt, 
fo  baft  ber  ©trom  ^inburiifliefet,  fo  rotrh  ber 
9In(er  A  beS  SIcttromagneten  angegogen,  baburit) 
aber  ber  um  K  bre^bare  $ebet  T  nat^  Itn» 
gebre^t,  fo  ba^  ber  3(i^"  *"  i"  baS  fd|ief  ge' 
aa^nte  3löbd)en  n  eingreift  unb  baSfelbe  etnw* 
jurQdbre^t,  alfo  bie  Jtof|ten  fu^  um  eine  fleine 
©trede  ooneinanber  entfernen,  ©(eit^itig  miri> 
nun  aber  bei  c  ein  Itontaft  fieigefteQt,  fo  bag 
ber  ©trom  nid|t  mel)r  einzig  um  E  fliegt  unb 
bie  9Injie^ungSTraft  bcS  Sleftromagneten  nt<^t 
mcf)r  ausreicht,  ben  Slnfer  unb  bamil  ben  ©ebel  T 
entgegen  ber  aSirfung  ber  geber  /  ju  oerfd)ie6en.  SDer  $e6el  flntt  befltialb  itiieber 
jurüd,  alSbalb  intrb  ber  Stontaft  bei  c  mieber  unterBrodien,  fomit  ber  QebtX  roieber 
nai^  linlS  gcfi^oben,  berfcibe  fommt  fomit  in  regelmäßige  OSjiQattonen,  iiftüi^ 
mie  ein  magnetifi^er  Jammer,  unb  bei  jebei  OSjiQation  roirb  bun^  ben  Qafyx  w 
bog  31äbd)en  n  um  einen  3^^"  roeiter  rüdroärtS  gebrefit.  5)ie  Äofilen  rüifen  immer 
ineiter  auSciiiaiiber,  bis  ft^Itefilii^  ber  ©trom  gu  fc^mad)  roirb,  um  baS  ©friel  befr 
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$eitIS  T  gu  unterhalten.  Sann  gibt  ha  ^aS^n  m  ha%  9)ilb<^en  u  rotebet  fiei,  bie 
JlD^len  nä^nt  fii^  etiooS,  nKiben  aföbolb  roiebei  angehalten  u.  f.  ni.,  fo  bog  il|te 
Sntfentung  na^eju  fonftont  bleiEit 

Soll  ber  Sit^tbogen  ^öl|er  ober  tiefer  geftedt  roeiben,  fo  fi^ie6t  man  junfi^ft 
butcEi  Dre^n  an  bent  (Sriff  be$  oberften  9)obe6  bie  Ao^Ien  genügenb  roeit  auS« 
einanber,  legt  atSbonn  einen  Meinen  S^tger  unten  am  @ef|dufe,  •meldier  ro&^renb 
bei  Xätigfeit  ber  Sampe  na(^  linlS  jeigt.  um,  btS  ei  bie  Öu^erfte  Stellung  nac^ 
Ttäß  %at.  b.  ^.  baß  U^rroert  ^emmt,  btörft!  nun  ben  genannten  ®riff  mflfllif^t 
tief  in  bo8  ©e^äufe  ^nein,  roobei  ha&  bie  obere  ^o\)\t  beroegenbe  S«^"'^«*'  M 
gig.  33ß. 


nrirb,  brel|t  fo  lange,  biS  Me  untere  Aü(|[e  etniaS  unter  bem  geroünfi^ten  @tanbe 
fte£|t,  jie^t  ben  ®riff  roiebet  autßtf.  legt  ben  ^t\^n  nad|  tinlS  unb  Überlädt  nun 
boB  SBieberjufommenfi^ieben  ber  Äo^len  bem  lll)rnier!. 

Segfigliäi  ber  QHnregulieiung  ber  !Sid)t6agen(änge  mitteifi  ber  ®d|rauben  p 
unb  t  fei  ouf  bie  ben  Qantpen  beigegebene  (SebraudiSauroeifung  nerniiefen. 

53ie  obere  floate  löftt  fii|  buri^  ÜJeguIierfcfirauben  am  flopfe  beS  fialterS  gegen 
bie  untere  aurüdfteßen.  3um  ©<^rägfteDen  ber  ßampc  ift  nötig.  ba8  JRegulierroer! 
mit  einer  gn^eiten  geber  3U  nerfetien,  melt^e  bie  oermtnbcrte  SSirtung  ber  Sc^roere 
auf  bie  fto^len^alter  erflängt.  9Iuf  SBunfd)  roirb  eine  folc^e  aJorrid^tung  mitßeliefert. 
2)ie  Qatnpe  loirb  oon  @temenS  unb  $a(Stc  in  SBerlin  in  groei  ®rö^n  ju  20 
unb  40  ämpere  gebaut  [Sßreig  225  iDt».] '). 

')  Bnbere  Santiienlanftnilttonen  für  ißiDteTtian  liefern  S.  unb  S.  ^ein,  tlettrix 
lBW(<^egabrH  in  Stuttgart;  (Sbelmann,  p^^ritatif^eS  gnftitut,  ajlttn^en;  fl.SlSeinert, 
»ttlin  SO.,  SIhtflauerftt.  32  (gig-  336,  »reis  100  TOf.)  u.  a. 
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DlälilinannS  üampt  (Sig-  337)  ift  eine  Zbiiät' 
rung  ber  ©oteillampe.  SHe  Sto^Un  B  unb  S  iwiben 
burdi  gebent  in  bte  $öl|tungen  eineS  StQifeS  Sobtnit  ciik 
gepiekt  Siie  negatioe  Sollte  ift  ^t|[  unb  Birgt  einen  bfinnen, 
iK[{d|ie&baien  flDf|[enfli|t  jum  9[ngünben  beS  ßü^tbogmS. 
@S  empfiehlt  fi(^,  ben  SIngfinbeftift ,  nat^m  er  mit  bct 
unteren  Stoifit  in  AontaÜ  gebrai^t  rourbe  unb  ben  Sid|t> 
bogen  (lerDorgerufen  I|at,  mdg[i(^ft  langfam  aufgujie^, 
bomit  fti^  ber  Sogen  longforn  uergröSere  unb  bie  bmtät^ 
hatten  Xeile  beS  SRineratblodeS  aQmötilidi  anroArmen.  S)ic 
geringe  ©altbarteit  beS  ©olotnitftücteS  bürfte  übrigens  bie 
guten  Stgen{c^a[ten  ber  Sampe  fompenfieren.  @ie  ift  gu  be^ 
aie^n  oon  W.  Sto^l  in  S^emnig  ga  90  aßt. 

9}ac^em  in  neuerer  ^^it  in  ben  9ternft{(^en  @lüE|: 
färpern  unb  ben  Stiften  oon  Slafi^S  elettrolqttl^er 
SBogenlampe  flörper  gefunben  fmb,  roeli^  bauemb  (|oI|e 
Temperatur  ertragen  lönnen,  bürfte  fti$  DieIIeit|t  ber  Set* 
fudi  empfehlen,  ben  Stotomit  burc^  \ol^t  Sdrpet  ju  erfegen. 
^mer  fSnnte  bie  Sampe  aI6  X)rel|ftri>mlanipe  toß' 
gebilbet  werben,  inbem  man  oor  bem  elettrolqtifc^  Wify 
Urper  brei  fternförmig  ongeoibnete  ffo^IenftAbe  (beffer 
9lQf(^S  SIeltrotqtftdbe)  anbringt,  gniift^en  nwldien  f«^  ein 
ftemfarmiger  Siditbogen  btlbet,  beffen  ältttte  ben  ®Ißi|tSrpeT 
gu  fieüer  äBeigglut  er^igt  (Sig.  338).  Sine  folt^e  ^lojettionS» 
lampe  tiAtte  ben  großen  äiorjug,  ba^  boS  Su^t  oon  einer 
oei^filtniSmA^ig  großen  runben,  gang  unDerdnberlii^  feilen 
^c^e  ausgebt  unb  ein  lomplijtertcr  9tegutienne<^mStnuS 
ni<^E  etforbetlu^  ift.  S)a  mani^e  3cntralen  2}ref|ftrDm 
liefern,  fo  würbe  fie  ferner  bie  Srtöglii^feit  Bieten,  job^ 
birett  (oline  oor^ettge  Umforntung  in  ®Iet^ftroai)  auSjU' 
nu^en. 

c)  ©er  flonbenfor')-  Sie  ge&rau(|Ii(^en  gormole 
aon  StopDfitioen  (in  Centimetem)  flnb  (nai^  Seil) 
bie  na^fteienben:  T'/s  X  7'/»  bis- 8'/,  X  10  (100  bi« 
105);  8'A  X  10  big  9  X  12  (125  btS  UO);  9  X  12 
bt8  13  X  13  (140  bis  155)  unb  13  x  18  (220  biB  230). 
Siie  in  fllammem  beigefügten  Sal|ten  geben  bie  3>urif|meffer 
ber  erfoiberli^n  Aonbenforfijfteme  in  Stlillintetem. 

Sie  Raffung  ber  Äonbenfotionßlinfen,  bie  (e!^t  ^ife 
roerben,  barf  nit^t  allau  bi^  fein,  bamit  nü^  burdi  im' 
gleidimä^ge  äluSbe^nung  Springen  eintritt.     SAt  Qinfen 

')  Ober  Me  Stonftruttion  ber  »eleu^ngBlinftn  fie^  »en= 
^aiii,  L  0.,  ©.  7.  »ejugequetlen  Tinb;  ®ebr.  ^it^t  u.  io. 
(Sot^enont);  Sat^enoroer  optifiiie  3nbuftrieanftaU  nonniiU 
Sntil  S9ufi^,  ERat^enoni;  ®.  Btobenftod,  äftüncben.  Sc^eibtn 
aue  ©ortglpa  liefern:  gr.  Siemen«,  3)re«ben;  S^mibtn. 
Oaenft^,  IBerlin  u.a. 
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möffen  ftd|  au&  ben  f^ctHungen  ^erauSnel^men  laffen,  bamit  man  fie  fntgen  lann. 
S)ur(^  &uftld(^er  in  ben  gaffungen  mu^  für  äSentilation  3ur  9lBtüf)Iung  ber  Sinfen 
fleforgt  fem.  SebenfalK  muffen  fte  burd^  eine  in  menig  aHittimeter  Sttbftanb  tofe 
befeftigte  @ci§ugplatte  aul^  ^artglalS  ober  ein  ®Iimmer6Iatt  gegen  bitette  plögi* 
iid^e  (Sr^i^ung  gefd^ügt  fein.  ©limmerplatten  ftnb  meniger  bur(|fi(f)tig  atö  QaxU 
glai^platten,  leitete  aber  tdnnen  espIoftonSartig  in  tleine  Splitter  jerfpringen,  moS 
aderbingg  feiten  oorbmmt.  äBenn  man  mit  fe^r  intenfmem  Sid^t  arbeitet,  I&|t 
ft(^  freilit^  bei  ben  üblid^en  Slpparaten  baS  Qerfpringen  ber  ßinfen  fd^mer  oer* 
meiben,  unb  man  mu^  beSl^alb  einige  in  Sorrat  Ijaben.  äSielletd^t  lie^e  ftd§  bem 
Sr^igen  baburd^  oorbeugen,  ba^  man  bie  ftonbenfationSIinfen  burc§  einen  im 
3nneren  ber  üampt  barauf  geleiteten  träftigen  ßuftftrom  befpülen  lä%  gu  beffen  Sr«* 
jeugung  baS  burd^  ben  ältotx)r  in  äSemegung  gefegte  atuftifd^e  (Sebiftfe  bienen  lönnte. 

Sprünge  in  ben  ftonbenfationWinfen,  felbft  ©daueren  ftnb  immer  ftflrenb, 
namentlid^  bei  gemiffen  Objeftioen ,  f leine  ßuftbläSt^en  bagegen  bringen  leine 
merllid^e  Störung,  falfö  fte  ftd^  nid^t  auf  ber  bem  gu  pn^jijterenben  S3itbe  ju« 
getoanbten  Seite  befinben.  S)ie  Sinfen  lönnen  bal^er  auc^  aui^  ®IaSforten  befielen, 
bie  ju  ObjeltiDlinfen  nid^t  oermenbbar  ftnb. 

(Sl^e  man  baS  Dbjeltit)  auffegt,  übergeugt  man  ftd^  baoon,  ba^  ber  Std^tpunh 
ber  ßampe  bie  rid^tige  Stellung  gu  ben  jtonbenfationiSlinfen  l^at,  b.  1^.  ba&  ®eft(^t^ 
felb  gleid^m&feig  fieQ  erleuchtet  erfd^eint.  geigt  e8  einen  bunfeln  9lanb,  fo  ift  ber 
9(bftanb  beS  ßid^tpunlteS  gu  grofe,  erfd^eint  ber  9lanb  fjetter,  fo  ift  er  gu  !lein,  unb 
erf(^eint  eine  Seite  l^etter  erleud^tet  att  bie  anbere,  fo  fte^t  ber  2id^tpun!t  tti(^t  in 
ber  Sldjfe  unb  mn^  etmaS  nad^  ber  Stid^tung  ber  l^eUeren  Seite  beS  @eft(^tl^felbed 
oerfc^ben  werben.  CSSrft  nad^bem  biefe  gentrierung  ber  ßid^tqueHe  oorgenommen 
ift  barf  bod  Dbjleltio  aufgefc^raubt  merben. 

Sei  10,  12,  15  cm  Sinfenburc^meffer  beträgt  ber  nötige  Sid^tqueQenabftanb 
begie^ungSmeife  etma  16,  18  unb  22,5  cm. 

S)ie  Sic^toer^öltniffe  merben  ftetd  ungünftiger,  menn  bie  Si(^tqueIIe  meiter  oom 
ftonbenfor  entfernt  ift  aß  notmettbig  ift,  um  a(^fenparalleleg  Sid^t  gu  l^aben. 
(Srdgere  Sldl^e  bringt  nur  tieinen  ®eminn  unb  l^at  oerfc^iebene  Slac^teile  in  anberer 
Segiel^ung. 

gür  Silber  oon  9,  10,  12  cm  S)urd§meffer  ftnb  ftonbenforen  von  begm.  10, 
12  vmb  16  cm  S)urd^meffer  erfarberlid^.  ffann  man  burd§  leine  SteDung  ber 
Sompe  fc^arfe  Segrengung  belS  (Seftd^tdfelbeiS  erreid^en,  fo  ift  bie  SBinlelöffnung  beS 
Dbjrftiol^  für  ben  benugten  ilonbenfator  gu  Hein,  man  mu^  alfo  entmeber  einen 
Heineren  flonbenfor  ober  ein  anbered  Objeltio  oermenben. 

d)  2)a8  Objleltio  (gig.  339).  2)ie  gemö^nlit^  gebraud^te  Vergrößerung  ift 
ettoa  30*c  bid  40fad^  S)en  Sd^rmabftanb  m&l^It  man  für  bie  oier  oben  genannten 
ftonbenforfgfteme  gu  begiel^ungSmeife  4  big  5,  6  bis  7,  7  bis  8  unb  8  bis  10  m. 
Qiemac^  ergibt  ftd§  bie  Srennmeite  beS  erforberlid^en  ObjettioS,  inbem  biefelbe  gleid^ 
ift  bem  S(^rmabftanb,  bioibiert  burd§  bie  Vergrößerung. 

Sie  (SinfteOung  erfolgt  am  beften  mit  ßa^nftange  unb  Zrieb,  mie  gig.  340  geigt. 

3d§  benuge  alS  $rojeftionSlinfe  einen  Steinl^eilfd^en  Sintiplanet  oon  76  mm 
Sremtmeite,  alS  ftonbenfor  ein  Softem  oon  jtrüß  oon  16  cm  2)urd^meffer  mit 
oorgefc^tteter  $artglaSjd^ut;platte.  3Ran  lann  biefeS  ßinfenfgftem  fomol^l  für 
^rojeltionen  auf  ben  großen  mie  ouf  ben  Keinen  Sd^irm  gebraud^en,  unb  gmar 
für  (Segenftdnbe  bis  gu  12  cm  S)urd§meffer. 
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grafifr,  als  man  getod^ü^  mit  bunfifaHenbem  Qii^t  (mjtjjerte,  olfo  ben 
Slpparat  Ijinter  bem  nvtgen  ©c^rcm  auffteCCle,  nxii  man  genötigt,  Obieftioe  an 
lutger  SrEnnroeite  au  oeiroenbcn,  ^ute  roirb  meift  übei  bie  ftBpfe  bet  Suftfeini« 
^tnioeg  auf  bie  Sacberfette  beS  ®(^inn8  piojtgitit,  eS  finb  alfo  Objdti»  mit 
großer  Srennmeite  eifarbeilii^ ,  metc^   au^  meit  gtöfteie  Sic^taiiSmi^ung  geftottet. 

Oeroölinlic!^  nwiben  @tein^ei[f(^  SnippenoSIntiplanete  mit  ben  Brenninriten 
14,4,  18,4  uiib  24  cm  benugt  3)aS  Objettin  braucht  übrigen»,  »enn  bie  flii^t« 
qutüt  eine  punftföimtge  ift,  buri^uS  nic|t  ein  befonberfi  gut  fociigtertee  unb 
befi^Ib  toftbarES  gu  fein.  S)ie  äinnwnbung  eineS  folc^n  empfiehlt  ftd|  aui^  bcS^b 
ni(f)t,  nKÜ  (loenigflenS  bei  Slnroenbung  son  eleltiift^em  Sogenlic^t),  namnUli^  bei 


gig.  341.       _  9lbroe|(n^eit  einer  fflü^Itammer,  bie  ffirwSimung 

fe^r  btit&ä)üiäj  niirb  unb  beS^oIb  unter  Uni= 
ftänben  bei  bie  ßinfen  oerbinbenbe  Aanabobolfam 
fe^miljt  ober  gar  bie  ßinfen  fptingen.  SB  (dB 
fo  aufgefteQt  fein,  bag  feine  ^inteiltnfe  omt 
bem  @tra^lenlegel  na^e^u  auSgefAQt  niirb. 

SJie  gßnptgften  ßic^tDer^aitntffe  liefern 
ObjeltiDe  mit  großem  SinfenbunfiineffeT  unb 
großer  Srennroeite.  3m  allgemeinen  ift  ein 
tleinereg,  aber  IiellereS  99i[b  einem  gtögertn 
buntieren  Dorgugie^en.  Unoorteil^aft  ift  c8  aui^  in  Ileinen  Sfilen,  b.  ^.  bei  deinem 
^bftanb  ber  3ttf<^<iuc<^  ^"^  ©(^irm  auf  fe^r  gio^  @(f|irme  ju  prajigieten,  ha 
bann  baS  ©ilb  ni(^t  in  ollen  leiten  mit  einem  SRoI  öberfe^  werben  tatm  unb 
btS^Ib  ber  rii^tige  Sinbrud  nii^t  ju  flanbe  (ommt. 

SBdlirenb  beS  äßedifelnS  ber  SBilber  roirb  gemö^nlidi  bet  Objeltiobeilel  auf' 
gefegt.  Xierartige  plöglii^e  Seibunletungen  unb  äßieberetiKlIungen  beS  @tW^ 
felbeS  pnb  für  ben  Sufd^uer  fe^r  unangenehm,  befonber«  wenn  fie  raf^  fulflen. 
9teu^au^  empfiehlt  beSfiatb  einen  S)e(IeI  auS  bflnnem  $a))ter  ober  SRottgloS  ju 
Dermenben,  mobet  bie  SBer^nfterung  feine  Dollftönbige  ift. 

gumeilen  ift  eS  ermünfc^t,  raf(^  nwdifelnbe  ScrgrQ^nmgen  ^erfteDen  )u 
lönnen.  Qu  biefem  Sroeifc  f)at  EroDti  (f.  Beiblätter  1881,  S.  502)  ein  befonbete« 
Objettio  fonftruiert,  bcftc^enb  auB  einer  planfonoe^n  unb  planlontaoen  S3inf(. 
SJurdi  Snbcrung  ber  ©iftanj  bet  beiben  ßinfen  önbert  f«!  bie  ajergrö^«""!! 
innertialb  roeiler  ©renjen. 
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gemei  eiiDetft  eS  T"^  jutoetlen  txmQnW>  ^^  SUb  umgute^ren.  3" 
biefem  S"»*«  toirb  in  ben  Sang  bet  ßi^ftca^Ien  ein  rec^tniindigeS  ®Io8|>ti8ma 
{KeneifionSpiiSma,  giß.  341,  E  36)  ober  aui%  ein  Snetollfpiegel  eingef^tet. 

e)  S)et  ftfl^Itrog.   3(ud|  bie  3U  ptoji«  gig,  342. 

jierenben  ©Über,  (oniie  bo8  Objetrio  müften  — 

bei  ftörferen  Strömen  unb  länger  bouemben 
Seifiu^  gegen  aOgu  ftarte  Qcr^ung  gefd)ügt 
»erben.  SRan  benugt  boju  gemölinlit^  ®IaS< 
trdge  mit  planporaOelen  äSünben  (gtg.  342, 
E  32),  roAify  mit  beftiaicrtem  SBfl^er  gefüQt 
nieiben.  ©ema^nlic^«  Wa^ec  ift  im  ott» 
gemeinen  nic^t  gu  brau(^en,  ba  ftt^  bie  äOanbe 
txilb  burd^  AaRauSfi^eU>ung  traben.  SuS 
biefem  <Srunbe  mu|  fid|  auH)  bie  3nnenfeite 
ber  (SloS^di^  leii^t  reinigen  laffen.  9lat^ 
unb  nadi  ftfieiben  fit^  ouS  bem  äBaffer  Sufts 
bl&Si^  ab,  HKld^e  ben  S)urd)gang  beS  QiditeS 
^ubem  unb  beS^lb  aeitroeife  mit  einer 
^^fcberfa^ne  entfernt  merben  muffen.  Um  bieS 
ju  Denneiben,  mug  boS  Siaffer  gm  @aaung 
ber  9IbforptTon8(animer  gut  auSgefoi^t  merben. 

gör  länger  bauembe  Sprojeftionen  benuge 
id|  Aü(|ltrfige,  an  beren  SBanb  eine  S^U 
ft^lange  ou8  bttmiem  3iiinro[)r  entlang  ge> 
ffi^rt  ift,  mett^e  beftönbtg  Don  laltem  ^g_  343, 

SBoffer  bun^trOntt  miib.  3u  biefem 
Stotat  ift  bieSSttfferleitmig  nebft  916^ 
flug  bii^  ga  bem  ^AuSdien  gefügt. 
SHe  älbflufaleitung  tann  ouS  einem 
bünran  ©ofiro^  bef teilen,  n>el<^ 
in  ben  Slbflufi  beS  Szpeiimentier= 
tif(^  münbet,  iia  Unreinigteiten  bei 
biefer  SSenuSung  auSgefdiloffen  fmb '). 

S)ie  Aüf)l(ammer  fann  nii^t  moi)l 
jiuifdien  Sic^tqueQe  unb  ftonbenfor 
gefegt  meibcn,  ba  fie  ftdj,  faOS 
täiijt  bun|  eine  ftü^Ifc^Iange  SJor* 
forge  getroffen  ift,  aügii  fe^  er^igt 

unb  bie  bei  SicfilqueOe  jugemenbete  ®taSfd|ei6e  infolge  ungleid^mägigec  Srmärmung 
lei(f|t  jetfimngt.    Sie  SHcte  ber  ^fiffigteit  mug  minbeflenS  3  cm  betragen. 

>)  »elltngtDn  (lOeibiatter  22,  809,  1898)  emp^e^U  al8  SSäimeabforptionSmittd 
^[qcerin,  nwldieS  ni^t  fo  leti^t  mit  SBa|ftr  jum  flogen  lommt,  inbeS  Me  üpparaU 
M<^|)nubt  giü^r  benulte  man  ^ufig  tongentcierte  UlauntSfung,  in  totl^  matt 
nodi  einige  aiaunhiftane  einlegte,  bie  aamaijürf)  in  bem  Wlaie,  als  T»^  Die  SBfung 
enpflrmt,  oufgelöft  werben.  3n  ber  Sat  ift  naiii  Z.  S.  iporter  (1891)  Me  «bfoiption 
wnSBOimeftra^Un  in aiaunUfung  fe^r  niel  größer  aU  in  aSaffei,  nad)  SibraeU  (1891) 
W  fie  bagegen  t^cr  Heiner  fein.  Stdrler  als  gSaffer  abforbitTt  bie  33ilTme|tra^Un  nai^ 
Stu^an^  5pro}.  Sifendgtor&ilOfung,  boi$  tpot  biejetbe  ftärenbe  grfinUi^e  ^arbe. 
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f)  2)ei  9t(bertcSger.  Sum  Stnf^ieben  ber  $iDjeItion^bei  bient  ber 
SUbectifiget,  nwld^r  in  ber  9tfi^e  btS  ftonbenfoiS  befeftigt  tviib  unb  gum  96= 
blenben  ftörenber  Teitl«|er  ©ttot|Ien  m^  beibtn  ©citen  I|tit  einen  »le^^fos 
tiQgt,  gegen  bt^  Objeftio  ^n  einen  foldien  Don  lonifc^ei  gönn.  S)ec  5iT&%tt  f^at 
oben  unb  unten  g&f|rungen  oon  gen&oenber  SBeite,  um  .barin  bie  Silber  bequem  on= 

M„  344  fi^eben  gu  tonnen.  35ei 

ber   oon   mir  benu|ten 

(^niii^tung  rairb  einSUb 

nadi  bem  onbertn  tTn" 

gefi^oben,   ]o  bafi  jebeS 

buTi^    baS   nä(^te  Dei= 

brängt  luirb  unb  butrfi 

einen  auf    bei  onbenn 

gig.  345,  ©eite  fte^enben  ©eftUfen 

in  Qmpfang  genpimnen 

roerben  (ann.    @o  [A^t 

fu^  Dfine  ftörenbe  Untere 

bm^ung      eine     gioge 

HÄenge      oon     »ilbtm 

jcigen.   ©eroötinltt^  hjcti 

ben  inbeS  bie  Silber  nidit 

btieft  in  bie  gfüfirungen 

eingefi^oben,  fonbem  in 

Sig.  346.  biefen  gleitet  nrie  au8  gig.  343  (nöt^ 

einet    oon    guefe    3U    bejielenben 

aSe^felDOrrit^tung)  ju  erfennen, 

ein  SBrettdien  (©i^ieber)  mit  jiwi 

Öffnungen,   nor  roelc^   bie  Silber 

oon   oben  in  gü^rungen  ^inunter^: 

gefi^oben  nierben  tonnen,  ffiine  felbfl« 

tätige  ou8  ben  gig.  344  u.  345  ju 

erfe^nbe  SBorrii^ung  beroirft,  bü§,  inenn  mon  biefe  ©lieber  nodi  ber  einen  ©eüe 

beroegt,  baS  bort  befinbtii^e  Silb  fn^  ^bt,  fomit  leii^t  ^außgenommen  nierbtn 

unb  bun^  ein  neueS  erfegt  nwrben  lann'), 

S)ie  aöilber  bflrfen  niiit  ou8  einem  falten  Sloum  umnittelbar  oor  ber  sßrojeRion 
in  ben  @aal  gebrai^t  nKrben,  ba  fie  fonft  bef(^Iagen  unb  buntel  erfennen. 

g)  ®er  ^JtDJettionBft^irm.  2iie  ^roje(tionßfd|inne  befte^n  geroBfinlic^ 
au8  Qeinnianb  ober  ©i^irting^). 


')  ^ig.  346  jtigt  einen  »tlb^alter  von  S.  Siefegang  in  3)&ffe(boEf  (SpreiS  1  b\i 
1,5  3nt.).  £te  Sirma  Itefeit  femer;  SoppelcSBitb^alter  mit  gniei  Offnungen  gum  f^ntKtn 
3Beil^(eIn  ber  «Über  (4  61«  6  9)1[.);  ®Ia6tiitber=flaffttten,  roet^e  in  bie  SSftb^olter  palftn 
unb  in  rotiere  »itber  o et fdii ebener  ©rBfee  eingefe^t  n«rben  (Snnen  (2,5  bi«  4  5DH.); 
.WutomataSUb^aUer',  roeltf)«  Silber  tierfd|iebener  gormate  felbfttattg  gentritren  unb 
9laptb=3Qeif|Sler,  bei  meieren  bie  Silber  oon  berfelben  Seite  eingefelt  unb  iftiavß' 
genommen  roetben  unb  ber  ffiec^tel  burcfi  einen  befonberen  Sße^oniBmuB  momenton  b(= 
rairlt  inirb.  —  ')  3  WS  5ra  breite  Sd)iding8  liefert  S^r.  ffleorge,  »erlin.  »rtiteftr.  25; 
foliiie  bis  6  m  SSreite  S(.  Stxüi.  Hamburg,  atbolfSbrQde  7. 
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&d)ixmt  ffli  buit^foQenbeS  Qit^  metben  nut  nod|  feiten  gebiaui^t  3nan  &e> 
feuditet  fte,  um  fie  me^t  burd)|[f|einenb  ju  matten,  bittc^  3In[pngen  mittels  einer 
S(iri6e ')  mit  SJaffet. 

Um  ju  fc^tDeS  SuftiDdnen  ga  oerljtnbein,  rotib  bem  Skiffet  guroeilen  ©Iijceiin 
gugeltgt.    S[ui$  ^uSletnnatib  lann  9(ntDenbune  finben. 

^ttQtnba^  unb  Qanbott  em^ifetilen,  beit  ^rojeftionSfdiiim  mit  Snagnefia 
afba  unb  Seimtvaffei  (®elatine)  aniuftieii^n.  2tft  bie  Qetnnxinb  feljT  buc(^[d|einenb, 
fo  mug  man  fie  juddi;  auf  beiben  Seiten  mit  S)edfaibe  (3tn(n)eig  ober,  menn  beS 
(Stwväfi^  megen  ntd|t  mrnidgltd),  mit  SSIeiniet^)  anftieidien  *).  SJie  Seinmanb  niug 
fo  an  ber  3BeÜe  Befeftigt  fein,  bafe  bte  ftette  oertüol,  ber  Sinfcfilog  olfo  ^orijontal 
[Auft. 

Seinroonbfdiitme,  bie  auf  eine  9SeQe  aufgeroOt  nwiben,  nietben  (eii^t  faltig 
infolge  ber  Shtrd^biegung  bec  äBellen.  Ski  ^irfteQung  eineS  giogen  ^lojettionS» 
fi^irmeS  mug  man  ba^ei  eine  ^oijle  Sßalje  (Slet^trommel)  oon  mSglti^ft  großem 
2)ui(f|meffer  als  SBeHe  Dermenben. 

3lui^  bei  Keineren  firmen  fmb  bicfe  S)a(jen  fc^on  beS^alb  empfe^IenSnwtt, 
loeil  bann  baS  Sluf-  unb  Mbroinben  njeniger  Qnt  beanfprui^t.  Qum  gfefinemmen 
ber  @(^ur  mAfilt  man  ouS  gleii^em  ®runbe  eine  felbfttätige  RIemme,  nwl(^e  fti) 
beim  »njie^n  ber  ©c^nut  Uön  felbft  öffnet,  beim  ßoSloffen  berfelben  bagegen  fidi 
um  fo  fefter  gufammengiel|t,  je  größer  bei  QuQ  tft.  3n  @ifen(|anblungen  finb 
fo((^  in  Derfdiiebenec  flonftrultion  tAuflii^. 

5)er    gtofee    ^tojeftionS»  ^^  ^^^ 

oorliang  beS  ftaiI8iu^er  8lubi>  . 
toriumS  mit  36qm  ^&fy  (ßh,  \ 
gig.  3,  @.  1 1)  ift  reifte  unb  tinte, 
nrie  aus  bei  gigur  eifii^tltcti, 
mit  ©c^nuctoüen  oetfetKn.  ES 
gemdlirt  biefe  Siniiditung  ben 
Borteil,  bof!  bei  äBerfagen  ber 
einen  Sdinui  ber  fdiroete  ißoia 
Iiang  nit^t  ftofimeife  ^erab^ 
tommen  unb  babei  reiben  ober 
anbermeitigeS  Un^eü  anritzten 
tann,  ba  I|ier  ber  Sinfat^s 
^it  I|a[bei  auf  SSentKnbung 
eines  ®egengen)id|teS  oer^iditet 
nrnibe.  SBoUte  man  ein  foIc^eS 
anbringen,  fo  tdnnte  man  nai^ 
Anleitung  oon  gig.  348  nei« 
fa^.     Sä^ienb    man    bie 

Seinmanb  abmictelt,  mideln  fid|  gleit^jeitig  auf  bie  t^furtfdge  bei  3ße(Ie  jui  31ed|ten 
unb  jur  ßinlen  ©i^flie  auf,  an  nieldiBn  mittet«  ginfi^njugeS  in  ber  SBonb  net» 
borgene  ®en)i(^te  fi&ngen,  bie  baS  Seftieben  tiaben,  ben  ätor^ang  niicber  auf^uroDen. 


')  Sine  SBa[ferfprl|e  jum  fdineHen  Slnfeut^len  oon  tranepatentet  ßeinnianb  liefert 
8ief  eßang  ju  3^  SDII.  —  ')  Sie  gitma  3ei6  empfie^  hen  Bor^ang  mit  3inrroei6Ieim= 
fntbe  ja  beftiel^  unb  oor  bem  oötliflen  Krodnen  inittetfl  eineS  3eiftaubeie  mit  feinft 
Stf(E|Ieinmtei  ftreibe  gu  ttberpubern. 
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6o  njonta  Iptoj«  f  tton. 


9In  bet  tmteren  @tange  beS  Si^rmeS  ftnb  jtvet  buitfi  eine  @c^ut  oeibuaixnt  9tingt 
ongebrai^t,  an  nwlc^en  ei  mittels  einei  ©lange  mit  ^ten  Iierabseaogen  twiben  faim. 
■  Siiefe  SHnge  loffen  ^\ä)  in  aioei  in  ber  Sflfl^  be8  guPobenS  eingclaffene  fialen  äxf 
^alen,  ]o  bag  bei  €d)inn  gefpannt  bleibt.  SBiib  bei  Si^irm  nid)t  me^  gebiaiul)!, 
fo  fK>tt  man  bie  Reiben  Stingc  roiebec  ab  unb  lA^t  ben  SBoi^ang  mittels  bei  $atni' 
ftange  (angfam  in  bie  Qö^  fteigen.  S)abei  ift  ju  beai^ten,  bag  bet  ^i^S  ^  ^^ 
mii^teS  um  fo  mefii  übenoiegt,  je  nwitet  fw^  bet  Bottiong  aufgerollt  fyjt.  ^\t 
@(^n)iengEeit  lägt  fi(§  befeitigen,  nwnn  baS  ®en)i(^l  auS  niel|ieien  bun^  Aetten  Ott' 
bunbenen  leiten  beftel)t,  bie  not^einanbei  auf  bie  Untetlage  auffto^en  unb  bos 


burdi  aufeei  SBiifung  gefegt  roerben.  ©afe  bie  Sopfen  bei  aBeCe  ^inieit^enb  fi(^ 
gelagert  fein  muffen  nerftefit  fii^  non  felbft;  eine  nä^ic  SBefc^reibung  beS  Sß«^' 
niSmuS,  ben  jeber  ©d)toffer  auSffl^ten  (ann,  etfd)eint  unnötifl. 

anan  fann  auc^,  mie  gig.  347  (K  46  bis  55)  jeigt,  bie  SÖoIje  unten  an  ben 
€(^inn  anbringen,  fo  ba^  biefer  baburdj  jugleit^  gefpannt  mirb. 

XianSportable,  lettfit  geilegbate  @eftelle  füi  $ioiettionSfd|itme  nac^  gig.  349 
liefert  e.  Siefegang  in  Süffelborf  ^u  28  bis  60  mi 

h)  S)ie  ^Diijontalprojettton.  Soffen  fiä)  bie  Objefte,  roie  eS  geiabe 
bei  p^tifitalifi^en  unb  d)emif^n  (Ssperimenten  bet  ^Q  ift,  nid|t  mot|I  Deitital 
ftellen.  fo  fegt  man  cot  bie  flonbenfieningSlinfen  ben  in  gigg.  350  unb  351  ab< 
gebiUwten  9Ippaiat,  in  roelc^em  baS  Sii^t  jnieimal  bui(^  ©piegel,  oon  votläftn  btr 
oBete  auc^  ein  SßriSma  fein  fann,  red)tnnnßig  gebiw^n  imib,  nlfo  jmifi^n  beiben 
Spiegeln  nertitol  oertfluft,  fo  ba^  ^ier  untet(|alb  beS  ObjetttoS  ein  ^oiijontoltS 
$iäparat  eingeft^allet  roerben  tonn, 

i)  S)te  S)oppeIpioie{tionSappatate.  Sßeiben  gtoei  gleicfie  ^ojeftionS' 
Qpparate  fo  aufgeftettt,  ba^  fi(^  bie  2ic£)tlicife  auf  einem  Si^irm  genau  beden,  fo 


SopptlptojItrttonBappanite. 


lann  man  ganj  aOmfi^u^  ein  SUb  in  ein  anbereS  &berge^n  laffen,  inbem  man 
bie  £)ffnung  beS  einen  O^jettioS  ftetig  oeiengt,  bie  beS  anbeten  enveitert,  lODburi^ 
bie  2irf|tftfirfe  be8  erften  SilbeS  immer  Keiner  «itb,  nifl^renb  bie  beS  anleiten  biä 

8iB-350. 

Sig.  351. 


jor  DolIen  ©tdrfe  anroäf^ft.  SHe  Seränberung  ber  Öffnung  ber  Dbjeftioe  niirb 
Inttifi  tüapfycaqmtn  mit  »eifinberlicfier  Öffnung  OiiSblenben)  Ewtoirft.  3n 
«ifo(^  aSeife  loitb  ein  (ofi^eS  erfialten  bur(^  Übeteinonberfii)teben  jnieier  gaßel« 
fOnnig  auSgeft^nittener  Sled^ftreifen,  gtg.  352  (jtagenauge).  ©c^te&t  man 
Mefe  ©trttfen  gegencinanber  ober  entfernt  fie,  fo  roitb  bie  Öffnung  Heiner,  be« 
ititt  f^Wimt  ^tttnil   I.  12 


©»rtoiropij^  ^irfttonen. 


aie^ungStuetfe  grCfiei.  SAe  S)iop{|ragtnen  bei  betben  Apparate  nKtben  betört  mit< 
etnanbei  oerbunben,  ba^  ba&  eine  fic^  ßffnet,  roAIitenb  baS  anbere  fit^  fd|iteK 
(3u  bejteEien  uon  Siefegang,  DüfTelbocf.) 

»et  ffloIIIii^tptojeÖiDnSapparatcn  Iflfet  man  bte  Öffnungen  ber  DbjetttDe  un= 
gefinbert  unb  beroirH  bie  ^Inberungen  bei  S^Uigleit  bm^  Stegulteien  beS  Sourt: 
gifl.  K3.  ftoff^a^nes.    Qu  biefem  3nwfe  ift 

ein  EßeiteilungS^a^n  angebiatfit 
(gfig.  363,  vom  an  bei  guftplaat), 
bei  bei  3>re^ung  im  einen  Strnie 
mtffx  ©aueiftoff  gui  einen  Sampe 
leitet,  bei  S)re^ung  im  nnbenn 
Sinne  gm  anbeien.  ^ieibuic^  mirb 
nit^t  oDein  bei  Qmei  beffer  erreittit 
als  bui(^  Siapfiiagnten ,  fonbem 
gleic^eitig  au(f|  bei  ©aueiftoffoei' 
biaudi  auf  bie  $fllfte  oenninbeit, 
(3u  bejie^en  om  ßicfegang, 
S)üffelboif  SU  180  3Rf.) 

änan  fann  natttilit^  ebenfo  aiu^ 

biet  ^rojelttonSapparate  niil< 

einanber  oeibinben.  ®emö^i(^  n)ei= 

ben  jnwi  Don  biefen  $iojetttonS' 

Apparaten  nid|t  abmec^felnb,  fonbem 

glei(^eitig  benugt.   9Ran  fann  ).  S. 

mit  bem  einen  ein  Sonbf i^ftsbilb  pro* 

pjieien,  mit  bem  anbeien  ben  SRonh, 

bei  fi(§  bann  in  ber  Qanbf diaft  fDrt< 

betagt,  roerai  man  boS  SUb  in  bei 

Soteine  bemegt.    3ft  baS  bemeglü^ 

Dbjeft  unburt§r"^'ifl.  fo  firb  c8  «uf  eine  jroeite  ©laBpIotte  gemait,  wd^  in 

berfelben  SJateme  unmittelboi  ödi  ober  hinter  bem  Silbe  ongebiadjt  nritb,  fo  bofe 

bie  beiben  S9ilbfeiten  gegeneinanbei  geroenbet  finb. 

k)  ©tereoftopifc^e  ^rojettionen.  9tacg  S'SIImetba  unb  äSoobbuiq 
(1884  unb  1894)  fann  man  fteteof(opifif|e  5|Jroje(tionen  auSfü^en  mittels  jiorin 
tpiojeltionSapporate,  not  beten  Dbjehiüen  eine  ©treibe  lotiert,  neli^e  obnKi^febili 
baS  eine  Objeftin  fifiliefet  unb  boS  anbeie  öffnet.  Sine  entfprei^nbe  unb  f^roii' 
laufenbe  @d)eibe  mug  fic^  cor  ben  9Iugen  beS  Seobad|tei6  bretien. 

getnet  fann  mon  bie  beiben  Silbei  nebeneinonber  piojijieten  unb  buidi  eint 
nad|  9Irt  eineS  ©teieoftopS  roirtenbe  BriHe  beobat^en. 

ätnbeiton  projijieit  bie  beiben  £eilbilber  mit  oeifdiieben  polorifieitem  Si^c 
auf  matte  ©ilberfolie.  Sie  guft^ouer  etlülten  aSrillen  mit  entfptetftenb  gefteflten 
9IicDlf(^n  fpriSmeni). 

®a8  beftc,  non  Kollmonn  (qjogg.  Sinn.  90,  186,  1853),  ©'«Imeiba  (1858) 
unb  ^e^olb  (Laterna  magica  1897,  $^Dtogr.  ShmbfdKlU  1900,  @.  145)  auSgebUbctt 

^)Q.  Sieftgang  in  2)fiffeIbotf  ttefeit  einen  ^leigu  geeigneten  SopptlpmieHianti 
apporat  au  450  SDH.;  ein  l^aai  folaiifatoien  oQein  ju  180  aJH.,  ein  SJuSenb  »rillen  ju 
40  Xßf.  (f.  Laterua  magica  9tt.  46). 


StTfa^mi  6entl|t  borauf,  bog  faiMofe 
2iq)DfUioc  auf  ©clatineplatten,  n»(d|e 
buziSj  bopptli^iom^amtS  Slmtnonial 
lit^tempfinblt^  getnat^  waren,  baS 
«int  npt,  boS  anbere  gifin  ffiibt  unb 
fl&ennumbei  gebecft  fnojijieit.  3)ie  Qw 
f(^n  netten  Srilltn,  beim  ®Mfei 
ebenfalls  mit  ®tlatim  Qbeigogen  unb 
in  fllrii^  ÜSleife  lomplementÄt  geffirbt 
flnK  3)aS  grfine  Sili^  er|i^nt  bur^ 
bafi  lote  ®[aS  fclmatg,  buii^  baS  grüne 
ift  ti  unftt^tbai;  utngete^  baS  rote. 
3>te  toten  unb  grünen  Sitztet  oer« 
einigen  fic^  für  ben  Sefdiauer  gu  roei^ 
1)  X)aS1£^romi)flDp.@ürmand|e 
^ifui^  fmb  au<^  biei  ^rojeftionfi* 
apparate  gleic^nttg  nOttg,  3.  S.  bei 
SJemonftrotion  non  SRifi^farben.  SJcei* 
fat^  Apparate  gu  biefem  Qvxä 
<g^.  354)  liefert  S.  Eiefeflonfl  ju 

300  bis  2100  ani. 

Sinfai^  iDtrb  ber  gleü^ 
Qxotd  erceü^t  mittels  beS 
G^rdmoflopS.Sig.  365,  bei 
welchem  boS  auS  bei  Sattine 
tretenbe  €tia^Ienbttnbel  burdi 
paffenb  S'f'Qt'  bUK^fu^e 
@piegel  in  brei  fiünbel  gerlegt 
nrtib.  (S)ei  SIpporat  ift  ju  6e« 
fftifoi  oon  ber  beutfdien  ftromo« 
ffopgefeDfdiaft  Stöbert  Aragn 
u.  So.,  »erlin,  ®r.  gnebrid)» 
ftrttfee  13  Id),  ÖegbDlbS 
9}ad|f.  in  ftöln  u.  a.  $ieiS: 
300  m. 

m)  »ilbetläften.  Um 
®lQ8&tlber  in  raft^  golge 
prajisieien  gu  tonnen,  muffen  fie  in  rtd)tiger 
Slei^nfolge  unb  SteOung  in  foliben  fläften 
tnt^alten  fein,  auS  RKldien  fie  fi(^  leicht 
^auSne^men  laffen.  IE.  Siefegang  in 
Slüff  elborf  liefert  ®  t  Q 1  p  I A  ft  e  n  nad| 
gifl.  356,  nieli^  70  biS  80  ^tojeftionSs 
bUbtr  oon  8,5  X  8,5  unb  8,5  x  lOom 
aufnehmen  Idnntn,  gu  8  Wt.  Seim  @e> 
tnwidie  roiib  ber  ftafttn  auf  ben  Aopf  ge: 
fteUt  unb  ber  Sobenteil  umgeflappt.    Sie 
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ftinematogtap^. 


Silber  fielen  atebann  lofc  in  bem  gtiAumigeren  S)eifentril  irnb  mcrben  na^  9t< 
braut^  Stüd  fttr  @tüd  in  ben  Sotwnteil  geftedt  S]eTfeI6e  liefen  aud|  einfadie 
9hiteniaften  fßt  50  Silber  umt  12  x  12  cm  ju  5  3R1. 

n)  2)er  Itinematogiap^.  Sott  giN^^i  Sebeutung  für  S^entonftiation  ifi 
ferner  in  neuerer  3"t  '»fc  flinematograp^  geiuorben.  S5etfeI6e  fflpporot  lonn 
fmnofil  gur  ^rfteüung  ber  Silber  burd|  p^otDgiapE|ifc!^e  SCufna^tne  auf  Iid|tenit)finl)= 
li^  UeHuloibftreifen  (gilm),  inic  aud|  jur  ^ßrojeftion  betfelöen  6enu|t  toerben'). 
S)o8  Ißrinjip  ber  Sinric^tung  ift  aui  ^\q.  357  erftc^tlid^,  melt^  eine  Altere  gorm 
(2}ementiS  S^ronop^otograp^)  brtrftent.  SJafi  bie  Silber  entlialtenbe  gUmbonb 
ift  auf  bie  Xramtnel  A  aufgerotdelt ,  oon  roel^  eS  ftc^  beim  S)rel|en  ber  fliabcl 


M  auf  bie  Sftoße  B  aufgeroüelt,  ipobei  baS  gejo^nte  Stab  C,  beffen  3*^"^  ßenou 
in  entfprec^nbe  S5(f)er  beS  gilmbanbeS  eingreifen,  baffir  forgt,  bai  baS  Slufmideln 
genau  in  betn  S^entpo  ftattfinbet,  in  roeli^em  ein  batnit  geluppetter  Serf(^Iu^pp(itat 
baS  ^nfter  F,  oor  loelc^em  bie  Silber  Dorbeijie^en ,  freigibt  S)a  in  biefem 
SRomente  natörlii^  baS  betreffenbe  Sitb  ftelien  bleiben  mufe,  ift  ber  esaentrifii  auf 
einer  rotterenben  ^d)\e  befeftigte  @tift  D  beigefügt,  nielc^r  boS  von  A  ab^amitüt 


')  Meine  ©onblinemotoaraptien  liefert  bte  Sirma  .Srojeftton',  ®.  m.  6' f- 
fflerlin  NW.   Hnbeie  »ejugSflueHen  ftttb:  ip.  »ranbt,  »^otogt.  ailanufaHur,  JBetlrnN^-. 

aifcanDobit  I16;  ffluberue  u.  do.,  ane(%ani(er,  ©annowr;  H.  gu^tmonn.  IBtrlin 'f- 
flJaffaae  ßaiferpanotama;  SJ.CfflIuge,  aJted^amfei  unb  OptHer,  Hatten,  ajt£|iin0»tfti- ®; 
n.  ßange,  Ws(^anihi,  »trlin  SW„  Simmetfli:.  95/96;  üb.  SÄefetei:,  We^anStt  u»* 
OptKer.  ÜBerlin,  J^riebrlt^ftt.  95;  SHirnbcrg«  Wttaü'  unb  Carfienoarenfabril,  wimaW 
■üebr.  Sing,  Stütnberg;  Si^lefiiftsStrdtilein,  Xec^ntf^eS  SeiTanboef^d^,  %vti' 
fürt  a.  an.,  ftatferploft  7;  ß.  SSoUer,  öleörotei^nift^ie  gobril,  »eriin,  «ttoiet  m  ^■ 
eigmunb  %.  MeiftC,  «CTlin. 


@tfid  gilinbanb  gimfc^en  ben  mit 
€atnt  ausgefütterten  Stammen  H 
imb  r  mit  emem  Shid  ^eruittet= 
jte^,  bamt,  n>aE|ienl>  boS  ^nfter 
geilffnet  ift,  fOt  einen  SRoment 
fte^  tA^,  fobann  nnebei  boS 
neue  adgeniitfelte  @tflil  fierunter' 
aie^t  u.  f.  ro. 

Setfdjiebene  SIuSfüEirungS" 
tonnen  beS  ftinematograp^n, 
mt  fie  g.  Qrnede  in  Scilin 
liefert,  jeiflfn  bie  giflß.  368, 
359  unb  360.  ($ieife  olme 
Siditquellc  beani.  210,  450  unb 

filO  aw.) 

ffib.  Siefegang  liefert JHne* 
nrntagrofi^en  mit  Vorrichtung 
m  ißrojettion  von  ®Ia8&ilbem 
ju  460  ant.,  ben  ftiminato= 
^top^sSUccIanigmuS  aQetn  ^u 
250  ant.  (einft^liefeL  DbjelttD), 
linwi  flinemotoflmp^n,  meiere 
rafd^en  Übergang  j"  geroöfin» 
liier  gßroieltion  eimöglitlen, 
Die  aus  ben  gigg.   361,   362 
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ftinematogiaptj. 


nfii^ii^  ift,  3U  8K0  aRL     ^emn  boppclte  unb  bieifac^  Satemen  pi  glciditm 
Srndt  mii  gfise-  363  unb  354  au  900  bis  1200  3Rt. 

m-  360. 


43.    Set    ritine   ^toitlthnSapfiaat     a)    Sßiojettion    bun^ftt^liger 
Dbjelte.    SJet  gtofee  SßrojcftioiiSopiJatnl  roirb  nur  Benu^t  jut  ffiarfteDung  mn 


iP!|Oto0tap^ieii  unb  3ei{^nungcn  unb  folrfwu  CErlt^einunflen,  bie  feine  befonber« 
Slpporate,  ober  ftarte  aSerflröfeeruiifl  ecforbern,  roie  g.  Si.  bie  ffintfte^nB  oon  SBitW' 


SUttien  SPtoJettionSappariite.  183 


tingen  unb  floIiafUniSfifluten  beim  (Sintcopfen  einer  glQfftgleit  in  eine  anbete  u.  betgl. 
@Dnft  niib  regelmä^  ein  einfac^t,  Iteinet  ^rojdtionSoppaiat  in  nur  ^alb< 

oerbunleltem  Siinmer  bt*  ^.    

nugt,  roeli^  nic^  flinter, 
fonbem  oor  ben  3u^em  auf» 
gefteSt  nitrb,  fo  bafa  biefc  bie 
aJldglidifeit  l|aben,  foroo^l  ben 
Apparat  unb  bie  bannt  vof 
genrnnmenen  SRantpuIationen, 
nrie  aud|  g(eii^eiHg  baS  oecs 
giagerte  Silb  beS  pTojijierten 
leileS  ju  fe^ »). 

gOr  $rojefttonen  mit  I  lei ' 
nem  ®efi(^tSfelbe  fteOt  man 
getDö^it^  ben  ®(^nn  nur 
roenig  nadf  ber  Seite  beS  Qu" 
^arerraumeS  geroenbet  auf  bie 
eine  @eite  beS  ffispenrnentiei» 
tt(if)e8,  bie  ßotetne  gegenüber,  ]o 
ba^  bie  @ttat|(en  C|uei,  nur  nwnig  fi^tef  jur  SfingSrtd)tung  beS  XtfdieS  oerlaufen.  @Aufig 

iröb  autf)  ein  lleinerer  @^irm  bauemb  in  ber  einen  Eäe  beS  3Iubitorium8  angebracht 
Sanbolt  bringt  bie  ^rojeftionStateme,  foroic 

eine  aus  gnKt  etfemen  St^imen  befteljenbe  optifi^e 

9ant  auf  einem  großen  eifemen  Statine  an,  nielc^eä 

mä)  att  berjcnigen  gebaut  ift,  bie  gum  91uffteQen 

p^togiapIiifdieT  QEameraS  bienen.    Surtti  ©dirauben 

mit  ftutfwln  (ann  bann  ber  gan^e  SIpparat  t)öt)er 

unb  tiefet  gefteKt,  um  feine  Si^fe  gebreF|t  unb  au(§ 

nai^  gnm  jueinanber  fentrediten  9Hc^tungen  geneigt 

nierben»).   S)ie  ©tatioe  bet  ßinfen,  Sif(^n  u.  f.  m. 

finb  fo  gearbeitet,  ba^  fie  fti^  leicht  in  bie  optift^e 

äBonl  einfe|en  unb  befeftigen  [offen.     Qu  biefem 

3u«de  finb  jroifd^n  ben  eifetnen  ©cfiienen  fi^male 

gu^feme  ftlögc^en  oetfc^iebbar,  n)e(if|e  oben  mit 

einet  fc^nwlbenff^nwnaförmigen  5hit  oet(ef)en  fmb, 

in  bie  fu^  bie  entfptei^nb  gefteOten  ©tatiofagt^en 

einl(t|ieben   laffen.      Stufeet    ben  Öinfen   unb    ben 

StatitK^  für  bie  ju  projijierenben  Qbjelte  (äffen 

fti^  au(^    ein   äBoffetft^ttm    (flatus    SefAfa    mit 

Saffet)  unb  ein  Umle^ipriSma  einfdKilten,  erftetet 

jur  ätti^altung  bet  9Mtmeftta|len,  (e^tereS,  um  bte 

Silbet  aufreiht  etfd^einen  p  laffcn. 


')  Ober  Kpporote  fflr  tnilrofloptfcEie  ^rgietlion  fii^t  mtün  unten  bei 
9tpJtIti(m«miIroflDp.  —  ')  fBiinn  man  aus  ber  Sltltte  bee  SaaleS  piojigieit,  empficEiIt  eS 
m,  ben  ^idtionfoppaiot  fc^Ag  ju  (teilen  unb  auf  einen  niebdgen  £if^  gu  fefeen,  fo 
ba^  ben  bautet  fibenben  3uf(|auem  bie  tüuSfiilit  nit^t  mifperrt  nirb.  CSS  Ift  babei 
ni^t  natig,  Dem  €i^nn  enlfptei^be  91eigung  ^u  geben,  ba  bae  iBilb  bennoi^  fi^arf  bleibt 


IQi  ftletncre  ^rojelHonflaptiaiate. 

3d|  felbft  benuge   einen  fel|i  pritnitio    ein8en(^teten  Apparat  auf  ä\tzam 

©tathi,  loie  gig.  363  geigt,  on  bef|en  rniS  §oIi  Dwfertifltem  ©dilitten  bie  ein|crf|e, 

eben  befc^rieliene,  auS  Stfenblec^iß^r  oerfertigte  ^anbregulierlampe  bauetnb  bcftftigt 

ift.    Sier  o6ete  Seil  beS  ©ct|Iitten8  ift  um  ein  ©t^atnier  btelibar,  (d  ba||  big  ju 

geroiffem  ©labe  aud)  fc^iAg  aufio&rtS  projiziert  tterben  iarm.    S)ie  St&nbn  für 

ÄonbenfotionSlinfen,   Objetttv  u.  f.  n).  laufen   in  9hiteni  ju  ,beiben  Seilen  beS 

^Qljemen  EHa^mene  unb  inerben  burt^  eine  jgeber  mit  geeigneter  Stetbung  oni 

gebrAdt.    2)er  ObietItiAger  mit  ben  ,innen  gefc^mfirjiten  aj[e($anffigen  wirb  natura 

li^  entfernt,  roenn  gröftere  Sppatate  aufgefeS»  nierben  foHeit.    9118  ©(^rmt  bienen 

quabtatifdie  $oIjra^men  Don  1,  2  unb  2,5  m  SettenlAnge,  nielc^  hinten  mit  ^en 

«jrt,  364.  nerfe^en  finh,  um  (eiif|t  in  Öfen  poffenber 

eifemei  Statine  (gig.  364)  eingehängt  iDetben 

JU  tonnen.     @on)o^I  baä  ®<f|irmftatto,  nhc 

aud)    baS   Statin    beS    ißrojirftion&ippaiateä 

roerben  gemö^nlii^    auf   einem    mit  SRäbel: 

rotten  »erfetienen  S)rett  ober  ^öljemen  Äalimen 

befeftigt,  fo  bai  fte  fii^  leitet  im  gfolle  beä 

Oebram^e  an  ben  geroünfi^ten  Ort  [|int  unb 

mteber  juiQdfci^ieben  laffen.    ffibenfo  nne  bei 

gro^e  ^rojettionSfäiiim  nKrben  fie  mit  einer 

ätif^ung  Don  Pagnefia    alba    unb   nienig 

©elatine  angeftrii^en '). 

3B.  $otg  finbet  eS  fQt  jnietfma^fl,  bei 

©erftellung  eineS  ©c^irmeS  oon  1,5  m  Dun^ 

meffer  ba8  QtuQ  mit  Seifenfigeln  auf  einen 

leichten  Stauen  au8  b&nnen  Srettem  oon 

7   bis  8  cm  liefe  ju  fpannen,  unb  einen 

Äußeren  Stammen  oon  gleich  Sreite  boiftbei 

JU  fi^eben.    gßr  mittelgroße  runbe  Schinne 

empfiehlt  $oIg  bie  in  ®ef[^ften  oorrätigen 

^Wjemen  ©pielreifen. 

3u  fleinen  ^uffangf<^icmen  benugt  $oI$  meige  SartonftQde,  roeli^  entmeber 

mit  Stet^biettjroeden  an  $oIjt[5ge  angeheftet  ober  in  eingefügte  flU|e  eingefdiobeit 

merben. 

SSenn  nun  auc^  ein  foldier  oecfdiiebbarer  einfallet  $rojettion8apparat  in 
mon(|en  gfltten  gut  ju  gebrauc^n  ift,  fo  empfiet|It  er  firfi  boc^  nit^t  a(8  SlormaU 
Apparat;  fc^on  beSmegen  niifit,  meil  ba8  ©tatio  f|inbeit,  unter^lb  beS  SdjlittenS 
größere  SIpparate  oufjufteKen,  j.  S.  einen  ßailletetfdien  Slpporot  jur  ajerflOffflutfl 
bei  fto^Ienf dure ,  beffen  ®ta8rÖt|re  jniift^en  ftonbenfationSIinfen  unb  Obieftio  ju 
■  fte^n  lommen  foK.  S)ann  aber  oor  attem  beS^alb  nici^t,  roeil  roeber  ber  SIppotal 
felbft,  no<^  bie  erjeuglen  $iojeftion8biIber  oon  atten  pfigen  auS  gefe!|en  »erben 
löraien.  3(^  ^abe  beS^alb  früf)er  bie  in  gig.  365  bargefteflte  Stnorbnung  gen)dl|It, 
bei  npeld)er  ber  $roje!tion§apparat  auf  einem  niebrigen  2:if<^e  fo  aufgeftellt  mA, 


')  S>ieSirmo3et6  cmpfiefitt,  ben  ©tftirm  aunäc^ft  mit Sinfroeifeltimfarbe  juftrti^iai 
unb  hiig,  e^e  bie  garbe  getrodnet  ift,  bie  glAi^e  mit  ^ilfe  eines  3eiltäuberS  mit  feäift 
sef(^Iemmter  Jheibe  ju  fibetpubern. 
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ba^  ei  bie  ßid|tftiaE|len  in  bei  {Richtung  gegen  ben  3u()äienaum  ftin  ouf  ehten 
HtttaUfpiegel  fenbet,  loelc^  biefelben  auf  ben  ©c^tmt  A  (^g.  3,  @.  11)  juiQdintrft. 

Slufeet  bem  gtofeen  $toieftion8f(^iim  ift  niSmlii^  biejer  Ileinete  @<^rtn  A  oon 
tixoa  4qm  glSc^  angebcadit,  unb  jttiar  in  bei  9Hfc^e  über  bem  Slb^uge  fi^nlii^ 
roie  ein  Spiegel  in  ft^efer  ©teOung,  berart,  bafa  bie  Senlrec^te  im  SOtittelpunlte 
auf  ben  $uTiIt  J3  in  bei  oorberften  fiantni^e  trifft. 

Siefe  Ctnrtditmig  Eiietet  ben  niefentlic^en  ißoiteil,  ba^  bei  $iojeItionSfd|iim 
ftcts  aufgefponnt  on  feinet  Stelle  bleiben  lann.  o^ne  ftaubig  ju  luetben  ober  au 
ftdten,  ha\i  baS  piojijieirte  SSilb  oon  allen  plagen  gleic^  gut  gefel|en  mtib  unb 
tbenfo  aüii  oQe  SRanipuIationen  am  $rojeftion^pparat  felbft.  3>u[d|  ^va^^ta* 
fdnittunfl  beS  ©fiiegelS  ge^t  oDeibingS  etnioS  an  ßii^tftdtte  oerloten,  inbeS  Ifl^t 
m-  365. 


Ii(f|  bun§  ©teigetung  ber  ©elligteit  ber  eleftrifc^en  SßtojeltionSlampe  biefer  ffletluft 
gtnügenb  berfen,  otine  bte  SprojettiflnSfinfen  nüau  fef|r  ju  erliiöen,  felBft  bei  ißrcb 
i^tionen  tm  nid|t  ober  nur  ^alb  nerbunlelten  ^vcamtx. 

3)eT  Spiegel  ift  ein  äUetaUfpiegel  auS  einer  älteren  Rom^ofition.  Slnbere 
SpiegelmetaQe  ■)  bürften  nieCeic^t  noi^  beffete  SRefuItate  geben.  3>ie  girmo 
S,  3eife  in  3ena  Bringt  neuerbingä  eine  fl^nlii^e  ^rojeftionSeinric^tung  in  ben 
Daniel,  bei  roeti^et  ber  Spiegel,  roetcfiet  jugleii^  als  S9ilbumtef)rfpiegel  bient,  ein 
auf  ber  Borberfeite  Derfttberfet  ®IaSfpiege(  ift,  roeli^er,  fdlange  er  nit^t  gebraucht 
roitb,  bun^  einen  ^Dljbedel,  auf  beffen  3nnenfeite  ein  mit  effigfaurem  Slei  im= 
prägnierteS  ^iegpapier  liegt,  geft^Iigt  rotrb.    3ft  ber  Spiegel  beftaubt,  fo  larni 

'}  3.  e.  anagnolium,  fieE|e  aud|  bei  Spiegeln.  SltetaUfpicgel  liefern:  3li(!^aib 
Stagcn,  aRei^oniler  unb  iOptifer,  »erlin  NW.,  Sc^am^iftjlr.  34a;  $.  unb  St.  Mlt^ 
ftoil,  tBeitftfttte  für  ^OgirunButet^antr  unb  Opttf,  leeittn  S.,  flanufer  93d. 
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ßletntic  ^roieftionSaptMiatc. 


et,  alterbtngS  nui  unter  9InitKnbung  gtofier  SJotfldit,  mittels  eineS  feinen  $infel$ 
unb  gonj  feiner  auSgeroafi^enec  ßeinroonb  ßeteirngt  werben.  S)a8  Sleinierfilbtrn 
(oftet  6  Bis  10  SRI. 

Unter  bem  ^rojeftionSofjparat  befanb  f^cfi,  roie  aufi  gig.  365  ju  erfetien.  ein 
©e^ufe  fflr  einen  (HeltromotDr,  beffen  oufftelttorer  SJedel  jugleitti  olS  lifdi  für 
ben  Separat  btente.  9la(^  beenbigtem  Oebraudi  lonnte  her  ner^ltniSrnfi^tg  laüftt 
SIpporof  roeggenommen  unb  ber  Sieiel  roieber  jugefiappt  werben.  3mmcrl|in  nwr 
biefeS  (Entfernen  beS  9IpparateS  läftig  unb  geitruuAenb,  fpflter  mürben  beSEjoIb  bic 
einjelnen  2>ile  auf  einem  eifemen  ©efteH  mit  SRoDen  angebrai^t,  fo  bafe  man  bcii 
gonaen  apparot  roft^  tietanroDen  wnb  roieber  entfernen  lonnte. 

5ia-  367. 
Sie-  366. 


aber  aui^  biefe  Stnorbnung  genügte  nii^t,  roeit  baS  Seifcfiaffen  unb  Sntferwii 
beS  StpparateS  juotet  Qe\t  loftete.  (S§  muibe  uunmelir  ber  ®(f|Citten  beS  9Ippaialc9 
(nmt  ßampc  unb  optifi^en  Seifen,  nrie  bei  Sig.  366,  auf  einem  langen  eifemen 
Sto^r  befeftigt,  roelc^S  buri^  ben  ^ufiboben  unb  ben  ber  SSeifenlung  fiinuntenogtt 
unb  a^nli(^  itiie  bie  früher  befproi^enen  9lö^ren  (^ig.  10,  ®.  23)  burd|  ffiro^tfeile  mit 
i9egengen)id)ten  ausbalanciert  rourbe.  ^m  Soben  rourbe  eine  JL)f  nung  angebrai^t, 
roeli^e  geftattet,  burc^  einen  Ieii|ten  2)rud  ben  ganzen  SprojeltionSappatat  (na#«m 
aimflc^ft  ber  ©i^Iitten  um  90«  gebre^t  ift)  in  ber  liefe  oerfi^roinben  ju  laflcn 
unb  ebenfo  (eii^t  mieber  fofort  gebrouc^fät|ig  ]^ecaufaul)o[en.  Oeroö^nlii^  ift  bie 
Öffnung  im  gu^boben  burc^  einen  auS  brei  um  ©(garniere  bemeglit^en  £etlni 
beftelienben  Sledel  auS  bemfelben  $otj  rote  ber  gu^boben  ocrfi^Io|fen,  fo  ba^  moii 
fte  laum  bemerfen  lann.  Seim  $erauf()oten  beS  SIpparateS  merben  bie  ^Sxdti 
geöffnet;  bie  beiben  flufteren  ober  olsbolb  roieber  gefi^loffen  unb  ftott  beS  mittleren 
(in  3ig.  366  aUein  gejeie^neten)  ein  auS  aroei  Seilen  befte^enber  unterer  Seifl 
^croufgeaogen,  einerfeitä  bamit  !ein  ßuftjug  entfielen  fnnn,  anbetfeits  bamit  mifl 
aufaHig  tiinabgefoHene  ©egenftänbc  in  bie  SBcrfenlung  faUen  fönnen. 


StMntzt  $Toiettiontapparate. 


Sieben  btefem  EKtveglulen  ^ToieHbnSappatate  fUi  oettifaU  SegenftAnbe  ift  ein 
^ineitei  ange^at^  jut  ^tdieltion  {lorianntalei  Objette,  iDcItiiet  in  ganj  bet« 


felben  SÖeife  auf  einer  oertilafen  ©t^ubftange  befeftigt  unb  bnrt^  ®en)i(^te  ouä» 
balanciert  ift  unb  gebiaud^fertig  in  bie  äUerfenfung  ^inuntergefc^oben  über  Iieraufs 
ge^It  roerben  lonn  (gifl.  367). 

8Ba8  bie  nn  anbeten  Orten  S'B'  ^^■ 

ablief  ^oieltionSapporateffir 
JtarfteOunfl  p^fifalifi^c  Ber» 
fw^  anbelongt,  fo  büif  te  tdo^I 
bie  ^rojettionSeinric^tung  mit 
©diudertlampe  (gfig.  368)  bie 
Der6rcitetfte  |etrt'). 

gig.  370  jeigt  eine  Keine 
oon  S-fie^boIbS  Blat^folger  in 
ftäCn  ga  be^iefienbe  Qateme  mit 
Slnfag  juc  ©orijontalprDJefc 
tidn;  gig.  369  einen  Unioerfol» 
apporat  nac^  Seig^off,  ju 
begieEien  oon  Siefegang  in 
S)flfTeIbDrf.  ($reis  140  SRI., 
baju  aiertitalapporat  65  3RI., 
flonuSonfag  mit  ftonlaolinfe 
jur  Cijeugung  oon  parallelem 
Sic^t  16  SRI.) 


')  3u  begiefien  oon  älta;  flogt  inSgemnig.  9nb«retltten  oon ißroieftionSappatoten 
litfem:  8t.  fliüfi,  eamfiuig,  abolfSbifide  T;  Si^mibt  unb  iiatn\(^,  Berlin  S.,  @taa= 
fi^tbcrftr.  4;  Sb.  Sieftgang,  SiafTelborf,  IBoImeremert^tiltr.;  Unger  unb  ^off mann, 
Sabril  nun  ^jtltioneapparaten,  S)rtSbm  A.;  ^ei^mtü,  ^na;    d.  Qeift,  Sie^tar; 


fllcineie  ^DjcttionSappaiote. 


8ta.87X. 


£if  terS  ift  erforberiii^  jnKi 
twtft^iefeenartige  ^rDJdtumni 
furj  nat^einanbei  augju; 
ffltiteni  um  ^iettei  lerne  3eit 
tiutc^  SJerfteBen  ber  2m|tn, 
STuffegen  von  ^of^iaffam 
unb  beiglettfien  ^u  Dtclierm, 
luerben  bic  ^ntjrttioiröappQiate 
Don  aSioroning  in  i^onbmi 
mit  aroei  ßinfenfgftemoi  «1= 
fe^en  (gig.  371),  von  xaiifn 
je  nai^  ääebQrfniS  baS  eine 
ober  tui<^  S)ref)uns  bei  Sampe 
um  120°  boS  anbere  btnugt 
nwrben  (aim, 

IStn  folc^  fontplijieitei 
dtpparot  ft^nt  mti  iwnig 
cmpfeE|IeniStDert  ^  benufie 
in  folt^em  gf°Qe  jiwi  tto 
mei)x  Sampeti,  xoaS  bun^auS 
leine  großen  Soften  Derurjoi^t, 
ba  flanj  primitioe  ^anbiegu^ 
latoien  oben  befc^riebener  ürt 
auSreii^enb  fmb. 

©teilte»  gilt  auä)  fftr  ben 
gaU,  ba^  iwti  ^lojeftionen 
glei(^jeitig  au8juffi^ren  finb, 
5U  nwlc^em  3ti>ede  XuboScq 
Satemen  mit  aroei  Öffnungen 
!onftniiert  ^at  S)er  Stebrout^ 
beifelben  fegt  natfirltt^  oorauS, 
bafe  bie  fto^len  fenttedit  iib«= 
einanber  ftefien,  maS  aba,  nie 
fcfion  bemerft,  burtfiauB  unonr= 
teilfiaft  unb  nii^t  ju  empfeEilen 
ift.  groedmflfeiflet  ift  bie  Ber> 
roenbung  oon  anui  Satemen. 

De^mre,  aSetlin;  91.  SBinItl, 
Sötiingen;  3i.  gueg,  6tealik 
bei  »etlin;  6.  $10^1  u.  Sd., 
Men;  O.  «nfiiißö,  «etlin; 
Dr.  a.*etelie[  u.  Eo.,  iBedin; 
m.  Xalbot,  »eilin;  6.  Spogabe, 
JBerlin;  anüllei  u.  8[Be»ifl, 
BreBben;  8.  iffiünfi^e,  ©re»tn; 
an.  Vefiolb,  S^tmni«;  &Dreni, 
e^emniS;  ©eint.  fix&gtT. 
äübti;    ®sbT.    anittelftiafi. 


Keinen  ^olelHonScippaTate. 


^agbtlms;  3t-  Ztäintx.  SBten;  ü.  aHoII,  SOien;  artüIIfr=Uri,  »raunf^iDeig,  u.  o. 
Sin  einfa4ti  ShoieltionSap parat,  na(^  Seitens,  für  3JIitteIfd|uten  ift  gu  btjiefien  iran 
15.  »ubolp,  äJledöanitEr,  ®Stting»n.  Stoje  (3.  12,  82,  18^9)  empfietilt  ben  Seifef^en 
SBrojettiontapparot,  ipeldiei  auf  etma  725  3Bf.  ju  liefen  (ommt,  raonon  auf  bU  ßampe 
210  3Sa.  unt>  bae  Objcftii)  185  URf.  entfaaeii.  Sie  Sigg.  372  unb  373  geigen  fpegieS  jui 
$ro}e[tion  Don  ®laSbiIbem  eingeti^tete  Sippamte,  rote  fle  %.  Qrneife  tn  IBeilin 
liefert  (9»»  486  bie  755  Sil). 
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SSunberlamero. 


3ft  ein  cqlinbrifii^  ®efag,  }.  9.  ein  mit  einer  gl&fflgleit  eeffiOtö  3taigtni> 
glaS,  ein  SRof|i  mit  flflfltgei  floI|Ienfäure  iL  beigL  gu  piDJiji^ren,  fo  ftört  bte  bun^ 
bie  gotm  beS  (BetöfteS  bebingte  ©ttatilenBro^ung.  SBan  ^ilft  fii^  in  \olifym  goOe 
baburd^,  ba^  man  baS  betreffenbe  ®efA6  iii  ^^n  ^it  äSaffei  obei  einei  antvni 
glöfCigleit  gefüllten  Itog  mit  parallelen  SBfinben  ^ineinTegt 

@o[(^  £r0ge  in  oerfi^iebenften  XHmenftonen,  maffer»,  aHdlidU  unb  fAitrriiii^, 
aus  SpiegelglaSplatten  jufammengriittet,  liefern  S.  ße^BolbS  SRac^folger  in  ftain. 
§ür  ^eifie  gFli^ffigleiten  ftnb  biefel&en  nic^t  ju  gebraui^en.  3c^  Demxnbe 
bafüi  SrSge,  bei  meli^en  bie  ©laSplatten  mit  Pemtigetitt  in  ein  SefteH  auS  9Ui|> 
ftreifen  eingdittet  finb.  S)erartige  ZiöQt  IBnnen  aud§  baju  bienen,  bie  Objdte 
(j.  9.  EReagenjgläfer)  roälirenb  bei  ^loieftion  langfam  ju  ermäimen.  Qa  biefem 
Sroede  nrirb  ein  ©i^langenrolir  fluS  bünnem  ffilei*  ober  Sinnro^r  eingetegl,  n»ld|eS 
jii^  in  mehreren  äßinbungen  am  Soben  unb  an  ben  SBdnben  ^in^ieljt  unb  an 
einem  6nbe  mit  ber  Slampfleitung,  am  anbeten  mit  ber  Skimpfableitung  Derbnnben 
roirb.  Wem  lann  fp  in  furger  geit  mAlirenb  ber  ^lojeltion  ben  Saffertn^  be£ 
%xoQt8  bis  gum  Sieben  eit)igen. 

b)    ^roieltion  unbuic^fid|tiger  Objelte.    $äuftg  tonnen  einfach  bit 
fc^arfcn  ©^attenbilber,  roeli^e  buri^  elehrif^eS  SJogenlii^t  erzeugt  nwrben,  an 
©teile  von  ^lojettionen  Sem^nbung 
finben,  um  Heine  Slpparate  oergrö^ 
barjufteUen. 

3ur  eigentlii^  ^rojätion  oon 
unburd|ftd|tigen  $^otograpl|ien,  Ret: 
nen  mit  Satf färben  bemalten  Sifluien, 
SHflberroerlcn  u.  bergt.,  tft  befonberß 
bie  ,SQunbetcamera'  beSOptUert 
flrflg  in  Hamburg,  älbolfSbiüffe  7 
(IßreiS  60  bis  625  «DIL)  ju  empfet|lai. 
Don  roeli^  3ig-  374  im  fflrunbriff« 
bie  S^iSpofttion  gibt  91uf  bem  Soben 
beSÄaftenS  ift  ber  fflloß  A  bmcS)  einen 
Stediftieifen  f&r  eine  gut  gielienbe 
Sampe  einfleral)mt,  beren  2i(^t  bunfi  bie  ftar!  lonoeje  ßinfe  B  auf  bie  bei  C  mi 
gefi^benen  Silber  {ongentriert  mtib;  baS  nun  oon  biefen  auSflra^lenbe  Sii^  gc^ 
burt^  bie  Öiirfe  D  unb  entwirft  ouf  einer  meifeen  SBanb  baS  Silb.  I>  ift  in  bei 
9l5lire  E  buri^  einen  3^rieb  oerfdjiebbar.  Über  bog  Sampentamin  roirb  noc^  ein 
roeiteS  geftöpfteS  Slei^famin  geftettt,  um  atteS  Sii^  aurüdtju^alten  unb  bun^ 
Suftjug  bie  innere  Sige  ju  möftigen;  buju  finb  aui^  im  »oben  eine  Snjal|l 
gtdSerei  ßadier  angebrai^t. 

ajtacbonalb  (1882)  beteurf)!«  ben  ju  propaierenben  unburd^r^^tigen  Segen' 
ftonb  in  bet  SBunbercamera  burc^  stoti  möglid)ft  na^c  gebrad^te  fflottlii^tbrenner 
o^ne  flonbenfationSlinfen  unb  nermeibet  bie  ottju  ftarle  ffirroÄrmung  beSfelben  buttli 
eine  baoorgefteQte  $artgla3platte. 

Sflaif  SRorton  (1883)  oernienbet  man  einen  ffaften  oon  45cm  gronttmitf, 
iOcm  fia^e  unb  40  cm  liefe,  beffen  Seifenroänbe  burt^  5:uc§oorl|4nge  erjelt  r""*- 
3n  bet  iCorberroanb  befinbet  p^  eine  SHfl^re  oon  22  cm  S)ut(^effer  unb  20  cm 
ßänge,  in  rocliiier  fic^  eine  ßinfe  oon  I6cm  ©uri^meffer  unb  GBcm  Bremtroeite 


Bl«.  374. 

/^ 

o 

o 

'  o 

beftnbet.   £a8  Sic^t  einet  im  Haften  Ewfinblii^en  I^naQga8Iampe  beleuchtet  bie  n)eige 
9lüdn>anb  1x8  flaftenS,  »ot  roelc^  her  ju  ptojijictenbc  ©eflenftonb  flebta^t  mitb. 

3(|felbftbenuge  einen  ^,^  ^^ 

jtaften,  auf  beff  en  mit  einer 
Öffnung  »erfefienen  SftÜd» 
iDonb  DDH  ainei  (tlftiflen 
eleltnft^en  Sompen  oline 
Äonbenfattonßlnifen  2ti^ 
geiooifen  roirb  SBot  ber 
£>ffnuns  biefei  SBanb,  auf 
ber  ffluftenfeite,  roreb  bet 
ju  pTDjtjieienbt  ®egenftanb 
angebmt^t  ©in  SRd^,  luel« 
c^  ftd|  an  etne  £)f nung 
m  ber  geflenütierftefienfaen 
SBmrbenDanb  anfc^ie^t,  ent> 
^fllt  ben  ^toieftionSfopf. 

gig.    376    aeigt    ein 
anegoftop  na<ii  guefi. 
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fipibiaftop. 


bei  nwldietn  bte  ^rojehion  o^ne  Snbentng  bet  eegenfeUigen  Stellung  oon  Qanqx 
unb  ©c^tra  erfolgt,  inbem  bira^  paf(enb  angeotbnete  Spiegel  betmrtt  rairb,  boß 
bitic^  bie  oon  hinten  tommenben  @tral|len  bie  SSotberfeite  beS  ObjdtS  beleiu^ 
nrirb.    3>ie  Spiegel  bebtngen  natQrlit^  eifiedliifie  St^mAi^ung  beS  Siebtes. 

2)ie  girma  fS,.  Qei^  in  3ena  (iefert  eine  gio^e  SBunbercatnera  unter  bei 
Segeic^nung  SpibioftDp,  gig.  377,  bei  nwldier  bie   Seleuc^ng  bei  Dbjeftiiw 


buri^  einen  ©t^einraecfer  non  30  bis  60  9Imp.  erfolgt.  Sie  Qänge  betrflflt 
IV,m,  bie  aSteite  y,m,  bie  ®efamt^öt|e  V/,m.  iJie  aStette  her  Obiehe  tarn  M 
30  cm  betragen,  bie  3)tde  bis  16  cm.  Sei  ätnittenbimg  beS  Heineren  Sc^einnKi^ 
Wntien  Objelte  oon  8  bis  22  cm  3)urc^nieffer  projigiert  njetben,  erftere  Jnril 
25fac^ei,  lejtere  mit  neunmaliger  ißergröfeening ,  rooju  ©i^irmabftftnbe  vm  6'/i 
begie^ngSroeife  S'/jm  erforberricfi  Rnb.  ^ür  ben  grdgeren  Sc^imoerfet  ip  '*" 
bis  87fa^e  SBergröfeerung  aulüfftg,  bei  einem  ©t^irmabftanb  vm  B*U  K8  9'/»'^ 
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S)ie  etforbertit^e  Otöfie  be«  ©t^irmS  ift  im  etften  gfoße  2  x  2,  im  anberen 
3  X  3m. 

2>urd|  Smirbtwng  paffenber  Spiegel  tarnt  ba8  Spibiafto;]  jugleii^  gur  !ßrci< 
jettion  in  butd^follenbem  ßtdit  gebraucht  toetben,  o^ne  bag  tS  nötig  niflie,  an  ber 
Stellung  btS  DbjeitioS  ober  beS  SfiiegelS  etroaS  ju  änbent.  Um  bei  rafdiem 
SSedifel  beibei  ^lojetttonSatten  nic^t  bunfi  bte  oerfditebene  äntenfiUt  beS  &ic^ 
gefUrt  ju  merben,  nriib  baSfelbe  bei  bet  biaftapifi^en  ^miettinn  buri^  eingej(^o6ene 
9)aud|gla8platten  gebdmpft.  £er  Stra^Iengang  in  fulc^nn  ^jaUt  ift  nuS 
gift.  377  ju  erfe^ 

Bifl.  378. 


J)ei  jur  ödeui^nfl  bienenbe  S^einroetfet  oon  ftötting  unb  3Ratt|ie(en, 
S«i$f<^<Seipjig,  ift  mit  einem  aieurtlbetreflettor  oeife^n,  meli^ei  jum  Bipede  bei 
Steinigung  EieiauSgenommen  merben  tonn.  S^oS  ^ttgen  erfolgt,  nac^em  ber  Achtem 
ftdub  mit  einem  roeii^en  ?ßinfel  entfernt  ift,  mit  einem  reinen  fflaumroDtts  ober 
Setnenlappen,  6enet|t  mit  einem  SBrei  auS  1  £(.  @almiatgeift,  1  XI  Skffer  unb 
1  XL  ®(f|IemntTieibe. 

fitn  Üeineier  Unioerfal^nDJettionSapparat ,  mie  i^n  ^g.  238  geigt,  ift  ju  6e> 
jietien  oon  15 b.  Öiefegang,  ©ttffelborf,  Speaialroerlltfttten  für  ^proirftiong« 
opparote.  S)erfel&e  geftattet  in  rafi^i  O^^S'  btiette,  oeititate  unb  epiftopif^ 
$rojcftton  ju  Denoenben. 

@(^mtbt  u.  $änf(|,  Serlin  S.,  @taII[i^Tei6erpr.  4,  lonftiuierten  einen 
UniDerfalapparat,  melf^et  fti^  leii^t  an  bereits  oortianbene  sprojeftionSapparate  an- 
legen [fifit  unb  burt^  akrmenbung  eineS  So^eS  totalre^ettierenber  ißriSmen  (^ig.  379  P) 
ennaglü^,  einem  ^orijontal  liegenben  ober  feitlii^  wrtifal  fte^enben  imbur(^rid|tigen 
^enftanbe  eine  folc^e  ^ülle  oon  Sid|t  juauflitiren,  mie  eS  bic  epiftoptft^e  $n>jcItton 
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erforbeti    3)ei  SBec^fet  bet  oerfdEiiebenen  ißiojettionSaTten  Ifi^  fu^  eüenfallS  Ieii|t 
DoO^ic^tn.    gtg.  380  yigt  ben  Stpporat  ffir  SeittlalpTojettwn  ooigeiii^tttO. 

c)    ®I&(|Itc^tpioieIttonS(oinpen.    gSt  tleinere  $rD)e(tbnSapt""^ate  fann 
mit  Sotteil  elrftrtft^eß  ©lü^ti^t  bnuiftt  roeiben. 

3la(^    Stein   (1886)  gig.  38i. 

eignet  fii^  befonberö  eine 
gro^  200oleijige  Sein- 
fteinglfi^anifie  ddii  100 
SoU  ®)»ntnung*). 

91«^  Sei^  fmb  tnbeS 
foI(^  unb  ä^iili(^  QtmSfyi* 
üiije  (SIQ^ompen  nic^  gu 
gebraw^,  weil  ft^  ein 
ungltidimä^ig  ei(eud|teteS 
Öcfti^frib  geben.  Öei^ 
benu^t  (SW^lampm,  beten 
gaben  au  einet  ( e  g  e  I  ■ 
förmigen  Spirale  ge> 
nntnben  ift,  beten  ©uttf!» 
meffei  on  bet  SafiS  etnwi 

12  bis  15  mm  betiägt     S)te  Su^ftfitle  bettflgt  bei  110  EBoIt  Spannung  etma 
100  Äerjen »). 

ffiincn  bantit  auSgerÜfteten  5ßtDJeltion8apparat  für  elef(rif(^8  ®Iöl)lii§t,  iDeldiet 
von  gueg  in  SJerltn  ga  begieß  ift,  geigt  gig.  382. 
gifl.  382. 


gig.  383  geiflt  einen  berurtigen  SßioieftionSapparot  oon  g.  ßrnede.  ffiin 
foldiet  @lä^[i(^a))parat  ^at  ben  gtogen  ißotpg,  bog  er  fein  Siegulteien  bet  üiampe 
eiforbert,  nud^  läfit  f«^  ber  Sateme  iebe  befiebige  Stellung  geben,  fo  bafe  man 
olfo  otn»  nieitereS  aut^  bie  @tral|len  oon  unten  nai^  oben  tiditen  unb  fic^  fomit 


>}  IBtTQl.  Detitfdie  Slei^KmUerjeitung  1903,  S.  33.  —  *)  Sine  fol^e  gum  ffitnf^iebtn 
in  b<t0  Slioptifon  {^iuao\tap)  mzatrii^ltt  (giQ.38U,  tonn  bejogen  roeiben-wn  3.  «onj 
n.  «D.  in  3ftri«.  —  •)  ©le^e  3-  10-  H».  1897-  »epB«q«eIle:  Suefe,  Steglit  bei 
»trltn.  »ernftlampen  f&t  Violettion  Itefert  8.  iSanmont  u.  &ie.,  $aiiS,  57, 
Sue  €oint<3bM^ 

13» 


i9e 


«amtdit. 


einen  befonbeien  Qppaiat  ftti  Qon^ontalpiDJIdtion  fpaien  lann.    S>te  fitc^tftift  tft 
aÜeibineS  im  fBerliaitmS  ju  bei  einet  Sogenlampe  fe^r  gering  >). 

»la,  3g4.  d)   Aatlli^t.    33o  eleftrifi^  @tiom  niifit 

im  aSetfUflung  ftet|t,  finbet  befonbetS  Etduftg  baS 
ftoUIiii^t  äintuenbung. 

Sin  StaWi^tbrnmec  mn  ^uftg  gebtoui^ 
gronn  ift  in  gig.  385  borgeftelU.  Sie  Heine  gipi 
tedits  jetgt  bie  Spige  beS  SSienneno^efi,  beftetienb 
aus  gmei  fungentrifc^n  9b^ren,  ä^i<^  nrie  ein  gc 
tüiffniiäjtt  Qlefiläfebtennei',  von  nKli^em  boS  ftu^en 
Seu^a»  (aßaffer^ff)  boS  innere  (SauerftofO  3>i> 
leitet  2)ui(^  bie  QSfy\t  S  unb  W  tflnnen  bir 
beiben  (SaSfttötne  reguliert  nwben.   Sfaif  bem 


SQerbinbungSftüd  E  ift  femer  ein  IleineS  bret|bareS  Statin  befeftigt,  melc^eS  ben  flall' 
cqlinbei  B  tiflgt  Sias  Snbe  beS  SSrenneiS  C  ift  \o  umgebogen,  bai  bie  glatnnu 
ben  Aalt  gerabe  in  bei  91fif|e  beS  oberen  (SnbeS  trifft.  SS  19^  fit^  pi  genaueitn 
SinfteOung  nacfi  lec^tS  unb  UntS  bre^  £ei  obere  Seil  £  bei  Sampe  lAfit  fuf| 
auf=  unb  abfc^ieben,  um  beim  ®ebraud|e  im  ^rojettionSopparat  ben  Sü^tpunft 
zentrieren  gu  tonnen.  ®eE|r  jmecfmä^g  ift  eS,  nienn  bie  beiben  $fi^ne  ver< 
fi^ieben  geformt  finb,  ba  man  fie  fonft  oUju  leicht  oenoedifelt.  ältan  fiffnet 
luerft  ben  Seud|tga8^al|n,  Id^  baS  ®aS  etmoS  auSftrdmen  unb  j&nbet  c£ 
bann  an.    91un  bringt  man  ben  SaUctiUnbei  in  bie  rid^ge  Cntfemung  unb  Ifi^ 

■)  db.  Qiefcflang  in  SlllfTtlborf  litfeit  eine  $ioieHionIglfi^Iam)»  tum  100  Stq/ta 
{bei  110  »dU)  mit  ^albfcltigem  SpieQtlbelog  (^  384)  ju  30  S».  (bie  Santpt  dltin 

au  12  ar».). 


floltlii^t. 
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i^  3unft(^ft  Qaoi  tieig  nietben,  ba  er,  falls  man  o^ne  fßoxm&vmtn  bie  ftnaUgofl' 
Flamme  baiauf  rii^et,  aQgu  leii^  jeiffjrmgt.  3«St  IQ^t  man  langfam  @auerftoff 
ju,  bis  ber  @auerftofff|aE|n  gang  offen  ift.  SS  entftef|t  bie  laum  leui^tenbe  flnoO' 
goSflaminc  luelt^  bo,  UM  fte  ben  BoKcqlinbet  trifft,  einen  fetii;  intenfio  glülienben 
^etf  erjeugt.    ^etauf  bte^t  man  ben  SeudgtgaSl|af|n  langfam  fo  roeit  gu,  6tS  bie 


gifl.  386. 


ßit^tmteniUflt  am  Atöfeten  ift  3ft  gu  oiel  i 
fmen  obei  anberen  @aS  ooc^anben,  fo  pfeift  bie 
glömme,  maS  nii^  pattfinben  \d\L  Son  3'<'  3" 
Seit  bre^t  man  ben  ftaltc^Iinbei  etnaS,  ba  bie 
glfi^enbe  ©teile  allmät|(i(f|  ausbrennt  @o)I  ber 
©tmner  nrieber  oufeer  Kfltigteit  gefeßt  roerben,  fo 
fi^Iiegt  man  guerft  ben  Sauerftoff^a^n. 

S>ie  gig.  386  fteOt  einen  fflt  ftaUli^Brenner 
bc^fanmten  $a^  mit  SleguEator  (gu  begieß  Don 
ßtefegang)  bot.  beffen  ftüÄen  einen  ^äfcaabfyäta 
tntif&Ü. 

Um  bei  Berroenbimg  gemifc^ter  (Safe  boS 
3uTÜdf(^Iagen  ber  Rammen  gu  ^inbem,  btent 
bofi  Sit^^ettSro^r  %\q.  387  (ju  begiefien  oon 
fi.  Siefegang),  meldieS  eine  gnrifc^  gn>ei  3)ra^t> 
nege  eingefi^Uiffene  @c^t  »imSftein  ent^&It  [(ßreis 

smt]»). 

meine  ftoHlic^t&remier,    loeli^  fid^  an  ©teile  ber  fßetioteumlampe  in  boS 
©Koptilon  einfegen  laffen,  liefert  ©tötirer  gu  32  bis  24  SM.,  unb  gmar  entnieber 


gifl-  387. 


für  SBofferftoff  ober  ßeut^tgaS  als  »rennmoteriar  Oig.  389)  ober  für  SCHo^ol 
(gig.  390).     Sei  einer  9t6finberung  legterer  Campe  fteigt  boB  ©auerftoffro^r  in 


')  ffanti^tbnnner  nai^  % 
inmn  MS  40  3RI. 


[.  388  liefert  (S.  ßtefesang  gu  15  bie  25  aiH.,  m^ät^ 
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beut  Sio^U  btt  SBetngnftlampe  fierauf.  9ns  jtalHegel  iverben  @t&de  oon  fD= 
eenonntem  äSieneitoH  etnpfo^^Im,  einem  I|Auft9  getirauc^ten  $DliennitteL  3}te  gönn 
unb  ®iO^  tft  im  aOsetneinen  unnwfentlii^  nur  tnu|  bte  oon  bei  flnaOgoSflainme 
getiüffene  SteOe  beS  ftalteS  ettoa  1  cm  Sun^ff»  beftfien. 

äSefentlül  be^n  alS  älOoIiDl  nnilt  nac^  o.  Ad I ton  eine  3ßetn)IeumiU^n{uft< 
mifi^ung,  wüä)t  man  babuid§  erseugt,  baft  man  ßuft  burt^  ein  mit  $feibe|aaien 
auSgeftopfteg,  HS  ju  seringer  Qi^e  mit  ^jktcoletun&t^ei  ge^eS  ®efä^  Iiinbun^ 
ftiömen  I&ftt.  3m  SBbitec  fteOt  man  eS  jniectma^ig  in  ein  <9efafi  mit  loannem 
aBafjet,  roeli^eS  felbft  nrieber  in  einet  Jhfte  mit  saJoHe  ftel|t,  um  bie  äbte^ung  b«fl 
äSafferS  ju  oeiminbent. 

Siefegang  gibt  bem  Statt  @c!^enfonn,  gig.  391  >).     C  ift  bie  SReffine^fe, 

in  nwldier  ber  Xaü  eingeflemmt  ift,  D  Sie  Haftung  sara]  ^Iten  beS  SqlinberS 

gtg.  391.  ««'>  WTT  aroei  ^fllgenw 

®TifTe,  mn  i^n  bre^  gu 

tonnen.    H  in  5tg.  391 

jeigt  einen  Brenner  für 

gemifi^  (Safe,  meCdier 

etn)a  boppett    fo  ^eS 

S^t   als    ein   QosAfyi' 

lic^  f  ogenonnter  Si^ieri: 

tieitsbrenner  liefert,  ober 

bei   meitem   geffi^i^ 

ift,  namentlich  nenn  man 

mit  Sßafferftfiff  Dperieii 

Sei     bem     @i<^ei^eitS< 

bremter  bringt  bie@aueT' 

ftoffröfire  0  biSjurSpiS« 

beS  öol|ttegel8  oot,  in  meieren  bun^  boS  SRo^r  H  SBüfferftoff  einftrömt,  beim  anbeien 

Brenner  enben  betbe  9t5^ien  an  ber  BaftS,  fn  bog  ftc^  bie  Safe  mifc^,  beuor  fie 

bie  Stennermfinbung  erreit^    Seim  ®ebrau(^  biefeS  Bremiei^  ift  e&  burt^ouS 

ndtig,  ba§  bec  S)rud  ber  beiben  @afe  gleü^  grog  fei.   Bei  Smnenbung  oon  SogfAdtn 

mOffen  bofiet  biefe  oufetnanber  gelegt  unb  bun^  baSfelbe  ©emii^t  belaftet  nttrben. 

$ätte  g.  B.  ber  @auerftoff  größeren  S)rud,  fo  rofirbe  ein  XetC  besfelben  bun^  bieSBaff«' 

ftoffleitung  in  ben  Sißafferftofffod  einbringen  unb  eine  ^lo\mt  mftre  miau8bleibli(|. 

Um  bieS  ju  oer^inbem,  ^at  man  in  bie  ISeitungen,  mCgIidift  no^  beim  Brennei, 

Bentile  eingefdiattet ,  roeldie  ein  aflü(fftrömen  beg  @ofeS  oom  Brenner  gum  ©aJ 

mrnidglii^  machen  foKen,  bo^  arbeiten  btefelben  nicf|t  ganj  guoerMffig,  fo  bai  man, 

nwnn  mdglid^,  immer  ben  ©ii^er^eitSbrenner  troj  feiner  geringen  Sic^tftarfe  ooraietini 

nrirb.    *p^ilburn  (1883)  finbet  am  brauii|barflen  einen  ganj  einfot^  Brenner 

avS  jnwi  ju  einem  ftumpfen  äSinlel  gebogenen  unb  möglii^ft  na£|e  ber  ©pi^e  ^u 

einem  ^   gufammeng^teten  ^efftngtü^ren    beftetienb.     ©(^u^oorrit^tungen,  mie 

flammetn  mit  S)ro(|ttui§  oottgeftopft  ober  hurt^bo^rte  aUetaüptatten,  I|äU  er  für 

ungenügenb.     Bcoug^ton  (1883)  leitet  ben  Sauerftoff   buri^   ein  ©efAfi  mit 

Stfier,  rooburi^  ein  breraxboteS,  ober  espIofioeS  OaS  entfte^,  roe(d|e8  ebenfalls  m 

')  ®eaenÖ6tr  ben  flotfcgtinbem  gerod^ren  biefe  in  eine  anetatlfaf(ung  eingeHemmltn 
Reiben  ben  Vorteil,  bag  fit  beim  3e^Pringen  ni^  auSeinanberfalEen. 
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AnoOgoS  ge&iaudit  tDerben  tann.  Um  eine  Ssplofton,  b.  t|.  Qmöi^ijLaQm  bex 
gtomme  in  bo8  Gkfftfe  mit  Ätf|tr  a«  oer^nbem,  oetinenbet  er  einen  ©renner, 
beffen  flqifel  mit  gepuloettem  unb  grob  gefie^tem  SimSftein  gefäQt  i%  9Iuberbem 
mtib  in  bie  Seitmtg  noc^  ein  ©idiet^ettfloentil  eingef<^altet  >)• 

fBiaS  bie  Qerftellung  bei  AoKcqlinbet  angelangt,  fo  merben  fie  entmebec  au8 
nwifiem,  ungeldfc^em  ftan  gefc^itten,  mit  bet  gr^ile  runb  gemotzt  unh  jum  ^f« 
fteden  auf  ben  @ttft  ber  üam^t  bui^o^it,  ober  auS  (puloerifieitem,  gebranntem 
floQ  mit  3ufat  aon  '/«  ^-  Snognefta,  mUijt  mit  etnniS  ®iunmifc^Ieim  auj  einet 
|)Iaftif(^  Silage  g^etä  merben,  gefice^t  >).  3nan  tarnt  aitdi  @täde  oon  Waba\ta, 
gifl.  392. 


bet  ftd|  (ei(§t  mit  bem  aMefler  fc^neiben  Ififet,  oemienben  unb  f«  »"r  bem  ©ebtai«^ 
ouSglfi^  ^atnecfer  (1881)  btnu^te  eine  äRift^ung  oon  aRagnefm,  SaU, 
lE^fiditli  unb  Olioin,  meldte  in  bet  ^i)btault[^n  ^tefTe  faminimiett  mutbe, 
be  Ri|otin8fg  (1883)  befonbetä  ptöparierte  ®riffel  nu8  ffllagnefto,  teffier 
bu  »lotliaq  3ittonftifte,  S)rofebocf|  (1891)  3irIonftifte,  roelc^  butt^  Sufammen« 
pteHen  oon  gittonetbe,  bie  mit  8  sptoa.  gegtü^tei  Sttt«  gi^.  3^ 

läute  gemengt  ift,  tietgefteHt  roetben,  inbem  man  boS 
®etnenge  in  Sifen&let^b^ien  etft  langfam,  bann  im 
Vftigften  ®eMä(efeuet  glfl^t. 

gut  ffiorfteHmtg  beS  ©ouetfloffs  bient  eine 
metallene  Sftetorte,  meti^  na^  ßiefegang  aroeimäfeig 
bie  in  gig.  393  batgefteOte  gotm  fyxt  €ie  befielt  au» 
einet  ebenen  platte  A.  au(  melc^  ber  gloefenfihmiige 
Sledel  B  genau  aufgef^Iiffen  ift.  Segtetei  nritb  buii^ 
einen  an  feinen  önben  mit  ©pttalfebetn  oetfetienen  ©ebet 
niebetgebtüdt  imb  Tann  mittels  einet  batan  befinblti^ 
tlfl^etncn  $onbl|abe,  roenn  bie  Sftetorte  geöffnet  roetben 
foll,  meggejogen  roetben.  S>ie  Sletorte  fi^t  auf  einem 
®ef|fiufe  onalog  ben  ßötlampen  bet  JMempner  unb  roitb 
et^  bun^  einen  mit  ^a^tneg  übetbedten  großen 
»unfenfdien  SSrennet. 

£>te  gOKung  bet  Sietorte  befte^t  auS  einem  fhti^n,  ben  man  fic^  in  fotgenbet 
%eife  beteitet :  i  Xlt.  t^lorfautee  Sali  unb  1  £L  Staunftein,  roeli^ei  leine  toiHai' 
oitigen  JBeimif^ungen  enthalten  baif,  roetben  mit  menig  SBaffer  oenieben,  fo  bo^ 
eine  eben  ploftifi^  9Kaffe  cntfte^t.  Üllan  fttei^t  biefetbe  in  eine  gorm,  beten 
^^taum  etroaS  neinei  ift,  als  bet  ber  $totte,  ftteii^t  etroa  Übetfle^enbeS  mit 
einem  SBleffer  ab,  lä^t  ben  fluten  butcfi  Umbre^  bet  gotm  ^etnuSfaHen,  über* 


')  (Hm  neue  Sorm  bc8  «pporat»  geigt  gig.  399,  S.  202.  —  •)  Suefi  liejfit  fertifl 
prlparittte  Sqltnbcr  in@taet5^ren  dnge^molgen.  ^libtumlörpet  in  Q^Iinbcifoim  fOt 
WiioCTge»>It^t  l'ff'"  ®-  ©ie&eit,  ^lotinalfinerie  in  ©anau  o.  an.  ßieftgonfl  liefert 
bie  Solfltifte  in  luftbit^  otif^loffenen  »&4fen  nai|  ^iq.  392,  baS  Sufttnb  ju  3  bts  3,5  9H., 
(flinbtif^e  »ttt^en  fttt  3  biB  12  ftallftifte  ju  6  6iS  10  aitt. 
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la^t  t(|n  in  gelinber  SBdmte  obei  einfach  an  bet  Säuft  bent  £ioiInen  unb  tmu^ 

fi^Keftlii^  bie  untere  glflcEie  in  einen  Stei  üu8  ©launftetn  unb  ©anet,  legttnS, 

banttt  er  in  ber  Sletorte  nid|t  an  ben  Soben  anBade.    SRan  bringt  i^  alfo  nun 

in  bie  {Retorte,  fc^ie^t  biefelBe  unb  erriet    S)a8  enlfte^enbe  ®aS  leitet  man  )u> 

gia.  394.  nfii^t    buit!^  eine  mit  $ottafd|döfung    gef&Ktc  SBoft^ 

flafdie  unb  bann  in  einen  ftautfc^od  ober  iSHodmi 

gofometer  i). 

$empel  (1865)  fo^  in  9len)  ^)oit  einen  ptabifi^ 
Uppaxat  ^x  ©auerftoffbereitmtg,  befte^enb  ouS  einer 
Bufeei(emen  Sletorte  mit  |— -fömigem  ©aSentnmrelangfc 
ro^r.  Xiie  beiben  3n>n8e  |inb  buii^  Q&^t  oerft^ie^bar. 
S)er  fenfret^t  aufftetgenbe  enfaet  in  einen  !Cric^teL  S)urf| 
lejteren  füÜt  man  aunöi^ft  50  g  KCIO,  ein  mib  er^. 
SSirb  bie  ®aSentmiife[ung  ga  \^roac^,  \o  fd^ttttet  man 
abermals  50  g  t^IorfaureS  ftali  ein  u.  \.  xo. 

&tffv  ^edmäbig  erfc^nen  bie  von  Xeude  (1684) 

in  Sorfdjlag  gebrai^en  röhrenförmigen  Souerftoffretortm, 

befte^enb  au8  einem  eineifeitS  nerfc^Ioffenen  eifenten  Sto^, 

in  beffen  anbereS,  oerbidtejg  Snbe  bog  ^uStrittSro^r  fflr 

ben  Sauerftoff  etngefc^raubt    unb  burd^  gnrift^gtlegtt 

IBIeipIatten  ober  ^fbeftringe  gebit^tet  mirb.     SHe  SiA^ 

ru^t  Iioriaontttl  auf  amei  einfachen  eifenten  @tü^    SJie 

güHung  befte^i  aus  reinem  äitorfauren  ffiali,  roel^eS  mflglie^ft  gleirfifötmifl  wrteilt 

•oii^b,  gig-  896.    9t.  3nuende  in  Serlin,  von  nieli^em  biefe  ^ppacatt  ju  bejielien 

jlnb,  rü^t  bie  folgenben  ajorjflge:   ,S)ie  ßeregelte  Cntnridelung  liegt  ganj  in  ben 


fiflnben  beS  ffijperimentatoi«;  biefette  (ann  jeberjeit  unterbroi^  unb  bei  n»eilerein 
SSebarf  on  Sauerftoff  mieber  fortgefefit  nierben.  33a  bie  Sc'^'SuttS  "Uf  ^^ 
ftattfinbet,  fo  ift  eine  pld^ic^  Sntmidelung  unb  ba^er  aud|  ctmaige  Smiloflanen, 
mie  fu^  folt^e  bei  frtt^en  9Ipparaten  oft  genug  ereigneten,  auSgefi^Irtffen;  bit 
Qcntroidelung  oon  ®auerftoff  auf  biefem  SBege  ift  ba^er  ganj  gefa|rto8.    Vxtäf  ifl 


')  Sinen  SautrftoffentnridltT  mit  fflafometer  nai^  ^ 
ZtUffelborf  gu  130  3nt.,  ben  QlafDmetrr  alltin  gu  60  aiH. 
Statto  ffir  bae  SlioptiCon  btnu|t  roerben. 


Q.  394  liefert  (B.  Qlcfegone  in 
S>er  ^pmet  Tonn  gugbiiil  oll 


^ gBafferftofl.  201 

6ie  Sfcnrißung  be8  Slpporate«  für  eine  neue  SÖefc^idung  fefir  tei(|t  ju  beroirten. 

SJet  SCpiMtat  (Afat  fli^  in  jebei  ftetiettigen  SAnge  unb  jebem  SiurdimefTeT  ^teilen.' 

Sinn  I«!  mürben  bie  6ei  ©mierftofTenttrictelunß  ßeubai^teten  (Ssptoponen  aud» 

bobun^  veturfad|t,  bo^  bei  beenbigter  Sntnndelung  baS  äßaffer  ber  SBaft^flafi^e  in 

bie   fU^  aUÜ^Ienbe  Stetorte  jurfldflog   unb  fti^   plßglit^  in  Xumpf  ventKinbelte. 

9Ron  mug  alfo  nad|  beenbigter  ffinttoidelung  bie  äkrbinbintg  jnrifi^  Sletorte  unb 

SBofi^aft^  ISfen.     iBei  mant^en  Älteren  älp^joraten  >)  niurbe  ber  SBeifditufi  ber 

Souerftoffretoite  buri^  &vp&  ^ergefteOt,  bei  natfirlic|  nid^  ganj  bii^t  ^It.    S9ei 

9tg.  396.  folt^en  nurbe  bann  bun^  ben  SDniif  im  @a8faif  boS 

SBaTfer  ber  3Baf<%fIa(i5e  jurödgetrieben,  fobolb  bie  ffint- 

nridebing  auf^ßrte,  fetbft  wenn  bte  ^E)inung  fortgefeHt 

nmrbe. 

gtg.  397».  gig.  397  b. 


SßiO  man  äBofferftoff  als  brennbares  &(S  annwnben,  fo  fann  mon  fti^ 
baju  etneS  äBafferftoffentnndelungSopparat^  nne  gig.  896  (E,  23)  ober,  ivemi 
groge  SRengen  natig  fmb,  beS  in  gtg-  397  bacgefteCten  ®eneiatoiS  bebienen.  Set' 
fette  bePe^t  auS  jniei  ineinanber  gteitenhen  Eglinbem  au8  ftarfem  Äupferbledi, 
oon  nwlc^en  ber  innere  mit  einem  ftebartig  burt^Iödierten,  abnehmbaren  S9oben 
Derfe^  ift.  9Ran  füQt  i^n  mit  3^'f'^''^'^  ""^  taucht  t^n  bann  in  ben  anberen, 
}um  Xeil  mit  oerb&tmter  Sc^tnefelf^ure  gefällten  Sqlinber.  S)ag  entfte^enbe  SBoffei« 
ftoffgaS  entmeic^t  burt^  bie  oben  angebracfite  Sld^e,  paffiert  junAi^ft  eine  93af(^< 
flafi^,  toüSft  mit  SBaffer  geffiUt  nrirb,  unb  tritt  bann  ebenfo  luie  boS  ©auerftoffs 
gas  in  einen  Stautf<^uffad  ober  ©lodengafometer.  Sediere  muffen  gusor  forgffilttg 
oon  ßuft  befreit  fein. 

Sin  ®aSfad,  mie  er  gum  ^uffammeln  beS  SauerfloffS  unb  SBafferftop 
bient,  ift  in  gig.  398  borgefteDt. 

9IIS  Srfol  für  föafferftoff  nirb  gumeilen  ^t^er  oermenbet  in  ber  SIrt,  ba& 
man  ben  Sauerftoff  burd^  ein  @t\&%  mit  ^t^er,  wel^tS  mit  ben  nötigen  €^u$s> 


<)  »crgtetein,  SHeoptlf^eSpioieHionelunft.  «alle,  SB.  Onopp,  18B7.  €.16,  gig.  15. 
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Donü^ngen  oerfe^  ift  (gig.  399,  ju  bejie^  uon  Siefcgane  in  SJfiffelbDtf  ju 
80  bis  95  P(.),  leitet  unb  il|n  ttaburi^  mit  StfierbAmpfen  fattigt  >)- 

Dr.  SL  CEit^^otn  tn  ßöneburfl  (©onnDoet)  liefert  befonber«  für  firaeugutifl 
Don  StoOIit^t  lonftruiette  @afotnetei  auS  3int6Iei^  (gig.  400)  oon  100  Ki 
20  Sitei  3n^a[t  ju  78  bis  82  Snt.  Siefeiben  ftnb  mit  CtuedTtl^ennanometeT 
unb  .SBofferftonbageiget  netfe^n  imb  roerben  bitdt  an  bie  ffiaffcrleituitfl  anflefi^lofToL 
S>ie  $onbE|abune  ^^  äIppatateS  lebustert  fti^  auf  Xire^n  eineS  ^E|nS,  ift  fmntt 
fe^  einfach  unb  Serfd|fitten  oon  ä^ffei  u.  bergl.  ift  unrnSglid^,  ba  aud|  bai 
giB-398- 


^bloufto^t  feft  mit  ber  SBafferabfluftteitimg  »erbunben 
ift  SM  man  bei  ununtetbroi^enem  betriebe  für  2eut§t« 
goS'Sauetftoff  ober  9llto^or=©fluerftoff  pro  SUlinute  nur 
0.45  ßiter  ©aueiftoff  gebraust,  \o  ^ölt  bie  güHung 
(n>eli^e  etnia  30  !ßfg.  foftet)  fQi  na^egu  oiet  Stunben 
aus.  Sie  fann  monatelang  aufbcroa^rt  roetben  (oergt 
Seitftfir.  f.  p^gf.  unb  diem.  Untenittit  4,  326,  1891). 

SSefentlic^  bequemer,  rocnn  auc^  teurer  atS  ©elbft^erfteDung,  ift  bie  fc^on  tum 
@rant  (®mgL  3outii.  J83,  210,  1867)  Dorgef^lagene  Scnugung  oon  Iom= 
primiertem  ©auerftoff  unb  SBafferfloff,  roeli^en  man  in  eifemen  {Jlaft^n,  fi^nlti^  m 
Aa^tenfäure,  fertig  erhalten  fann.  SejugSqueQen  finb:  9}ereinigte  Sauerftoffninit 
in  Serlin  N-,  Xegelerftr.  15,  norm.  Dr.  %^.  ffilfon,  (E.  ®.  Sommen^öller  il 
Sinbe  (anflni^n).    Sauerftoff  liefert  aurfi  ba8  SirÄgerroeuI,  a.«®.,  2üb«I. 

SJutdi  ein  ÜlebuftionSoentil  mirb  ber  33tud  auf  bie  für  ©erfteOung  btS  floß" 
li^teS  nötige  ©törfe  rehujicrt'). 

')  «ofoUnlampen  (ürflaHIii^  liefert  baSSiflgeiroet!,  aj=®.,  Sübtd.  ~  *)  ßief" 
gang  liefert  Sauerftoffflafi^n  mit  nebugieioentil  nai$  gig.  401  ju  61  ffitt.,  bie  gMnng 
mit  1000  Cttei  Sauerftoff  Ia[tet  7,6  am.;  ein  ginimeter  (ananometer)  jum  Hnbrnigt" 
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gig.  402  jetgt  ein  S)rutfrebugierDenti(  mit  gam  Snonotnetem ,  baS  eine  ben 
^bxüd  in  bec  3Iof<^f  baS  anbete  ben  lebujierten  Xmtd  anjetgenb,  one  eS  doti 
g.  Srnede  in  »etlin  geliefert  nttb  (Sßieifi  46  Snt). 

e)  3ti^t(>nti(^t.  Sinnemann  mai^t  baiauf  aufmedfam,  bai  bie  gewöhn« 
lii^n  StalQii^tbimnn  infofem  fe{|r  unoodtommen  ftnb,  aI8  boS  ®ai  fd|on  in  bet 
Stbtrte  au  brennen  anfängt  unb  befilialb  ein  giDgei  SieU  ber  Särme  »eilDten  ge^t, 
aiidi  feine  eigentlich  fongentriecte  QfitroEirflamme  ju  ftanbe  tommt.  (£t  gibt  beS^Ib 
bem  JBiennei  bie  in  gfig.  403  in  gwei  3)nttel  bet  natOttidten  ®tö^  batgefteQte 
Sotm.  S)o8  ®o8  tritt  bnti^  i  ein  imb  pafpert  bie  ßöngS-  unb  Ouetrinnen  be8 
itolbenS  K,  tneldiet  juc  S^ntrienrng  be8  SfitioIiteS  bient.  SKefeS  ift  eine  ^o^ 
Staube  a,  beren  $6I|tung  bmt^  feitlii^  flffnungen  mit  bem  9io^  ff  Inmmtmijiett, 
bun^  irel^eS  ber  Sauetftoff  eintritt.  3}ie  ^ulierung  beS  gutritteS  gefci^ie^t  mttt^ 
ber  ®(|iaube  b.    3)ei  S)rucf  beS  SauerftoffS  mu^  etnKi  boS  15fai^e  von  bem  beS 

«10.401. 

giß- 4(8. 

T  Slfl-  402,  j 


Seitifitgaf^  fein.  Sie  ^amme  erliait  bann  bie  in  ber  gigur  linlS  batgefteüte 
gönn.  3)Te  ^ei^efte  Stelle  ift  mit  3  Bejet($ttet  unb  liegt  etnia  1  cm  »ot  ber  2)fifens 
münbung,  fie  (eiu^et  intenfb  ^eUblau,  1  ift  bunlel,  2  faum  ftd|tbar  blau,  4  ftAtlet 
blau,  5  meifelui^IoiL  Sine  ju  gtofte  giomme  erjeugt  ein  ftarleS  pfeifenbeS  ©erflufdi, 
\o  bafi  fte  ft(^  ffir  SortiAge  nii^  eignet.  2)ie  ^mme  ift  fo  ^ig,  bafa  Sali 
babui^  geft^nul^  roitb,  bagegen  vermag  ^i^on^be  bie  $ige  auSjuIialten.  Sinnes 
mann  oenoenbet  biefelbe  in  @oim  Ileinei  in  $latin  gefaltet  ©i^ibc^n.  £>ie 
intenfio  leut^tenbe  SteQe  f|at  einen  S)ur(^meffet  »on  taum  6  mm,  boS  Sit^t  ift  rein 
■oei^,  geigt  im  ©pelttum  feine  ^eDen  ßinien  mie  baS  fflalflic^t  unb  bie  Qii^tftdrle 
bettfigt  bei 

an  boS  XmtdtebujicrtwntU,  n»I^|tfl  ben  2tn^U  beS  SqlinbeiS  anjrigt,  gu  15  9Rt., 
tbt  3Ranometet  gu  ßenouer  DJefttmmung  beS  StnEiaUS  bis  150  Um.  jcigcnb  ju 
30  9H.  —  '}  Sti^aib  Cennig  in  (ftilangen  liefert  einen  SnufminbeningS^oEin  ffir 
Saneiftoffflafdien,  roeldjei  bem  Snidrebusitiuentil  Doigiigie^en  fein  foll  (Deigt  Swutfil^e 
Otn^  3t  €■  195,  1897).  $rels  26  3ni.  Sentile,  (Scniinbc  u.  f.  m.  bei  Sauerftoftflafi^n 
Itfiifen  ni<|t  mit  £)I  ober  gett  gefd^miert  nierben,  ba  ^ieiburi^  SspUriontn  veranlag 
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erforbert    S)er  SSedifel  bei  oerf^cbentn  $roieItioneait<n  lagt  fti^  cbenfoDS  lei^ 
DOlIaie^.    gifl.  380  geiflt  btn  Apparat  für  äBettitolproieÖiim  ootgeri^tet  >). 

c)   ®Iß^Ii(I|tprojeItion8lainpen.    gut  Heinere  $n)jdtion8apparate  (onn 
mit  Soiteil  elehrifc^  ®Iü^li(^t  benu|t  inerben. 

^ad)   ©teilt  (1886)  gifl.  381. 

eignet  [t^  BefonberS  eine 
STO^t  200=Iei3iee  »ern< 
ft  e  i  n  glü^onifie  von  100 
Solt  Spannung^). 

9lac^  Zü%  fmb  inbeS 
foI<^  unb  d^ti^  genjö^H' 
tii^  (SU^ampen  ntd|t  p 
geEnrau^,  toeti  fit  ein 
ungleidimägig  erleuchtetes 
«Sef^tSfelb  geben.  Setg 
benuQt  Slü^lampen,  beren 
gaben  ju  einer  fege(> 
förmigen  ©pirole  ge« 
immben  ift,  beren  3)urrf|= 
mefTer  an  ber  SkipS  etnw 

12  bis  15mm  betrOgt     S)ie  fiii^tftdrle  beträgt  bei  110  SBoIt  Spanmmg  etnm 
100  fflerjen'). 

Sinen  batnit  auSgerQfteteit  ^rojeltionSapparat  fflr  eleftrifdKS  ®[fll|li(^,  ivett^r 
von  ^ueg  in  Serlin  ju  begieß  ift,  geigt  gig.  382. 
Sifl.  382. 


gtg.  383  geigt  einen  berartigen  ^rojrftionSapparat  oon  g.  (Sinede.  Sin 
foldier  ®(Ü^Ii(^flppQrat  ^at  bcn  großen  Sorjug,  ba^  er  fein  Slegulicrni  ber  ßampe 
eiforbect,  auc^  Ifl^t  fü^  ber  Satente  jebe  beliebige  Stellung  geben,  |o  ba^  man 
dfo  ötine  nwitereg  au(^  bie  ©traf)ten  tion  tmten  na^  oben  rieten  unb  fit^  fomit 

')  8erßl.  Swutfdie  aRM^onileraeituna  1903,  S.  33.  —  •)  <Hne  f«I(^e  jum  Sinf^btn 
In  bol  Sfioptlfon  (ipintdoffop)  norseri^tet  (SiB-3Sl>>  (Q>tn  bejogen  tpeiben  tun  3-  ®anj 
n.  Sa.  in  3&ri4  —  ■)  6ic^e  3.  10,  118,  1897.  »tgusBqutac :  Su^b.  Stegli«  E>ei 
«trliiL  Seitiftlampen  fOr  Vroienion  liefert  &.  «aumont  u.  Sie.,  $ane,  57, 
Itne  eaintcSM- 

18' 
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flopS.  3>ie  innere  Sintiditung  tft  baigefteüt  in  gfig.  412.  2>te  $etnileiim> 
\ampe  B  mit  groei  breiten,  fi^f  flegeneinanfaet  genieteten  »retmern  e  ip  in  mm 
oon  gmti  ineinonbei  gefc^benen  SlecEige^fiufen  entölten,  oon  neltfien  boS  nrnm 
««1  oom  unb  hinten  butifi  ^artglaSpIotten  abge((eto(fen  ift  unb  oben  in  ben 
©c^oniftein  J*  ausläuft.  S)aSfelbe  mu^  bit^t  fdiliegen,  falfö  bie  Sampe  nii^t  lutmi 
unb  einen  unangenelimen  dterui^  oeibieiten  foQ.    ginbet  biefi  boif  ftatt,  \o  hm 


mm  fti^  guroeilen  (nai^  ETIcu)  burc^  Serftopfen  bet  gugen  mit  ©loferfitt  ^ff- 
3)aS  äußere  ®tf)&ix\t  ift  hinten  abgefi^ruffen  burc^  ben  auffil^Iagbaren  §cf|lip«flf' 
G,  sorn  burc§  bie  plantonDBEen  ÄonbenfattcnSIinfen  oo,  meldft  bie  (onoejen  ®nf" 
einanber  jidB^ren.  i)  ift  eine  Rlammec  gum  Säefeftigen  oon  SBtlbem,  faB  ftilf^ 
projiaiert  roerben  foHen.  ©er  OBjeltinlopf  S  mit  ben  beiben  ac^rmnotift^  SW"" 
a  unb  Ö  unb  bem  Irieb  S  ift  auf  einem  uerfifiiebboren  Irftger  befefttgt  unb  lirt'" 
mit  einem  glotfenfötmigen  ©(^itm  non  ajleffingbtei^  jur  ab^oUung  oon  ffWii 
Dorbeige^enben  ©tieften  oerfe^en '). 


')  St.  fttfife,  Hamburg,  Obolfebcfidc  7,  litfert  boS  Stiopltton  ju  100  SRI. 
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^ig.  413  jetgt  eine  Sttopttlonlanipe  mit  vier  Sockten  im  geBffneten  Buftanbe. 
(3u  bejie^en  von  Srnede  in  Serlin  ju  40  SRt) 
Sifl.  413. 


Sei  bei  in  gig.  414  bargefieOten  (oon  <&h.  Qiefegang  gu  ^egie^enben) 
SortraflSlotetne  Ififtt  fic^  bet  SBilb^aller  ^tnouf=  unb  ^inunterfi^iebeii.  3ft  ber 
flauten  ^etauf gebogen ,  fn  niirb  baS  ÜBilb  in  bent  unteren  EHa^men  piojijiett.  3ns 
jnifc^  larni  oben  ein  ntueS  eingef(^D&en  roerben.  SlBiib  er  nun  fierunteigebrücft, 
\o  tommt  bie^eS  neue  an  bie  91eiE|e  u.  f.  n. 
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(Stnen    einfädln   $ro]eIttimdQpparat    mit    $etroIeumIamt)e    nac^   gig.  415 

liefert  Sb.  Siefegang  au  65  Wt.     3n  matui^en  gfftOen  ift  fc^on  eine  geioö^ 

^jg  415^  lid^e  $etr0(eumlam|)e  genügenb.     Ctnen  fob^ 

Apparat  in  SSetnyenbung  gur  ^rojettion  eined 
Sleltrofbpd  aeigt  gfig.  416  (K,  65). 

43*    3)er   ^^elioftat   nnb    S^etMerfct. 

a)  ^elioftaten.  SBenn  anf&Dig  gerobe  Sotmen« 
fd^ein  oor^anben  ift,  lann  gai  ^rojelticn  natür* 
lid^  mit  Vorteil  auä)  ©onnenlic^t  oenoenbet 
merben.  gfreilid^  lonn  man  ft(^  barauf  fe^ 
menig  oerlaffen  unb  eS  lommt  ^ftuftg  oor, 
ba^  felbft  an  fonnigen  £agen  bie  Sonne  gerobe 
in  bem  äRoment  bnrd^  eine  SBoRe  nerbedt  tuirb, 
mo  bod  Sid^t  befonberd  nötig  ift.  3mmer^ 
foll,  fomeit  mit  ben  fonftigen  Slnfocberungen, 
namentlich  genügenber  ®rö|e  beg  SBafferbrudS 
unb  auSreii^enber  (Entfernung  oon  frequentcn  ©trafen  oertrftglic^,  bei  einem  Slcu^ 
bau  bal^  ^lubitorium  fold^e  Sage  unb  fold^e  (Einrid^tung  erljalten,  ba^  bie  ^rojeltion^ 
latente  bequem  burd^  einen  $eIioftaten  erfegt  merben  lann,  unb  a^^^  ^^  ^^ 
infofem  biefette  iux  ^rojeftion  oon  Silbern  bient,  mie  ber  in  bem  ^jeltionS* 
^&uSd^en  aufgefteSte  gro|e  Stpparat,  fonbem  namentlid^  aud^,  infofem  für  optif^ 
SSerfuc^e  parallele  ©tral^Ienbünbel  gebrandet  merben,  meld^  quer  burc^  baiS 
Simmer  laufen,  moau  ©omtenlid^t  meit  Beffer  oermenbbar  ift  ate  baS  2i(^  ber 
Sateme.  9Ran  lann  gerabeau  baS  Einleiten  fold^er  paralleler  Stra^lenbünbel  ott 
ben  Qawftsmeä  beS  ^lioftaten  beaeid^nen. 

3ft  ed  nid^t  mdgHd§,  bem  9(ubitorium  fold^  Sage  au  geben,  ba|  ©onnenlit^t 
birelt  eingeleitet  merben  lann,  fo  ift  aumeilen  mdglid^,  oon  bem  ^c!^  aud  bur^ 
ben  Sobenraum  unb  eine  Sudfe  in  ber  Qimrxmbzdt  bie  ©tral^Ien  oon  oben  ^er 
auf  ben  S^^perimentiertifd^  a^  leiten,  oon  mo  fte  bann  burd§  einen  Spiegel  nac§ 
Säebarf  nad§  anberer  SWi^timg  abgelenft  merben  lönnen*). 


0  ©ie^e  at  »örnftein,  3.  5,  33,  1891.  ©d^legel  (3-  10,  201,  1897)  finbet  bU 
^etl^obe  S3drnftetnS  aur  C^Ieitung  oon  @onnenli(J^t  nid^t  amecfmd^.  (SoentueS  fönitte 
bie  3uleitung  beS  Sid^teS  oon  unten  ftattftnben,  am  bequemften  bur<^  eine  etnxt  20  h\8 
30  om  motte  9tö^re,  toeld^e  in  f c^iefer  9H(^tung  genau  ber  Srbadgfe  parallel  fomeit  ahxoMi 
geführt  ift ,  hl»  fte  aufi  ber  Slu^enmanb  beS  (SebdubeS  l^inaudtrttt  S)ort  beftnbet  ft(^  tn 
einem  Itaften,  beffen  2)edfel  burd^  Slnaiel^en  einer  5!ette  oon  bem  Sel^rfaal  auS  gedpet 
toerben  lann,  eingefcf^loffen,  unmittelbar  oor  bem  (Snbe  ber  Siöl^re,  ein  ©piegel  oon  eDip« 
tifdgem  Umri^,  toeld^er  ftd|,  ebenfalls  00m  Se^rfaal  an»,  oermittelft  6d^nttren  um  bie  84fe 
ber  Sid^re,  alfo  um  bie  Slid^tung  ber  drbad^fe  breiten  Id^  unb  au^erbem  itmer^olb  folget 
^enaen  gegen  biefelbe  geneigt  toerben  lann,  hai  bie  ©onnenftral^len  ber  9((!^fe  ber  9tdfftt 
entlang  in  ben  ße^rf aal  beförbert  merben.  2)ie  Ginri^tung  l^fttte  bie  gro^e  JBequemlic^^eit, 
ba^,  fobalb  einmal  ber  Spiegel  eingefteHt  ift,  man  nur  nbtig  l^ot,  benfelben  (etwa  mtittU 
eines  Ul^rmerlS)  gleid^förmig  in  24  @tunben  einmal  um  bie  SU^fe  ber  Sld^re  au  bre^en,  ba^f 
mit  er  jieberaeit  bie  ©onnenftral^len  in  bod  8el^raimmer  beförbert  S3on  einem  Sage  auf  ben 
attberen  mü^e  natürlid|  bie  Steigung  gegen  bie  (Srbod^fe  etma»  oerdnbert  merben,  n)&|tenb 
bed  IBerlaufS  einer  Sorlefung  ift  aber  nne  foU^e  5h)rreltion  unnötig.  S>ie  £i(!gtftca^I^ 
treten  alfo  fd^ief  in  ber  SHid^tung  ber  C^bad^f e  an»  htm  Aäftc!^en  l^erauS  in  einer  SBertifoIebene, 
bie  burdg  bie  SDlittellinie  beS  C^erimentiertif dgeS  geigt  2)a  man  bei  ben  meiften  IBerfui^n, 
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3n  fetner  einfoi^ften  gorm  Bepe^  ber  ©elioftot  auS  einem  oietecfiflen,  mit 
breitem  ^alje  oetfe^enen  Stette  AS,  gig.  417,  von  Iiartem  Qoiit,  nietdieS  in 
einen  airö((^nitt  be8  SobenS  MN  pa^t,  mib  borin  bira^  jiwi  giflßelfi^rauficn,  mt 
gttg.  418,  «polten  nriib.  S|n  bei  aitttte  fyii  biefeS  Sirett  eine  fonifdie  i&ffnung  C, 
ine  imatfyiB)  buit^  ein  bideS  aneffmg&Iet^  ab  ge^t,  loelc^eS  ein  Seminbe  ^t,  um 
oeif(^iebene  SnfAge  etnjufi^auben.  äinftatt  beS  äReffingblec^  tonn  audi  eine  tuige 
910^  auS  Sioli  ober  $a;)pe  angebrad|t  nverben,  fiber  unb  in  hkIi^  bie  oeifi^enen 
Vppacote  aufgeftedt  meiben  Unnen.  9Iu^rI|ar&  befinbet  fi^  ein  fd|ma(ei  langer 
©ptegel  in  einet  Iiötjenien  gaffung,  roeli^  burc^  ein  einfai^  ®elent  D  mit  bem 
liölaemen  9iagel  J>E  oerBmiben  ift.  Qig.  419  jeißt  bte(en  Seil  in  größerem  attofe* 
ftabe.  S)er  9IageI  DE  I|at  bei  F  einen  9InI|olt  imb  tonn  mittels  bei  beiben 
SMiittem  ff  ff,  mooitn  bie  eine  jmn  SJerfii^em  bei  anbeten  bient,  in  bem  ©tette 
SiB-  417. 

5i9-  419- 


AB  beliebig  feftgefteCCt  werben,  fo  bag  et  bie  nötige  Sleibung  etl^AIt,  um  bui^ 
ben  8ufl  beS  ©pieg^  DS  nii^t  gebrefit  ju  werben.  ®er  Änopf  E  nriib  eift 
aufgeleimt,  memi  oQeS  (m  Ort  unb  SteSe  ift.  SRittelS  bei  ®i$mir  K.  meldie 
buit^  eine  glatte  Öffnung  beS  SretteS  AB  qtffi,  unb  um  ben  buii^  9leibung  feft« 
fte^enben  91age[  /  geft^Iungen  ift,  et^It  ber  Spiegel  eine  beliebige  Steigung  gegen 
bie  3)iel|ung&i(^fe  DE. 

fdä  ber  äBaE|I  beS  Spiegels  uui^  man  baiauf  feigen,  ba^  berfelbe  ouS  fel|t 
reinem  unb  btbmem  ®lafe  befielt,  bomit  mon  n«^  mel|t  als  atoci  Silber,  unb 
btefe  mdgli(|ft  bit^t  Übeieinanber  erftOU.  S)ie  Sieite  b&  Spiegels  btaud^t  nur 
tnenifl  mel|i  als  bie  »leite  ber  ä&ffnung  C  j"  bettagen.  oDein  oon  feinet  Sänge 
Eldngt  eS  ab,  nie  lange  eS  m&glii^  ift,  bei  niebrigem  Staube  ber  Sonne  bie 
Strahlen  nod|  ^orijontol  buic^  bie  £}ffnung  C  ju  bringen. 

n>ft  ).  S.  bei  Dtmonftration  bei  SlefleEion,  bei  IBiet^ung,  bei  Saibengeilticuung  bua^ 
boB  ^riStna  u.  f.  m.  fi^icf  seri^tett  ^la^Un  nStig  f|at,  fo  Ift  bitS  tm  allgemeinen  gonj 
bequem.  3ft  abti,  mie  j.  16.  für  boS  €DnnenmtrtofIop,  ^oiigontale  Stia^IunQ  nütig,  fo 
imi{t  man  bun^  einen  jroeilen  auf  einem  Stotlo  befeftigten  Spiegel,  bti  ntcgt  mte  bei 
rcfte  benwgt  gu  nerben  brau(E|t,  bie  Strahlen  in  bte  geioünfi^te  SHt^tung  bringen.  Soburi^ 
gtirt  gniai  etmaS  ÜU^  serloien,  inbeS  ift  fQr  bie  meiften  Setfut^e  ber  IBerluft  laum  tum 
SÄeutung.  SUm  ^  no(^  ben  netteren  IBorteil,  ba^  man  buri^  Qi^ttf  unb  £ieferftellett 
bitfts  jmciten  SpiegeU  unb  entfprec^enbe  feitlii^e  neifi^iebung  ^orijontale  Strahlen  in 
ttbei  gen>finfdFten  Sji^t  übet  bem  li!PGtimtntienif<^  erhalten  (ann.  Übet  bie  anbiinguns 
eines  {tanbtielloftaten,  n>enn  feine  3Raueiöffnunfl  oot^anben  ift,  fuEje  ^elnrii^,  3-  1^' 
279,  1908. 


210 


(>eIioftiit 


S9et  biefer  foeben  angegebenen  einfachen  Siniu^tung  onrb  burdi  eine  3)n^uiig 
bt«  aiofleK  E  bie  ©teHung  beS  Spiegels  gegen  ben  Magel  J  perfinbert,  unb  bit 
St^nur  K  Bdommt  eine  fc^efe  Stellung  gegen  ben  Spiegel,  roobunfi  naif  unb 
naäi  bie  geftigleit  be8  9Ip;3arateS  DieDeii^t  leiben  tonnte.  3)iefeS  ift  roeniger  in 
gaU  Bei  ber  in  ^.  420  in  bei  ^Iben  @r5be  bargefleüten  Sorriditung.  ^  ift 
ber  Spiegel  butt^  ein  ninbeS  ®tüd  9]le(fmfl  getragen,  nwlt^eä  bur^  ben  Änfag  B  unb 
bie  Sc^mtbe  Ä  bie  gehörige  S^eibung  gegen  ba&  Srett  beS  ^ioftoten  erhält  unb  an 
bem  ®«lenfe  C  ben  Spiegel  trägt  3nner^aUi  ift  an  biefeS  SDleffnoftA^  mittels  einefe 
oiecedigen  3opf^S  »t^  ^^S  Stetlf(^äub(!^enS  a  ber  ®nff  D  befeftigt,  on  toüäfon 
ber  Spiegel  gebret|t  niirb.  Shiri^  biefeS  aneffmgftüd  ge^t  bte  lange  St^raube  E,  f&i 
bie  am  ffinbe  bcSfelben  eine  SMutter  gefc^nitten  ift;  biefe  Sdiraube  bient  baju,  mittels 
beS  am  Spiegel  angebrüteten  Sporns  F  bie  Sleigung  beS  Spiegels  ju  Anbem. 

Sßlenn  man  ben  Irftger  beS  Spiegels  länger  mai|t,  roie  in  gig.  421,  unb  on 
ber  8fR""B  beS  Spiegel»  einen  Sügel  mit  Sd|taube  onbringt,  fo  ^t  mon  ben 


gig-  420. 


gia-  421. 


SSoiteil,  anftatt  beS  gemflEinlic^en  Spiegels  auc^  einen  folc^  auS  gefc^Sijteot 
(Sltt^e  anroenben  ju  fdnnen,  wel^  ein  leineS  Sonnenbilb  unb  ffir  bte  meiften 
SBerfud^  Qtdit  genug  gibt    (Lb.,  27.) 

aSei  (einer  bet  befcftriebenen  ffiinrirfitungen  fonn  ber  9lpparot  fel^  twel  to[ten 
unb  reicht  ju  allen  9}erfui^en  auS;  man  barf  bobei  fieili(|  bie  SDlüIie  nii^t  fi^tn, 
bie  beiben  9WgeI  S  unb  /  ober  E  unb  D  fleiftig  au  ^anbliaben,  n«nn  ber  Sonnen« 
ftiatil  biefelbe  9hd|ttmg  &et|alten  fall;  man  erteilt  bie  bagu  erfoibnli^  Übung 
fe^  balb,  unb  fie  muß  aud§  ertongt  roerben,  menn  ber  Spiegel  burdi  Qa^n  unb 
betriebe  reguliert  roirb. 

gig.  422  jeigt  einen  berartigen  ^elioftoten  nebft  SBauerrÖ^  unb  einfiSB' 
mit  Spalt,  runben  Öffnungen  u.  (.  to.  (K,  136);  gig.  423  einen  aUfettig  beroefl' 
lic^n  Spiegel  auf  Statio,  um  bem  eingeleiteten  ßii^tbünbel  im  Slubitorium  anbere 
SHt^tung  jn  geben  (K,  28). 

Eigenttidfe  fielioftate  mit  U^rroerf  unb  äftetonfpiegel  pnb  natflrlü^  roeitffliS 
bequemer'),  ober  oud|  fe^r  (oftfpielig.    ßinige  Äonftruftionen  fmb  fotgenbe: 

')  U^lis  (^OQT.  1897)  fast:  .Sa^rtlans  ^obe  id)  mU  ^nbfieltoftat  ßMibettet,  t(f 
bebiene  iHf  mid^  etneS  teueren  U^rEielioftoten  oon  ^uti  unb  fte^e  nic^  an,  benftÄtn 


^afiren^eit^'aneqerfteinS  ^eltoftat  (^.  424).     Sin  U^noerf  cc  fe|t 
in  ber  3HÄ)tun0  ber  aiBelta(^fe  fte^nbe  9l(^[e  aa  in  Umbte^ng,  inbem  e8 


baS  baron  befefHgte  9iab  b  in  a^eroegung 
feßt,  fo  ba^  eS  in  24  ©tunben  einen  Uni= 
lauf  mai^t.  3nftilgebenen  roirb  ber  rnn 
Snbe  vov.  aa  befeftigte  ©piegel  ss  fü^ 
fo  beroeflen,  bafe  bic  uon  feiner  SRitte  o 
nat^  ber  ®onne  gezogene  Sinie  ro  ieber> 
aeit  ncH^  ber  Sonne  genietet  bleibt,  alfo  mnge(el)rt  ein  ©onnenftro^t  ftets  unter  bem 
^^äSi/ai  SBitdel  ros  auf  ben  ©ptegel  auftrifft    3Dlan  gibt  nun  bem  Spiegel  mittels 

trol  beS  (|oI|en  ^tfeS  fo  tei^t  eigentllil^  oie  einen  Apparat  für  bit  aJlUtclfc^ule  ju  ht= 
gtidmm.  Sic  ^aufigee  nai^Tflden  unb  föiebereinfttHen  mar  bort  natig,  roä^renb  i^Ui 
ftllÄ  lonflonbauembeB  ISjperlmentieten  rufiig  unb  iingeJtBrt  Dertnufen  fann.  3m  eigentF 
Ittimi  einne  lann  man  fagen:  niae  bort  an  @eU)  er^alttn  rouibe,  ging  on  3<it  irlt^ 
li^  oralonn.* 
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bet  3:eitf(^etBe  KK  \o\ä^  ©teHung,  bafe  her  reflettierte  ©trollt  aerobe  bU  SB«. 
Ifingenmg  oim  aa  btlbet  S)a  bei  SleflestonSnrinM  gleii^  betn  Sinfollätütnltl  unb 
biefet  bei  her  S)tef|unfl  lonftant  ift,  be^tt  oui^  bec  refleftierte  ©tra^l  flefS  bie|tlbe 
9Ki^ng  gegen  ben  Spiegel,  folglich  aut^  gegen  bie  äBettadife,  b.  ^  ei  cnUu^ 
iebeigeit  in  ber  Süditung  gegen  ben  morbtu)!  beS  $imme(Sgen)S[beS.  3ft  bicfc 
9H(^ng  unbequem,  fo  lonn  man  ben  Strahl  buii$  einen  jnmten,  feftftt^enben 
©piegel  (gfig.  423)  in  bie  geniünfi^te  SIKc^tunfl  bringen. 

Um  bte  9I[^fe  beS  SlpparateS  leicht  in  ben  äfteribton  bringen  ju  Unnen,  fegte 

SoBuft  (unb  ebenfo  o.  ßittroro)  ben  Slpparat  in  Sßetbinbunfl  mit  einer  Soimfif 

u^.    äßon  ^t  i^n  bann  nur  \o  aufgufteHen,  bof)  bie  Eingabe  bei  f 

SiB-426. 


mit  ber  einer  gut  ge^enben  Xafi^enulir  übereinftimmt.  %\t  Steigung  ber  tä^ 
geflcn  ben  fiorijont  wirb  ein  fflr  aUemnl  beftimmt,  f«  ift  gleit^  ber  bdoimten 
$01^^  beS  Ortes,  an  bem  bei  $eIioftat  aufgestellt  roirb. 

Iw  buii^  Sleflejion  on  jroei  ©piegeln  roie  beim  nötigen  ©elioftoten  ho.%  S«^ 
ertjeblu^  gefdiroftc^t  mirb,  ^aben  ®'®raoefanbe,  ®am6et),  ®tlbermann  u-  o- 
foldie  (onftruiert,  bie  nur  einen  Spiegel  erforbem.  3ig.  425  jeigt  ben  jftx£A 
oerbreiteten  ^elioftotcn  von  ©ttbeimann.  3)ie  9[d|fe  beS  SlppoioteS,  bnm 
(Snbe  bei  a  fit^tbor  ift,  nrirb  mittels  be«  ©tobbogen»  BB  m  bie  Sh^tunfl  bn 
äSeltod^fe  geftetlt.  ®ie  rcirb  ebenfo  nrie  bie  beS  oorigen  äIpparateS  bunfi  ein  in 
bem  ®e^ufe  T  T  ent^oItcnbeS  Uttnuert  in  24  ©tunben  einmal  um  [i^  felbft  fl" 
bre^t.  aßan  gibt  femer  bem  Sogen  NN,  roeti^et  in  bem  roüifelfötmigen  8n|a| 
ww  bet  aWife  a  (gtg.  426)  oerfi^iebbat  ift,  foti^  ©tel&mg,  bo§   bie  bun^  t« 


äRittt  beS  @)rieeel$  K  ge^enbe  Stnie  hi  na^  bei  ©onne  gerietet  tft,  b.  %  man 
flennnt  t£|n  mit  ber  ©cEimube  y   in  fold^   Stellung  feft,  bag  bei  3nbq  tutf 


\ 


ber  «Siobeinteilung  be8  SSogeitS  gtg.  427. 

fletobe  bie  on  bem  betreffen« 

ben  Xage    Iierrfi^enbe   SeHi- 

nation  ber  ©ornie  angibt   S>er 

%nfa^  ww  felbyt,  nwli^er  lofe 

Quf  ber  9l[^fe  aa  figt,  loirb 

mit  einet  in  ber  ^ur  nii^t 

fu^tbaren    RIennnfd^au6e    \o 

ftftgeftellt,  bog  ber  8^8«^  " 

ouf    bei    in    ®tunben    unb 

aiKnutcn  geteilten  ftreiSfifieibe  u 

bie  Seit  angibt.    S)ie  Xeilftridie 

auf  u  pnb  berort  numeriert, 

bafa  bie  beiben,  toeldie  tn  ber 

buidi  bie  %(^fe  beS  Apparate« 

gelegten  Sertilalebene,  b.  I|.  in 

bn  3Reribiane&ene  liegen,  roetc^ 

olfo  bem  SRittag  mxb  SOhtter- 

not^  entfpiei^,  mit  12  be> 

jeidinet  fnib.    9hm  nerff^bt  man  ben  Spiegel  MM  fo,  hafe  ber  ref[eftierte  ®tra£|l 

bie  Sli^tmtg  erliAIt,  bie  man  it|m  ju  geben  n>finf(f|t.   08  finb  ^eigu  groei  Seifcfiiebungen 

nfltig,  nfimtii^  eine  SJerfdiiebung  beS  aSogenS  FF,  rot\^ti  tn  feiner  gfülitung  // 
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buTt$  bie  S^caube  x  feftgefteQt  toetben  lann,  itnb  eine  2}ce^ng  ber  @äule  A, 
gti8>  *2T>  tveli^  ouf  bei  boS  giff^^loU  »w  tiagenben  ®äule  xx,  buri$  nKl^  bit 
3Ii^fe  aa  lofe  ^inbur^e^t,  |tä|  brelien  lA^t  unb  buti^  bie  Alemtnfc^au&e  s  ft|ts 
gefteCCt  nierben  (ann.  Sßtrb  nun  ba8  UEirtoerl  in  Sfitigteit  gefegt,  fo  6e^  bn 
tepdtiette  ©tta^I  *j  ftetS  bie  gle«^  Jftic^timfl,  b.  ^.  bie  aüc^tung  bct  feftfteEienbm 
ält^fe  9  ber  ben  @piegel  ^oltenben  Alammei  C.  2)ie  beiben  Alammem  C  aab  B 
finb  nömlii^  bun^  boS  ©i^aniiet  c  unb  bie  lun  J.  n  unb  3  btel|baten  StöngeMien 
Ig  unb  qn.  beien  ®dKintier  g  genötigt  ift,  in  bei  jum  ©piegel  fenfiei^ten  ®Tab> 
füt|tunfl  tt  ju  [oufen,  fo  uetbunben,  bafe  bie  SBinfel  leg  unb  gen  ftets  gleiii 
gio^  bleiben,  nie  ftc^  au^  bie  Sldife  a  unb  bamit  ber  ^en  N  unb  bie  9ld|ft  A 
bre^n  mdgen.    3)o  nun  bie  Älommer  D  bie  SK^tung  »on  hi  t|ot,  fo  ift  bei 


SBinlel  gen  gleich  bem  (SinfallSroinfel  beS  ©ttoIiteS  ik,  fomit  bet  BinW  hi 
©(^eitelroinlel  a"in  SHeflejtonSioinf el ,  unb  jrfc  bie  IBetiangerung  be8  refleBiettm 
©trol^IcS  kt.    23o  femer  gk  feftfte^t,  behalt  ou^  it*  ftet«  biefelbe  SHc^tung. 

(Einen  etniaS  einfallet  (onftntierten  ^elioftatm  mit  nur  einem  Spiegel  t|at 
gouenult  epnfttuieit  (gig.  430,  K,  960).  3»rfelbe,  .^ot  ben  aJotgug,  baft  b« 
©piegel  fe^r  grog  fein  fann.  Sin  »du  SiuboScq  in  $aiiS  angefertigtes  lEjetnplar 
t|at  einen  Spiegel  opn  <l>aw'-Uange  unb  0,7  m  Sreite. 

3)er  ^elioftot  nod|  ©ilbermann  tft  gu  besiegen  non  $^.  ^ellin  (SluboStq) 
in  «ßariä,  Rue  de  l'Od^on  21,  ju  720  6i8  1000  Srant,  bei  grofee  ^elioftot  iw* 
goucault  JU  2000  gcant. 

SBoimbrunn,  QuiliB  u.  ©0.  in  »eilin  C,  3lofent^aIerftr.  40,  lieftni 
«DleiierfteinS  ©elioftot  ju  100  m..  @i[6ermonn8  ©elioftot  ju  600  aiH.,  einw 
^elioftaten  eigener  fionftrultion  gu  120  aUf. 

^eÜDftat  not^  Soonfton  (Spencer),  gig.  428  geigt  ein  von  ®i)V>W 
unb  $oenfi§  in  »erlin  ^ergefteßtcS  3nftrument.     ®a8  U^rroer!  U  ift  vm  ben 
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Iräget  beS  Spiegels  iToUert,  tieibe  6e^m  fii^  aUt  auf  einem  gemeinfamen 
©nmbbrette,  n>elc|e8  bun^  bie  St^rnuben  S,  S,  S  ^orijontal  ßeftellt  nwtben  tonn. 
S^eim  ßebrouc^  beS  ^nftnunentee  entfernt  man  sunAi^ft  ben  auf  ber  Xeilft^eifie  B 
befinbl^en  leü  beS  Mppatate»  unb  fteQt  bafür  im  Sliittelpuntte  einen  fflnomon 
auf,  b.  i).  tiemilt  B  als  @onnenu:^r.  SRan  bre^t  baS  3nftrument  mm  fo  lange, 
bis  biefe  ©onnenu^  bie  nw^re  ®Dnnenjeit  angibt.  SllSbann  roirb  ber  abge^bene 
£eil  tvieber  aufgefegt,  mtb  man  ift  mm  fidier,  ba^  bie  ätdife  A  bie  Oüditung  bei 
äJkltac^e  ^t.  S[nt  oberen  @nbe  beS  istobeS  od  ift  ein  tteinei  ®ci)inn  mit 
£lffmnig  befeftigt  unb  am  unteren  ein  anberer  Heiner  @d^irm  mit  SRarle.  SRan 
fteUt  cd  fo  ein,  ba^  ein  burc^  bie  £>ffnung  faQenber  Sonnenftra^I  gerabe  auf  bie 


Starte  trifft,  unb  bemegt  fc^lieglii^  ben  Spiegel  M  \o,  bag  ber  reftettierte  Stca^ 
gerabe  bie  geroünfdite  SRit^tung  erftält.  ffiS  ift  bieS  mögtit^,  ba  bie  9li^fe  g  be« 
Spiegel  bieE|bar  auf  einer  @obe(  befeftigt  ift,  bie  fti$  um  bie  Sldife  t  breiten  lann 
unb  huwfi  bie  ©d£(raube  w  gelben  unb  gefenft  roetben  lann.  ®er  ©tab  N  ge^t 
lofe  burc^  eine  ga^ng  v  am  Snbe  beS  StabeS  D  I|inbur<^.  91ai^em  bie  Sin* 
fteDung  becnbet  ift,  roirb  burt^  bie  ©dinur  mm  baS  Slob  r  an  ber  Steife  A  mit 
bem  9obenrab  ber  U^  oecbunben,  roomit  ber  äipparat  in  £ötigfeit  gefegt  ift. 
SHe  äi^fe  A  ^at  foli^e  SBeigung,  roie  fie  bem  50.  SÖreitenfreife  entfprti^.  ©oD 
baS  ^nftrument  für  einen  anberen  SreitenfreiS  gebraucht  werben,  fo  oerfteQt  man 
iMS  SBrett  B  mit  ber  ©(^raube  s,  biS  ein  Beiger  ouf  ber  Seilung  P  bie  riifitige 
^eite  angibt  9Ran  fteOt  bann  mittele  ber  ©[^rauben  S.  S.  S  baS  ©runbbrett 
nti^t  tiorijontol,  fonbem  fo,  bafe  baS  9Jrett  B  ^orijontal  fte^t,  rooju  auf  leftterem 
mt  2]DfenIibtlIe  angebradit  ift  (S)ei  älpparat  ift  p  begiefien  oon  ©t^mibt  unb 
^aenfdi  in  Serlin,  ©taOfi^eiberftr.  i,  ga  136  Wf.) 
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$eIioftat  na^  gfuefi  (^.429).    3Raa  ftellt  gunO^  bun^  bie  @teaf(E|rauiai 

ben  gu6  lon^ntal,  woau  in  bein  (Einfii^t  X  bex  Sd^ft  tine  S)ofnilibe(Ie  nt" 

gc&cai^t  tft.    Stun  oeif^bt  man  ben  (Siobbognt  i7  in  ber  fliatntnei,  buidi  nirii^ 

er  feftgelialten  mirb,  E)U  ber  3nbes  d  bie  abreite  beS  JDtteS  geigt,  an  bem  man  fü^ 

befinbet ,  unb  nemmt  t^  fo  feft.    9ßan  löft  nun  bie  ®d|taube  b  unb  bn^t  bie 

@ülfe  C,  fomit  aui$  ben  buii^  bie  ^i^fe  e  bamt  oeibunbenen  Sting  r  (in  bei 

Qeinen  Stgin  oben  befonbeiS,  oon  oben  gefe^,  bargeftellt)  fo  lange,  bis  rine 

anaife  auf  r  auf  eine  tdngS  beS  dnnenranbeS  »on  D  g^gme  Sinie  fällt,  unb 

^^t  bie  @^auEc  b  nrieber  an.    $iecbuid|  roiib  bei  9Hng  r  fenfrec^t  jiti  ^iäft 

oon  D  geftcDt,  mos  nur  ootUufig  nötig  ift,  um  einteilen  gu  litnnen.    Stan  brt^ 

9\a.  430:  nfltnlii^  nun  r  fo  lange, 

bis  feine  flonte  auf  bec 

inneren  3>ilung  om  D 

bie  3)dIination  bei  Sonnt 

angibt.    S)aS  Senni^  t 

bient    nui    als  Segens 

gentit^  gegen  baS  ®e> 

ftOnge  auf  bec  anbeitn 

Seite  beS  StingeS.    S)ie 

9leibung  bei  St^fe  c  tft 

gen&genb,  um  ben  ERing 

in  bet  gegebenen  @tellitttg 

feftp^olten.     3im  mib 

bie  ®d|iaube  b  nriebn 

geiaft  unb   C  fo  lange 

gebielit,  täS  bei  Sä%a  a 

auf  bem  3iFf«blatte  a  btt 

Seit  angibt,  bann  6  iirie>' 

ber  angezogen  unb  bn 

obere  Seil  befi  SlppamU! 

um  bie  nertflale  äd^fe  Ä 

fo  lange  gebtelit,  bis  ein  burc^  bie  £iffnung  beS  Qetnen  ®d|inne8  q  ge^enber  Si(^ 

ftrafil  auf  eine  aitaite  beS  9Iuffangef^tiimeS  p  f AQt,  roorauf  man  auc^  bie  ®d|raube  jr 

anjie^t  unb  baburt^  ben  oberen  %tü  in  biefer  ©tellung  fijieii     ©ierbur^  ift  bit 

9ld|fe  X  bei  Sßeltaii^fe  paralLü  gefteOt  rooiben,  imb  man  I|at  nun  nur  no^  ben 

Spiegel  MM  fo  ju  fteüen,  baft  ber  refteftierte  ©tro^I  bie  gerofinf^te  Sftii^tuna  «' 

^t,  unb  baS  UEirroerC  U  m  Zdttgteit  ju  fe$en.     3)ie  Serfii^ebung  beS  ®pi(gtß 

ift  mSglii^,  ba  fn^  bei  Sogen  S  mit  bei  $fltfe  S  um  bie  Sdife  A  hi^en  unb 

bireil  baS  ©tOct  F  oerldngem  U^.     SHe  @i^uben  an  H  unb  f  bienen  gm 

gisieren  ber  Säerfc^iebung.    So«  ßaufgenrii^t  s  bient  baju,  ben  ©d^roerjnraft  beS 

©piegelS  in  bie  ^e^adife  «  ju  legen,  unb  bie  fleine  gnttionSroIle  v  nimmt  foft  bir 

ganje  Öaft  beS  Spiegel»  nuf,  fo  baft  bie  3ti^fe  o  nur  fetjr  geringen  S)ru(f  ouf  i^ 

Qager  ausübt,   ^teiburt^  nirb  eS  miiglidi,  felbft  bun^  ein  f^nuc^  UI|noer(  einen 

fe^  großen  Spiegel  ga  beroegeti.    (3u  Begießen  oon  SB.  ^ueft,  Serlin-Steglitt  J« 

380  aßt.,  ein  OeinereS  SRobeQ  mit  fefter  ^[^a(|e  gu  350  aRt.) 

Um  StiaEilenbUnbel  non  grofiem  ^itfimeffei  (etnu  0,6  m)  gu  eijeugen.  "'<' 
fie  für  grofte  Äonueslinfen,  5ßtan«  unb  $o^lfpiegel  erforberlidi  fmb,  benuge  id|  einen 
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entfpiei^enb   grölen  gen)d|n(ii^  Spiegel')/  nwl^  allseitig  betDegli^  auf  einer 

befonbecS  fOi  biefcn  Smti  angebniditen  ^erraffe  ddi;  bem  tet^tg  von  htm  (E^speri* 

mentiettifdi  6eflnblit^  genfter  beS  3tubitorium8  au(ge[leßt  unb  bu«^  einen  babei 

fte^enben  ©e^fen  fortnia^renb  fo  gerichtet  roiib,  bofe  fein  ßii^t  getobe  ouf  bie 

gifl.  431.  Öffnung  einer  entfptet^enb  weiten  Slö^ 

fdHt,  nwli^e  lii^tbii^t  in  bem  genfterloben 

befejtigt  ift.     SHefe  Stö^re  ift  ettva  3  m 

lang  unb  0,6m  loeit,  auS  leiteten  Satten 

unb  $appbede[  oerfertigl  unb  äugen  unb 

innen  mattfc^roorj  angeftri^n  *)• 

9Iu(^  beim  ©ebcciudi  beS  gena^nlii^en 

©elioftaten  pflege  idi  in  bie  iöffnung  bet 

äßanb  beg  Qe^rfaaleS  ein  mtnbeftmS  Im 

langes ,    innen    gef c^niär jteS    9Ied|ro{|T 

gig.  432. 


eingufefeen,  roeli^  oerEiinbect,  bog  anbeteS  Sic^t  als  baS  oon  bem  ^toftaten 
teflettieite  in  baS  Se^jimmer  einbringe.    SS  ift  bieS  eine  fe^c  nü^lidfe,  [einfalle 


')  gig. 430  jeigt  einen  ju  gleii^em 3n)«It  bttnenbm  grogtn^lloftatcnnai^gDucauIt 
(K,  950).  —  ■)  Ocltoftatcn  lUfent:  Qug.  «Ibrec^t,  UnioerfUatSmec^aniln,  Xfibingcn, 
n^anbftcaftc  8;  5.  UietititdiS,  ^trlltatt  fQi  iciffenfitiattliifie  3nftnttnentt ,  tSdtdngcn, 
QaUenmü^UnnKB  12;  9L  Sue|,  SEkilftattc  ftti  mifftnf^oftU^e  3nftnimente,  etesIiD  bei 
Snltn;  9.  Qalle,  SetftOtte  füt  minenft^ftlt^e  unb  tci^nififit  $iöairiDneinflnimentc, 
ftiiboTf  bei  ScrUn;  9.  QttU,  iEBeilftattt  ffit  Optit  unb  ^lOatfionSmec^anil ,  SSeilin, 
SrüncT  ffieg  10t;  Sf^mibt  unb  $aenf4,  gobrU  fOr  rotlFenfi^ftltil^e  anftrumente, 
Bcriin  8.,  ^alir^nlbctftra^  4;  Q.  Xeeborpf,  ÜBerfftatte  für  rolffenfd|aftU<$e  ^Oalfionfi- 
teftmmente,  6tattoart,  gotfiftt.  75;  O.  Söpfer,  ffierfftatte  für  roiffenfd^aftlii^  3n. 
ftntmente,  Votttom,  anammonftiabe  3. 
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®(|ut(DDrn^uttg,  melifie  namentlich  bann  unentbehrlich  tft,  nxnn  man  auSgrbe^K 
©pdtcen  entwirft,  ober  (e^  ftarfe  aJergröfeerungen  6ei  Sptojeftionen  benu|t 

2eid|ter  unb  aniedmöSiaer  alS  ein  Sfet^ro^t  ift  mam^mol  ein  »[ofebolgouaiug, 
wie  er  Bei  p^togtap^ift^en  ßomeroS  gebräui^licEi  ift  unb  eoentueH  au8  ittiiem 
^piei  unb  Seinnianb  felbft  fjecgefteQt  nierben  tann. 

b)    S^einmerfet.      ©e^    ßtofee    ©tra^nöönbel,    niie    fie    nritteß  fce* 
ermähnten  gtofeen  fielioftoten  genionnen  roerben  lönnen,  laflen  (icf|  mi)t  m^  mit 
einer  gjrDjeftionSIoteme  erjielen.    ©te^t  leine  ©mine  jur  aSerfflgung,  \o  ift  mra 
borouf  angenriefen,  einen  ©dieinnierfer ')  ju  benu^en. 
gifl.  433. 

Sifl.  435. 


Sine  «illfil^Iampenlateme  mit  Slemftlampc  na^  ^.  436,  neli^  in  mandicn 
gaOen  on  Stelle  ber  Soflenlit^ttateme  ober  beß  Selioftaten  gebrau(^t  n»eri>en  (onn. 


')  ©old&e  fmh  ju  bejie^en  non  ©iemen«  unb  ^alBIe,  ©(pudert  u.  tSo.  unb 
5.  unb  (S.  Sein  tn  Stuttgart  Sediert  girma  liefert  einen  lletnen  ©c^inrnerfet  mM 
Seaftregultenins  (gig.  431)  gu  240  Va.,  bogu  ein  @tatiD  ouS  Su^eifen  Don  90cm  ^a^ 
mit  ^orijanlalei  unb  oeTtifalci  ^Oeroegung  au  70  SRI.  gig.  432  jeigt  einen  ©^eimotritT 
uitt  ^nbregulotoi,  5t9-  433  einen  fotc^en  mit  automatlfi^er  Regulierung  (gu  begietitn  oun 
a.  ffieineit,  »OBenlompenfabrit,  »erlin  SO. 33,  IDlufltauerftr. 32,  erfterer  jum^telfenm 
1509)».,  leiterer  ju  2503nt.);  gig.  434  einen  großen  edielmuerfer  (pon  aBeinert,  ¥ifü 
750  aW.)-  ©fteiuroerfer  für  Säfi^nenöeteuditunB  liefern  Kufl.  Sc^roara,  Slettrif(^e  gobrir, 
Sranifurt  a.  St.,  Sl.  €i!^ifferftr.  5  bte  9;  ©tralfunber  iOoaenlatntKnfabrit,  ^ralfunb,  u.il 
0cetQlenf((|einn>erfer  (gig.  435)  finb  gu  begießen  tun  S.  Sonnent^al,  Serlin  C, 
ffleue  ^omenobe  6,  gu  185 aiH.  SftefteftorenDerfi^iebener  «rt  tiefem  g.  g.  B.  S^ulj», 
Sabril  für  gKarlnetaternen ,  fflefleHoren  u.  f.  m.,  »erlin  N.,  ge|r6el[inerftr.  47/«; 
(Bebifiber  6($iffmann,  anetaaroarenf abrlt ,  Seipgig;  IB.  SQelbner,  anetaObdblem' 
«erlin  SW.,  ffiaffertorftiafte  &4;  an.  ©telnmeB,  aKetoObrüiKerel,  anttnd^en,  äRaiftrofee  13; 
Suliu«  Steibener,  Optiler,  Bresben,  HSaüttr.  2;  SI.  {»du^ermann  u.  So.,  Sutimie^ 
tuft  (aBürtt.);  ^erm.  ftremer  3)ac^f.,  (femainieriDert,  ftieftlb. 


@(^inn)eifeT. 
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Bef^ieibt  ®iimfe^I,  SSec^nbl.  b.  b.  p^^f-  ®t].  1903,  @.  821.  S}tefeI6e  ifl  <m&< 
leii^enb  auc  Sentonfttation  ber  SpchToterf^inungen  ber  aBiitun^ionfe  bet 
optifdjtn  SnTtnimente  burdi  @i(^&aimacE|ung  bet  @tia^(en  im  XobatSbompf  u.  f.  m. 
Set  elüEienbe  ©lab  nettritt  bit  ©teQe  eineS  fiKtltfötmigen  3)iap^ogmaS,  bin^ 
roelc^efi  boS  @ttal|lenbanbe[  austritt. 


44.  £ad  ¥tDJettiDniiml(toffo)i.  3ut  2}emi}nrtiatuni  oeififiiebenn  Soigönge 
auf  bein  ®e&tete  bet  SRoIduIaipEiqfit,  inSbefonbete  be6  JTriftaQnxidiStuinS,  mole' 
fularer  Umlageruttgen  unb  eleltn^gttfi^ 
SßtDjeffe,  benu$e  ii^  ein  ^tojettiimStnibi» 
ffop,  beffen  ^aupttetle  aus  ber  nad|  einm 
älteren  CEj^entfilar  ge^eidineten  ^g.  437  ju 
ctlennen  ftnb.  Den  gouptteil  Klbet  notür« 
Iii$  boS  Objeltit)  ^1)'  tvelc^  mittels  einn 
SßotoUelofltommfüiinmg  £,  tnte  fw  il/e&ä) 
bei  ben  Sßifcoffopen  von  @eibett  unb 
Atafft  iüi  9Inn)enbunB  tonmit,  bunfi  bie 
©i^touBe  P  eingefteDt  iwtben  lomt  Sw 
Objdttif^  C  ift  IfingS  beS  gef^tgten  MTtt< 
Inlen  ©tfinbetS  F  oetfdiiebbot  unb  (aitn 
burc^  eine  ®rifff(^aube  D  feftgefteOt  imbea 
£)aS  Präparat  liegt  auf  jnwi  Sirenen  aa. 
'  um  bei  Suft  mOgli^ft  freien  S)ut%Qng  ju 
geroÄ^ten;  bic^t  neben  bem  Dbjeftb  befinbtn 
fi^  gmei  SlaSta^rdien  bb,  mel^e  »an  oben 
beftQnbig  Quft  batauf  leiten,  um  eS  talt  jtt 
galten.  2)et  bemegli^  glAfeme  SBrennei  d, 
n>el(^et  jur  Simännung  ber  Sßt&poiate  bient, 
empfftngt  fi^Iii^  roie  eine  ©ebWfelampe 
einen  ®aS>  unb  Suftfttom,  mebi^  bui^  bie 
©(^aub^fifine  e  wtb  /  reguliert  roerben  ßnnen. 
S>er  ®d|raubl|at|n  g  bient  jut  Stegulienmg 
beS  SuftftromeS,  n>el^  ben  beiben  SEoS' 
rö!|r^en  bun^  in  bem  aäertitaltiöget  oer« 
loufenbe  AanAIt^en  jugefft^rt  niitb.  S)it 
fflerbinbung  bet  ©^taub^fil^e  mit  ben  auÄ» 
fttbmungStdl^ren  ift  bei  biefem  Sllifroffop  ber  (£infad|f|eit  ^altiei  bun^  enge  flaut|<i|u^ 
f^Iflui^e  beroirlt,  roetäie  aut^  für  biefen  Sn^etf  DöHifl  genfigen,  oHerbinflS  bolb  Ott' 
herben  unb  beS^att  jeitroeife  birei^  neue  erfeßt  nietben  muffen. 

Sei  einer  neueren  gotm,  meiere  com  Sltet^anifet  S.  gelb^aufen  in  31od|en 
au  bejiclien  ift,  finb  bie  flnutfi^uffc^flui^e  oermieben  unb  burdi  Solirungen  in  ben 
iDletaateilen  erfe^L  'an  ©teQe  beS  jerbredilit^en  gtOfemen  SrennetS  tritt  ein  fi$ 
gabelförmig   teilenber  äBteraiet  auS  bünner  ©tafilfapUIare,    meldet  groei  gegen« 


■)  BIS  Obiettioe  empfe(|Icn  fi^  ffir  fi^roac^  Set^rBfterungen  bie  SHftotilanan  M 
Seiferts  in  3ena.  $roje(tioneobie»iDe  liefern  {emer:  9.  Seift  in  Wtlfiac;  ».  mnUl 
in  iSBtttngen  unb  <B.  Oortnad  in  Ißeilln. 
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tinmüwc  brennenbe  glAtnmi^  etjeugt,  jtotfdien  tv^en  baS  Sii^t  ungeliinbert 
^inbui^e^  lann.  2)te  ®d|tenen  aa  fmb  erfe^t  burdi  ein  neineS  ObjettHfc^ii^, 
iw(^  auf  brei  fleiiten  ©dulen  ^el|t,  stmfdien  tveldien  bie  tietge  Suft  entnwü^ 
laim.  S)a8ferbe  lann  burd&  eine  galintabüSetTeftung  oui^  in  tieifeem  3"ftonbe  um 
feine  Üc^fe  gebiegt  »eiben.  Um  atCju  ftocle  &r^i|ung  ju  oetliinbein,  tickten  fu^ 
oon  unten  bagegen  brei  SloSrö^n^en,  meli^e  bann  &enu|t  roetben,  roemt  f^M>n 
bie  $t8e  beS  eldtrifii^  Siif|te8  baS  $ia))aiat  ga  ftott  enDArmt 

3ui  X)emonftr(itiim  ber  SlertTDl^fe  werben  feitlidj  groei  ifoKerte  Cuedfilbei* 
nftpfe  angebto^t,  roeltfie  mit  jwei,  je  nad|  ödjotf  »erfifiieben  »eit  entfernten 
Sßmrften  eine«  im  Jleficnfdjlufj  ju  bet  iprojdtionÄltinqje  Itegenben  grofeen  SSiber» 
ftonbeS  in  Säecbinbung  fte^  3n  bie  ßeitmifl  miib  oufeerbem  ein  ©trmnft^lüflef 
unb  ein  ftommutotor  eingef^oltet,  um  ben  ©trom  imterbred^en  ober  unde^ren  ju 
lennen.  3n  biefe  OuedfKbemftpfe  iauäfm,  nrie  ou8  giß.  438  ju  eiferen,  bie  ffinben 
jnKier  f|alenf&rmig  ge&ogenec  Sira^tftttde,  beren  anbere  Snben  in  JQuedTiI&emdpfe 
einmflnben,  bie  auf  einer  auf  bem  Objdttifdi  liegenben,  in  ber  SDlitte  auSgcf^nittenen 


platte  ifoliert  aufgelittet  finb.  9(uf  biefe  platte  bmunt  ber  Cbjeftträger,  auf 
lotli^  man  einen  Sropfen  ber  ju  bemtgenben  ßdfung  aufgetragen  unb  niie 
geniBEinn^  mit  einem  fCai^en,  bie  lonlaoe  Seite  nac^  oben  fe^renben  U^rgloS 
bebedt  ftot  3ft  baSfelbe  aufgefegt,  fo  fdiiebt  man  oon  beiben  Seiten  bie  Sleftroben 
ein,  befte^enb  auS  pfeilfOrmig  jugefdinittenen  @tfid^en  $(atin6Ied|,  mefi!^  an  fe^ir 
bide,  Eiori^ontal  jidjadfömrig  t|in  unb  ^  gebogene  ^latinbrA^te  angeiatet  [ivb. 
3)ie  S)rai|te  ftnb,  n»e  auS  ber  ^gur  )u  erfe^en,  ftart  gebogen  unb  werben  fo 
gefteOt,  bag  itire  Snben  gerabe  in  bie  ooremid^nten  iQuedfilbemdpfe  eintauc^n. 
3)tefe  Snoibnung,  beren  ic^  mtt^  gm  fubjettiven  Beobachtung  fi^on  feit  längerer 
Seit  bebiene,  gewährt  ooc  anberen  belannten  ben  großen  Sorteil,  bog  feine  befrm> 
ieitn  Objidttrfiger  unb  SJedglflft^  für  (Heftrotijfe  nötig  fmb,  baft  biefelben  Iei(|t 
gereinigt  unb  an  ifyta  Ort  gebrad|t  werben  (önnen  unb  inSbefonbere,  bag  auc^ 
bie  (Edtroben  leicht  ju  reinigen,  an  i^ren  Ort  ju  bringen  unb,  wenn  nötig,  buri^ 
anbere  neue  gu  erfegen  fmb.  Set  Sßerft^ieCiung  beS  $rAparat6  oerfi^iebt  man 
notflriidl  nid|t  ben  Objertträger,  fonbem  bie  Sßtatte,  auf  weither  berfelbe  aufliegt, 
nxtS  aber  ebenfo  lei^t  auSjuffi^ren  ift,  wie  baS  Sierft^eben  eineS  einfa^en  Obiett» 
trflger«,  ba  !e«nerlei  fefte  äßerbinbung  mit  ber  Stromquelle  burdi  3)ra§te,  ^em 
unb  berglei^en  bie  Bewegung  I|itibett. 
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Sias  Qid|t  bei  gut  Seleui^tung  bienenben  elehriff^  2ampt  geümfll  jun^ft 
in  bie  rei^tnrinHtg  breifeitig  pri8matif(^  fflammer  N,  lönßB  beten  figpotnmfen; 
f[a<$e  ein  $Ianf|negeI  Q  »on  oben  eingefi^ben  nwrben  lann.  S)iefe  ftmmna  ift 
niaffetbii^t  nnb  wirb  mit  auSfletoc^tem,  beftilliertem  SSaffet  fleffltü').  S)ind|  jwei 
unten  angebradite  ^I|ne  !ann  eS  nai^  bem  Sebroudie  nbgelaffen  nieriien.  Um 
aüga  ftorfe  (Snoannunß  3U  oer^inbetn,  löuft  im  3nnem  bet  ftammei:  ben  SBÄnben 
entlang  ein  bünneS  €(!C|langento^ ,  roeld^eS  beftAnbig  von  laltem  äBaffer  burd)> 
ftrömt  nritb.  3n  bem  ffiedel  bet  ffiantmet  übet  ber  äBafferfüHung  bepnbet  fu^  eine 
oetfteHbore  plantonoese  ÄonbenfationSlinfe  R  mit  lurjer  fflteram)eite,  wää)t  ein 
Silb  bet  neifiglü^enben  pDfitioen  flotilenfpige  auf  baS  ^tfipatat  enturiift  unb 
baSfelbe  fomtt  intenfto  beleu^tet  SHe  auS  bem  Objeltb  auStietenben  ®tiat|ltn 
gelangen  in  ein  tei^troinnigeß  ^riSmct  S,  niclc^cS  biefelBen  in  tei^tem  ffiinM 
btii^t  unb  auf  ben  ®cf|inn  leitet,  auf  meli^em  baS  Silb  aufgefangen  nieiben  foIL 
3)ut<^  eine  StelCfi^autie  Iflfet  fii^  biefeS  ^JtiSma,  beffen  ®e^ufe  um  ein  ©^anriet 
brelibar  ift,  inneilialb  geringei  (Stengen  neigen,  fo  ba^  baS  IBÜb  l|0l)et  obet  tiefer 
geftent  irctbcn  lann;  e8  Ififet  f«§  aufeetbcm  um  eine  aSertiftile  bte(|en,  \o  baft  ati4 
beliebige  Sierft^iebungen  nat^  let^tS  unb  linfö  möglich  ftnb. 

©oHen  bie  ©tfi^^ungen  im  polarifietten  Sii^t  bemnnfttiert  metben,  fo  W 
man  auf  bie  Sinfe  R  ein  großes  91itoIf^e8  $nSma  unb  bic^t  Q&et  baS  Dbjefticr 
ein  tleinereS. 

Um  taf(^  Übergang  ■oon  gemö^nlii^m  gu  polanfiertem  &i^t  gu  ermdglu^ 
laffen  fi^  bie  ^riSmen  auf  Schlitten  gut  ®eite  fdiieben  unb  mieber  in  baS  @tra[|Ien< 
bünbet  einfdiieben.  ©etbftoetftdnbtidi  ftnb  biefelben  au<^  um  i£|re  Slii^fe  bre^bor. 
$iergu  ift  jebet  mit  einem  fleinen  (Sriff  »etfe^en. 

2)er  untete  SRanb  beS  JObjeftinS  ift  geft^mäigt,  unb  au^bem  ift  bmi|  w 
fc^iebene  in  ber  gfigut  nid|t  fiditbote  Rolfen  mtb  ©<^itme  bafüt  geforgt,  bafi  ran 
fe[|t  nwnig  getftreuteS  Sic^t  au8  bem  $[pparat  tierai^elangen  unb  baS  Qvaam 
ertieHen  (ann,  ba  gur  Graeugung  guter  mihoflopifi^  *ßrojrftionen  abfolute  I>im(el= 
f)ni  beS  gimmerS  erfotbetlti^  ift. 

3um  auffangen  ber  »Über  benuge  i^  einen  quobtatifi^  ©i^irm  oim  2  m 
©eitenlänge,  neii^tx  auf  einem  bemeglii^en  Statio  aufgefteOt  mirb,  ber  ^Ippotct 
felbft  nrirb  bei  E  (gig.  3,  @.  11)  aufgefteDt  Sie  aSSnfc  Tmb  bort  betört  bun^ 
fi^itten,  ba^  f\i^  burt^  SBegna^me  oerf(^iebener  £eile  Siaum  für  baS  Snäro^ 
geroinnen  (Agl. 

älufier  gu  £)emonftratiDn8gn>eden  lann  biefeS  Who^p  aud|  gur  ^^togrop^ 
btenen,  inbem  man  bie  Silber  tn  eine  gemö^nltc^e  p^tograp^ififie  Someta,  bnm 
Obidtin  entfernt  ift,  ^ineinprojigiert ").  Tian  tann  fo  5ßl|otogTapI|ien  in  fe|t  grolon 
tDta^ftabe  ermatten,  biefelben  im  ^ofittti  retoudiieren,  mit  ber  gemöl|n(i(^en  Samaa 
oertleinem  unb  bie  fo  ertialtenen  Silber  g.  S.  gu  SJemonftrationen  mit  (Jilfe  hti 
StioptifonS  Detroenben,  bn,  roo  birefte  ^tDjeFtion  mit  $ilfe  beS  beft^rtebenm 
^tojehionSmifropopeS  nit^t  möglit^  ift. 

a)ie  fünft  gebtöud^lic^en  SßtoieftionSmitroffope  eignen  f«^  im  oßgemeinen  niifll 
für  p^iififalifi^  Swet'e-  m^if  entroeber  ber  Dbjrfttifdi  nii^t  l^gontal  fte^,  (*" 
»eil  ©eig«  unb  flü^loorrii^tungen  nid|t  angebracht  nierben  Wimen. 


')  «ew^ouft  empfiehlt  Sprojentifle  ISifenc|U)tllxWfune-  —  *)  ®ie^  D.  ßt^raanii, 
giüffige  STrlftane.    ßetpjig,  Si.  Sngetmann,  1904. 


VcoieltioneinihD^p. 


2>te  einfadifte  unb  Oltefte  ^mt  berfelben  ift  baS  Sonnen tnilrof  top,  gfifl-  43d. 
2ki8felbe  wirb  in  bie  Öffnung  be8  §e[ioftat«i  eingefi^aubt  unb  enthält  in  einet 
Raffung  ab  ein  breite  jtniTDesglaS  oon  12  bis  20 cm  Shennweite,  n>el(^  bie 
@tial|[en  auf  baS  bei  /  befinbltc^  ^lApaiat  fonaentiieTt. 

$at  bet  ficfioffot  (eine  ediraube,  fonbent  eine  lurje  3flö!|te,  fo  befeftiflt  man 
baS  jtonoesglaS  unntittetear  in  bie  ^pprS^re  mm,  inbem  man  nod|  einen 
91ing  oon  !ßappe  etma  1cm  oom  ßnbe  einleimt,  auf  biefen  baS  <Sia%  legt  unb 
biefeS,  wie  in  bet  ^ölgemen  goffung,  buri^  einen  DUtßeleflten  S>ra|ttin0  befeftiflt; 
biefe  9id^ie  mu^  bann  in  jene  am  ^(ioftaten  paffen.  3n  bie  9t5I|ie  mm  mu^ 
eine  groeite  gg  paffen  (oon  alten  gemrS|ren  belommt  man  gelegentlü^  leii^t  folii^ 
Störten,  in  meiern;  bie  ^ölaeme  Soffung  n»  ftedt,  bie  in  gig.  iiO  in  größerem 
aftagftabe  bargeftellt  ift.  @ie  ^at  in  ber  SRitte  eine  Öffnung  c  unb  fi6er  bitfer 
baS  jiDcimal  rec^tnnnflig  gebogene  Slet^  dd,  auc^  biefeS  ^at  in  ber  Stitte  eine 
Öffnung  unb  trAgt  bie  (urje  Blökte  oo.  Segtere  mu^  fo  toeit  fein,  bafi  mon  bie 
Öbjettiolinfen  ^ineinfteden  tann.    Ski  man  nfimlii^  bo<^  barauf  fe^en  tm%,  ein 

gig-MO. 


gutes  jufammengefegteS  äRitcoffop  ^u  ei^alttn,  fo  nimmt  man  bie  adiromatift^en 
Stufen  beSfelben  unb  fettigt  (utje  Sieben  auS  ^oppe,  in  nwli^e  mon  bte  gaffung 
ber  Sinfen  einfi^cauben  tann;  fie  galten  ^inteii^enb  feft  barin  o^ne  Iiöljeine  ober 
meffingene  gßtterung.  IHefe  Mö^ti^en  nun  muffen  in  bie  JUB^e  oo  paffen  unb 
fu^  bis  auf  ben  @iutib  berfelben  f(^eben  laffen;  eS  ift  fogar  jroedm&lig,  n»nn 
bie  Öffnung  im  Slei^  dd  fo  roeit  ift  o(S  bie  Slö^re  oo.  Wlt  inneren  leite  fmb 
mit  Zufdie  fc^marg  anjufhreii^en.  Übet  baS  Sbleä)  dd  mxh  eine  platte  ee  mit 
quabrotifc^em  ffluSfi^nitte  geftreift;  fte  ^at  groei  ftnöpfe  /,  um  fie  bequem  faffen 
l/i  tonnen,  unb  augerbem  jmei  SSt^er,  bun^  roelc^  bie  Stauben  rr  in  bie 
gaffimg  nn  gefifirtiubt  fmb;  um  biefe  ©i^rauben  liegen  aroei  ©piralfebetn  ouS 
^  gesogenem  arteffingbra^t  (Älapietfaiten),  roelctie  bie  ?ßlatte  ee  gegen  bie  ^öljeme 
gaffung  brüden.  S)ie  ju  oergtöfeetnben  (SegenftÄnbe  roerben  in  paffenber  gaffung 
«iDifi^  bie  $lotte  ee  unb  bie  ^ffung  nn  gebracht. 

Xiodent  ®tgenftdnbe  metben  in  ben  gemö^nlii^en  Objettenfif|iebetn  eingebtoc^t ; 
Slflfftgteiten  abet  al9  Stopfen  auf  einem  ©tfiddKn  Spiegelglas,  ober  fOt  bie  meiften 
gaUe  beffer  in  einem  ^ölaemen  ©(Riebet,  in  inetrfiem  gmei  5plattii|en  »on  bflnnem 
Spitgelglafe,  toelt^e  etnia  1  bis  3  mm  Slbftanb  ^aben,  eine  91rt  oan  fteinem  Xroge 
6itben.  S)ie  9ia^te  gg  nritb  fo.nieit  in  mm  gefr^oben,  ba^  ttoctene  unb  tote  ®egen« 
flflnbe  im  Stennpuntte  bei  SeleuditungStinfe  ftelien;  fflt  lebenbe  @egenftönbe  obet 


')  über  einen $ioiettionSappaiat  füT  ben  tninetatogif c|en  Unteiti^t  ftefie  ER.  Stauns, 
«enrt  3o^te.  fllt  anineiaL  2,  1,  1908. 


SpToteltionSiiiilrDflop. 


SiB-  441. 


Slttfrigltiten  mui  man  auf  eine  fo 
ftarfe  Seletu^ng  va^äftta,  weil 
bie  $i$e  (jhiberlic^  mürbe,  unb  bo^ 
bte  8löf|re  9;  tiefer  etnf (Rieben. 

gfia-441  (o-S-SegBüIbSStcu^. 
in  StÜri)  jetgt  baS  gefttlemiiien 
eines  ^lAiKiratg  bui^  gfebem. 

ein  Alterte  ekftnft^  $n» 
jeltiünSmifroffop  nac^  StriÄet  wm 
$Iö^  in  Sßten  geigt  gig.  442. 

Sin  gut  nndenbeS,  fietlit^  muti 
fe^  teures  SDIilroRop  mit  ^orijon. 
talem  Objetttif^  ^at  Q.  @d|iebti 
(onftnriert  (gig.  443).     £>aS  lädit 


^oitttionSmUmflDp. 


gelangt  von  ber  ßu^tquelle  a  junäc^ft  ouf  bie  SlonbenfotionSlinfe  b,  bun^bringt  bm 
mit  gnaunlöfung  gefOQten  Itog  p.  bann  bie  ftonbenfotionSlinfe  c,  foiriie  bie  ßtnfen  d, 
eimb/unb  frf)tie6Iii§  baS  teditniintrige ,  ouf  feiner  finpotenufenflöt^e  oerfttterte 
SronrngtoSpriSma  g  unb  nrirb  oon  biefent  auf  baS  SPrfipotat  r  ßeroorfen.  Sie 
Sifl.  MS. 


I 


Objeftioe  m  unb  m'  finb  auf  einer  2)re^fc^ibe  oo'  Befeftigt,  fo  ba^  fie  fid^  burdr 
SuSUfung  be8  QtbtlS  l  leid^  meififeln  [äffen.  Sie  au8  bem  Objeftio  auSttetenben 
€tia^en  gelangen  auf  ein  ^roeiteS  ^liSma  mit  Deifiniertei  SHldfläi^e  unb  buii^ 


bit  Stnfe  h  auf  ben  @i^imi  q.  ^i  S  laxin,  nienn  nötig,  ein  ^olatifotot  unb 
bei  II  ein  ®tp8Eiiattd|en  eingefdialtet  roerben.  Sie  SinfteUung  gefi^etit  an  ben 
flnflpfen  n  unb  vi/.    Sin  äHangel  bürfte  geringe  Stc^tfiaite  fein. 

^.  444  jeigt  einen  neueren  mifroftopifc^n  ^TOjeftionSappaiat  oon  S.  Sei^, 
opttfdie  SBerlftatte,  SSe^lax. 

Sinen  ^rojettionSappaiat,  loelt^ei  foniolil  für  QtmöipH\ä)e  Q^'xät,  ai&  aut^ 
jm  ^rDJehion  möroffopifctier  ^Prdparate  benugt  werben  lann  (gig.  446),  liefert 
8ii(ti  vtn^taimi  Xti^nll.  I.  15 


bte  opti\i^  saJertftätte  von  Stirl  Seife  in  3ena.    SHe  ISrfieaunfl  btS  ginmin« 
buxä)  aerftieuteS  ßic^t  nmb  bun^  feitlidi  angeBia^e  Sorl^nge  ott^inbeTt 


^.  146  geigt  eht  Aäftdien  gur  älufEittoa^tung  Don  $rftpaiaten  (Lb,  0,6 

fiie  2,25),  ^.  447  ein  SlOSdien  ffli  fSxmababal\am,  befyen  man  bebacf  sum  %uf> 

gig.  446.  litten  bet  SwdgläS^,   gig.  448  ein  fföft^  auS  (Slot' 

f)Iatten   (Lb,  1,2  6i8  2,5),  geeignet   jum   Sinlegen  oon 

^lOfKiraten  unb  anbeten  Utensilien,   nrie  ^rOpaiientoiicI, 

6))artel,  Pipetten  u.  f.  ra.  beim  ®ebraucE|  beS  ShlrofM- 

Slfl-  447. 

W8-44«l. 


45.  Sie  9c[tn<^tnug.  Sei  bei:  in  gig.  3  bairgefteUten  Sinciditunfl  (bei 
^ubitDiiumS  ftnb  jur  Beleuchtung  beS  (££pennientieiraumS  unb  bei  Xafeln  jtm 
SiemenSbtenner  g  unb  ft  unb  aroei  Sogenlampen  e  unb  /  »orgefetien. 

2)ie  ^nrt(^tung  eineS  StemenSfi^en  StegeneratiobiennerS  jn^ 
gig.  449.  ©otc^c  Stennet  ^afeen  ben  SBorjug,  bafe  fie  boS  ßit^t  ^ouptfö^«^  noc^ 
unten  roerfen,  al\o  loentg  ftörenb  fiodfi  an  bet  ajeie  angebtac^t  roerben  iSanta, 
bagegen  ben  fdinienniegenben  9lai^teil,  baft  fte  fet|t  lonftanten  ©oSbtud  «rtangen 
unb  6ei  nui  nienig  übet  bog  9Iotmale  gefteigettem  3)tud  ftail  lufeen,  bie  ^maiO' 
luft  oetft^let^tetn  unb  Sede  unb  aSfinbe  ft^Staen,  ganj  abgelesen  Don  bem  otP 
^aitniSntfifetg  ftatten  @aSoet6taud|.  Set  einfach  bei  Sampe  oorgefcf|a&ete  @af' 
btuiiegulatot  a  (3ig.  449)  pflegt  nit^  genßgenb  gu  nritten.    3)a8  Mniönbtn, 
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iceli^  mittete  bei  :8ütibflamtne  c,  bie  ooi  bem  £)1fnen  bä  gflnbEia^  b  aiigu> 
jflnben  t^,  Etetmitt  tmtb,  ift  umftjtnbtic^,  namentlich  roeitn  bie  ßeitung  infolge  Heiner 
Qnbic^tigleitcn  Suft  ent^t  unb  bie  $it^  bfiS  SooIeS  eine  BetrAc^tlü!^  i[t. 

Su^  bie  SiditftfiTle  bet  Sampen  ^t  m  oIS  buid^aufi  unjineic^enb  enmefen, 
fie  genügte  felbft  bann  nic^t,  ate  no(^  oiec  meiteie  Qampen  ongebrat^t  mürben; 
fie  fmb  alfo  nid^t  ju  empfehlen,  BefonberS  feit  in  bem  9[uerfd|en  @aSgIfll^< 
lii^t»)  eine  Sic^qudle  gegeben  i[t,  roelc^  ennöglidit,  mit  geringen  Sloften  eine 
ßrofee  ßt^tfüde    gu.  erjeugen*).      »o«   löftige  gtg.  449. 

Süden  bet  ®a8flammen,  toeldteS  fi(|  jett* 
nxife,  befonbe^  im  SBintei  einfteOt,  lamt  leicht 
befetttgt  tneiben  bun$  9[6Iaffen  ber  ftdienb«t 
fflaffennoffen  auS  bei  (SoSu^  ober  ben  aSaftei' 
(ilden  ber  Qeitungen. 

3n  tnand^  gdllen  ift  boS  Qadm  babuii^ 
bebingt,  bafa  an  bie  gleidie  Seitung  ein  ®aS* 
tnntor  angefii|lDffen  ift  1&ineni9aSbiudiegu[atoi, 
nxldier  bieS  ver^nbeit,  liefert  füi  >/,  bis 
iifimgm  no^ranfi^Iufi  (ju  40  bis  S60  SRI) 
bit  gabiil  patentiertei  ted|nif(|ei  9Ipparate  oon 
Simonis  mib  ßanj  in  groitffmrt  o.  SR. 
Sodifen^ufen. 

S>aS  ftöienbetSeifiufc^  beiQuecbrennei 
tiitt  ein,  n»nn  ber  ®alUinuf  gu  fy)i^  nriib  unb 
tonn  beSlialb,  falte  aKc  fÜi  einen  beftimmten 
Dnid  icguliert  fmb,  ebenfaOS  buic^  aioifd^altung 
eines  fSaSbiudieguIatorS  Befeitigt  merben. 

3nbe8  aut^  bie  ®aSgiaiE|Iu^tbeIeud|tung  ^at 
bebeutenbe  ällAngel,  toüi^t  fte  fflr  «ifi^ftlolif^e 
Subitorien  lamn  oenDenbbai  erfdieinen  (ägt. 
Um  nidit  ju  ftAien,  mflffen  bie  Sampen  (gu 
Stampen  oereinigt  unb  mit  ERefCeltoren  neu 
fe^)  in  giofiei,  fi^mei  gugAnglii^er  $ai|e  an« 
fitbiac^  meiben ,  fo  bafi  fomol|[  baS  äingünben, 
nrie  aiK^  ber  ^ufig  nOtige  Sifog  bei  ®Wi^' 
ftrümpfe  fe^  f(^mer  ju  beroerffteDigen  ift  Sei 
bei  Seibmitelung  beS  ©aoles  tritt  ber  ftöienbe 

Umponb  ^emor,  bafi  nic^  »ie  bei  eldtrifi^en  ®Ül£|Iompen  bü8  Sti^t  beim  Stbfteßen 
fofott  eiTifdit  Qmn  laft^  SSiebeier^en  beS  ^aanei&  m&ffen  bie  Qampen  über* 
bieS  mit  einem  Keinen  nit^t  ouSIöf^enbcn  S^lnbflömmi^en  oerfe^en  fein,  meli^ 
bun^  feine  ^tCigfeit  flßii  £ie  bisher  brannten  gemjünbungäDorritfitungen,  3.  S9. 
We  fogenatmte  ajtultiplesjünbung  mit  deltrif^  gunfen,  fmifttonieren  nii^t 
mit  ber  nötigen  Smierlöffigleit 


■)  3a  begaben  von  ber  Seutftlm  ®aselfi^li^»«tien0efcafi^aft,  »tilin  SW.  18. 
*)  »roit  euÜ)Itd(|tbrennei  biS  ju  öOO  fleqenftaile  finb  unter  ber  JBejelc^mmg 
,8utiiBU(^t*  ju  beliehen  oon  bei  ^ijinbnftrit<!ltt{tngefeUf(^ft,  Keiltn,  Obcanbiintus 
tKafie  %  (6.  0.  €.  235  flnm.)  Vre^gaSanlaflen  non  C  Soitn«  iun.,  iSeilin  B., 
etböftian^ofic  73.  eilmmeic^Itnbci  liefert  Slil^.  €(^nl«e,  IBeilin  S«  übmiialfti.  86. 

16" 
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äBo  imtnet  mdgli^,  foKte  hai^alb  bit  Sdeui^tung  beS  älubttonutnS  bimi) 
cldtri(^e  ßampen  Beimrtt  »etilen  >).  9Jlit  gutem  ©rfolg  BenuSe  ic^  jut  3"!  P" 
SSogmlampen  f&i  20  Ampere*).  ®ie  fmb  gegen  bie  Qa3^tx  fjün  buidi  mm 
flai^  cqlinbrifc^eti  dle^eltor  unb  nai^  »Dm  bini^  eine  motte  @lagfi^ei6e  mit  3)rat|t= 
gitteifiBetjue  aIigefd|(offen. 

SÜuf  bie  t)eif(^ebenen  ffonftiuttionen  bei  Sogenlampen  tann  ^iet  nii^l  im 
etngelnen  eingegangen  nwrben,  @ie  finb  entroeber  ^auptftiomlampen,  (wi 
mtiäjtn  ber  oBere  jto^Ienlialtei  buirc^  ein  nom  $auptftcome  burtfifloffene«  ©olenoib 
in  bie  Qäf)t  geigen  nriib,   bis   eine   beftimmte   Stromftärfe   errettet  nriib,  abti 


Sig.  450. 


gifl.  452. 


91eE>enf(f|IugIampen,  bei  nie((^  ber  untere  Ao^IenlCialter  buitfi  ein  im  Stebm' 
f(f|[u^  ju  ben  StoffUn  liegenbeS  ©olenoib  ^eiaufge^gen  roirb,  biS  burc^  SQerDeinening 
beS  Ißii^tbiigenS  bie  ©pannung  auf  ein  beftimmteS  SFta^  gefunten  ift;  ober  enblti^ 
2)ifferentialIompen,  6ei  melt^en  ouf  ben  o&eten  ÄD^tenfioIter  fonio^i  finf 
^auptftrom*  nrie  eine  9IebenfcC|IugfpuIe  einnrirlen,  unb  jniar  jo,  ba^,  roenn  bur^ 
bie  Satigfeit  bet  etfteten  bet  Oiditbogen  ga  grofe  mürbe,  bie  anwite  henfelBen  nriebn 
auf  beftimmte  Sange  oerHeinert  *). 

Snan  mA^lt  om  beften  Qampen,  meiere  fo  legulieren,  bo^  bet  Sii^tbogen  auf 
gleii^  §ö^e  bleibt. 


')  an  eingtlnen  SteEen  mag  man  gerob^Iii^e  Sc^ntttbiennei:  anbringen,  tun  fidi 
Sei  Oorbereitungen  rafi!^  etnaft  Biii^t  mai^en  gu  Unnen.  ffllä^Iampen  Unnen  ber  S*^ 
btti^li^Mt  falber  nii^t  fiberaQ  anotbiac^t  roerben.  3um  Steinigen  bet  €(^ntttbnnnn 
bient  bie  fogenonnte  lörennerfdae  (Sig.  450).  —  *)  3um  flafminben  bienen  .SSofl«"' 
lompenminben',  roie  fie  gig.  451  jeigt.  —  ')  Bon  Siemen«  unb  ^aUIe  finb  )U  bf 
aie^en:  SÜffetenttallampen  gu  170  bis  220  am.,  ^i^beiflampen  ju  82  die  97  W.  mt) 
»anblampen  ju  76  bis  95  aJH.  (Sine  fflugenatttne  bogu  toftet  etroa  50  bis  100  »H. 
«nbete  «ejuaequeam  fnb:  Steb.  S.  SenrinB,  elelttifc^e  3nftoHation8n«rte  in  Qm- 
(urg,  RÖnisftia^e  14  (gig.  452).  <&.  unb  S.  gein  in  Stuttgart;  ^tioebue,  SIetttijiUtt' 
atttengefent^oft,  »etlln  SW.,  £empel[|o[et  Ufet  10;  HnfeieItlttiafiatBgefeIl((|Qfl- 
Selpjle=8[nbenau;  Suguft  ed^tmata,  Sianifurt  o.  aR.;  fl.  SStinert,  eogenlampenföiri), 
»erlin  SO.,  anuilauerftt.  32  (gig.  453)  u.  a. 
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gig.  46i  jeigt  bie  äugere  9Iitftd|t  tmn  Qampe  »on  ber  iBogenlatniwnfabnf 
ftöiting  unb  äRat(|iefen  in  J3eu^fd|:Qeip3tg. 

Ungeetgmt  finb  f Ddenannte  ^retfc^altlampen.  Bei  meli^en  ber  fonft  nötige 
foflenannte  SeiuEjigungSniiberrtanb  foitffidt,  infofem  bei  einer  Spannung 
Don  110  Solt  biei  Sampen  |intereinanber  geft^oltet  merben.  $ieiburc^  roiib  Snetgie 
gefpart,  inbeS  ift  ein  befonbetet  Slntaferoiberftanb  etfoibetliiii,  unb  baS  81nlaf(en 
tnu^  fe^r  langfam  gefdie^en,  ttiaS  gerobe  fOr  bie^ifede  p()qfifaItfd|erS)enumftiationen 
|e^  unenvünfi^t  ift,  um  fo  me^r,  als  babei  ein  ]ti)x  t&ftigeS,  lauteä,  fummenbeS 
©ecduf^  entfte^t.  SluS  le^terem  ®nmbe  finb  felbftDerftfinbli^  aud)  3SedC)felftroni  = 
bogenlampen  fflr  9(ubitorien  nicf|t  gu  oeimenben. 

Stiauc^ar  finb  bogegen  S)ot)peIbogenlampen  (mit  sin.  453. 

jitKi  Qii^tbogen),  meiere  ba  Sßeimenbung  finben,  trd  ber 
äiaum  jur  Sluf^&ngung  von  jicet  Qampen  nir^t  jureic^t; 
fenter  3)auerbranblampen,  bei  nieli^en  ber  Qi<f|tbogen 
DDn  einer  engen  oben  gefc^toffenen  ®Ia8gtotfe  umgeben  ift 
(gig.  453),  fo  bafe  ber  ©auerftoff  nii^t  jutreten  (ann, 
bie  ßo^enftäbe  alfo  bebeutenb  langfamer  obbrennen. 

(Sang  befonberS  empfehlenswert  fc^eint  bie  Sauer* 
branblampe  ber  SReginabogenlampenfobril,  Köln, 
3lürf|enerftr.  37.     Sie  oermag  nadi  „, 

bem  ^rofpett   bie   üolle   ©ponnung 

Don  100  bis  300  2Jo(t  o^ne  a3otfi^aIt= 

roiberftanb   auSjunu^en   unb  beftgt 

tuc^  ben  vetteren  SBdijug,  ba^  bet 

^Ibbranb  ber  floaten  infolge  ber  luft= 

bi(^ten  Umhüllung   beB   Sic^tbogenS 

betiäf^ttidi  geringer  ift  alS  bei  ge^ 

inAt|nlid|en  Sampen,   fomit  au^  bie 

Ijäufige  Sebienung  in  9SegfaCl  fommt 

(Srennbuuer  160  ©tunben  mit  einem 

Holilenfag  gegen  8  bis  10  ©tunben 

beigeroöfinUt^enSogcntampen).  SJaS  I 

Öii^t  ift  gleii^möBiger  uertettt,  bie  ' 

^Regulierung  einfach  unb  fii^er,  ferner 

bie  gatbe  beS  Siebtes  natieju  roeife. 

2q  lein  9If(^nnieberf[^Iiig  entftef|t, 

iäUt  auii  baS  ^öufige  ifieinigen  ber 

Sloden    fort.      ®te    gun(tion    ber 

flegulierungSoorricfitung  ift  fotgenbe: 

fflirb  bec  ©trom  gef^toffen,  fo  jie^t 

eine  3)ral)tfpule  einen  Sifentern  in  fid^  t)inein,  loobei  bie  obcix  Stofjle  buri^  eine 

Alernnrnorriditung  mit  in  bie  $öt)e  genommen  loirb  unb  ben  ßic^tfaogen  üilbet,  ber 

im  SerfjdltntS  ju  onberen  Qampen  beträ^tlid)  langer  ift,  g.  S8.  7  bis  lOtom  bei 

100  SJoIt.     SBirb  ber  ©trom  ju  fdiroadi,  fo  gel|t  ber  ßifentem  oon  felbft  nadt) 

unten  unb  oerileinert  ben  SSogen.    ®ie  untere  floate  bleibt  feft  unb  erleibet  infolge 

bfS  geringen  ©auerftoffgutrittS  nur  fefir  geringe  Slbnußung.     ©d^rotngungen  beS 

SifenlemS  nierben  burdi  eine  Quftbämpfung  uerl)inbert.    9IIS  ©tromoerbraut^  wirb 
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angegeben  taum  me^  oS  1  SBatt  pro  fterae  im  ®egenfag  ju  1,37  33att  bti  ^t-. 
wdlinli^n  Sogenlampen  1). 

Sin  manä^  Orten  nnrb  bte  (3.  S.  oon  bec  girma  SB  ei  nett  ju  bejie^nibt) 
Sogenlantpe  für  inbirelte  Se[eud|tung  beoorjugt,  bei  roelc^  bog  Si^ 
_.    j^  bur(|  einen  Stefleftm  nac^  oben  auf  einen  meinen  €(^inn  ge« 

niOTfen  nnrb,  fo  bafi  bie  Seleui^tung  nur  buic^  baS  oon  hit[tm 
Sditnn  biffuS  reflettierte,  nai^  aQen  Stii^titngen  gnftnutt 
Six^t  bemtift  nntb.  ^erburdj  gel|t  natflrli^  eine  betiäi^iru^ 
Srtenge  non  Sic^t  Derloien,  bie  Äoften  foDen  aber  immer  noc^ 
geringer  fein  al8  bie  einer  gleicfiroertigen  ©Ifi^Iii^tbtleiu^hmg. 
aSie  leitete,  ^at  bie  inbireüe  SSeteut^tung  ben  ffiurjug,  baS 
feine  ft^orfen  Sdiatttn  entfte^en,  fonbem  bie  9eleu(|lung  beii 
jenigen  bucc^  biffufeS  lageSIii^t  glric^lonnnt. 

Sltan  ^at  auc^  oerfud|t,  Sogenlampen  fftr  ftEir  Keine 
©tromfJflrlen  (oon  IVi  fflmpcte  an)  ju  fonftmieren'), 
mel^e  an  SteQe  von  (SIQIiIampen  Sienvenbung  finben  unb  im 
Setriebe  mefentli^  billiget  fmb  affi  btefe,  inbefi  ift  bie  »e= 
bienuttg  ja^dei^er  SSogenlampen  p  unbequem. 

Sogenannte  gflammenlii^tlampen  mit  gellem,  langem. 
flammenfOrmigem  ßu^tbogen  oon  nwi^er,  golbgelber  ober  lofii' 
roter  ^mbt,  mie  fie  als  Slellamelampen  neuerbingS  oon  bm 
meiften  öogenlampenfabrifen  *)  geliefert  nierben,  eignen  fi4 
ber  Unftetigteit  beS  Sid|te8  falber  nic^t  gur  Seleui^tung  m 
^nnentäumen.  Sbenfon)enig  baS  Sremerlic^t*),  wAäfi 
breifai^  ®tromeifpatm8  gegen  QttoHfalii^  Sogenlantpen  go 
ftatten  foO. 

S)ie  gflnftigfte  Sänge  beS  ßiditbogenS '')  bei  gemS^nTv^ 
Sogentampen  ift  f&i 

4         6         8         10         16         20         80         609Iin|i. 
1,5       2       2,6        3  4         4,5         6  7  mm. 

9la^  $eim  finb  bie  in  ber  $ra£i8  burdif^nittlic^  gebrfiudilic^  Soffan 
burdimeffet  in  SRUIimetem  bei  folgenben  Siromftfirfen : 

')  Sie  greife  betrogen  fSi  3  biS  8  «mp.  unb  100  biS  130  Sott,  ober  2,5  bU  5nn|i. 
unb  150  bie  180  Sott,  ober  1,75  btS  3,5  Zmp.  unb  200  bis  300  «olt:  95  biS  120W. 
Olegantert  toften  bis  200  3ni.  —  ■)  Solche  liefern  g.  S.  Me  Stralfunber  Sosenlmnpti» 
fabrif,  Strotfunb;  bie  (SteftiijÜätegefellftbaft  fflolto^m  in  Sranlfurt  a.  ffll.  (3  «imi-)i 
bie  (HettrigiiatSflefeaft^aft  ©anfen,  Seipalg,  »itterfelberftr.  2,  u.f.n).  KeuerbineB  ßtfnn 
bie  €itmene;>®[^ucFeit=>ScrCe  in  Sötüiti  SiUpaUßoatnlamptn  für  Sinael<  i[><> 
©erienf^altuns,  raeli^t  bei  2  Qmp.  unb  80  ÜJoIt  fo  glei<f|mdf|ig  brennen,  ba^  fie  ^»V^ '" 
SSoEiniüumen  als  Xift^Ionuien  iBenoenbung  finben.  glg.  455  jeigt  eine  berortige  Smt 
für  ^nncnbeleuditung.  Sie  ent^SU  lein  Saufroerf,  fonbem  nur  einen  fe^r  fti^er  niiil(nb(>< 
fnemmDor{(bub  für  bie  floaten,  ber  burd^  (^Fütterungen  unb  felbft  fe^r  ^efttgt  S^b' 
ni4lt  im  geringften  beeinflußt  niirb.  —  •)  3-  ».  oon  »oltobm,  SleltrijitattgefüliW 
Sionlfuit  a.  m.;  Siemens  unb  ^aUIc,  »erlin,  u.  a.  eUttrtgUatSsefeQf^ft  €iti)t> 
(rann,  ^anfen),  Sttpjig,  Sitterfelberftraie  2  ($icco[olantpe).  —  ')  gu  besiel»  lu» 
ber  beutfc^en  ©efenit^aft  für  »remerlidit,  ®.  m.  6.  ©.,  SRe^etm  a.  b.  »übt.  -»)9« 
SeobOf^tung  ber  Sidttboaenldugc  btenen  f^nurje  Srillen,  ju  begießen  uon  Iß.  AAft 
u.  So.,  Stberfclb. 
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Sbnpoe 3          6          9         12         16  18         20 

06en  ftoEiIe     ,    .    .    U        16        18        20        21  22        22 

Untere  fto^e    ...      6          9        11        12        12  13        13 

äRon  tDfllilt  als  negatioe  Sotflt  einfach  JtoI|lenftabe,  alS  fiofitioe  fogenannte 

Sw^loflle,  tuelt^  fifinlic^  ime  eine  fflerje  im  3nneien  einen  SJm^t  »on  onbetB 
aufammensefegtei  ftoE|(e  entliOIti). 

S)ie  fto^IenftüBe  Wnnen  non  ©ebr.  ©iemenS  u.  5o.  in  ffi^rlottenbutg, 
Soljufei  2,  bejogen  roeiben*).    X)ie  greife  fmb  in  Pfennig  pro  SDletei: 


»«öttoWt 

emnoocn' 

(WHaimetei) 

%>omoffit 

©umoflen» 

SJuit^effer 

canmirntttr) 

_ 

12 

6 

53 

37 

14 

— 

14 

7 

60 

41 

15 

_ 

17 

8 

71 

44 

16 

32 

20 

» 

79 

50 

17 

35 

23 

10 

87 

65 

18 

40 

26 

11 

109 

70 

20 

44 

29 

12 

126 

B6 

22 

46 

33 

13 

136 

90 

23 

5i9-456. 


9Ba8  ben  Ort  bec  SIuf^Angung  bei  JBogenlampen  anbelangt,  fo  Iiat  fi^  bie 
in  gig.  3  gejeidinele  Stellung  nai^  nte^rfac^en  Sßerfut^en  als  bie  geeignetfte  ei> 
nitefen.  SEW  ?ßroieftionm  ftörtn  bie  Sampen 
ni(^t  bunfi  Sii^atten,  unb  bie  $3^  (6  m)  ift 
genflgenb,  batnit  bei  EEsiierimentatPi  nic^t  bunfi 
ben  gieKen  !Sid^tf<^ein  geblenbet  nnib,  unb  bo<i) 
f&dl  baS  äRaximum  ber  ßic^tftQrle  gerabe  auf 
bie  £afcln  unb  ben  (S];peiinientieiti|d|.  S)ie 
neben  ben  beibcn  (©.  228)  errofi^nten  (in  gifl.  3 
nic^  gtjeit^neten)  Üteflehorlampen  angebiat^ten 
Sampen  e  unb  /,  foroie  eine  biitte,  im  $intei< 
grunbt  beS  ®aa(tS  angebiad|te,  toü^e  nidit  gegen 
bie  Qi3if&cvc  tfot  abgeblenbel  unb  mit  3llild|>> 
glaSglode  umgeben  fmb,  meiben  nur  mit  7  Slmp. 
a'fpeift  unb  oeibieiten  ein  ntübeS  Sid^t,  neldieS 
ben  Öu^örem  eben  etmöglii^.  SRotijen  au 
mat^  obei  in  einem  fbuäjt  nadtjufefien. 

gig.  456  geigt  ein  IleineS  €^It6iett  mit 
ScTu|igun(^nribeiftanb,  ®ii^entngcn  unb  SIuS» 
fi^ei  fäz  eine  einjelne  Sogcnlampe  (E,  70). 

')  3u>»  Getoufinttimen  tpci^er  Ao^UnftObe  blent  eine  fosenamtte  flaibongange,  ju 
btjiclien  Don  Ö-  ©ommel  in  aRalng  (gtg.  461  a.  @.  234).  —  *)  aSeiteie  »eaugequcnen  finb 
kilpieUtDttft :  Vetii  unb  Xia^Ifjetm,  ißeilin  W.,fieipgiseirti.  103;  Se  Saibone,  !I(t.<®ef. 
Wim.  flacombe  u.  «o.,  gtanffiitt  a.  an.;  flairei  ÄofitenJtlftfQtiiH,  Ralf  bei  flöln  o.  ffllj,; 
S.Sonrab9,  goliril  eltltilf^ei  unb  galnantfctiei  Stollen,  StUmbtig;  gabtuS  Oeniion, 
Smtcq.    «iDtfcn  ffii  »ogenlampen  liefert  g.  %.  bie  titt.'fflef.  ffir  eioSinbuftiie, 


9Ifi^Il(^beItu#uns. 


9In  ben  Säulen  (gtg.  3)  ga  btütm  ©eilen  beS  ©aaleS  beftnbcn  fii^  Itanfolin 
mit  etaStreennem,  on  lueli^n  oui^  ffllfl^Iampen  (mit  Sleflettoren)  angekadit  finb. 


S>iefe  @tü£)[nmpeii  finb  erforberlirfi,  roenn  eä  firfi  bnrum  ^anbelt,  ben  ©ofll  ™^ 
ju  oetfinfteni  ober  rnft^  inieber  ga  er^eßeii.    Xie  aSugentampen  finb  ffiagii  ""^ 


SlIIk^Iic^eleiKgtune. 


ju  gebtttuiiien,  roeil  aud|  noi^  Untetbre^ung  beS  ©tromeS  bie  ftati  er^t^ten  Äotilen 
norfi  eintfle  3eit  nai^teu^ten  unb  beim  SBiebereinfrfiolten  tflngete  3e»t  ottQtiit. 
bis  bn  ßi^tboflen  bw  gig.  458.  gig.  460. 

xiäftiQjt  fiänge  erreidjt 
()at  unb  baS  unange^ 
ne^me^ifi^nt  aufl|3tt  ■). 

9Befentlt^  btüieer 
^ftt^tlii^  beS  Strom- 
oer&taudtS  al8  gen)Ö^n< 
[ü^e  3Iüt|(ampen  ftnb 
bte  9leinft(ampen, 
borfi  fet|tt  if)neii  bte 
gcrabe  für  ein  pt)t)fi(a= 
Itfc^eS  Stabittnrium  un= 
mtbef)rlii^e  (Sigeiifi^ait, 
fofort  mitbemSc^tieften 
beS  StiomeS  anguge|)en, 
unb  geringe  Qr^öE)un(i 
bei  @;iannung  über  ba^ 
juläfftge  SRag  oeranla^t 
leitet  ein  Surt^brennen, 
ba  ber  ffitberftanb  ber 
9iernftfc^en@Iü[|(örpec 
nii^t  xvie  ber  ber  Ao()len° 
f&ben  mit  fteigenber 
Temperatur  abnimmt, 
ionbem  roäiiift'), 

gigur  467  jeigt 
eine  Ssperimentiertifd)' 
beicuditung  mit  Slfi^^ 
lampen  (mit  illleflettor), 

raeldie  an  ©oSIampen  (mit  Siefleltor)  unten  angebracht  ftnb,  \o  bai  fiifi  eDentueU 
ntn  bie  eine  ober  anbete  üßeleui^tungSact  oeinienben  (9^t.  S)ie  @a$beleuc^tung 
^at  ben  Sorgug  größerer  ^eQigfeit,  bie  @lüt|li({)tbeleu({|tung  geftattet  baS  3i'nii^<^'^ 
rafdi  JU  eifieDen  unb  ju  uerftnflem.  ®lü()Iampen  auf  ®länbec  geigen  bie  Qigg.  45S 
unb  459  (K,  16  biS  18),  wobei  bie  legtere  ben  äiorgug  ^at,  bog  fit^  ber  ©tänber 
in  beliebige  ^orm  bringen  lä^t.    9teif|t  gmedm&^ig  ift  aui^  ber  angebrachte  9ief[ettor. 

')  ®lfl^lampen  tiefem:  bU  Slllgeineine  (Eleftiigitäteflefellfi^aft,  Seiltn; 
Sa^etifi^e  ®Iü^IampenfabttI,  onüni^en;  @«brQbct  tßintfcti,  @Iüf|IampcnfabTiC, 
»etlin  SO-,  ©Iali8erfttci^e ;  tp.  aJl.  ©erre,  ®tßt)Iainpenfa&ri(  unb  ©loBblüferei,  »erlin  M., 
aiirffitftenftr.45;S.ffl.flrüaetu.giiebbera,®lü^lQm(ienfabrir,©trtinX.,S^auff«ftr.2H.; 
Conftantia,  «UftrigUäte^oniengefeaft^aft,  »enio  (j^oQanb);  $E|tIIipe  u.  So.,  ®Iüb= 
lompenfobril,  öinb£|onen  (^oEanb),  u.  f.  ro.  Seflettoten  für  @Iüf|Iainpen  litfern: 
Stob  unb  flü^ne,  ßofler  eUltrotetfinift^tr  »ebatfRortilel,  min;  9Kü&  u.  So-,  9lef[tftor= 
folirtf,  @len  1,  BHemeigaffe  12,  u,  a.  —  *)  <Sine  gertelUe  Satnpe  o^ne  ®toife  jeist 
glfl-  460.  Sie  finb  ju  tegie^fn  oon  ber  aagemeinen  ISIeftriaitätSgefenfi^aft  in  fflerliit 
(für  Stromftärten  oon  0,25,  0,5  unb  1  «mp.  unb  Spannungen  oon  96  bi8  250  »ott 
ja  3  bi»  15  aiH.). 


234  ^iaaptfyxfyi  nnb  SCuSfc^aUer. 

3n  ber  Ställe  beS  (£$perimentiertifd^  mu^  ein  @tromfd^Iüffe[  6egtD.  SoS^^ 
angefirad^t  fein,  n^elci^er  ermdglid^t,  bie  SSeleu^tungl^Iampen  mit  einem  (Sriffe 
(eoentueQ  gruppenmeife)  abjufteQen,  faUS  im  bmtleln  Qvmmtt  operiert  merbm  \tSL 

SBixb  oon  oerfc^iebenen  Stellen  auS  ptDJ|igiett,  fo  mn^  fx^  an  ieber  foU^ 
©teile  eine  berartige  SBorrid^tung  befinben,  um  rafd^  oerbunleln  3u  tömten.  Set 
eleltrifc^en  Einlagen  oermenbet  man  Umf(^alter,  mel(^e  fo  ausgeführt  ftnb,  ba| 
mit  bem  SlbfteKen  ber  SSeleud^tung  jugleid^  bie  ^rojeltionl^Iampe  in  Xötigleit  gefegt 
nnrb  unb  umgefel^rt. 

2)er  Umfd^alter  beim  (Ssperimentiertifd^  mirb  nic^t  auf  htm  eleltrifc^en  6^a(t» 
Brett  angebrad^t,  meil  biefeg  im  allgemeinen  oerfd^loffen  ift    unb  aix^  um  Set* 

»ig.  461. 


med^felungen  oorjubeugen.  äBol^I  aber  gel^ören  bortl^in  bie  ©id^erungen  unb 
Serul^igunggmibcrftänbe ,  xvtlij  lefttere  il^e  angemeffenfte  ©tettung  am  oberften 
Seile  beS  ©d^altbrettS  finben.  gfcrner  mu^  bort  SSorrat  an  Sfteferoeftöpfeln  för  bie 
©id^erungen  oor^anbcn  fein,  bamit  biefe  im  Sebarfgfalle  fofort  jur  ©anb  fmb^. 
gig.  462.  ®^^  ®a8beleud^tung  mu^   ber  Slbfteff^al^n   fo  lonftruiert 

fein,  ba^  er  fid^  nic^t  ganj  jubrel^en  M^t,  fonbem  nur  fo 
meit,  bafe  bie  glammen  nod^  gang  Hein  meiter  Brennen,  o^ne 
merflid^eS  ßid^t  gu  oerbreiten,  alfo  Beim  i)ffnen  beS  $a^nS 
fofort  mieber  l^eQ  leud^ten.  SS  mirb  bieS  baburd^  Bemirft,  bo^ 
man  entmeber  eine  ben  Qa^n  umge^enbe  enge  Sw^igl^ttung 
ebenfalls  mit  ^al^n  anBringt,  ober  ben  @riff  beS  ^al^nS  gegen 
eine  SIrretierung  fto^en  Id^t,  bie  burd^  eine  ©tellf(^raube  je 
I  a^MtffeiP^  "^^  ^^  (Srö^e  beS  gerabe  ^errfd^enben  ©aSbrudeS  paffenb 

I  reguliert  roirb.      S)er  Qaf^n  barf   nid^t  ju   rafc^    gefd^loffen 

merbcn,  ba  fonft  bie  glammen  ganj  auSlöfd^en. 

99equem  finb  in  mandtjen  f^öQen  aud§  transportable  Srenner  mie  gig.  462  (K,  35). 

gür  Meine  Slubitorien,  an  ßrten,  mo  ®aS  fe^It  %  bürfte  fid^  baS  ©pirituS* 

glül^Ud^t  eignen,  melc^eS  in  neuerer  Seit  von  aal^Ireit^en  girmen  geliefert  nrirb»). 


')  (Einen  (3i($er]^eit0f(^alter,  bei  meld^em  nac^  2)urd^brennen  einer  S9Iei{td|erun0  ber 
€trom  ntd^t  unterbrodgen,  fonbem  nur  gefd^n)dd^t  ift,  liefert  ^uftao  (Eona,  Hamburg, 
@palbingftr.  43.  (line  6td^erung,  bei  meldger  nadg  htm  2)ur(!^brennen  eine  Stotbeleud^ng 
in  gunftion  gefetzt  mtrb,  liefern  (Sebrüber  dlul^ftrat  in  Hattingen.  —  *)  On  Orten  roo 
(iktSleitung  fe^lt,  !dnnen  au^  ©afoUngoSapparote  (au  besiegen  oon  $.  o.  8lt(|tec  in 
JBerlin  SW.,  Kempcll^oferufer  8)  aur  ©peifung  oon  ®Iül^li(!^lbrennem  Senoenbung  finben, 
femer  S^cetQlengaSapparate,  meldte  aber  BefonberS  elngerid^tete  SBrenner  erforbem.  Scet^lem 
(Gasbrenner  liefert 3.oon@dgmara,  Slfirnberg^Of tbo^nl^of ;  Sßr e^goSanlagen 0. 2 o r e n t itv 
^Berlin  S.,  6ebaftianftra^e  73.  SuftgaSapporate  unter  ber  )Beaeidgnung  ,93rinantlt(|f 
liefert  bie  efjbb.  ^i^  unb  »eleud&tungSinbuftrie,  ©tuttgart.  —  •)  3.  ».  OScor  ©elfft, 
»erUnC;  S.  ^einrid^Sborff,  Berlin;  epirituS::®aSgIül)Iidgtgefeaf(!^aft  $^öbuS,  2)re9« 
ben;  gentrale  für  ©piritu8oenoertung,  Bä)u^axt  u.  So.  unb  3uliuS^intf(5,  »erlin- 


ScctqlenbcUu^ttmg. 


Qtm  befrmtmS  einfalle  iüatniw,  tDelc^e  feinet  SBoitesett  bis  j)um  ooStn  <M&^m 
beS  Strumpfes  bebotf,  fonbem  roie  jei*  Petroleumlampe  noc^  bem  ainjflnben 
(iI86aU>  mit  »ollei  Starte  brennt  unb  gtg,  4^3. 

beren  iöiennet  am^  ouf  ttoiEianbene 
Petroleumlampen  aufgefdiraubt  nwiben 
fann,  liefert  bie  anafc^enfteüe  ber 
lanbmtrtf^ftlii^  S6tga^  unb  9(6fa6< 
genoffenfi^aft,  Serlin,  ©eeftr.  4. 

SUCiger  aber  ni^t  beffer  ift  boS 
$ettoIeumg[fiI|[i(^t  o^ne  unb  mit 
2)o(^  >).  Qvx  Sierbimtehmg  milftte  nun 
freiließ,  ba  fti^  bie  Qampen  ntd|t  Hein 
fteOen  laffen,  einen  Iid|tbid|ten  JBtet^ 
laften  ober  eine  ft^idie  $QIIe  barüber 
beden. 

gfemet  lönnte  91  c  e  1 9le  n  beleu^tung 
in  grase  tommen.  sinen  guoerlAffig 
funttionierenben  Slpporot  (ju  be)ie^ 
von  Simonie  u.  Sanj  in  S<^anl< 
futt  am  anoin  ■>  ©oii^fenl^ufen)  jeiflt 
gig.  463.  SHe  Sfidifen  mit  Calcium« 
caibib  merben  in  bie  (SafometeigUxte 
cingefcSt.  9)or  bem  Sinttttt  in  bie 
Seitung  pafftert  haS  ®aS  einen  9teini> 
gungSapparat  gär  Slcet^n  geeignete 
®(fl^[iii^tbrennei  liefert  SB.  ©fintncr, 
anetaHnxirenfabrit,  SBien*). 

46.  Sic  StTbnnfcInng.  3ur 
akrbunfäung  fmb  im  jtarl8ru|er  Slubi» 
totium  innere  ßäben  an  ben  genftetn 
angebradit,  meldte  nidjt  entfernt  ben  an 
eine  foli^  Stnrii^tung  gu  fteCenben  9[n< 
foibecungen  entfprti^,  gonj  attgefetien 
baoon,  ba^  biefe  SAben  fd|on  beS^alb 
nii^  bit^t  fd|[ie^en  fOnnen,   nieil  fie, 

um  unter  gemö^idien  UmflAnben  [  mSgltdift  menig  Sit^t  roegjunefimen,  au8 
meuteren  mit  Stlacnieien  neibunbenen  Seilen  tieftelien,  um  fie  jufammengeflappt 


■)  erftettS  ift  )u  (cjielien  Don  bct  e)af^inetonIt(^tgcfe[If4aft,  Slberftlb  unb  Olt'^ 
manncStenneT,  1»,  m.  b.©.,  SSeiHnSOv  ÄöpenWetftra^e 55;  I^cieS  non  ber  Jtonnnanbtt=- 
StftI[Ti^aft3i>t'Kueiu.£o.,SerItnC.,  6tralauerftr.66.  — ')acetqlengaeappa];ate  unb 
SaloIingaSappaiate  oerft^iebtnftti  Sqfteme  litfcit  Dr.  ^eimann  fflo^ibed, 
BcTlinNW.,  aoTlftrabe  20a.  Sompen  unb Qatemen  f fit  ®aSgl&^ti(|C,f|)eiieII  8uca»>Si(^ 
(Urfut  fftt  »0fienli(|t)  unb  Mcet^Ien  lUfem  bie  neieinlgten  aKetaamaienfobrilen  «.*ffl. 
Donn.  ^allei  u.  So.  »tilin  3.,  STtSbenerftia^e  97.  tBro^e  ®IüE|ftrfimpfe  ftnb  ju  btgie^ni 
oott  Dr.  9.  $.  Siobbai!^  u.  So.,  greiberg;  Dr.  asillq  ®aulmann,  SEjcm.  gobr., 
«ttlin  W.  10. 


Serbunhlung. 


an  ben  €eiten  bei  ^fcnftemift^  unteibringen  ju  Knnen.  S3n  betn  EK^Anbigm 
,9Iibeiten'  beS  QolgtS  lönnen  Saben  fi6ei^au|)l  nii^  auf  bte  SMiiei  bii^t  ganm^t 
nteibm,  aa^  ift  bie  $anbl|abung  eine  oiet  ju  urnftfinbltdie  unb  jettraubenbe,  jttbft 
unter  bei  SßoiauSfegung,  baft  bie  ^n\temx](lien  roiiflitl  jugßnßti«^  feien  imh  ni^i, 
nrie  eS  ^äufig  bei  gaU  tft,  bui(^  fte^enbe  Qufibm  ober  aufgehängte  ®aibn<ibes> 
ftflde  ober  gro^e  Slpporate  oeifperrt  finb. 

Seffei  geeignet  rpSien  oieQeic^t  ^5[jeme  dtolUdben,  nie  fie  jutn  9lBf(|rubtn 
ODit  @d|aufenftern  gebraui^t  roerben,  iio(^  ift  aui^  i^re  $anb^abung  ^u  umftdnblii^ 
unb  baS  ®eiflufi^  beim  $erafalaffen  ftflrenb»). 

Sielfad)  nierben  STouleauS  auS  fc^niaigem  Siljtut^i)  benugt,  boc^  \ifmm  [\t 

fic^  auc^  liiert  benifit)rt  ga  i)at>en,  loenigftenS  ift  U(|li(t|  auf  ®tunb  gemoditei  dis 

gig.  464.  fafjiungen  ber  SReinimEu 

bafe    gut    flefügte  $oli= 

(üben  ooijugie^en  ieirn. 

^m  bae  Sudi  niirflidi 

aus  ffläoOe  befte&t,  bßriie 

-'  '-^        eS   auf   bie  Sauer  nii^t 

1  '        @tanb  tjalten,  einesteils 

nwil    eS    buic^  3Roüm 

jerfreffen  lotrb,  anberiu 

teils  roeil  es  fiii  no* 

uub  nac^  buit^  ben  Suü 

j  '    feines  eigenen  ®tmäiii 

f    DCrtängett  unb  fdimälfr 

roiib,    alfo    ni(^t  mein 

;  juDerlfiffifl  ftfiliefet.  3"= 

bem  ift  QU(^  in  biffem 

I  gaüe,   ba   baS  ©eiDidii 

.'  beS  SiouIeauS  iiit^t  luohl 

ausbalanciert  roerben 

fann,  baS  Slufjie^  mii 

bei  ßanb  mfilifam.  .^ijbtiiutifc^e  .öcbcuoirii^tunflen  unb  Sleftromotoien  (Sig.  464  u.4Gü, 

K,  340)  ftnb  teuer  unb  im  39etriebe  [amp[i,)ieil,  bii,  um  dtei^en  bei  tßacif&ngt  ju  Dei> 

nieiben,  automatifctie  SluSlQfeooniditungen  beigefügt  inerben  muffen,  toeldK  inlätiflieit 

treten,  nienn  baS  9louleau  feine  fiöc^fte  obei  lieffte  Qage  erreicf)t  ^ot  ober  fid)  au? 

irgenb  einem  ®ninbe,  etroa  infolge  9Jer,iiei)enS  bet  ftölgernen  gfll]rung8(eiften.  Hemmt '). 

')  SöHIflben  finb  ju  bejie^en  Don  ber  SBabifitien  ^atoufiens  unb  StolKabenfabiit  wnn. 
St,  m  Su^S,  Eßforg^eim;  SSil^.  ßffer«,  331.=@Iobba(|er  »oaiaben^,  daloufte:  unb 
9B«IIb[ei^fabTiI,  sn.^iSIabbadg;  3:illmannfif)e  eilenbau^aniengefenf^aft ,  Stemfi^eib.  - 
')  3u  begießen  oon  I^omoS  3o(.  ©eimbac^,  giljtut^fQbrit,  Suren.  ISinen  Slo". 
intlditT  nit^t  oon  iülotttn  angefreffen  mirb,  liefert  Dr.  (Imanuet  be  äBelbige,  gainil 
iDaffeibictiter  6toffe,  Sonn  o.  3it).  —  ')  «ueffttirli^e  Anleitung,  irie  folitpe  KouIeouS,  bit 
man  jn>eifnifi|ig  für  mehrere  ^cnfter  an  semeinfamei  aSklle  onbiingt,  auSgefftfirt  nMil*" 
muffen,  ftnbet  man  in  ^etn^olb,  ^fmfttaü]^t  3)enunftrattonen  1S99,  @.  5.  £» 
StouleauS  tannen  fertig  begogen  roerben  oon  Srnecte,  Serlin,  gig.  467;  3Ra£  fio^l  in 
S^emni^,  Seqbolbe  9)at!^f.  i"  ^In  unb  Seppin  unb  3naf^e,  Ißeilln  SO.,  Sngelufti  17. 
ein  genfter  fteat  ficb  auf  ctroa  ISO  mt.  tieppin  u.  3Itafd|e  liefern  bte  BtauItouS  mit 
ftugellagern,  bie  eine  Sdimterung  faft  &berflüfrig  madjcn  unb  fe^i  lei^tge^en.  (gtg-^)- 
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aßü  Sortetl  fyiii  iä)  jinoeUen  boppelte  StouIeauS  atiS  mit  fc^oi^et  t)l\atbt 
angtftru^n  fteifer  Seintvonti  tienugt  i).  2)te  beiben  dlouIeauS  tDerben  ^htter' 
nnanbei  angeoibnet  QcoentudI  fann  f&i  baS  eine  bie  Stouleauftange  oben,  füi 
baS  anbete  unten  angebiodjt  nwiben,  fo  bo^  man  nui  bie  untere  obet  nui  bie 
dbeie  $filfte  ber  ^nfter  oerbeden  lann.  3)te  Stouleauftangen  nnnben  mit  einer 
StoOe  3um],^ufnii<fe[n  einer  mit  paffenbem  ®egengenn(|t  belüfteten  @(^ur  oerfe^en, 
Sifl.465. 


aui^  muiben  jumeifen  bie  (oon  beifelben  gfirma  ju  bejie^enben)  ,feI6fttfitigen' 
Souleauftangen  benugt,  in  beten  anneten  fi^  eine  ©p«ilfeber  befinbet,  nieldie 
bintfi  baS  ^etabjie^en  beS  ^outeauS  aufgesogen  niitb  unb  fomtt  bem  ©erntest  beS 
©toffeS  entgegenniirft  S)ie  9Innrenbung  snieiei  atouIeouS  bietet  bcn  großen  SBotteil, 
ba^  man  in  ben  roeitauS  meiften  ^iOen  nut  eines  bet  beiben  StouIeauS,  toel^jei 


')  Seiogen  nun  jtati  ^arbtnex  in  tpfoTgtieim  in  Soben.  üug.  Regler, 
19ien  XTn,  Zßeifisaffe  38,  Iie{eit  gefdEimeiblsen ,  ffii  Sii^t  unbuidtiaffigen  JBetfinftentngSc 
M,  n>eI4ei  nid|t  nie  bei  a.  @.  236  «nm.  2  etnä^ntc  In  bei  ÜBätme  Ilcbrig  n>itb. 
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fetner  Seid^tigteit  tpegen  nic^t  fd^nrieriger  aß  jebed  gen)d]^nttti|e  gfettfterrouIeQu,  olfo 
ol^ne  nenneniStoerten  ß^ttoertuft  {td§  ^anb^aben  Iftfit,  ju  benu|en  broud^t  imb  ba 
bog  Qmmtt  nid^t  obfolut  ftnfter  nnrb,  nu^t  nötig  f^at,  eine  Sol^flamme  angufteden, 
um  überhaupt  etood  gu  fe^en^  3ft  ti^  nötig,  bod  gimmer  abfohtt  bunlel  gu 
machen,  fo  nnrb  au^  baS  gn)eite  Stouleau  ^erabgelaffen  ober  aufgesogen,  »eb^ 
ftd^  in  einer  ^ölgemen  gü^rung  beniegt,  bie  minbeftend  10  cm  in  ben  @toff  über« 
greift  unb  lic^tbid^t  an  ben  ^ftemifd^en  befeftigt  ift,  fonrie  avuä^  cax  bem  Tu^- 
bid^ten  itaften,  xotl^et  bie  Stouleauftange  entl^&It  unb  am  anberen  Snbe  an  einem 
®eftmfe,  meld^eS  ben  91bfdglu^  bed  Stammend  bilbet.  (Eine  fold^e  Sinnd^tung,  bie 
id^  in  einem  Heineren  für  mifeoflopifc^e  ^rojelt^onen  beftimmten  Staume  ouSgefü^ 
l^abe,  l^ielt  fo  gut  bü^t,  ba^  felbft  bei  bireltem  @onnenfd^ein  auf  bie  beiben 
StouIeauS,  beren  jebelS  etma  4qm  mi^t,  mit  empfinblid^en  Xrodenplatten  rote  in 
einer  pl^tograp^ifc^en  S)unlellammer  operiert  merben  lomtte«  9tod^  amectmüjjiger 
m&re  oieüeid^t  bie  nad^fte^enb  befc^riebene  QKnrid^tung,  bie  id^  freißc^  meber 
irgenbmo  auSgefül^rt  ^dbe  feigen  lönnen,  nod§  felbft  auSjufü^ren  ®elegen^it  ^atit 

Sig.  466. 


2)er  bad  gfenfter  oerbunleinbe  Saben  beftel^t  aud  gmei  @d^iebetaf ein ,  todij^ 
burd^  über  SloHen  geführte  @d^nüre  ftd^  gegenfeitig  balancieren.  908  äRoterioI 
bürfte  ein  mit  bünnem  S^nlbled^,  äßetallpapier  ober  $appe  aberzogenes  Iei(|ted 
Soljgitter  ju  oermenben  fein,  meld^ed  mit  einem  gut  bedCenben  fd^morjen  9(nftn(^ 
oerfe^en  ift.  SHe  obere  5EafeI  ^at  etmaS  Übergemid^t,  fomit  ftrebt  fte  ^croB  3U 
fmlen  unb  baburd^  gleid^jeitig  bie  untere  ju  lieben,  bis  beibe  in  ber  äRitte  gufammen« 
treffen.  2)iefe  Semegung  ber  Safein  mirb  oer^inbert  baburd^,  ba^  am  oberen 
Staube  ber  oberen  Xafel  eine  @d^nur  befeftigt  ift,  bie  über  StoQen  gefü^,  bid  in 
ben  (ftperimentierraum  fortgefül^t  ift  S)ort  enbigen  biefe  Sd^üre  in  großen, 
fd^meren  SfHngen,  burd§  bie  fte  gefpannt  erl^alten  merben.  3eber  fold^er  Sting  ntnunt 
f&mtlid^e  Schnüre  ber  gleid^en  SBattbfeite  auf  unb  ift  in  einen  ^len  eingeengt 
Soft  man  il§n  oon  biefem  $alen,  fo  bemegen  ft^  f&mtlid^e  @(^iebetafeln  berfelben 
äBanb  gegcneinanber  unb  fd^Iie^en  bie  gfenfter.  ©offen  biefetben  mieber  geöffnet 
merben,  fo  jiel^t  man  ben  Sting  unb  ^alt  il^n  mieber  in  früherer  SBeife  ein. 
2)amit  bie  äSerbunlelung  eine  oofflommene  fei,  ift  nötig,  bafi  bie  ®d^etafe(n  an 
ben  SRönbem,  an  benen  fle  fid§  berühren,  einen  breiten  gfalj  beft|en,  fo  bafi  ^i« 
fein  ßid^t  burd^bringen  lann.  Sbenfo  mu^  bie  Slut  in  ber  gül^rung,  in  wdi)i^ 
fte  ftd^  bemegen,  etma  5  bis  10  cm  tief  fein,  bamit  aud^  ^ier  lein  Sid^t  buri^ 
bringen  lann,  unb  auS  gleid^em  ©runbe  enblid^  muffen  ber  obere  Sftattb  ber  oberen 
unb  ber  untere  ber  unteren  JCafel  mit  einer  eoentueff  mit  gild^^ä^  befeStcn  w* 
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fl>nngenben  ßeifte  vetfe^  fem,  tnUtefö  bnen  fie  fu^  tiit^t  an  baS  ®e[lmfe  ber 
genfter  anlegen,  gfreiliii^  mtrb  man,  menn  man  eine  foli^  Sinric^tung  ga  treffen 
wOnft^,  fc^on  beim  Sau  beS  IkfirfaalS  baiauf  Stüdfi^  nehmen  mOffen,  bamit 
ber  f&r  bie  €(f|iebetafeln  nötige  9taum  auSgef|iart  bleibt 

9te(^t  snecfmA^is  ift  eS  Übrigens,  roenn  au^etbem  bie  genftet  mit  gewiffn* 
li^en  (eif|ten  SbuteauS  ober  Soc^Angen  jum  3uf("n>n^^^'  <'>t>o  "»^  bunleU 
8ig.467. 


grünem  aJainrnoDaftoff,  verfe^n  fmb,  um  ein  ^olbbunlleg  ^initn"  Iieifteaen  ju 
fihmen,  meiere«  füt  oiele  ffijperimente  nit^t  nur  aiiSrei^t,  fonbem  bem  ganj  bunleln 
DOijujiefien  ift 

Sei  Heineren  Sef|ifä(en  Begnügt  man  fii^  mit  geroöEinlic^n ,  tunltd^ft  bii^t 
fÄfiefeenben,  ff^roarj  angeftridienen  gfenfterMben,  roeldie  ouf  bei  3nnenfeite  btc 
genftrr  ongehad|t  finb.  3ft  in  einem  bereite  fertigen  Se(|ifaale  nad^trfigttt!^  Sei« 
bunlelung  einjurii^ten,  bann  ftflfet  man  in  ber  SHegel  auf  »iete  ©iinrierigfeiten,  ba 
tetn  Staum  jum  einbringen  ber  Qdben  oortianben  ift.  ^  f)abe  mii^  auS  biefem 
®tunbe  einmal  bamit  begnügt,  auS  leit^tem,  ft^roatj  geftrii^enem  ^otj  ^gefteHte 
unb  mit  ^nbgriffen  verfe(|ene  Sietter  oon  ber  ®tö^t  bei  genfteiflügel  tn  bie 


240 Oeiaung.  

geöffneten  genfter  einjufe^en  unb  mittetd  ber  für  bie  genfterflügel  beftinnnten  Sor< 
retber  feftautlemmen.  äBenn  man  einige  ©d^üler  auf  bie  ^ierju  nötigen  gqnmaftU 
fd^en  Stunftftüde  einübt,  bann  lann  man  woffl  arvä)  auf  biefe  Steife  rafc|  ein 
buntteS  Sxmmet  erhalten,  bod^  ift  bie  SRetl^obe  teineSmegS  fel^r  empf e^IenSn^ ^). 

47.  Sie  ^eijitttg.  Sei  ber  in  f$ig.  3,  6  11  bargefteSten  (ünrid^tung  nnttbe  bie 
Neigung  be§  SoIaleS  bemirlt  burc^  bie  beiben  9Reibingerfd§en  ^üOdfen  m  unb  l 
^bgefe^en  oon  ber  mit  biefer  ^eigungdart  oerbunbenen  reid^Iic^n  Staubbilbung, 
befonberS  bei  Sntleerung  ber  fifen  burd§  ungeübte  $önbe,  bemd^rten  ftd^  bie  Öfen 
red^t  mol^L  2)er  aWangel  an  Pag  nötigte  aber  fpöter  bie  Öfen  ga  entfernen.  Sie 
nmrben  nunmehr  in  ben  entgegengefegten  SdCen  beS  ©aaleS  hinter  ber  oberften 
S3anlrei^e  aufgefteüt,  maS  julöffig  ift,  rocil,  mie  au8  ben  Stteibingerfc^en  SBer* 
fu^en  IjerDorge^t,  bie  Qöf)t,  in  meld^er  ber  Ofen  aufgefteUt  ift,  leinen  Sinflu^  §Qt 
auf  bie  ®üte  ber  Neigung  bed  Solafö.  S)ie  l^ei^e  Suft  ftrömt  nftmlid^  oom  Ofen 
birelt  in  bie  ^öl^e,  breitet  ftd§  an  ber  S)ed(e  auS  unb  finit  bann  erlöltet  an  ben 
SBdnben  nneber  Iierab.  S)ie  non  ber  erl^igten  2)e(fe  au^e^enbe  Strahlung  ift  eS, 
meldte  anä)  ben  f^u^boben  ermdrmt  unb  bamit  bie  unteren  Suftfd^id^ten.  S)ie  neue 
^uffteQung  ber  fifen  l^atte  nod^  ben  93arteil,  ben  Staub  nid^t  bid  in  ben  (tsJ?^ 
menticrraum  üorbringen  ju  laffen. 

8In  fe^r  falten  Xagen  erreid^te  aber  bie  Temperatur  nic^t  bie  ent)ünf(^te  ßö^e. 
^ud  biefem  ®runbe  mürben  jmei  meitere  £)fen  in  bem  9laume  unter  bem  9ubi^ 
torium  aufgefteHt,  oon  meldten  ^ei^e  Suft  burd§  Öffnungen  im  gu^boben  in  baS 
?lubitorium  l^erauffteigt. 

8ln  lagen,  an  benen  nur  eine  geringfügige  ©eijimg  nötig  ift,  mirb  bicfelbe 
lebiglid^  burd^  Slnjünben  ber  (BaSflammen  bemirlt. 

3n  Heineren  Sofalen  ermeift  fid^  bie  Neigung  burd^  ®a8  überl^aupt  aß  jmed« 
mö^ig,  bod^  nid^t  burd^  offene  f^Iammen,  fonbem  @adöfen  [äßeibingerf^er 
jtonftruIttDn] '),  meldte  oor  gemö^nlid^en  Öfen  ben  SSorjug  l^aben,  ba^  fie  jeberaeit 
gebraud^gfö^ig  ftnb,  o^ne  jebe  SJlü^e  angegünbet  unb  nrieber  abgefteQt  merben 
lönnen  unb  leinerlei  ©taub  oerurfad^en.  Sin  fel^r  falten  Slagen  im  SBinter  Bfet 
freilid^  bie  Neigung  gu  münfd^en,  ba  man  ber  Soften  falber  bie  (Sadöfen  nid^t  nne 
güQöfen  bie  SRad^t  l^inbiwc^  brennen  laffen  fann,  fo  ba^  bie  SBftnbe  unb  Skdtn 
ber  3innner  ftarf  abgefüljlt  ftnb  unb  nii^t  mie  fonft  burd§  il^re  Strahlung  gu 
be^aglid^er  Srm&rmung  beitragen.  Qwtdmüi^xQtx  afö  ßingel^eigung  märe  gentrale 
S)ampf]^eigung  ober  SBarmmafferl^eigung^).  S)ie  $eigförper  nel^men  menig 
JRaum  ein  unb  fönnen  fogar  in  ben  g^"P^"if^^^  aufgefteHt  merben,   mo  f\t 


0  Ul^lig  fagt:  «gfür  ben  afabemif^en  S)oaenten  ift  bie  ^adgloge  eine  anbere;  für 
bie  @<!^ule  liegt  bagegen  fein  Orunb  oor,  marum  ber  @dgüler  nici^  beifpringen  foH, 
bied  ift  aber  nm  fo  mel^r  gu  beachten,  ba  ^ene  einl^eitlid^e  IBebienung  aSer  Stouleoud 
hoä^  ben  entfd^iebenen  Sladgteil  gur  golge  ^ot,  ba^  man  bann  nid^t  im  ftanbe  ift,  eine 
teilmeife  iBerbunfelung  oon  nur  ein  ober  groel  fjenftem  oorgunel^men'.  —  •)  3«  bcgiel^en 
t)on  ben  2Barft einer  Gruben'  unb  j)üttenn)erf en ;  ber  2)effauer  (Sa0fod|apparatefabrtf 
@d6öne  u.  Co.,  ®.  m.  b.  ©.,  2)cffttu;  3unf er  unb  fftnf^,  Äartentl^e.  —  •)  SWeberbru(!» 
bampf^eigungen  liefern:  S^ife  ^tdferle,  ^annooer;  ®ebr.  Aörting  in  fiörtingSborf  bei 
^nnooer;  STlöl^rlin  in  Stuttgart;  fftub.  Otto  allerer,  gobrif  für  {>eigung9«  nnb 
Lüftungsanlagen,  Hamburg;  SBalg  unb  SBinbfd^eib,  S^ntral^etgungen ,  2>flffelborf- 
SBarmmafferl^eigungen  liefern:  SBruno  ©t^ramm,  SJletallmerfe,  ®.  m.  b.  ©.,  gioert* 
ge^ofen^drfurt;  Sßalg  unb  Sßinbfdgeib,  S)üffelborf;  Jtäuffer  u.  So.,  SRaing  u.  a. 
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(toenigftend  im  Stubitmimt)  nid^t  ftdten  unb  baS  duftanbebmmen  beS  an  ben 
gfenftem  ftd|  ^crobfcnlenben  laltcn  ßuftftromeS  l^inbem.  SlKcrbingS  oerurfad^cn 
3)ampf^etjungen  guivetlen  ein  ftörenbeS  ®eräufd^  unb  bennrien  ntd^t,  n)ie  ein  mit 
9lau(|a63U0  oerfel^ener  Ofen,  beftönbige  (Srneuerung  ber  Suft 

(Sine  beffcrc  gorm  ift  bie  fombinicrte  S)ampf*  unb  ©cifeluft^eijung  (S)ompf* 
calotiferc),  bei  meld^er  bie  3)ampfro^re  in  einem  gefd^Ioffenen  Äetterraume  (öei^» 
fammer)  angebracht  fmb,  burd^  meiere  mittels  eineiS  SSentilatorS  Suft  l^inburd^ 
getrieben  mirb,  bie  burd^  Äan&Ie  in  bie  ga  l^eijenben  Släume  eintritt. 

3)urd^  Slnbringen  oon  offenen  SBaffergefd^en  muft  bafür  geforgt  merben^ 
ba^  bie  Suft  ben  mittels  eineS  $aart|QgrometerS  i)  gu  lontroQierenben  relatioen 
geud^tigfeitSgel^alt  von  etwa  50  $rog.  erreid^t 

S)a^  im  Slubitorium  aud^  ein  grogeS,  auf  größere  Entfernung  ablesbares 
Ifiermometer  oorl^anben  fein  mu|,  ift  felbftnerftönblic^.  (SoentucD  fann  man 
ein  Äontaltttiermometer  mit  ©ignalüorrid^tung  benugen,  meld^eS  burd§  irgenb  ein 
©ignal  (3.  S.  (feglü^en  einer  ©lü^Iampe)  lunbgibt,  ob  fid^  bie  Temperatur  aHju* 
weit  oon  ber  SKitteltemperatur  entfernt,  gür  S^ntralljeigung  gibt  eS  eine  3Benge 
ocrf Rieben  fonftruierter  Fernthermometer,  meldte  bem  ©eiger  ermöglid^en,  beftftnbig 
bie  Temperatur  in  allen  gezeigten  Stdumen  3U  beobachten'). 

Sflotmenbig  gehört  gur  ^eigungSanlage  aud^  ein  9laum  für  ftol^Ien  unb 
anbereS  ^Brennmaterial,  foroie  Sinrid^tung  gum  3^ll^nem  unb  transportieren 
beSfelben.  (SS  mu^  barauf  geachtet  merben,  ba^  biefer  9laum  nid^t  gu  meit  oon 
ben  ßfen  entfernt  liegt,  ba|  ftd^  Aorten  unb  8Ifd^e  leicht  hinein*  unb  herausbringen 
laffen  unb,  fattS  mehrere  ©todtmerle  gu  feigen  ftnb,  ein  geeigneter  Slufgug  für 
Äot)Icn  angebrad^t  werben  fann.  SBirb  bieS  nid^t  beachtet,  fo  !ann  eS  oorfommen^ 
ba|  infolge  ber  ungmedtmÄ^igen  (Sinrid^tung  Qtii  unb  Äraft  ber  S)tener  faft  auS* 
f(^(ie^id^  gum  Slo^Ientragen  beanfpruc^t  mirb,  ftatt  gu  ben  Slrbeiten,  für  meldte  fte 
eigentli^  ba  finb. 

Stoedtmflfeig  befinbet  ft(^  in  ber  9lä^e  beS  Äo^IenraumeS  aud^  ber  Äiftenraum, 
bamit  man  überflüffigeS  SSerpadtungSmaterial,  gerbrod^cne  Äiften  u.  bergl.,  bie  fonft 
unnötig  $Ia^  oerfperren  unb  gubem  bie  fJfeuerSgefa^r  erl^ö^en,  aQm&^Iid^  gur 
Seuerung  aufbraud^en  lann. 

48-  Sie  Scnttlattott.  3n  gezeigten  3lÄumen,  namentlii^  fold^en  mit  großen, 
nid^t  bid^t  fd^Iie^enben  fjf^nftern,  fteHt  fid§  gang  oon  felbft  eine  auSgiebige  aSenti:= 
lation  ein,  fo  bafe  eS  (im  SBintcr)  nid^t  nötig  ift,  bie  genfter  gu  öffnen.  S)ie 
Scntüation  mirb  im  (Segenteil  burd^  Äffnen  ber  fjenftcr  becintröd^tigt,  meil  ftd^ 
baburd^  bie  SBönbe  ftarl  abfüllen  unb  fomit  bie  normale  ßuftgirfulation  gel^emmt 
nrirb.  3n  befonberen  fJöHen,  g.  SB.  bei  Slnmefenl^cit  fefjr  oieler  gu^örcr,  bei  Über«* 
^^dung  beS  SoIalS  ober  bei  ßntmidCetung  Iftftiger  S)ampfe  bei  93erfud^en,  fann  aber 
eine  fünftlid^e  SSentilation  bennod^  ermünfd^t  fein»),  gu  btefem  Qmedfe  fjabe  id|  in 
ber  S)ecfe  (im  ©intergrunbe  beS  ©aalcS)  ben  fd^on  oben  (®.  17)  ermähnten  6ni 
langen  ©d^Iift  anbringen  laffen,  beffen  um  ©d^amicre  bemeglid^c  SSerfd^tu^becfet 
burt^  QaQ^äjinüxt  00m  3Iubitorium  äuS  geöffnet  unb  Ijcrabgclaffen  merben  fönnen. 

0  3-  ®-  beS  Sßol^meterS  oon  fiambredgt  in  ©öttingen.  —  ')  ©old^e  finb  gu  begießen 
öon  ^artmann  unb  SSraun  in  gfranffurt  a.  3Jl.  —  •)  ®inen  ,^etten:^berlic^oerfdglu^' 
jum  £)ffnen  ber  oberen  2:eile  oon  Senftem,  wtlä^tx  fid^  auf  ieben  $unft  abfolut  feft  ein« 
Men  lä^,  liefern  ftunge  u.  @dgreiber,  difenmarenfabrif,  d^emni^  i«  @. 

9ri(tS  pft^fitaH^e^t  Xec^niL    I.  X6 
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ISmKtft  fi^  out^  biefe  SSentUationSDOrni^tuns  unjuieii^enti,  fo  Unnen  nwitei  btt 
SJeifel  oon  twtn  in  ^g.  3,  ®.  11  fi(^t^aien  soibenn  ®^tg  al>  entfernt  nwrben.  Sit 
bim^  Hefe  Steige  auffteigenbe  8uft  gelangt  in  beti  SRnum  übet  bem  aubitorium 
unb  entnwü^t  buii^  eine  äirt  Xurm  in  bei  SDIitte  beSfelben,  beffen  gfenftei^tffnimgtn 
mit  3nlMpMi  oerfelien  finb '),  bie  fii^  me^  ober  loeniger  roeit  öffnen  loffen  unb  roo^l 
baS  ätuStreten  oon  ßuft,  nü^t  abei  baS  (Sinbcingen  oon  Siegen  ober  @c^nee  geftotten. 
ajon  Ettfonbeiem  9Bect  ift  eine  aufigiebige  Sentilatimt  bei  grofter  Quifimsai^ 
an  fe^  ^eifien  Sonnnettagen.  3ft  bie  Suft  au^fjolb  beS  SoIalS  ebenfalls  ftaif 
enoilrmt,  bann  mctt  natflxlü^  auc^  bie  nieitefte  SentUationSfiffnung  nur  in  geiingem 
SRage.  man  IBnnte  bann  elettrifdi  betriebene  gitnnieroentilatpren  >)  ga  $ilfe  nehmen, 
bie  aber  buri^  i|r  funnnenbeS  Serdufdi  in  einem  ^ubitoriimt  Uftig  fallen,  bit 

gJa- 469. 
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Temperatur  aui^  nidit  befonberg  ^erab^uminiieni  »ermögen').  3(f|  pflege  in  (olt^n 
^Qen  einige  @tunben  oot  ber  iBoiIefmig  bie  Quft  bei  geft^Ioffenen  ^fenftem  unti 
SentUationSöffnungen  ju  füllen  burdi  einen  fein  jetftäubten  Springbrunnen,  um 
er  j.  99.  mit  einer  ftürttngfi^  StreubQfe  erzeugt  roeiben  fann.  Slitfe  Stt 
beiRfl^Iung  ift  auSgtebig,  beanfprudit  ober  Dtel  9)aum  unb  Slrbeit.  ÜInbere  älHttel 
finb  [baS  äu^ngen  oon  SiSlflbeln  an  ber  S)ecfe  ober  bie  ffiinfflfinmfl  ber 
Afll|tfc^ngen  ctnei  (St8maf(^ine  in  bie  Seitung  etneS  a^nttlatorS,  analog  txti 
S)anipffi^Iangen  beim  Sumpfcoloriföre  (@.  241),  niobei  aber  für  ben  SHibuif  bet 
tonbenfierten  Suftfem^tigteit  geforgt  meiben  mug. 

49.    Sit  !Siif(^tt>offftleitinig.     ®o  bequem  unb  unentbe^Iid^  für  moni^ 
Sroede  ein  ^o^  ^fferbrud  ift,  fo  unongenelim  ift  er  in  anberen  gäHen.    aSom 


')  »eflenfU^eie  ^bel-ZMu^fenftei  nat^  gte.  46B  liefert  bie  IBUibnMrenfaBril,  SA 
Sab  «ot^enfelbe  L  $.  Str.  30.  —  •)  gig.  469  atigt  einen  ZBanboenHlolor,  gto.  470  lim 
Secftntientilatoi,  btibe  gu  bejittien  oon  Siemens  u.  QalsU,  JBerlln.  —  ')  Stntilatditn 
mit  grWoetfiSIufe,  um  ben  eintritt  oon  3i>0l>*ft  baii^  bie  ßentilatotdffnung  mO^nenti  W 
ettUftonbefl  beS  Sentilatot«  gu  oeil^inbeni,  fOr  25  bi6  65cbra  Suft  pro  aiHnute,  lief«' 
Uc  eldtrotei^iiift^e  jföei^tUtt  ju  Xiairnftobt  ju  130  bis  242  Sm. 


man  i.  S.  lebiglii^  ein  ©efAfi  mit  SBaffn  abjpüten  mill,  [o  fprigt  tiei  fyffiem 
S}ni(t  baS  SSaffer  nac^  oQen  Seiten  lun^er  unb  bun^nd^  bie  gan^  Umgebung'). 
Seibinbet  mmi  ben  äSaffnl^a^  bint^  einen  ftaut[(|utf<^Iaui|  mit  einem  Apparate 
unb  öffnet  ben  $a£|n  mt^  als  gerabe  ))affenb  ift,  fo  löft  fid^  ber  €i^Iaud|  von 
Um  $a^n  ab,  oba,  mtm  er  ^iec  genflgenb  feft  ange&unben  roax,  fo  bUEit  et  ft^ 
ju  einei  großen  maffergefüQten  Slafe  auf,  bie  pU^Iit^  pla^t  unb  aDeS  in  bei  91AE|e 
fibei[(^et.  äSia  man  bui:<^  ein  gebogenes  ffautft^ufro^  äBaffer  in  ein  @effifi 
einleiten,  fo  mirb  bu«^  bie  dteahtonSfiaft  ber  ©dilouc^  ^eiauSgefd|leubett  uttb  bei 
SBafferftratil  ergiefet  p^  fltiet  ben  ffisperimentiettifi^  ober  in  ben  3«^örerraum. 
3)er9lei(^  ftörenbe  SBitlungen  eines  ftatlen  SiSafferbtudlS,  beren  leiiiit  noi^  me^ 
oufgegfllilt  nxrben  Knuten,  laffen  glg,  471, 

eS  ermünff^  eifii^nen,  noc^  Ober 
eine  gmeite  SBafferleitung  mit 
geringem  3)ruc(  ga  oetfflgen.  S)ies 
felbe  tonn  o^ne  @i$nrierigtett  oon 
bei  gemd^nlii^  S}rudnKiffec>s 
[eitung  obgejnieigt  metben. 

Qu  biefem  gntede  nriib  in  bem 
Stamm  Aber  bem  Subitorium  ein 
gndumiger  äBaf feibel|filtei*) 
angebradit,  oon  roel^em  eine 
ßettuitg  an  ben  Ssperimentiet' 
tifiti  unb  au  baS  SBof  c^beden  ^) 
Viffct  Si  er^Alt  baS  Saffei 
automatif [^ ,  inbem  ein  in  ben 
Se^flftet  einmftnbenber  §üfin  ber 
@e&rauc^maffetleitung  mit  einem 
©diroimmet  (gfig.  474)  in  ffier» 
binbung  fte^t,  ber  beim  Steigen 
beS  SSaffeiS  ben  SaE|n  fi^Iiefit, 
beim  Stufen  öffnet  S)urd|  ein 
meiteS  UbcifaQto^,  npet<j^  in 
einigei  @ö^e  über  bem  SSafi^» 
btdeu  enbigt,  ift  baför  geforgt, 
bafi,  falÜS  etwa  ber  SRec^aniSmuS 

bee  ^aifttä  in  Unorbuung  geraten  fein  foQte,  baS  SBaffer  ^ier  einen  Slbftu^ 
in  büS  3Baf(^beden  erfiölt  unb  bie  Störung  otSbalb  Bemerfbar  roirb.  3m  asintet 
bietet  bie  Sinrii^tung  noc^  bie  Sequemli^teit,  ba^  baS  in  bem  SBe^ärtei  an« 
gefammelte  SBcffer  Simmerroörme  annimmt,  faHS  bei  SRoum  Über  bem  SKubitoriuni 
jin  älbf&Iirung  bei  Ijei^n  Quft  in  legterem  bient.  Slef|t  eine  foli^e  Sinriditung 
ni(f|C  ju  Gebote,  fo  lann  man  ein  Sentit  tiinter  bem  $af|n  bei  Qeitung  anbringen. 


810.472. 


*)  9n  iimeieT  Qtü  liefern  bfe  3nftaIIateuie  atnfagftQde  mit  S)ral|tn€btinlase,  meiere 
«Inen  glatten  etia^I  auetreten  laffen.  ~  ')  ^  befinbet  ftc^  £iei  Sig.  3  ^tnter  bem 
Sot^ong  an  ber  SBonb  2,.  —  ■)  Si^miebeeifeme  SlefetDolre  tiefem  Ateine,  Elteufc^dfet 
a.  Co.,  «.  m.  b.  9.,  e^nwlm  (Stcftfalen);  »eden  mi^  S*0-  471  unb  472  an.  5to^l  in 
%inRtk  SU  36  bl8  48  3IH. 

16» 
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loelc^  fic^  btx  tiefttmmtem  Abeibnut  nat^  äugen  öffnet  unb  ben  Übeifc^  bt8 
SfllferS  abftrömen  löftt')- 

Ser  @a^n  über  bem  Skft^beden  mu^  tn  foli^ei  Qö^e  ongebmc^t  fein,  ba{t 
Sia.  473.  f**^   **"   gtöfeten  Sei^fllÄfer    banmin  fülkn 

Inffen.     @r  tonn    enentueQ    loie   ein  tlfi^'lii^n 
geftaltet  fein. 

23er  9tanb  beS  :6eden8  mu^  gum  ntinbeften 
fo  lio(^  fein,  bafe  boS  S&affer  beim  auffoüen 
im  ^ifen  nidft  nad)  aQen  Seiten  um^piigt. 
SoentueK  fann  man  auc^  einen  c^Iinbrifi^ 
ffling  in  baS  aSeden  fleQen.  Sn^dmaftig  ift  ti, 
wenn  fi(^  ber  Abflug  beS  SedenS  burdi  einen 
an  einem  ffieltc^n  befeftißten  pfropfen  iiße^m 
Ififet,  um  baSfelbe,  roenn  nötig,  gaty  mit  ffloRtr 
fÜQen  gu  lönnen.  ^ie  SBanb  com  äBafferlfa^ 
otiroärtg  roirb  mit  Sleiblec^  belegt,  beffen  Stanb 
mi^  etmaS  in  ba&  %iten  ^ineinragL  Snnebni 
befinben  fii^  ein  fleineS  Iropfbrelt  jmn  96» 
fteHen  ber  gu  reinigenben  ©eföfee,  fonnc  ein 
Jtäfti^en  mit  allerlei  Utenfilien  gur  Steinigung, 
_.     ._.  nrie  aSürffen,  ßappen,  3angen,  6a[j> 

fflure,  ©alpeterfflure,  SIBo^l,  31a' 
tronlauge,  Sierpentin,  $t(|ei  u.  f.  m. 
%ta  Keinere  SJer^ältniffe  ge- 
nügen an  ber  SBanb  ju  befe^enbt 
Sled^be^Iter  (gig.  473,  K.  16). 

50.    3>it  älcgenuaffcileitiig. 
Sine  foli^  Seitung,  meti^e  doii  einem 
mit  ber  3)a(^nne  in  SJerbintarnft 
gtg.  475.  fte^nben    Slefenimie    auSgetjl,   ift 

namenllidi  für  QoboiatoriumSjniede  ^ufig 
miOtommen,  g.  S.  für  Säbet  gum  Äonfiant' 
galten  ber  Xempetatui,  jum  9Ibniaf<^ 
p(|otograpf)if(fier  platten  u.  bergt.;  ju  3!kt' 
lefungSaroeden  nnmentlitti  bann,  menn  bit 
gemö^nlidie  Seitung  IrÜbeS  äBaffer  lieiert, 
jnm  3üDen  beS  SamjjfleffelS  unb  jum  flü^w 
bei  ^roieltionen  mit  ftarfem  elettiif t^m  Siif|tc, 
niDbei  Ictlf(|flItigeS  äSaffer  nii^  gu  gebiau[f)ni 
ift,  ba  f\ä)  bolb,  mo^l  infolge  bec  Snoärmung, 
tieneic^t  au^  biaä)  pljotoc^mifify:  Sflirhmfr 
auf  ben  @IaSfIäd|en  ein  bic^tei  Rolfniebni 

')  Ureter,  Sofentrang  unb  «loop, 
©annoDer,  liefcm  SBafferbTuttoenninbcrnnfll' 
appatate  von  bei  in  ^g.  475  baigefttlUtn  Sinf 
lit^tung. 


ft^ag  bilbet,  wtV^tv  ben  X)uit^gane  beS  Sit^teS  ^inbett.  9)ie  Leitung  tnOnbet 
jiDedmd^g  über  bem  Safi^bedm,  fenbet  aber  au^  Ausläufer  gu  ben  ^rojeftionS' 
appoioten  unb  jutn  Sampffeffel. 

51.  Sie  $rinhg«ffctltUnns.  9In  man<^en  Oiten  fmb  jnKieilei  SSaffet* 
leitungen,  eine  9Iu^<  unb  eine  Siinhoafferleitung,  oorgefe^n,  ba  baS  9tugnian"^ 
ol8  OetrÄnt  ju  unrein  unb  boS  Irintroatfet  für  ben  geroö^nlii^en  ©ebtaudi  ju 
teuet  ift.  Unter  Umftänben  lann  man  ftd|  eine  Srinlroaffeileitune  von  bei  oQ' 
gemeinen  ßeitung  unter  ^löif^Ti^ltung  eineS  gilt  er  8  abjroeiaen ')■ 

53.    Sie  {^cncnpc^ileitnng.    SBöUig  unabfiAngig  oon  ber  gerod^nlii^n  Leitung, 
»on  einem  befunberen  SBafteraflfilet  öu8gef|enb,  mufe  in  größeren  9Iubitorien  eine 
etnu  gnieijßQige  ßeitung  für  ^uerlöfdijniede  oprfianben  fein,      g^g,  47g, 
33ie  ©(^Iftuc^e  muffen  entroebcr  bouemb  angefc^raubt  fein 
3iB-  476. 

Sifl.  477. 


ober  unmittelbar  neben  ben  §ö^nen  [jfingcn.  3'itiüeifc  miift  biefelbe  probiert  roerben. 
%w  ©teilen,  mo  bie  SJeitung  nii^t  ^inflefüi)rt  roerben  tann,  (onn  ein  fogenannter 
^Inni^ilator ')  {^ig  476)  aufgefteUt  roerben  ober  eine  flcine  ^anbfeuer» 
l?rige")  gerofl^nlic^er  9Irt. 

©olc^  Sßortetirungen  finb  burc^auS  nicf|t  überflüffig,  ha  ^"roci'en  in  gana 
untjor^flcfeficner  aSeife,  j.  S.  bur(^  Heine  ^ünti^en  infolge  elettriid)er  aSellen,  roelc^ 
Si(^tbogenbi(bung  ceranlaffen,  ^önbung  an  cTitfernten  ©teQen  beroirtt  roerben  fnnn. 

aSeniger  gu  empfe£)len  fmb  bie  outoniatift^en  gcuerertinttorcn.  3;ur(^  Sjplos 
fion  eineä  fole^en  ,EjcetfiDr'  =  3euer[öfd)apparat€8  infotge  SJerftopfung  ber  3tu8f(u6= 
rö^en  burc^  auSgefe^iebeneä  ©a(j  rourbe  ^rof.  fliliani  (1902)  in  greiburg  i.  S. 
fi^ioer  oerle^t.    S)ie  güHung  beftanb  nu8  Satjföure  unb  boppeltoljlenfaurem  9iolron. 

')  Sollte  Siltciopparatt  finb  ju  dejU^cn  oon  ber  !6eTlefelb=^ilterscteItf4aft 
in  Celle  53.  oon  ben  Seilet  SilternierTen,  @.  m.  6.  ^.,  in  QeUe  u.  a.  Sie  foUen  boS 
ffiaff«  »oaig  («mfrei  motten.  —  ')  Qu  beaie()en  oon  ©.  SBüUcr  unb  E.  a.  «ei^er  in 
«onn  a.  m>.  unb  00m  gnftitut  für  ©eroerbe^flgiene  unb  gabritroefen,  »ertin 
SW.  21.  «ItiTIoabit  106  (Sig-  478).  —  ')  3n  oerfifii ebener  MuBfütitunB ,  oon  30  3)l(. 
an,  ju  bejie^en  non  S.  Sonnent^al,  Berlin  C,  9teue  promenabe  6:  e.  £.  aJlQQiruS, 
Ulm  o.b.S).;  »flrnbergergeuerUlfdiBeratefabril,  a.=®.,  norm.  3.  ß^i.  öroun,  fflürnberfl. 
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Sfn  gefd^Ioffenen  Stftumen  famt  auSgediod^ned  gfetter  leic^  boburd^  geUfc^t 
loerben,  ba^  man  aul^  einer  f^afd^e  mit  flüffiger  So^Ienffture  biefei^  ®aS  hinein« 
leitet  9Hd^t  ungmedmö^ig  ift  femer,  mit  ®anb  gefüllte  Aübel  oorrfttig  ju  ffoüta 
gixm  SlbUfd^en  Heiner  Stengen  üon  brennenbem  Senjin,  ©pirituS  u.  f.  m. 

63*  Sie  Sänfe*  2)ie  SSanfreil^en  muffen  auffteigenb  fein,  bamit  jeber  Qü^ 
^rer  über  feinen  93orbermann  ^inmegfe^en  lann,  bod^  barf  bie  Steigung  ni(|t  ju 
ftarl  gemdl^It  merben,  eineSteiß  meil  fonft  bie  Hinteren  93änle  in  eine  $d|e  lommen, 
in  meld^  im  äBinter  eine  unertröglid^e  $ige  ju  l^errfd^en  pflegt,  anbemteifö  vxV, 
bie  2)enu)nftratianen  für  eine  beftimmte  @tellimg  ber  Qalfitti  bered^net  ftnb  mtb 
infolgebeffen  meniger  gut  gefe^  merben,  memt  fid§  biefe  ju  ^od^  ober  tief  Befinbet 
(Semö^nlid^  gibt  man  ben  S9önfen^)  StreiSbogenform,  bod§  mürbe  mo^I  eine  me^ 
l^gperbelortigc  flrümmung,  mie  fte  gig.  2,  @,  6  geigt,  beffer  geeignet  fein. 

Qa  beiben  Seiten  ber  Sonfeei^en  befinben  fid^  bie  in  breiten  Stufen  ft^ief 
auffteigenben  3ugdnge  ju  ben  Sigrei^en,  meldte  burd^  einen  britten  ®(mg  hinter 
ber  ^interften  Sigrei^e  oerbunben  ftnb.  3n  biefen  münbet  bie  (EingongStür  ber 
3u^drer,  gu  melier  eine  ben  jtorribor  obfc^Iiefienbe  £reppe  au^er^alb  bed  $ör« 
faalei^  ^inauffü^ 

3n  ber  SRitte  foll  ft^  ein  ®ang  befinben,  teils  ber  befferen  QüQättfßi^lleit 
ber  $I&6e  falber,  teils  um  bort  eoentueU  Stpparate  auffteüen  ju  Idmten').  2>er^ 
felbe  abforbiert  oDerbingS  einen  großen  Seil  beS  beften  $IageS  unb  mtrb  dfo  ba, 
xüo  ber  $lQg  fe^r  Inapp  ift,  meil  nid^t  abfolut  nötig,  in  äBegfaQ  tommen  tnüffen. 
Um  bemtod^  Apparate  mitten  in  ben  Sftnien  aufftellen  gu  Unnen,  f^abt  ic^  im 
Aorföru^er  9Iubitorium,  mo  ftd^  ein  fol^er  ®ang  nid^t  befinbet,  bie  mittleren  Seile 
ber  beiben  SSorberbönle,  gfig.  3  e  unb  n,  ivm  $erauS^eben  eingerid^tet 

9lud^  in  SRittelfd^uIen  oerfd^minbet  bie  alte,  feftfte^nbe,  bc&  gange  S&a^ta^ 
gimmer  burd^querenbe  ipolgbani  immer  me^. 

2)ie  Sige  foQen  jtlappfi^e  fein  unb  bie  9lüd(manb  barf  nid^t  gu  fteil 
auffteigen,  um  bequeme  unb  gefunbe  Haltung  gu  ermdglid^en.  3n  ga^reic^it 
neueren  9lubitorien  enthält  jebe  9}ant  nur  gmei  Sige.  $ierbur(^  mtrb  auc§  bie 
Steinigung  beS  SSobenS  unb  ber  S9önle  oon  bem  in  ^ggienifd^er  Segie^img  fo  ge^ 
fö^rlid^en  Sd^ulftaube  fe^r  erletd^tert. 

0  S"  begiel^en  oon  $aul  ^^an,  ^tä^an\\^t  aJlöbelfabri!,  IBerlin  0.,  a^agoain^ 
ftra^e  16;  8(.  S8.  (SmQ  u.  So.,  ©dgulbanffabril,  iReumieb;  8(.  Siifrotl^  u.  So.,  B^tsU 
banlfabril,  granfent^al  (SH^einpfalg) ;  ^.  ©ommerl^öufer,  Oberlor  bei  2:roi0borf; 
SBeibener  u.  l^eifel  Slberfelb;  Sari  Slf  ftf f  er  9la(^f.,  »albe  u.  So.  in  e^önoo  bei 
l^ibelberg;  bereinigte  ©d^ulbanffabrilen  in  2:auberbifd^of9l^eim.  Um  tndgß^fte 
©dgaUbdmpfung  unb  SBdrme  gu  ergtelen,  empfiel^It  ftd^  als  JBobenbelag  baS  itorfltnoleum 
ber  ßinoleumfabrif  SJlasimilianSau  Oßfalg)  ober  ha&  als  «J?or!ment'  begeic^nete  bide 
Unterlaglinoleum  berfelben  ^trma,  toeldgeS  fobann  mit  getoöl^nlic^em  ßinoleum  belegt 
wirb.  —  *)  Ul^lit^  (3.  10,  204,  1897)  oerlongt  einen  aillttelgang  au^  für  bie  fietir* 
gimmer  oon  9Iltttelfc!^ulen  gum  S)emonftrieren  feinerer  Obfefte  unb  gu  S^erftidgen.  dt 
fagt:  ,3n  nieten  $lnftalten  ftnb  bie  SBanlrei^en  an  ber  S^nfterfeite  bis  ^art  an  bie 
genfter  angefdgoben.  3dg  ^olte  bieS  beS  \d^an  me^rfac^  berül/rten  leidsten  Skrfe^rS  n)egen 
ni(!|t  für  geeignet.  $ln  bem  ^^ftem  gmeift^iger  ®4)ulbänle  mirb  man  für  baS  ^W^* 
gimmer  freiließ  nic^t  feftl^alten  lönnen,  aUein  rtngS  um  bie  SSanhrei^en  unb  aud^  in  beten 
SKittc  mufe  ein  fd^maler  ®ang  frcigelaffen  roerben  .  .  .  S)a6  burcj  bcnfelben  einige  be* 
fonberS  gute  8i6p(ä|e  oerloren  gelten,  ift  ftd^erlid^  nic^t  burt^fdglagenb.  STud^  bei  fott« 
laufenber  ©i^rei^e  bürfen  bie  Sd^üler  ni(!||t  gar  gu  fel^r  aneinanber  gebdngt.  nxtben.' 
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SMttle  lutb  natürlich  nur  ndttg,  toetm  man  oon  ben  Bv^^^^nt  9lad|fd^tet6en 

beS  Sotgetragenen  Dedangt.    Über  bie  Qxotdm&^iQhit  btefer  gorberung  lonn  man 

tierf (^ebener  äRetnung  fein.    S)te  3^/  melc^  für  ben  p]^t)ft!altfd§en  Unterrid§t  ivx 

Serfügung  fte^t,  tft  au^erorbentltd^  Inapp  unb  menn  berfelbe  fein  3^^^  erreid^en 

foQ,  ift  e^  notmenbig,  ba^  bie  QuiSfixex  i^re  gange  9lufmerlfam{eit  auf  baS  9iti^ 

Ifixtn  tmb   Selben  bei^  Vorgetragenen  unb  SSürgejeigten  longentrieren  unb  nid^t 

überflüfftge  Sd^reibarbeiten  mad^n,  bie  jubem  bod^  nur  ^dd§ft  nnooQIommen  auft» 

fallen  fönnen^  nieit  bie  3^^^  3^  '^^3  ^f^  ^^^  ^^^  ^Aufig  (3.  S.  Bei  ^ojelttonen) 

n)egen  Serfinfterung  beS  3^^^^^  überl^aupt  nid§t  gefd^rieben  merben  lann.    8In 

Sel^rbüf^ern  ber  $^t)ftl  ift  ja  lein  SRangel.    SSergid^tet  man  auf  SSönle^  fo  tmp* 

fehlen  ftc^  @tü^(e  mit  bequemer  Slüdlel^e,  an  meld^er  fui^  unter  einem  &Ux^ 

täfelc^en  bie  Stummer  beS  PageS  unb  bie  Starte  beSjenigen  beftnbet^  ber  biefen 

$lag  Belegt  ^at^.    9m  untern  (Enbe  muffen  bie  Stul^lfü^e  mit  Dorfpringenben 

Öfen  unb  ^len  oerfel^en  fein,  meldte  beim  3ufammenftenen  ineinanber  greifen,  fo 

ba^  ftd^  ein  einzelner  @tu^I  nid^t  Derrüden  Id^t.     2)al$  anfteigenbe  $obium,  auf 

n)el(f)em  fic^  bie  S&nle  ober  ©tfil^Ie  befinben,  pflegt  l^o^I  gu  fein,  eine  8(rt  rieftger 

3lefonangboben  ober  £rommeI,  beren  Senu^ung  alS  fold^e  jüngeren  Su^^^rern  gum 

SuSbrudC  bel^  SSeifaHS  bei  mo^I  gelungenen  Ssperimenten  oiel  Vergnügen  gu  bereiten 

pflegt;  ba^  babei  eine  gro^e  äßenge  ©taub  aufgemirbelt  mirb,  pflegt  ben  3^^^^ 

loenig  gu  ftdren,  um  fo  mel^  aber  ben  SSortragenben,  meld^er  genötigt  ift,  beftftnbig 

laut  gu  fpred^en  unb  biefen  @taub  in  ooQen  3ügen  einguatmen.    9Hd^tiger  mftre 

eS,  biefeS  $obimn  auS  folibem  Sementmauermerl  l^ergufteUen,  meld^el^  gum  ®^\xi^ 

gegen  falte  gü^e  etma  mit  £orgament  ober  ber  neuerbingd  in  9len)  gorl  üblid^ 

gemorbenen  $apiermaffe  bebedt  merben  lann.    Übrigens  erfd^eint  bei  ber  btrgen 

Sauer  einer  SSorlefung  ein  foId§er  Übergug  entbel^rlic^ ,  vooS  nid^t  nur  ben  Vorgug 

größerer  @oIibitöt  unb  SSiQigleit  l^ötte,  fonbem  auc^  ben,  ba^  bie  SSefeitigung  ber 

bur^  ^unberte  oon  3ul)drem  tagtdglid^  eingebrad^ten  unb  namentlich  bei  fd^Iedgtem 

SBetter  fe^r  beträd^tlic^en  äflenge  oon  @tra^enftaub  in  lürgefter  fjfrift  unb  mül^elod 

burd^  ätbfpülung  mit  ber  äBafferleitung  gefd^el^en  lann.    2)ie  Steinigung  lie^e  ft(| 

fo  nic^t  nur  grünblid^,  fonbem  au^  o^ne  fd^öblid^e  ©taubentnridCelung  bemerl^» 

fteSigen.    älEerbingS  mürbe  fte  baS  Vor^anbenfein  eineS  Sauflral^ng  oorauSfegen, 

burd)  meieren  bie  ©tgreil^en  md^renb  ber  Sefpülung,  fomeit  ndtig,  gel^oben  merben 

Unnen.     S)el$   beffern  äluSfel^enS  megen  lönnte  bie  Dberflöd^e  bed  ^obiumS  afö 

Xerroggoboben  ausgeführt  fein,  bod^  ftart  beffcn  (Statte. 

54*  Sie  @atberobe*  SS  oerftel^t  ftd^,  ba^  ber  Singang  in  ba^  älubitorium 
für  bie  3ii^örer  ftd^  nid^t  auf  ber  ©ctte  beS  ©jperimentterraumeS  beftnben  barf, 
fonbern  hinter  ber  obcrften  S3anlrci§e  angcbrad^t  merben  mufe,  fomie  ba^  bie  2to 
unb  bie  Ireppc  genügenbe  Sreite  befigen  muffen,  um  rafd^c  güHung  unb  Snt* 
Icerung  beS  3IubitoriumS  gu  crmöglid^cn.  S)ie  Suren  muffen  ftd§  nac^  an^m  (nid^t 
ime  im  flarlSru^er  Slubitorium  nad^  innen)  öffnen  unb  bie  ®önge  bürfen  nit^t 
hurtig  aufgehängte  ©orberobe  oerfperrt  fein,  ba  im  gaHe  einer  entftel^enben  5ßanit 
^ierburd^  fc^mere  UnföHe  herbeigeführt  merben  fönnten. 


^)  SHe  ^Id^e  merben  gemö^nltd^  gu  IBeginn  eines  ©emefterS  für  bie  gonge  2)auer 
beefelben  belegt  mit  ber  JMaufel,  ba%  $ld|e  bie  gmei  SRinuten  oor  )6eginn  ber  Sl^orlefung 
tion  i|rem  3n]^aber  nod^  nid^t  eingenommen  ftnb,  als  frei  gelten. 


248  greppen^iif. 

2»  n)o  bet  äluSgang  befonbeie  @d|imenglriten  bietet,  büifte  m  etnpfeE|Ini, 
in  ber  9tfi^e  ber  ^ftet  SlettungSleitern')  anjubtingen.    Sßenn  fic^,  mit  in 

8'«™-  gl,.4™b. 


ftarlSrufie,  bie  Seitfter  m^t  öffnen  laffeu  (!j 
unb  Heine  ©i^eiben  berißen,  fo  baft  auc^ 
3etf(§lnflen  feine  jDffnung  fi^nfft,  (inb  foI(^c 
aHittet  fteiüdi  roetÜD». 

SoS  Slnbiingen  Don  @arberobcied|eii 
innerhalb  beiS  SlubiloriumiS  tft  ,ni(^t  nur 
nvgen  Qifi^nterung  ber  $affagc  un^uläffig, 
fonbetn  aut^  nieil  bie  9(uSbünftunii  noffer 
<SaTbeii]be  an  Siegentagen  bie  Siifl  oer> 
fi^Iet^tem  mürbe. 

3m  allgemeinen  mirb  beSEjotb  ein  bt" 
fonbeteS  Sreppen^au«  oorgefe^en  njcrben 
muffen  unb  itgenbroo  in  biefem  Ireppen^nufe 


')  3n  »otnpenbiöfer  gotm  (5ig.  479)  j-  »■  oon  Dr.  aiBciner  ©effter,  Serlin  NW., 
<Ealoinftr.  14  gu  btjic^en. 
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mu^  fu^  eine  ®arbero6e  beftnben  mit  ber  erfotberlid^en  älnga^I  numerierter 
Sleiber^alen  gum  9Iuf gongen  ber  Überjie^er,  $üte,  Slegenfd^irme  u.  f.  m.  S9ei 
einer  in  bie  l^unberte  ge^enben  Qn^bttt^af)!  mu^  fe[bftt)erft&nb(tcl^  ber  ©arberobe^» 
räum  genügenb  geräumig  unb  ^ell  fein.  Qumeilen  nrirb  ju  biefcm  Qxütdt  ein  Be* 
fonberer  Sftaum  mit  ®arberobeftänbcm  unb  ©tönbem  für  Sftegenfc^irmc  unter  bog 
bie  äSdnte  tragenbe  $Dbium  angebaut,  meld^em  genügenbe  ^eUigleit  eoentuell 
bitrci^  XagedCid^treflehoren  ober  bergleid^en  gugefü^rt  merben  lann. 

3n  AarlSru^e  fe^lt  ein  fold^er  9iaum.  3d^  l^abe  be^^alb  bie  ftleiberl^aten 
im  5Crcppcn^aufe  an  ben  SBänben  anbringen  laffen.  Um  Unbefugten  ben  Sintritt 
unmöglid^  gu  machen,  ift  baS  (SingangStor  be^  Xreppen^aufeg  nur  auf  ber  inneren 
(Seite  mit  einer  ftfinle  oerfetien  unb  mirb,  fobalb  bie  SSorlefung  begonnen  l^at, 
^ugebrüdt,  fo  ba^  ed  ftd^  oon  au^en  nid^t  mel^r  offnen  lö^t,  obfd^on  bai^  $erauS« 
gef)en  in  feiner  SBeife  gc^inbert  ift  ^). 


SritteS  Äapitet. 

55.  Sage  unb  (Sinrti^tung.  Sag  SBorbereitunggjimmer,  meld^eS  fid^  un^ 
mittelbar  an  baS  3lubitorium,  in  gleid^er  SBreite  roie  biefeg,  anfd^Iie^t,  bilbet  ben 
Übergang  gur  ©ammlung  unb  SBerfftätte.  ©ier  werben  au(^  bie  gebraud^ten 
?[pparate  Behufs  Reinigung,  QnltQvcaQ  u.  f.  m.  oor  ber  SBiebereinorbnung  in  bie 
©ammlung  aufgeftellt,  eg  mufe  alfo  oicl  SRaum  bieten. 

2)ie  in  gig.  3  angebeuteten  S)urd^gängc  gum  SBorbereitungSjimmer  burd^  bie 
lüren  P  unb  Q,  fonrie  in  ber  3Bitte  ber  SBanb,  laffen  im  flartöru^er  ?tubitorium 
fe^r  oicl  gu  roünfd^en,  befonberS  meil  ba^  äJorbereitungSjimmer  nic^t  l^inreid^enb 
geröinnig  ift. 

S>iefc  urfprünglid^  innen  angcbrad^ten  unb  nad^  innen  [\ä)  öffnenben  lüren 
P  unb  Q  mürben  auf  bie  Slu^enfcite  ber  SBanb  ocrfeftt  unb  an  ber  3nnenfeite 
ajor^änge  angebrad^t,  bamit  burd^  ba8  Öffnen  unb  ©d^lie^en  ber  SCürcn  beim 
ipcreinrotten  unb  ©inauSfd^ieben  ber  Stpparate  fein  ftörenbcg  ®eräufd^  entftc^t.  Der 
aSorbereitungSraum  roirb  mä^renb  bc8  SJortragcS  ocrfinftert,  bamit  man  auc^ 
bei  geöffneten  SCüren  ober  SSorljängen  bie  bort  aufgeftellten  Stpparate,  foroie  bie 
SJlanipuIationen  ber  S)iener  nid^t  fe^en  fann. 

S)ie  Einrichtung  biefeS  SRaumeg  ift  eine  fc^r  einfädle.  Sr  foH  oor  allem 
^avan  bieten,  um  bie  nötigen  Stpparate  gufammengutragen,  eoentuctt  auc^  nad^  bem 
®ebrauc^e  mieber  gu  reinigen.  Sftötig  finb  alfo  ^c^ftcng  Sifd^e  unb  ©d^äfte  gur 
^ufberoafirimg  oon  c^cmifc^en  unb  mec^anifd^en  Utenftiten,  ßeitem,  ©tatioe,  ^oH^ 
farrcn   unb    fonftige  ®eröte  gum  SranSporticren,    Stufftelten    unb  SReinigen    ber 


*)  9[utomattfd^e  Sürfci^ltefter  finb  gu  begleiten  oon  ber  berliner  2:ürfd&lie6erfabrif 
Schubert  unb  ©crtl^,  ©erlin  C,  ?Prengtauerftr.  41.  (SS  fei  barauf  l^ingeroicfen,  ha\i  e8 
au^  folc^e  Xürfc^tie^er  gibt,  bie  ftc^  auf  eteftrif(|em  SEßege  oon  einer  entfernten  ©teile 
im»  betätigen  laffen.  (gig.  480,  gu  begießen  oon  ®.  ©^ortmann  u.  8o^n,  )8eipgtgs 
^logmi«.) 
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Slpporate')-  Stn  ®d|ranf  ent^t  jnKdm&big  lauter  breite  @c^uEi{fifttn,  um 
allerlei  ffleinigleiten  unterbringen  ju  tOnnen. 

Sin  fe^r  roefentlu!^  Sinrii^ungdgegenftanb  ift  femer  ein  Xifdi  gum  8uf> 
tegen  unb  Ausbreiten  non  Setd^nungen.  totU^.  um  Sefi^muften  berjäben 
ga  Dertiinbem,  nur  ju  biefem  Qweie  gebraui^t  n>erben  barf. 

Unentbetirlufi  ift  auc^  ein  großer  S&afferftetn  mit  Xropfbrett.  SM,  wo 
leine  eigentli^e  9BerIftätte  eingerichtet  nierben  !ann,  niirb  boS  SorbeieitungSjimnut 
gleidljeitig  gm  9Iufna|me  eineS  XeileS  bei  Sinrid|tungen  bienen,  bie  gu  me^ani^ 
f(f(en  arbeiten  nötig  finb. 

Siegt  bie  @ammlung  nid^t  auf  gleii^em  Soben  tnie  ber  Seeaal,  nrnS  ^ft 
unjiDedmA^ig  ift,  fo  tann  ein  Sufgug  gute  2)tenfte  leiften,  ODrauSgefe|t,  ba|  er 
^teid^enb  hfiftifl  Innfttuiert  unb  tei^t  beweglich  ift ').  3mmer^  ift  bies  nur  ein 
9lotbe£|elf,  man  mfi^te  auä)  Slufjüge  Don  oerfd^iebener  ®t6%e  ^aben,  ba  eS  ju 
umftdnblii^  lüfire,  ffllcinigfeiten  auf  einem  großen  gfatirftuW  3«  beförbcm. 

Sequem  ftnb  einfach  ^^rftüljle,  mit  benen  man  ftd^  felbft  burt^  3ül|en  on 
einem  ©ctlc  nufnrinben  farni.  3ft  ein  SKafi^inenraum  oorlianben,  bei  barai  ifotd" 
m&fiig  gerabe  unter  bem  SorbereitungS^immer  liegt,  fo  merben  biefe  beiben  91aumt 
bun$  eine  'S.xtppe,  eoentutO  ebenfnlfö  bun^  einen  älufgug,  miteinanber  Mr> 
bunben.    3Stan  roöibe  benfetben  notürIi<^  für  eleftrifc^  Setrieb  einriditen. 

56.  ^»i  Stnffteflen  bei  %ppwcatt  jum  (Kebmiti^.    Sollen  Qppaiate  gebroui^ 

nerben,  (o  Iianbelt  eB  f"^  aunfit^ft  banitn,  biefelben  au8  ber  Sammlung  in  bo* 

gtg,  481.  SorbereitungSjinunei  bejni.  in 

ben  Se^rfaal  gu  bringen,  ©inb 

eS  mehrere  Keine  Oegenftflnbe, 

fo    bebient    man    fic^    ^ieiju 

eineß   SragbretteS.     Sol^ 

giß.  482.  Iragbretter,  (e^r  niebiige  ftiftra 

ober  fetter  mit  norfiningen' 

bem  9)anb  unb  je  einer  $antH 

§abe  ju  beibcn  ©eiten,  muffen 

in    rierf(^iebener    goim   unb 

I  ©tfl^e  Dot^anben  fein,  roenn 

ber  Unterrit^t  ein  (e[|i  rocil« 

ge^enbei  ift  (gig.  481  u.  482). 

3ft  ber  gufefaoben  genügenb  eben,  fo  lann  man  lleine  ©egenftönbe  aui$  auf 

Xifi^en,  beren  3ü6e  mit  iRoUen  oerfe^en  finb,  tianSportieren. 

SJlittelgro^e  Slpparate  trägt  man  einfach  in  bet  §anb  on  ben  genjünfi^tni 
Ort,  roobei  man  barauf  aiitef,  bafe  ber  in  bei  §anb  ge^tene  Seil  nii^t  Etnw 
nur  tofe  mit  bem  Unterteil  oerbunben  ift,  fo  bafe  Ie|tterer  mdfirenb  beg  IranSportf* 
^runtecfoUcn  tonn. 


')  6tibene  Gßugtüi^er  foiDte  baumniollene  Slt^üdfct  finb  ju  begießen  non  3ll(4[irb 
3f4unte  in  IiteSben  N.  unb  aßamSborf  (SSö^men),  ©tfioal  In  ©tultBort  u.  a  —  •)  «uf- 
jüfle  liefern:  Hnbiteu  unb  Siftneiber,  S)ul9&urg;  ano^r  unbSeber^off,  aJlttnn^mrt 
aHof^inenJabrif,  aMonn^elm;  Sari  gio^r,  SDlaf^inenfabril,  »eiltnN.;  ®.  ©eim.  gint' 
etfen,  S^emni6=®obIena  5;  ®ou[)e,  ©odfel  u.  So-  in  Oberla^ftein  o.  3l^.j  ffiiffiS* 
unb  ©(^aiffe,  aBafd^inenfabti! ,  granlfurt  a.  Sit.,  u.  q. 


KuffttCcn  ber  aippmote. 
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Um  einen  fi^toeten  'Uppoxat  inft^  Don  bei:  ©teße  ju  bringen,  bemi|e  ii^ 
mebrige  3loillaixtn,  Ewfte^enb  ouS  einem  oieredigen  aJrett,  an  melc^eg  unten 
Dier  aRd6e(ioIlen  [SknUtdüm  ■)}  angeft^iaubt  fmb,  unb  melc^  auSreu^nb  gioft 
ift,  um  ben  Slppaiat  baraufjufteHen.  SS  tft  jnwdmAgig,  eine  giöfiere  älnja^ 
bexaxtigcr  SloIRarren  jui  ^nb  iu  ^aben,  foKS  man  siel  mit  großen  ^ppaxatea 
sa  tun  ^t,  bonmter  audi  folc^  mit  ftaiteren  Stollen  bis  au  ^tn>a  14  bis  20  3entnei 
£cagfraft  jum  gortfi^ieben  von  3)qnamomafd|inen  u.  bergt.  Segtere  ermatten  £)fen 
gam  Sin^olen  einet  ©djnui:  ober  ®urt  mit  gtg,  4g3, 

eifemen  @afen,   an    roelc^r    man  fte  fart< 
jiefien  lann. 

S>reiecfige  Stainatien  (nie  gig.  48i) 
fte^n  fefter,  fmb  ober  roeniger  bequem  unb 
nehmen  jutiiel  $Iag  ein. 

Suiwilen  ift  ba&  StanSportieren  beS 
Apparates  mittels  gmeiet  Xragftangen  (auS 
e|(^^oIa)  ober  aroeier  ©urten  mit  §a(en, 
mie  fie  bie  Snöbetpadet  benugen,  bequemer. 

Xifd^e  mit  SRotlen  an  ben  güfien 
eignen  fv^  bonn  jum  XranSport  {(^nieret 
Segenftdnbe,  memt  f&r  biefeOwn  ein  Sdiienen» 
geleife  gelegt  ift  Sine  foli^e  ga^rba^n 
(ä^t  ftt^  gntor  oCine    erf)eb(ic^e  ftoften   an^: 

SiB.  484. 


5tfl.486. 


bringen,  ift  inbeS  fefir  ftörenb,  roenn  fie  über  ben  Soben  »orragt,  unb  »erftopft 
f«f|  altju  teilet  mit  Unteinigteiten,  memt  pe  oertieft  ift.  gebenfottS  muffen  bie  lifc^ 
füfee  buid§  3argen  miteinanber  oerbunben  fein,  um  bem  (Sanjen  mefir  $alt  ju  geben. 
©e^t  ftfiroete  Slpparate  transportiert  man  auf  einem  Heinen  SSJagen'), 
beffen  Stäber  breiten  Ärcmj  fiaben  muffen,  bo  fie  fonft  in  bie  guSbobenbtetter 


')  StnlroIIen  filt  ÄoWatten  liefert  OBcar  ftrieger,  SreSben;  O^rfuIeSlents 
TDlIen  (Sie.  483),  eoentueQ  mit  iSummibegue  von  500  61«  2500  kg  Staglraft, 
S.  ©onnenibal  inn.,  Berlin  C,  Sitae  ^omenabe  6,  gu  2  618  10,40  9Jn.  fflon  berfeI6en 
ginna  finb  ju  begießen  9toafaiien  mit  500  kg  Srngtraft  (®eroi(^t  4,5  kg),  mit  Sunimis 
rollen  oerfe^en,  jum  $relfe  von  10,5  SItt.  3ßan  Fiat  aud)  gefüllt  bie  SentroQen  burd) 
Snseln  gu  erfe^n,  n)eI<E|e  fit^  in  einer  paffenben  gaflung  auf  einem  ihnnj  Don  Ileinen 
Sto^llitgeln,  S^nlii^  rote  bei  ^a^irablagem,  nadE)  öden  Stic^tungen  bre^eti  IBnnen,  fo  ba^ 
ber  ßenlotm  überflöffig  mirb  unb  bie  JDerfcfiiebunB  fofort  mit  gCeii^er  SeidEitigleit  na^ 
icber  9Hct|tuns  erfolgen  fann.  Siefeiben  bSiften  aber  buri^  ben  nad)  unb  nai$  in  bie 
Soffung  gelangenben  6taub  unb  €(f|niug  ifire  Seroegtiifileit  balb  einbüßen,  fl^nlit^e 
äugeliolUn,  bei  roeli^en  bie  Staue  bur(^  eine  allseitig  beraeglldie  Ihtgel  erfegt  ift, 
liefern  »B*ini|arbt  u.  3utt,  ©annoDer,  gu  1,8  bie  9,4  SIH.  pro  ©tütf.  —  ')  gig.  485 
leigt  einen  oon  Sonnent^al  gu  bejie^enben  UnioerfalroUtarren  fUr  400  bis  600kg 
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ftarte  Sinbtüde  einpreffen,  a(fo  biefe  minieren  unb  gleic^eitig  baS  ^Ttfif|itbai 
crfc^iwren. 

3Rand|e  fdimeiere  Apparate  finb  ft^on  oon  @eittn  beS  SnedtanitetS  mit  SbOm 
auSger&ftet.    Selber  {tnb  biefe  äloUen  nid|t  itnntei  btauc^bai,  bo  fie  fufi  entmäiet 
^  ft^toet  btttien,  ober  aü^ü  tief  in  bog  Sola  beS  gu^bobenS  einfdineiben. 
gifl.  486. 


3ft  ber  gufeboben  lel)r  fd)[cc^t  ober  finb  ©i^njellen  ju  flberf direiten ,  (o  legt 
man  (angc  Sietter,  begto.  leilfOrmige  Siettft&de,  ^oljdß^e  u.  betgL  ttö 
©i^ienen  unter. 

3n  manc^n  fällen  finb  SBaljen  Don  etroc  10cm  ©urdimeffer,  öh  beiben 
Silben  mit  @i|cu  beft^lagen  unb  mit  ;g<inbgriffen  uerfe^n,  ooa  91ugen.    3Ran 


Borberfeitc  ouf,  fct)iebt  eine  SBnl^c  unter,  bann  eine  aroeite  nnb  brilte  unb  rolll  pe 
nun  fort,  iiibem  mon  jebe  I)inten  augtretenbe  SBalje  alSboIb  roieber  oorn  unter: 
ffflicbt  9tn  Ort  unb  StcUe  angelangt,  entfernt  man  bte  äBaljcn  ivieber  utüei 
Senugung  beS  Srcc^cifenS  unb  bringt  etroa  no(^  nötig  nierbenbe  fleine  33etf(^ie« 
butiQcn  elienfnEä  mittels  beS  ;^bcifenä  tfexnox,  roeti^fS  man  babei  gegen  ben  %)bcn 
anftemmt  unb  al§  einarmigen  ^ebei  roirfeu  lAgt.  Bn^'liiA^'g  ift  f^,  mtnn  man 
bei  Entfernung  ber  SQJatjcn  ftntt  berfelben  gleidiftortc,  oieredige  ©ofaftege  unterlegt, 
loelf^e  irnc^  bem  Sebraut^  leitet  rotebrr  buri^  bie  Söaljen  erfetjt  ntcrben  tonnen. 

SEjn(i(§  Dcrfä^rt  man  beim  ®f6taucf}  einer  SHoDtarre.    SDlan  fiebt  ben  ®cflen= 
ftnub  mittelg  eineä  langen  ^beifciiS  unb  bun^  fucceffineS  Unterfd|icben  oon  fioli- 


Xinglialt.  3r  toftet  43  bis  70  ant.,  mit  ®ummiidbein  17,50  bcjm.  25  Wt.  mt^' 
34  benuge  au<^  afterS  einen  aUngen  mit  Stit^fel,  be{fen  Xleii^fel  fii^  abnehmen  lAfA. 
fo  Bofe  bet  apparat  rafl^renb  ber  Demonfiralion  auf  bem  SBagen  verbleiben  lann  un6 
baS  aufbringen  unb  aBeQbringen  auf  rein$imbtrniSftöit,  — ')3u^tS-i)cnCo>"ixt^>W'i*''^ 


nuffleKni  btt  üpparnte. 
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tU^tn  au  beibm  Seiten,  bis  foldjec  Stbpatib  uom  ffloben  erteilet  ift,  bofe  mon  bie 
SHoIßoiTe  baruntet  fd|ieben  (nnn  unb  entfernt  bann  bie  SoljtIfl|e. 

©eftt  bienlic^  jum  ÄuffteHen  ft^roerer  Apparate  fmb  ferner  ©t^roubenböde 
(gifl.  488),  aBagenroinben  (gig.  489)  unb  ©diroubenflofe^enjöfle  [5ig.  490]i). 

Qam  ®ebrau(%  ber  legieren  ^ain  ti^  an  oerf(^iebenen  ©teHen  im  aubitorium 
unb  in  ber  ©antmlung  an  ber  S)etfe  ftarte  eiferne  $aten  mit  Gegenmutter 


giß.  489. 


gifl.  4^. 


giO-  4S2. 


anbringen  laffen,  an  nxli^  fi(^  bie  g(af<^enjüge  o^ne  @efaf|r  anbringen  laffcn. 
Um  babei  feine  aO^u  I|o^en  Seitem  nStig  p  ()aben,  nrirb  junäc^ft  eine  lange, 
beiberfeitS  mit  ^fen  oerfe^e  ©fenftange  cinget)ängt  unb  erft  in  biefe  ber  giofi^ii* 
jug.  S>a  fi(^  ber  @aten  am  t^flaf^engug  biegen  lA^t,  lanii  man  eine  baran  auf' 
geljfingte  3Rafd|ine  leitet  oon  allen  ©eiten  bemonftrieren. 

3m    fflubitorium     benuge     ic^    au^erbem    eine    fefte    3Iuf jugSroinbe'), 
meldte    tsegen  ^la^mangel    im  $roiettionS()ÖuS<^en   ongebiat^t   ift.     SHe   beiben 


■)  Sonncnt^al  In  »erün  liefert  3n]crgf4rauben£öcre  gu  1,35  MS  20  31».,  äSaeen' 
iDhtben  tMn  900kg  {kbehaft  )u  15  bis  20  Sit.,  St^roubenflafi^engDge  von  500kg  Xrag> 
liaft  SU  42  3«*.,  bago  fletten  pxo  l  m  ©üb  ju  4,15  fflH.  —  ■)  fflinben  na^  §19  493  u.  a.  lUfert 
biefcUe  Qlnna    aUItrif(^  SQinben  f(|tinen  mir,  nitnn  aaÜ)  bequem,  bo(^  nid|t  sanj 
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(Enhm  eine«  ftarten  SJta^tfeiK,  imV^,  eine  ©i^teife  bilbenb,  ju  betben  ©tuen 
ber  oben  befd|rie&enen  £orftonSootn(^tung  auS  betn  ®d|[tti  ab  (^ig.  3)  fiecob^ditgt, 
fmb  in  betn  ©c^nflrboben  üba  SfaiUen  geleitet  (gig.  494  unb  492)  unb  bttn^  bie 
S)ede  in  boS  $rojettidnSf|auec^en  ju  bet  Xiomuwl  einei  SBinbe  mit  ©t^oube 
o^e  Snbe  ^eiuntergefü^it  3n  bet  ©c^eife  t|fingt  eine  av&  haftigem  Sijen  in 
^otm  eines  £)TeiedS  gefi^nriebete,  mit  jtiKi  SRoDen  oerfe^ene  üuf^fingeoDrridjtung 
mit  btei  ^fen  (gig.  494).  2)uid|  2)ie^en  an  bet  SBinbe  larni  fie  beließ  ge> 
l^oben  unb  gefenlt  nierben.  ®ie  ift  genfigenb  ftart,  um  ßoften  Dim  meliieren 
3entnetn,  j,  9.  2}qnamomafd|inen  unb  bergleidien,  aufnrinben,  fomie  ouc^  Ktx* 
fut^e  übet  bie  ^citeilfä^igteit  oon  Skfi^ten,  bie  jhaftnHrtung  oeifi^iebenaTtiget 
3ne(^am8men  butdi  Sln^fingen  fiinieiei  @enri(|te  obet  Slufijie^en  grogei,  twittiin 
fic^tbaiei;  Stfnamometei  u.  f.  n>.  bamit  auSfüE|ien  ju  !dnnea 

^tcedmfi^tgei  nifitbe  natflilidE)  bie  ^nbe  obet  nrinbeftenS  beten  Aur6d  in  bei 

Std^e  tv8  Ssperimentiettifi^  angebracfit,  bo^  ^at  fu^  bieS  nii^t  ennöglid|en  loffen. 

SebenfaOe  mufi  fie  fo  angebra^t  nwiben,  ba|  betjenige,  nwldiet  bie  Sßinbe  bre^t,  ben 

aJetlauf  beä  ©jperimentS  beobo^en  fann.    SHe  SBinbe  ift  infofern  nur  ein  Ütotbe^f, 

gffl.  495.  ^^^  f*^  ^'^^  Qcben  oon  Saften  lebiglid^  in  ber  SHitte  beS  Gtj;|Wti< 

mentiettaumeß  ermiSglidit   unb   nur  geringe  9Jetfct|iebunfl   bet 

gehobenen  Soft  geftattet   3)a  e8  fid^  abei  bei  bet  Sßerfi^iebung 

meift  nur  barum  ^anbelt,  ben  gehobenen  Slpporat  auf  eine  in 

ber  Bl&^t  oorgeriditete  Untetlage  aufi  AIö|en,  JNften  u.  bergt 

abjulaffen  ober  oon  einet  foli^en  ouf  eine  9lolttorre  ju  ^eben, 

fo  !ann  man   bei   bet  betiä^tlii^  Qb^e  beS  SlubitoriuntS, 

b.  ^  bei  ber  bobutt^  bebingten  Ödnge  bi&  ©eileS,   getoB^ 

lid|  auäbimmen. 


J 


Stakete  ffietfi^iebbarfeit  Wnnte  bei  giofii^enaflgen  etjielt  tuetben,  roerni  bie 
felben  ftatt  an  einem  feften  $afen  an  einet  Sau  finge  (güg.  495)  aufge^ngt 
roteben  rooS  uornuSfeSt,  bafe  fid)  an  ber  3)ctfe  (lifenttÄget  befinben,  an 
roeti^en  bie  ßaufta^e  gleiten  lann »). 


imtiSm&iiq,  ba  eS  fi(f|  im  allgtmeinen  nur  um  rielne  SBfrf(!^ebun0en  ^nbett,  bie  man 
beffei  bitett  mit  bet  £>(inb  benililen  lann.  Sie  roerben  eeltefert  ).  fS.  mn  ®tbT.  Surg* 
borf,  anaf^inenfabrit,  ültono^^mburg.  —  ')  ^rimltlM  Cortic^lunscTi  biefti  Sit  not 
gtg.  496  liefert  3R.  ftot|I  In  SlemntS  Ju  35  aitt. 


Vtif^Eeti  bcr  Hyporotc 


SHc  tMQIinninenfte  Sinrid|tung  bicfei  Stt  ift  ober  bei  ßauflra^n'),  am 
beftnt  ein  folc^  mit  eleltrif(|em  Setrieti  unt>  gangbaiec  ajrüde  ntb\t  Slufaug.    (£r 
Ictnn  natftilü^  mtr  in  einem  9leubau  angebrai^  merben. 
SiB-  497- 


©te^en  genüflenb  SBittel  ju  einet  fo  lofifpielißen  ffiinrid^tung  ju  ®ebote>  fo 
mügte  man  fie  fo  auSfü(|ten,  bog  fti^  bie  9at|n,  auf  meiert  bie  Slabei  rollen,  in 
baS  SoibereitungSjimmer  unb  bie  ®amm<  gig,  4S^ 

limg  fortfeftt  «nb  ber  Äia^n  ,im  gfoKe 
beS  Sli^tgebiaut^  in  leBteier  feinen  $Iag 
finbet  XHe  aSdnbe  beS  fßotbaatm^ 
gaamtsS,  gegen  9(ubitorium  unb  Sonmi' 
lung,  bürften  bann  nii^t  ganj  bis  jur 
2)eite  Teilten,  um  bem  Jtra^n  S)ur(^« 
gong  ju  geflatten  unb  bie  übiig  bleibenben 
@<^tige  matten  bunft  SbuIeauS,  ®if|iebe< 
tö«n  ober  beigleii^en  geft^toffen  roetben. 
3a^>  unb  lentbaie  ^nbtia^e  nad^ 
gig.  498  liefert  Q.  $ommeI  in  Wainj 
m  360  ani.  bei  SOOkg  3:iagMt,  1,6  m 
^b^etie  unb  0,7  m  aiuSlobung  >). 

Siie  ^fteQung  einer  £)fe  an  einem 
®etl  bun^  älufbie^en  beS  SnbeS  unb 
ffiinflediten  ber  Seile  (©pleiten)  jeigt 
^.  499.  gig.  600  beutet  eine  anbete 
Art  ber  SUbung  einer  Öfe  an  *).  Big.  499. 

')  Souffra^ne  noc^  Sig.  497  flnb  gu  begießen  oon 
a.  Kilfe  u.  So.,  Sampffrrftlfabitt  in  eraunfcEitpeig,         ^  gifi.  500. 

fDl(^e  mit  cltftiifc^  SBetrieb  nun  ber  eiefellfi^aft  fQi 
eUrtiifc^e  ^nbuftrie  in  ftailSru^e;  ®tbx.  »Dljani, 
«nltn  N.  i;  »enratficr  ÜRafd^inenfo^i^i',  «.=iB^ 
Bmrot^  bei  Düffelbotf,  u.  a.  gemei  liefext  ßaufttaline 
wtfi^ttbtnet  art  a  StutTentpoIg,  SBttter  a.  b.  3hil|r.  —  7)  5Qf|i:=  unb  lentbo«  Öonb« 
Mne  liefert  aud|  «.  ffleiler,  aJIafiliinenfabrif,  iBeilln  NW.,  Duifeomfti.  25.  —  *)  ^a'^U 
ttiRlemmen,  mli^  baS  Spielen  jui  SuSbilbuns  elneS  Slugee  übetfIQ||^  matten, 
litfert  %.  a.  ©(^afer,  ^onnooer  (elcltiifi^e  örtifel);  Slietoetblnbet  gu  gUi^em  Smetfe: 
3-  0.  Oofmann,  fl3«fif|enbioba  6.  CreSben.  Sra^tfeite  liefern:  Geini.  $ut^, 
Sbmtenftetn  a.  b.  8t.;  3of.  @(^nialgerS  Sßnie.,  anfingen,  Sebctftr.  22;  Sabelfobrll 
Oonblbno  0-  ^■;  KSe^pMHft^e  £irat|tinbnfttie,  ^mm  1.  W.,  n.  o. 
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HuffleOen  bet  Sppaiote. 


Sroecfmäfeige  Slrten  lofet  ©etfliefeftißiniß  an  Ämn^ten  finb  bie  in  bw 
gig.  501  unb  gig.  502  bargefteflteixO- 

Sequem  ift  auc^  bie  in  gig.  603  bacgefteUte  BonS''  nwtdie  ft^  beim  %ns 
jte^en  oon  feOift  ff^Iiebt,  abet  beim  Si^^ien  int  mittleren  $alen  öffnet 

Kifl.  501. 

StB-505. 


öff  ^S  Unterlogeii  für  ff^iww 

3naf  deinen  Derroenbe  ic^  gro^e  9  u  i^  eti  ^ 

H  ^oladöge   mit  ©onbgriff  ober 

ftatte,  mit  brauner  ©eije  ober  Ö(farbe 

angcftridiene  JTiften  ober  auifi  bfs 

fonbere.mitStoIIen  tetfefiene  ftorfeSe = 

ftelle.   ©rötere  Unterlagen  genrinnt 

l.  5  man,   inbem    man   jiuei   gteu^^tic 

Heinere  burt^  barfibergetegte  Saiten' 

ober  Sta^menfi^enfetftMe  Deibinbet. 

3um  genauen  ^orijontat«  ob« 

SertifatfteHen  mäffen  bie  befannten 

ajlitter-.  Senlef  (Sig.  504),  SBafter' 

roage  Oig  605  unb  506),  3)ofen(ibelle  {^ig.  507)  unb  ©(^loud^rooflec 

roage  (55ig-  508)  ^ur  $anb  fein 

3um  MuffteKcn  tleinerer  9Ipparate  gebraucht  man  ebenfall»  ©oljtlöse  Dct< 
t(§iebener  tSröftc.     Sie   roerbcn   au§  Suifien^ola  ^ergefteKt  in  ®eftalt  rei^tediger 

')  €ie^e  (Srtmf^an)  =  (EIfee,  Eßrafttfi^e  Srfatiruneen  im  SRofi^irnnbau,  S9nlni, 
®prinQei,  18U7,  €.  193.  S)afelbft  finben  fi(f|  aui^  nwitetc  «ngaben  fibei  bit  üuSbilbunit 
eineB  9Iuge8  an  einem  Sratitfeit,  Sauftagen  u.  bcigl. 
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platten,  Sanginürfel  obet  etgmtitdier  SEBürfel  unb  in  i^en  SHtnenfwnen  einanbet 
\o  angepaßt,  bog  mel|cne  Ibine  aufammengefegt  einm  flScpet  oon  gteü^  %otm, 
wie  einer  bec  gtbitim  filöge,  geben,  AEinlti^  roie  bie  Saufteine  eineS  Säaulafteiä, 
beS  bdamtten  ftinbeifpieljeiiee. 

€on  ber  ®egcnflanb  isoliert  fem,  fo  tann  man  Sec^eigläfei  au8  gltnt« 
glaS  }ur  Unttiftügung  nehmen  obet  3foIierfii^effleI  (gig.  509)  ober  im  ein' 
fo^ften  ^Qe  platten  au8  tiattem  Paraffin  ober  SBonit. 

SRan  braudit  eine  gto^e  SIuSiiki^I  non  flUgen  oeifdiiebeneT  ®tefie,  meift 
16  X  1&  X  xem,  wobei  x  =  0,6,  1,  1,6,  2,  3,  4,  6,  6,  10,  16cin  bebeutet 
gig.  509.  gifl.  510. 


von   jebet   ©orte   ctma  ^8-  ^"• 

lOStöd.    SSefetben  Tmb 

flenau    abget)obeIt    unb 

fdmut^  gebeiat  unb  mit 

tu  unb  $o(itur    ab^f 

rieben,  mn  baS  Sinbringen  von  geuc^tigteit  p  vecifüitn.    ^quem  fmb  auä)  füi 

mnntfie  QmSe  fllöge  unb  Singe  ou8  Äottmo^e  [©ubecit ')]  (3ifl-  510)    unb 

©trofifrönjc  jum  Stuffegen  großer  flolben,  Spor^enanft^olen  unb  betgleidien. 

®teE|t  ein  mit  oiet  ^ü^en  Derfe^ener  Apparat  nii^t  fiifiei:  auf  ober  fte^t  ein 
fefit  tio^et  Apparat  fc^ief,  fo  ^i(ft  man  nur  burd^  untergefiiobene  fla(fie  ^Dl^teile 
na(^,  meldte  in  genügenber  ätnjaf)!  unb  StuSroaE)!  Dor^nnben  fein  mQffen.  3n 
^eic^  Sßeife  »eifö^tt  mon,  roenn  ein  Apparat,  ber  nii^t  mit  ©teKfditauben  oet- 
fe^en  ift,  genau  (lonjontat  gefleüt  roerben  (dH.  ©cl|t  bequem  für  biefen  Soll  ift 
aiu^  ein  fogenamrteS  ©teUbrett,  b.  t|.  ein  mit  oiet  ©teHfi^rauben  oetfe^eneS 
Siett  oon  bei  SrÖge  eineS  fleinen  9iei^bretteS,  nwIdieS  auf  ben  3;ifi^  aufgefegt 
roiib  unb  ben  appatoten  gut  Unterlage  bient    [^ig.  611,  K,  50»).] 

Sei  fe^  tiofien  ober  langen  (Segenftdnben  mu^  ßfteiS  beien  Qage  bunfi  ge^ 
fponnte  2)ra^te  ober  ©c^üre,  meli^  an  ^ten  an  ben  äßänben,  im  Soben  ober 


')  3«  begieß  am  gtanj  aRttUer  in  Bonn.  —  •)  Sin  9lei9ebtttt  na^  gig.  512, 
Nttitfa<i)lid)  a»  fdliOflet  «uffteCuns  non  ^oltmon«latcmen  beftlmmt,  liefert  (E.  Stefe- 
sang  in  DflffcUioif  ju  8  SM. 
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an  ber  2)ede  befeftigt  finb,  geftd^ert  tüerben  (gfig.  513).  3n  Qol^  laffen  fU§  bte 
Salen  leidet  eintreiben  ober  einfd^rauben  (gig.  514  unb  516).  SSei  @teinm&nben 
mu^  man  burd^  probieren  mit  einem  langen  2)ra^tftift  ober  ©onbierbo^xer 
(f^ig.  516)  gunöd^ft  eine  guge  fud^en  ober  mit  bem  @teinmei^el  ein  &o(^  bohren 
unb  in  biefeS  ein  i^oIgftüdC  (S)übel)  eintreiben  (f^ig.  517).  Qnm  äinfpannen  bec 
2)rft]^te  bienen  SSerfd^raubungen  mie  f^ig.  518  unb  519. 

^ud^  Heine  (Segenft&nbe  merben  l^öufig  aufgel^öngi  S)ie  gig.  521,  522,  528 
unb  524  geigen  oerfd^iebene  93efeftigung@t)orrid^tungen  für  ben  9Iuf^ängefaben,  bie 
legteren  brei  oerfteQbare.  ßeid^t  löi^bore  S3efeftigungi^arten  eines  Sluf^önge^ofenß 
geigen  bie  f^ig.  525  imb  526  (Sajonettoerfd^Iu^),  leidet  gu  löfenbe  Serbinbungen 
gmeier  @d^nüre,  ftetten  ober  2)r&]^te  bie  gfig.  527,  528  unb  529  (Jtarabiner^ofen). 
9(n  einer  ©tange  lann  ein  $alen  einfad^  burd^  felbftt&tige  Stiemmung  angebrod^t 
merben,  mie  bei  gig.  580,  ober  mittels  eineS  burd^  ®d^auben  guf ammenge^ogenen 
S9anbeS  (gig.  581),  einer  fogenannten  Sto^rfi^elle.  ®oII  eine  @(^nur  feidit^  in 
einen  9ting  l^ineingefü^rt  merben,  \o  bient  ber  in  f^ig.  582  bargefteQte  ©piroI- 
Isafen.  3n  flauen,  mo  eS  fid^  barum  l^anbelt,  einen  ftörper  rafd^  an  oerfc^iebene 
$un{te  einer  ^äd^e  angul^ftngen,  lamt  man,  mie  ^xq.  583  geigt,  ein  2)ra^tgitter 
oenoenben.  Unter  Umf täuben  lann  eS  aud^  oon  äSorteil  fein,  einen  gaben  bun^ 
einen  baran  befeftigten  Seinen  SuftbaQon  in  fen!red^ter  Sage  gu  galten.  S)te 
gig.  584,  585,  586,  587  unb  538  geigen  oerfd^iebene  SRet^oben  ber  SSefeftigung 
beS  aufgul^angenben  JtörperS  an  ber  ©d^nur. 

9ng  ^uf^ängefdben  benugt  man  entmeber  gemd^nlid^e  S9inbföben  ober  beffer 
gelldppelte  Sd^nüre  unb  @eile,  meiere  fid^  nid§t  aufbre^en.  SBinbfoben  niitb 
in  ben  betannten  @d^nurbäd§fen  aufbemal^rt,  bünner  Sinbebral^t  auf  Spulen 
aufgemidCeU. 

S)iefelben  SBlaterialien  merben  aud^  ftatt  gum  8luf  Rängen  gum  Sin  bin  ben 
ober  geftbinben  gebrandet.  SSon  S)röl^ten  ftnben  befonberS  meid^er  Supfer^ 
unb  (Sif enbral^t,  fobann  oerginnter  Jlupf er«  unb  Sifenbra^t  unb  mit  Saum- 
moQe  umfponnener  S)ra^t  als  S3inbebra^t  SInmenbung,  eoent  aud^  Sleibra^t 
S)ie  am  l^&ufigften  oorlommenben  ftnotenformen  finb  in  ben  gig.  589  (einfacher 
ftnoten),  540  (boppelter  Rnoten),  541  (leidet  lösbarer  ftnoten),  542  [fe^r  guoer? 
läfftger  (SBcber*)  5lnoten],  548  (Pattfti(^fnoten),  544  (SSerWngerungSfnoten)  unb 
546  (gifd^ertnoten)  bargef teilt.  S)aS  Sinbcn  mit  S)ra^t  beutet  gig.  545  an,  bie 
Serbinbung  fteifer  S)rä^te  bie  gig.  547  unb  548. 

gum  8luf^Ängen  eleftrifd^er  Äörper  bienen  ©eibenföben  unb  feibenc 
©d^nüre.  3lid^t  alle  ©eibenforten  finb  gleid^  gut,  namentlid^,  menn  fte  mit  utetoHU 
fd^en  garben  —  roie  aSerlinerblau  —  gefärbt  finb.  3Ran  lann  fid^  leitet  bauon 
fibergeugen,  ob  bie  ©eibe  ifoliert,  menn  man  über  einem  S)ra^te  an  bemfelben 
©eibenfaben  oon  etma  20  bis  30  cm  Sänge  gmei  ^oQunbermarllugeln  auffängt 
imb  beiben  bicfelbe  ffiteftrigität  mitteilt,  ©ie  bürfen  im  gel^eigten  Qimmer  im 
SBinter  nur  fe^r  langfam  mieber  gufammcnftnlen.  3nSbefonbere  mu^  man  ki 
feibenen  ©d^nüren  barauf  fe^en,  ba§  fte  (einen  baummoHenen  flern  §aben,  roaS 
beinahe  immer  ber  gall  ift.  ©it^crer  gef|t  man  bei  fogenannten  Sleftetfd^nfiten, 
meldte  immer  gang  oon  ©eibe  finb,  unb  bei  feibenen  SBänbern. 

SS  ift  gmedfmä^ig,  fid^  einen  genügenben  SSorrat  meiner  geflöppelter  ©eibem 
fd^nur  gu  galten,  ba  man  bicfelben  nid^t  immer  in  §anblungen  oorrätig  finbet 

gcmer  gebrandet  man  gum  gebadeten  Qxücde  $a!en  auS  ifoüerenbem 


Bio.  518. 


^ 


"•»,—■  m-  522.  gi,.  523. 


ata  683  »9.  534. 

818.530.  818.631.  81..  532.  »«•  «'  - 

**^-  gl»  686.  gi9.5M.  j^  538. 

>  i  A  X 

81«.  589.        918.  540.        8IS.  541.        glB  »42.         BiB   643.  Jl«.  644. 


818.  547.  518.  548. 
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Sletnmeii. 


(8Ia8>)'  iJ«  1"^"  M  löi^t  0"*  giintfllo8^(S6en  ober  -ra^en  biegen  faim,  müi 
l£6onit£|aIen,  bte  unter  fdimai^em  (Sxw6xmen  auS  bfinnen  Qbonitftäben  gcbDQOi 
rociben  (önneit  9Iui^  sporgellontinge,  roie  T«  tilB  ®flrbinenrinflc  ffluRit^  fmb, 
ensetfen  fii^  juroeilen  red|t  &raud|6ar. 

Qax  flfl^tißen  Befeftigunfl  von  Slppcreatteilen  an  öutj  roetben  uielfa^  Utotitt 
ftifte,  $alen  unb  ®i^rauben  oenoenbet  £E|eaterai6etter  pflegen  Slagelbo^tci 
i»  neimenben,  nieldie  fid^  leitet  einbre^n  unb  rafi^  roiebei  entfeinen  taf^en. 


a3ei  Rapier,   SJetnroanb  a.  f.  i».  fommt  man  f^on  mit  Seifenflgetn  i 
9tabeln  mit  ©c^elladtopf  auS,  non  nwidien  genQgenber  Qoirat  ooitianben 
fein  muft.    Scquem  ftnb  gtöfeete  SReifenflgel  mit  @riff,  iwldie  (cii^t  lierauiBgejogen 
nwrben  lömien. 

SBielfadie  SBenuenbung  pnben  fetneu  Siegellad  unb  fllebroai^«,  m 
aJHfi^ung  Don  10  S^n.  gelbem  SBat^  mit  5  Sla  nenetitmifi^em  letpentin  uni 
fo  oiel  hl,  bofe  bie  SRaffe  bei  gemö^nlM^er  lempetatut  (netbot  ift. 

9Iu8  ©iegelloiftangen    !ann   man    firfi    but(§   3lneinonbeif(^meIaen  mit 


■)  (SoentueH   na^  Wiaxbuxa   (Stieb,  «nn.   21,   631,  1884)  bur^  SUtttobfit  in 
^ti^em  Quedfilbei  ifalietenb  gemacht. 
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geringet  Sllü^  Deine  ©efteOe  oetfc^ebenfter  Art  ^teilen;  ebenfo  ou8  SBot^S 
(aSoffienmu^).  SteibeS  mug  olfo  in  groger  SJtenge  oorlianben  fein.  ä8ad|S  legt 
man  ooi  bem  ®e6tau(t|e  in  maimeS  (ni^t  tiei^eS)  äSaffet,  &ie  eS  fiimeü^mt) 
fnetbar  geniotben  ift  SUan  lonn  fic^  barauS  bie  ner[(f|iebenartigften  fleinen  Salter, 
Itäger,  gtö^rawerbinbimflen  u.  (,  ro.  tneten  unb  fi^tiefeli*i  ift  nichts  an  bem 
SRoterial  oDtloren,  man  tann  eS  immer  toieber  in  onbece  ^omt  bringen. 

3um  §Qlten  oon  SReagenagtöfern  mrb  onberen  ®ta8«  gig  564 

röfiren,  foniie  btS  $aIfeS  oon  Aoc^flafc^n  u.  f.  ro.,  tarnt 
man  fi^  ouS  SReffingbratit  ober  febembem  aSeffmgblet^ 
bie  mamtigfaltigfteit  Alemmen  biegen,  roelä)t  man  jeroeits 
bem  beo6firf|tigten  Qtvtdt  cnpofet 

9ted|t  brau^bar  finb  man^mal  bie  gu  billigem 
greife  ga  bejie(|enben  jtlammem  fär  pI|otograp(|if(^e 
3roe(fe  (^Afi^etlammern),  Dfig.  6&3  unb  &64. 
2fig.  556  jeigt  eine  QanQtntttmme,  Sig,  &66  eine 
31of|rfc^e(Ie,  gig.  567  eine  ^riStlemme,  roelifie  gum 
SinQemmen  runber  ©egenftdnbe,  g.  S.  oon  Objettioen, 
geeignet  ift  ')■ 

Serff^iebene  formen  oon  ®(£|raub)roinsen  unb  ®i>ann= 
Dorrii^tungen  finb  in  ben  IJfig.  558,  659,  560,  561,  562 
unb  663  borgefteUt     ®e^  bequem  fmb  bie  patent» 

jniingen  (gig.  564),  bei  rochen  man  butifi  jroei  Otiffe  OegenftÄnbe  oon  fe^ 
oociabler  2)iife  fofort  feftfc^ou&en  lann,  roflEirenb  bei  geroö[|n(id|en  Si^aubjroingen 
bog  ^n^affen  an  bie  Side  beS  ©egenftanbeS  burc^  gig,  5^5 

Hu&i  unb  Stnbre^en  ber  @ij^raube  red|t  Uftig  unb 
aeittoubenb  ift 

57.  ®*oti»e.  3um  ajuffteßen  bet  Apparate 
gebraut^  idi  im  oQgemeinen  Sifi^e  oerfi^iebmer 
@iS^,  beren  gü^e  mit  SenhoUen  oerfefien  finb, 
(0  bfl^  fie  leitet  oerfdioben  roerben  !ömien.  Um 
Slaum  ju  fpaten,  fmb  fie  fo  geaibeitst,  bag  ftc^  je 
oier  untereinanber  ft{jieben  (äffen.  3Jon  jebet  3Irt 
finb  toenigftenS  jroet  oor^anben.  S)ur(f|  Sjetbinben 
gRKiei  gleich  EidIkc  Xifi^e  bun^  angeft^caubte  StAbe 
tflnnen  lungere  Xifcfiflflc^en  fiergeftellt  metben,  faQS 
bieß  erfotbcrlii^  ift. 

Sieben  ben  geroö^n(i(^en  £tfd|en  merben  oieI> 
fa^  Dtrftellboie  Iifd|(^en  oon  fe^t  oerfifiiebener 
$a^e  gebroiM^  Süe  größten  (gig.  565)  laffen 
fid|  bie  gu  4  m  $d^e  ausgießen.  ®ie  beflelien 
QuB  einem  ft^nieren,  großen,  eifemen  Shreifug,  in 
müifm  in  ber  SUHtte  ein  groeiaößigeS  eifemeS  ®aB* 
xofft  etngefc^raubt  ift,  in  meli^em  fid^  coentuell  ein 

irwiteS  oerfi^ben  unb  befeftigen  (ftgt,  baS  fe(bft  roieber  ein  britteS  entliAIt,  ouf 
mü^  bie  lif^ptatte  befcftigt  ift  (gig.  566). 

>)  31t  bcgie^n  oon  0.  eiod  in  SatlSnil^e,  aoiferftrafie  89. 


Segteie  ift  unten  mit  einet  ©aSrol^iflonfi^e  gum  Sluffi^rauben  oecfe^,  löftt 
fic^  dlfi)  leicht  atif(^tau6en  unb  bun^  ein  onberes  ©tüd,  |.  S.  einen  golgenoitigtn 
^len  gum  Stn^fingen  fdimetet  ®egenftfinbe  u.  beigt  erfegen. 

©oQen  bie  Stative  fOr  ben  @e&iaui^  fni  eteltrif^n  SBerfui^  vom  gitlMcn 
ifoliert  fein,  fo  fteflt  mon  bie  ®nben  be8  Dreifu^eiS  auf  biei  ÄlöSe  von  ^aOm 
$aiaffin  ober  auf  Sretter,  bie  mit  folc^em  unterlegt  finb. 

Einige  ©totiw  fmb  mit  brei<  unb  pierfat^em  SluSgug  (A^nlii^  rat 
^Jfeimolire)  ^ergefteQt,  um  fte  auüj  fe^r  niebrig  ftellen  ju  tömten.  ©etbfhKtftfinbTu^ 
^at  jebeS  StuSjugäto^r  feine  befonbere  !tlemmfd|iaube  (gig.  570,  E,  20). 

giß.  5G7. 


T 


gut  fe^t  (liniere  Soften  pnbet  juroeüen  ein  SoJirmaf^tnentifdi  (giß- 567) 
SInnwnbnng,  bei  roeli^m  bie  ©ölie  burdi  Sirenen  einer  aUhttter  mit  oier  ©rifftn 
regutiett  werben  tann.    (8u  bejietien  oon  SB.  ©elig  jun.  u.  So.,  in  öetlin.) 

Mufeer  ben  großen  eifemen  ©totinen  roerben  fetnet  ^elgetne  oetf^iebenet  gönn 
gebraucht,  inSbefonbete  fot(^e  nac^  ®au6  (gig.  568).  Se^r  bequem  fmb  Statioe 
mit  So^nftange  unb  Irieb,  foniie  oetfdiiebenen  ftorredionSfc^raubm  gum  ^rijontol' 
fteHen  bev  Sifi^ptatte  i). 

3um  atuffteüen  pfiotogtnp^ifdier  ffiametaS,  oon  *Proiettion8appocoten  u.  betBl. 
niitb  auroeilen  aui^  bie  SifcfiplQtte  mit  IrtebDotttiiitungen  jum  Steigen  na^  ein« 
ober  jraet  Seiten  netfetienä). 

3)utc^  äJetbinben  jroeiet  ©tatine  crfifltt  mcm  banfartige  ©efteße.  häufig  fl" 
broutfit  roirb  bie  optifi^e  ©ant  (Sig.  574).  AB  ift  ein  (^niüdier,  ßerobn, 
4  bis  5  m  [anger  Saiten  auS  SEonnentjota  (ein  Rottet  3la^menf(^en!el  ober  bcffcr 
juwi  Stettftüifc^en  gu  biefet  Störte  oetleimt),  ber  non  ätoei  breifüfeigen  ©tü^en  M^ 
getragen  niirb;  legtere  finb  nur  in  poffenbe  ßöc^et  beS  BallenS  geftedt,  fo  bafe 


')  StQtipe,  mit  gig.  569  (K,  75),  pnb  *"  Me^«n  pon  bem  p^fdortti^et^anif*« 
gnftitat  Don  Dr.  Sbelmann  in  Snündien  gu  70  bearo.  35  WJ.  —  ')  SoI*e  Slaliw 
liefert  9.  Siefegang  in  Saffelborf  gu  60  bis  150  aiH.  (gis-  571,  572  u.  573). 
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man  na<^  bent  ®tbtau^t  boS  ®eftell  auSeinanbet  neunten  unb  getrennt  aufbetvatirm 

fann.     £«1  SaHen  ift  feiner  ganzen  Sänge  nat^  m  Centimetec  geteilt,  unb  (8 

laffen  fidi  an  i^  $fllfen  PP,  roie  gtg.  574  jeigt,  Decfd^ieben  unb  bun^  ®d|iaiiben 

gig.  573.  S«6-  574. 


beliebig  feftfteOen;    aiu^  biefe  $fllfen  ftnb  geteilt 

unb  meffen    in   ifiter  SSteite    eine   gonje  ?Inio^ 

Zentimeter,    ^n  9b^ren,  meli^e  auf  biefen  ^|en 

befeftigt  finb,   [äffen  fidi  mittete  ber  gejeic^ten 

fleinen  ®<f|rauben  bte  nerfi^iebenen  9I;ipamte,  mit 

©piegel,  gtöfiete  Sinfengläf«,  mit  5|Jopiet  befporaite  SRaftmen  u.  betgL  in  btlieKgn 

$ö^e  feftftellen.    Statt  fnli^et  $ülfen  (önnte  man  bem  SSaHen  oberfiaffi  eine  9hit 

geben  unb  in  biefer  eingefi^teifte  Srettc^n   oetfi^ieben,  auf  nwltf|e  bie  SÜijaa  bt< 

feftigt  T'nb;   aBein   man    wirb  entroeber  niäit  ben  gleidi  feften  Stanb  ober  niiftf 

bie  gleii^  leii^te  ffleroegfi^teit  erholten,  roie  auf  bie  angegebene  SSeife. 

gig.  676  (E,   10)  jeigt  ein  Statin  gum  9In^fingen  oon  fßcnbeln  u.  [.  n>- 
gig.  676  (K,  125)  ein  länglii^  Jifc^e^  mit  aJoDen. 


Bgil.  578_ 
u 
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^loeilen  fmb  gtö^ere  ®t^ttlU,  f<fig.  577,  ober  Sattengerflfte  nötig,  bie 
man  noc^  bem  ®tbt<m^  mieber  gerlegt,  ober  au^  nur  einjelne  Sattenftäde,  xad^ 
al&  @tä$en  ober  ©treben  nrirten.  SM  man  benfelben  ein  einigermaßen  gefitQtgeS 
SIug(e|eR  geben.  \o  umnridelt  mon  fie  „j^  ,_ 

mit  einem  Streifen  oon  gefärBtem  Sawn^ 
iDoQen^g  obei  gibt  i^n  einen  Slnftcii^ 
mit  brauner  Seije. 

?Iu(§  au8  bcn  erft  enoö^nten  großen 
eifemen  Stattoen  lann  man  fidj  U\^t 
bie  Deifi^tebenften  ®efteDe  jufammenfegen, 
bemi  bie  SÜfc^pIatte  ift  auf  einer  @Q&' 
ro^anfi^e  befeftigt,  läßt  fi(^  alfo  leii^t 
abft^rauben  unb  bur^  eineS  ber  im 
^nbel  gu  bejie|enben  Sta^renoerbinbungSs 
ftüde  crfeSen.  ©elBft  apparote  für  Siei- 
tung  oon  &a&,  Suft,  Gaffer  ober  efeftri« 
fi^n  Strömen  (Snnen  au8  biefen  ©tatioen 
gufammengefettt  roeiben.  ^mer  tann  man 
au(^  aug  ®fVSiß[|ien  unb  SerbiTxbungS' 
ftfiden  aQein  mit  Qeic^teit  ©efteOe 
(giß.  578),  a-  9.  fflr  «ßrDJrftionSfi^nne, 
tjerfteQen. 

Duinde  (3.  5,  113,  1892)  emp« 
fte(|(t  bie  in  ben  ^g.  579  unb  680  bat' 
gefteOten  9Ii:beit8ftatiDe.  SS  fmb  brei* 
beinige  Sfide  unb  einfeitig  offene  Aiften, 
mie  fte  aut^  alS  ©cremet  SSeimenbung 
{inben. 

3n  fettenen  ^Oen  lönnen  and|  bie 
gtogen  SlibettSböde  SQeimenbung 
finben,  mie  fie  von  ^anbnierfem  benut(t 
nnben,  bod|  paffen  foli^e  SSorrid^tungen 
me|r  in  bie  ÄBerfftötte  unb  baS  Sobora« 
torium  a(S  in  ben  ß&rfaal. 

Stg. 


$a^n  ($■  16>  32,  1903)  tnad|t  barauf  aufmettfam,  bafi  man  geDiBl|ii> 
li^e  iQeuditec  jtoedtnfifris  otö  Stottoe  oenoenben  loim,  mS&eTonbeie  ^otjßam 
leui^ter  a^  ifolieienbe  Statine. 

ISielfadi  gebiaui^t  toerben  Heine  oerftellbaie  £if  ^c^en,  na(^  ^ig.  5S1,  unb 
^öfixtntt&Qtt  (Sig.  582).  Somit  bie  Stange  nidit  but^  ben  3)ru(f  bec  Sdpnibe 
vttboxbm  mitb,  ift  bei  beffeien  AonftruTtionen  ein  betoeglidieS,  bet  Siunbimg  bn 
@tonge  angepaßtes  fßtüaf^tää  ba^mifdiengeffigt. 

gtg.  683  geigt  eine  anbere  ftonftrufttmt,  bei  meli^er  bie  febembe  ^ft  bini^ 
eine  mngelegte  ämnQt  ftatl  on  ben  ©tiel  beS  lifi^nß  angepnfet  roiib.  Bei 
Heineren  Statin^  tnitb  bc8  Slnpreffen  ber  nerjüngt  auloufenben  gefdiligten  §ül[( 
I.  581.  m-  583.  giß.  586. 


buti^  eine  anuttet  beivirft,  j.  SB.  na<^  bem  in  gig.  684  bargeftellten  $rinjip  c^ 
flu(^  einfach  babu«^,  ba%  man  bie  @a(fe  I|tnret(^enb  häftig  nimmt')  (gig.  686). 
31ed|t  bequem  {inb  fetner  Sift^i^en  oon  bet  in  t!fig.  686  bargeftelüen  ^o^" 
Don  etroa  Vi  ^^  2m  ma^maCet  $ö^e,  wie  fie  bet  ailei^aniler  S.  Solflj  "> 
$attö,  Aveoue  du  Parc  de  Montsouria  33  Itefett  ißtel  angemenbet  nxtben 
SJteifüfee.  JKan  belommt  fie  in  ben  Derf(§iebenften  gfotmen  (gig.  587,  588,  589 
unb  590)  im  $anbel,  lonn  fie  p"^  o^«  ou<^  o^ne  gro^e  SKü^e  fettft  ^erfttto 
foQe  man  mit  ®d|mieben  einigermaßen  ^fd^eib  roeiß. 


')  m  «oll  (3.  8,  1,  1894)  empRe^U  oI8  *Mfe  etne  Ifimm  nwlte,  bümnwmbip 
aRtffingiö^TC,  in  nwldw  oben  aicei  5  cm  lange  Sc^Iile  in  6  mm  Vbftanb  cingefrdllH 
S)tc  ^Icrbuic^  abgtgrtnjte  Samtlle  ift  nai^  innen  getrieben  unb  niirtt  als  %tbtt-  ^ 
WDißfte  Stattoe  empfie£|U  er  7  bis  8om  roeite  aUebljinflaWen  mit  roelttt  öffmmfl  "* 
a^al  bm'dibotirtem  Sott,  in  roeldiem  ein  runbeS  ^Igftabt^en  ftettt,  boS  fo  paff"""''''' 
bog  t»  feft  rt|t  unb  babei  bod)  blt^  vtrf^iebbot  ift. 


ffi&en(o  bie  ffiteiede  unb  SRinge')  (gfig.  591,  592  imb  593),  nielt^e  man  ouf= 
legt,  roenn  bie  IBieUe  ber  iöffraina  gu  gtofe  ift 

SV».  687.  glfl.888.  51fl.589.  gdg.  580. 


Sifl.  592.  gifl.  i 


')  gr.  0u0trS^Df f,  ßeipjlg,  Oarolinenftr.  13,  Hefnt  S)nil(|tbtelede  oon  oeijinntein 
Siftnbta^l  mit  ^oxgiüami^m  na^  gig.  594.  %cmn  Slinge  mit  DerfttOöcneii  (HnfO^n 
m^  9ig.  695  nnb  596. 
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Sin  gonj  einfai^eS  «SefteQ  nun  ^Ij  ju  gCei^ent  dmede  aeigt  ^.  597. 
S)ie  9hnge  auä  3)ia^t  roecben  mit  bm  beiben  Snben  in  je  ein  paar  SOä^a  ^f 
ftedt  Sine  «nbere  einfache  Sßoirid|htng  jeigt  gig.  698;  fie  Ewfte^t  auS  einem 
5  bis  10mm  ftorfen,  auf  einem  aSrettc^  befeftigten  (gifenbrn^t,  um  n>di^ 
Spiralen  auS  etmo  2  bis  3  mm  ftaifem  S)ra£|t  genmnben  fmb,  melt^e  ju{^«4 
bte  SHnge  bilben. 

9Im  E|dufigften  roerben  bie  S9unfenf[|en  (Stative  gebrout^ti).  £)iefe  @tatiot 
befielen  auS  einer  rei^tedigen  eifcmen  fflrunbplütte  (ober  einem  SJceifufi  auS  ®iife= 
eifen),  in  lueldie  ein  Stunbeifenftab  oertifal  einge{(^oubt  ift  SHe  fllemmen  ^ben 
bie  in  giß.  599  unb  600  borgefteHte  gorm.  ©ie  roetben,  nrie  ouS  ber  elfteren 
Sig.  601. 


gigur  ju  erfef)en,  burc^  eine  3)oppelmuffe  an  ben  Stunbeifenftab  angeflemmt  imb 
tonnen  fe^r  leidit  entfernt  nwrben,  ba  bie  gjtuffen  gefc^lißt  fmb.  ©ine  obgeönlierte 
gdrm  mit  riiertantigen  St&ben  liefert  3nuende  in  SBerlin.  Sin  Statin  mit  einem 
SKnge  unb  an  eine  ®abel  geftedtem  brennet  jetgt  gig.  601. 

$agenbad|  gibt  ben  Statioen,  roaS  fe^r  empfelilenSmert  ift,  ^albmanb' 
förmige  güge,  fo  ba|i  man  leitet  beliebig  Diele  bic^t  Iiintereinanber  fteOen  fami 
ajei  ben  geroölintic^en  rei^tcÄigen  go^en  füfirt  bagegen  bie  Unmöglit^feit,  bie  ©tnttoe 
genögetib  na^e  gufammenjuft^ieben,  nii^t  feiten  gu  unnötigen  ftomptilationen. 

3)reifüfte  roerben  junieilen  nai^  gig.  602  mit  ©tettfrfirauben  netfe^ 

SRunbe  ^üfee,  nai^  gig.  603,  lann  mon  fid^  Iei(^t  burcfi  ffiingieften  oon  »lei 
ober  3int  in  eine  Sifenpfanne  felbft  ^erfteaen.  3>ie  gig.  604  unb  606  fteDen  gföle 
aus  gebrüdtem  utib  mit  Stei  oirögegoffenem  Sletfi  bor. 

Sßerfi^iebene  formen  Don  SDtuffen  geigen  bie  gig.  605  unb  607.    S)it  g*' 

')  3u  besiegen  Don  Sefaga  in^etbel&erg  )t  naä)  bcr^^e,  40,  65,  100  nnb  150em, 
ju  23,45,  29,90,  31,60  unb  41  311». 


6tatioe. 
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fd^te  2)o))peImuffe,  gftg.  608,  ^ai  oor  ben  anbeten  ben  SSorgug,  ba|  fte  ftdj 
fettlid^  anfegen  Ift^t 

Sei  ben  fel^r  empfel^IenSnjetten  fogenannten  ftreujntuffen  l^at  bcr  ©d^Iift 
folc^e  ©eftalt,  bag  bie  SVhtffe  au(!^  um  90<>  oerbi^e^t  angellemmt  »werben  lann. 
2)te  gig.  609  geigt  eine  2)oppeImuffe«  beten  beibe  $ftlften  fid^  gegeneinanbet  vtt^ 
bttJjtn  laffen. 

8ei  äCnfd^affimg  eineS  Statiol^  ift  batauf  au  ad^ten,  ba^  bie  ®ttffe  bet 
©d^auben  nic^t  gu  Hein  unb  bie  (Senrinbe  nid^t  ju  feid^t  finb.  2)ie  äHuffen  muffen 
fo  gto^e  Sd^Iige  ^aben,  ba^  man  jeben  £eU  leidet  feitlid^  oon  bet  @tange  meg« 
nehmen  obet  i^n  batan  anfegen  lann;  au^etbem  mfiffen  fie  fo  ftftftig  fein,  ba^ 
fte  felbft  bei  ftattem  Slnjie^en  bet  ©d^taube  leine  2)efotmatu)n  edeiben  obet  butd§« 
bted^en.    S)ie  einzelnen  £eile  muffen  beim  Stngiel^en  bet  ©d^tauben  fenhred^t  gum 


«ig.  605. 


gig.  606. 


gig.  607.         gtg.  611. 


^Hm 


gig.  610. 


gtg.  608. 


gig.  609. 


gig.  612. 


H*^ 

i^ 


aS^-. 
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oertifalen  ©tabe  fielen  unb  leitetet  felbft  mu|  fenfted^t  in  feinet  gu^platte  ein* 
gefegt  fein.  S)ie  löuflid^en  Sffppatate  entfpted^en  biefen  Sttnfotbetungen  nid^t  immet 
unb  ftnb  gumeilen  ted^t  plump  unb  tol^  geatbeitet. 

Sine  anbete  Sütt,  bie  gangen  an  bm  ©tatiüftöben  anguficmmen,  beftefjt  batin, 
ba^  man  legtete  flad^  geftaltet  unb  mit  einem  ©d^Iig  üetftel^t,  gig.  610  unb  611. 
Srentelen  (3.  7,  274,  1894)  empfiep  ein  foIt^eS  ©tatit)  an2  ©olg,  meldte«  man 
leidet  felbft  ^etftellen  lann  unb  beffen  SBotgüge  befonbcrS  bann  l^etootttetcn,  menn,. 
rm  gig.  612  geigt,  gmci  ©tatioe  einanbet  gegenübet  auf  einem  SStett  befeftigt 
finb,  mobei  ©piegel,  ©d^itme  u.  f.  xo.  oettilal  obet  in  bcliebiget  Steigung  befeftigt 
n)erben  förnien. 

igöufig  metben  in  neuetet  Qtxt  ©tangen,  aihxffen  unb  gangen  bet  Sunfen»^ 
fc^  ©tatioe  au8  Sttluminium  l^etgeftellt  S)amit  ift  angcnefimet  gu  atbeiten, 
bie  geftigleit  ift  abct  natütlid§  getinget. 

aWan  mufe  oon  btn  3lingen  unb  flicmmen  beS  Sunfenfd^en  Unfeetfat 
ftatiog,  meldte  eingeln  löufüd^  finb,  einen  genügenben  SSottat  in  oetfd^iebenftet 
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gotm  unb  ®tä^t  fyämt,  um  jeawils  batwn  bieietrigen  ai&toCiifim  gu  tonnen,  todi^ 
für  ben  beo&ri(^tigten  Qwed  am  poffenbften  erfi^einm.  $öufig  lönnen  liicff  flfar. 
men  au(^  an  trgenb  einen  Xeil  eines  im  ©eäiaudi  ftelienben  SlppotateS  ober  an 
eine  Ixwon  feefeftigte  ©tonge  u.  betgL  ongellennnt  nKcben,;  |d  bafi  bei  ^inberiii^, 
ptoftöerfpettenbe  ©tatiofu^  üfierflßffig  niirb»). 

Sig.  616  jeigt  eine  ©djiauBsroinse  mit  Sunfenfdiem  ©tatto. 

©.  Meumann  empfieljt  bie  in  gig.  617  batgeftcHte  Älennne  (1888).  Sinn 
polten  Qeinet  labtet  @egenftfinbe  bient  sroeAnSgig  boS  Qetne,  nui  33  cm  fyüte 
©tatiot^en  gig.  619,  beffen  Älerame  av&  einem  febemben  Stallt  ge&tUwt  ifi  unb 
einfach  burt^  eine  gebet  an  ben  ©tattoftob  angepreßt  loirb. 

gifl.  613.  Sig.  616.  m-  619. 


gür  elrftrifd^e  Sroede  gebvaui^t  man  ©totioe,  n»Ii^e  teiüoeife  avS  ( 
nerfertigt  finb  unb  beren  ^anfl"!  ifolierenbe  ©riffe  befifien,  wie  j.  iß.  boS  in 
gfig.  620  bargefteUte  ©tatio  nai^  Sbelmann*). 

SBerfcl^iebene  ifolierenbe  ©tatine,  inSbefonbew  fogen.  guntenftänber,  jinb« 
ben  gig.  621  (E,  25;  35;  75)  biß  625  (K,  24)  obgebilbet. 

*lJeterg3)  (3.  6,  277,  1899)  lonftniierte  ein  eIefttoIi)tifc^eS  ©tatio,  6epeE|Cnb 
aus  aioei  ineinanbet  ftetfenben  ooneinanber  ifolierten  SUleffingrö^n^en  mit  &opp^ 
T=fötmigem  gufe,  bei  nteli^em  foroo^l  ouf  bie  flufeere  oIS  innere  Starre  älhiffw 
mit  ben  Steltrobenttägem  ongeHemmt  werben  tonnen.    3>ie  Qutritung  beS  ©trumtf 


')  memtnen  naäi  gig-  613,  614,  615  liefert  gr.  ©ugeiBliDtf,  ßelpaia,  Oaxdimtv 
ftrofee  18.  —  ')  3u  bsjfe^en  oon  Dr.  Sbelmann  in  SDlttni^n  g»  75  tifl  1» 3M.  - ")  * 
ift  ju  begießen  aoa  flae^ler  unb  Sltartinl  in  iderlin. 


SwtwUen  finb  ©tattoe  nötiß,  bereit  ©tonge  in  [bem  gufte  bre^fiar  tft  SWon 
OKf«^  bami  legtetre  mit  einem  ItonuS  unb  ^ierlcmtgapfen  für  eine  Untetleflf^eibe, 
"»Iilte  unter  fcbember  ^nrifcttenlage  bunfi  ärtuttet  unb  ©egcnmuttei  anflebrütft 
toirb,  nne  giS-  626  geigt 


einer  beftinnnten  ©teile  anhalten,  fo  ift  noi^  eint 
fie  g.  9.  gig.  627  anbeutet,  tvobei  ein  oorfptinQaibti 

befeftißten  ©tift  anftöfet.  ©oK  her  obere  SCeil  beS 
in  man  bieS,  gemSg  gig.  628,  benriifen  bunfi  einoi 
©pijen  eingreifen,  ober  burdi  eine  onfgefeSte  aihifft 


n  gifl.634. 

\4/  ^£< 


um  eine  (lortgontale  3lcf|fe  niiib  butdi  ein  ©dianiiti, 
unb  630,  ermaglif^t  unb  3)tef|ung  noc^  aQen  3H(^ 
un^  ein  ober  mehrere  flugelgetenfe,  gig.  631,  ob« 
aSorrii^tungen,  irie  fie  bie  gig.  632,  633  unb  634 
©oH  fii^  eine  beftimmte  Stellung  Ietd|t  etfennen  laffen. 
man  eine  Seber  an,  mti<i}t  in  eine  ffiertiefung  tin" 
ober  übert)autit  bei  biefer  ©tetliing  am  njenigflm 
.  ©elbftDeiftdnbliffi  gilt  bieiS  atCeS  auc^,  roenn  nic^ 
a  ein  feitli(f|et  9lrm  berfelben  bre^Bor  fein  foD*). 

idd,  um  Üppatatt  leii^  oon  allen  Seiten  benwnftrttrtn 
3-  6,  85,  1892.  —  •)  3«  ben  StoHoen  gefiaten  im  9^m 
uf  ^inflcroiefen,  bai  \t1)t  gw^e  geblafene  ©laB^^HSiptr 
lt.  So.,  @.  m.  6.  9;  Lesben,  SSinfelmannftT.  1. 


Stenmr. 
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58.  Srtnntr.  9Im  ^aufigften  gebraui^t  toiib  bei  Sunfenf(^e  39cennet, 
gig.  636  u.  637.  3)o8  ®a8  ftiöntt  auS  einer  Keinen  Öffnung  Don  etnia  1  mm  SBeite 
in  eine  110  mm  lange  unb  9  mm  toeite  dIöEite  ef;  biefe  ^t  bei  bei  9Itäf(u6itffnung 
tne^rctc  Siödier,  bunti  nwli^e  otmD(pl)atif(i|e  2uft  eintritt,  fflirb  ber  SJnid  nn  ber 
9Iu8f[ugöffnung  unter  ein  geitnffeS  9Ra^  Decminbeit,  fp  f(^iigt  bie  ^amme  auf 
bic  SluSflufeöffnung  jurüd  imb  er^i|t  ben  SSrenner  |o,  bafe  ber  ®a8fcf|lauii|  fdime^n 

Sffl.  637. 


818.636. 

I 


gig.  638. 


unb  o&faQen  (ann.  S^iH  man  alfa  tiein  brennen,  \o  tnu^ 
fic^  um  bie  QviQU^tz  ein  bre^bactr  JRinß  de  mit  eben  (oli^en 
Öffnungen  befinben,  burc^  beffen  S3erfd|iebung  man  ben  Suft^ 
jutritt  teaulieven,  ja  ganj  abfi^iefeen  farni,  nio  bonn  bie 
^amme  an  ber  oberen  £)ffnung  leudjtenb  brennt 

SRon^e  SSunfenft^  SStenner  ^aben  bie  Sinri(^ng, 
hai  bie  3u0t^'(^  gugteii^  mit  ber  ®a8röE|rendffnuna  oer^' 
engeit  roecben.    SSequem  ift  eS,  roenn  bei  Brenner  mittels 
gioeier  unterEioIb  bun^geEienber  Säi^er  an  eine  ®abel  ge<  ,'^^4 
ftedt  werben  (ann,  bie  fii^  an  einem  ©tatioe  oeifteQen  v,   /^ 
%t,  gig.  601,  ©.  268.  "^' 

SHe  meiften  ber  in  ben  $anbtl  lommenben  Srenner  fiaben  eine  breiftto^ig 
ftemförmige  9IuSftx3mungSöffnung,  toelifie  bie  37tifi^ung  von  ®a8  unb  Suft  be> 
flünftigen  foü,  niaS  aber  nai^  91.  SDluende  nic^t  ber  galt  ift.  3m  Gegenteil  ift 
tine  foldie  gorm  ber  Öffnung  feEir  unbequem,  ba,  faQB  fie  fi(^  3.  39.  buii^  ein' 
getiDpfte  geft^molaene  ©ubftanjen  u.  bergt  oerftopft  Ijat,  bie  Steinigung  fe^r 
trfdintert  ift,  irö^renb  bagegen  eine  runbe  Öffnung  mit  einer  feinen  SHeiba^te  Ieicf|t 
roieber  frei  gemocfit  «erben  lann. 

Sei  einer  fe(|r  aroerfmä^en  neueren  gorm,  gig.  638,  befinben  fic^  bie  BIuiB« 

«liiti  vbüTltilffibf  IcAnIt.    I.  Ig 
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ftrdmuttgSdffnungen  auf  ber  Seite  unb  boS  9lo^r  fegt  ftd^  mit  gtei(p(etbenber 
SBeite  burd§  ben  f^ug  be&  SSrennetS  fort,  fo  ba^  hineingefallene  fidtpetd^, 
Kröpfen  il  f.  ro.  oijnc  roeitcreS  unten  roieber  IierauSfatten  0. 

Sin  anberer  Übelftanb  ber  gen^d^nlid^en  SSrenner  ift  ber,  ba^  ft(^  (ebenfalls 
infolge  oon  Verunreinigungen)  ber  brel^bare  9Hng  gum  Serfd^Iie^en  ber  Suftdffmmgen 
leidet  feftfegt,  femer  ba^  bie  ßuftöffnungen  nid^t  gro|  genug  ftnb,  um  je  nat^ 
Sebürfnii^  eine  ruhige  ober  eine  geröufc^ooUe  gfCamme  gu  erzeugen.  Situ  ende 
erfegt  auS  biefem  ®runbe  bie  runben  Suftlod^er  burd^  lange  ©eilige  unb  benrirft 
baS  SSerHeinem  ober  Slbfd^Iie^en  berfelben  entmeber  burd^  eine  oertilal  oerfc^iebboie 
$ülfe  ober  burd^  ^erabfd^rauben  ber  Srennerrdl^re  burd^  eine  am  oberen  Slonbe 
b^  Suftgufül^runggci)IinberS  feftgeljaltene,  um  ftd^  felbft  bre^bare  SRutter  (gfig.  640). 
(M,  2  bis  3.) 

2)efaga  (91.  Stobrian  u.  S.  Sedf)  in  ^eibelBerg  liefert  einen  c^Iinbrifc^en, 
am  oberen  Jftanbe  mit  ßöd^em  oerf eigenen  8Iuffag,  nad§  ©teiger  (g.  11,  32, 1898), 
meld^er  ftatt  bed  ©c^omfteind  auf  bem  Triangel  beS  Sunfenbrennerd  aufgefegt 
merben  lann,  um  barauf  (unter  gnrifd^enfügung  eine«  3)ra§tnege8)  Heine  SSei^ 
gl&fer  u.  bergl.  gu  ertjigen. 

©tabiter  ift  ber  UnioerfalgaSbrenner  oon  St  SRuendfe.     S)ie  SSrenner* 

röl^re  ift  gebogen.    2)er  ^origontale  leil  bilbet  einen  bequemen  ®riff.    Auf  bcn 

^iq.  639.  Sfu^  I&^t  fid^  ein  2)reifug  auffegen,  auf  meldten  bann  ©c^en, 

®ra^tbreiedfe  mit  liegeln,  ©anb»«  unb  SBaffcrböber  u.  f.  lo. 
aufgefegt  merben  Umten.  Stuf  bie  £)ffnung  ber  Srennerrd^ 
laffen  ftd^  oerfd^iebene  älhmbftüde  aufftedFen,  meiere  je  jia^ 
SSebürfnil^  eine  flad^e  ober  fd^eibenfdrmige  ©aSflamme  ergeugen 
ober  anäi  eine  2)ra^tneglappe  gur  (Srgeugtmg  l^l^er  Xempe^ 
raturen  unb  gum  Ser^inbem  bed  8axüd\^laQtxt&  *)  (gfig.  641). 

©rötere  SBörmemengen  merben  burd^  bie  mel^rfad^en  SSunfenbrenner  er« 
geugt,  meldte  nur  3ufammenfteIIungen  mehrerer  einfad^er  S9unfenbrenner  auf  ber 
gleid^n  Sufeplatte  finb  (gig.  643). 

5ßraltifd§er,  meil  roeniger  lompligicrt,  fmb  bie  Sttaftefc^en  ober  3ferIo§ner 
Srenner  mit  boppeltem  iSuftguge,  gig.  642  unb  644.  S)er  Suftgutritt  für  ben 
inneren  Quq  ge^t  burc^  bie  ^uiSfd^nitte  im  gu^eifemen  gfu^e  unb  im  guleiter  tmrb 
ber  ®al^guflu^  reguliert 

3Btan  erholt  biefelben  aud^  mit  ^(l^txn  gum  9(uffteden  an  eine  ®abel  unb 
Don  jeber  ®rö^e,  aud^  mit  breifad^em  ßuftguge  (gmei  Srcmtringen). 

SBirb  bem  auSftrdmenben  (Safe  fe^r  oiel  Suft  gugefül^rt,  fo  bilbet  fic^  in  ber 
^Utmmt  ein  l^eQIeud^tenber  Regel  oon  fel^r  l^ol^er  Temperatur,  bie  gflamme  f^gt 
aber  alSbamt  leidet  gurüdC.  Um  bieg  gu  oerl^inbem,  bebedCt  man  bie  Sremterdffnung 
mit  2>ra^tneg.  äRuende  oermenbet  l^iergu  gmedhn&^ig  einen  paraboloibifc^  geformten 
^ffag  av&  S)ra^tneg,  f^ig.  645.  3e  mel^r  Suft  gutritt,  um  fo  niebriger  mirb  ber 
^eQe  jtegel,  bis  er  ftd^  fd^Iie^Iic^  ber  paraboloibifd^en  ^d^e  gang  anfc^iegt,  b.  ^ 
in  fel^r  oiele  Seine  ftegel  gerföQt,  bie  ben  $oren  beS  2)ra^tnegelS  entfprei^en.   3)te 


0  2)er  IBrenner  gfig.  638  ift  gu  begiel^en  oon  gfr.  ailüUer  in  Spornt  —  *)  Sinen  in 
a^ntic^er  SBeife  gebogenen  JBrenner  mit  @d^arnier,  gig.  639,  nadg  S)ierba(^  (3.  9, 1^^ 
1896),  liefern  5tae^ler  unb  anartini  in  S3erlin  W.,  gu  7,50  aR(.;  einen  f  elbftgünben« 
ben  JBunfenbrenner  Q.  @üffe  u.  SB.  ©dgmibt  in  i^offet 


Sanufle  f)at  bann  ba&  Tia^mum  itjtei  fötif[aaiteit  eneti^t  tunti  tmib  in  biefec 
gorm  aebrauifit,   roenn  e8  fit^  um  ffitatetunfl  fel|t  Ipfier  lEempetatureit  ^anbelt. 


i-  51  ffit  (Slü§=  urti)  ®(f|meIaoerfui^e   unfa   3ur  ffitjeuflunfl  r 
fii(^    (M,  4,50  Bis  7.) 


I  motuiilrDtnatildretn 
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gig.  646  jeiflt  einen  fogenanntcn  flcönenfitennet,  roeli^  befonberä  jum 
älbbampfen  oon  IQdfungen  u.  f.  ni.  ge^aud|t  loizb. 

Seim  ffir^iBen  grö^cret  ®efä^e  ift  bie  nit^t  un6ettai^tli(!|e  $ö^  getDö^nTii^ 
aSrennet  pioeilen  [flfttg.  3ftan  ^at  beS^alb  für  biefen  Qmtä  &e[onbete  ®aSloäi' 
apt^atate  lonftmieit,  von  benen  in  gig.  647  uni>  gig.  648  gaxi  n^t  piattift^ 
^imnen  abgebUbet  ftnb.  (M,  3  bis  15.)  SHe  ^xemwnüfxm  ftnb  getnuft  utib 
bet  lorijontate,  mit  ^otjgriff  Dei:fe^ene  Seil  beS  aSrfnner«  erietifitert  boS  Unfairen 
unb  XianSpottieren  ber  SSorric^tung. 


£iie  gu  et(|igenben  @efd^e  fettt  man,  n)emt  fte  auS  ®la&  ober  ^oijeUan  bi- 
ftcfien,  nic^t  unmittelbar  auf  bie  giamme,  (onbem  legt  ein  ober  jroci  ©tflie  S«af|i' 
tu(^  unter. 

3um  erdigen  oon  ©kärötiren  bienen  SHö^tenöfen,  j.  ».  ber  Ci|en  m 
aßinfler  für  tur^e  3M^ten  (M,  30),  gig.  649  unb  ber  oon  91.  SB.  ODimann 
(M,  160  6iS  220)  für  längere,  ßegtever  erjeugt  eine  fe^r  intenfn»  ^iße.  Sa^ 
®a&  brennt  ou8  fleinen  iOffnungen  in  SoncQltnbern ,  melc!^  ftd|  bobei  gum  intW' 
fioen  ®Iüt|en  erfiigen  unb  glö^enbe  ^otjto^ten  imitieren,  ofine  aber,  wie  tegtm, 
aQmöI)lid)  {(einer  gu  merben  unb  91fi^e  abjulagem.  S)ie  Öffnungen  an  ben  Sqli"' 
bem  bürfen  nii^t  ju  (lein  fein. 

Jtombinierte  ©aäbrenner.  3nni  @r^igen  oon  Ziegeln  u.  f.  ni,  ift  tat 
nertital  aufmärts  gerichtete  @ebläfeflamme  erroänfctit,  nielt^e  fic^  ebenfo  bequni 
()anb^aben  lägt   niie  ein  gema^nlit^er  Sunfenfi^er  Srenner.    SRan  ^at  beä^ 
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ou^  OeWafefttennö:  in  tiefet  gönn,  gifl.  650  (M,  3,7B  bis  4,50),  fonftruiert.  SAt 
untere  @^aud|tüQe  bient  jui  3ufQ^tt0  ^^  ®a\e&.  bie  o&ete  gut  3uf&^ni>iS  ^^ 
©efittfeluft 

3ft  bie  oon  \oU^  Sremtem  erzeugte  ^ige  n^t  auStetdtenb,  fo  umgibt  man 
ben  ließet  mit  lonftüden  ober  ^otjIofifefHiden,  xotlfy  einen  Seil  bet  SBÄtme  ouf« 
nefimen  unb  gegen  ben  Ziegel  jurüdftra^Ien,  augetbem  auc^  bie  91blül|(ung  bei 
fieifeen  SSct6tenmmg8ptobulte  butdi  ajeiü^runß  unb  ÜKif^ung  mit  bet  umgeöenben 
Falten  Suft  Eiinbem.  ^t  au^  bieS  nidit  gurei(^enb,  fo  mu^  entioebet  ein  ®aSs 
ft^metjofeni)  obei  eine  gelbfdimiebe  ju  $tlfe  genommen  roetben. 

®d|neifenbtennet.  ®inb  gröftete  gi&t^n  ju  erdigen,  fo  bienen  ^ieiju 
ff^nedenffltmifl  gebogene  eifeme  SRö^ten  mit  nieten  Deinen  Öffnungen,  au8  meieren 
ix^  @a&  auSfttOmt,  ^ig.  661.  (M,  1,80  bis  10.)  gum  Steigen  Don  3l0E|ten 
(j.  8.    Sorometettöfiren)  beim  3>it'"""'6"''tten  gtofeet  gig_  552, 

9Ieci)rientm  toerben  A^ii^  binfttuierte  Sienner  in  ^onn 
geft^enet  SRinge  ge&tauii^t.    (M,  2,60  bis  3.) 

SnilrogaStompe.  Qax  SnnAnnung  Heiner  B^U 
dien,  mihoftopifc^  ^rApamte  u.  f.  ni.,  bienen  fleine 
teuditenbe  ®aSftammen,  nwt(^  oon  einem  (Sqtinber 
umgeben  ftnb.  ^&er  ju  ei^enbe  ©egenftanb  nrirb  bann 
Übet  bem  S^Iinbec  befeftigt,  fo  ba^  er  nidit  bireft  oon 
ber  gianune  berührt,  fonbem  ntn  oon  ben  feigen  SJer» 
biennungfigafen  umfp&tt  nnrb'),  gig.  652,  (H,  3  bis 
5,  mit  brei  ober  oiet  flammen:  14,25  big  24,00.) 

3Beingeiftlampen.  33o  man  tein  @aS  f|at,  ift 
SBeingeift  baS  bequemfte  Siennmaterial  für  beroegli^e 
Stammen.  3n  ber  3)eget  oemwnbet  man  baju  gtäferne  Qampen 
mit  aufgefdittffener  ftapfet  unb  feittic^em  Singug,  gig.  653. 
SIttetn  ber  aufgefi^ttffene  S)e(IeI  gel|t  batb  bun^  ungleit^e  3:empes 
laturoerliftttniffe  jugrunbe  unb  man  mug  bann  eben  tn  einem 
nw^auSgefuditen  großen  florle  eine  Öffnung  madien,  roeti^e  auf 
ben  $al8  ber  Sampe  gut  pagt.  9raud|t  man  nii^t  gerabe  ^euer 
auf  töngete  geit,  fo  finb  meffmgene  *)  ßampen  mit  oufgefi^tiffenem 
3}e(fel  ganj  jmecfm&^ig. 

3ebe  ©piritufltompe  mnfe  in  ber  ®(^eibe  ber  Soc^t^He  eine  tleine  Öffnung 
beftgen,  auS  melc^er  bei  ber  Stmötmung  bie  Suft  austreten  tann,  ba  fonft  ber 
©pirituS  herausgetrieben  nrirb  unb  öbertfluft.    ©er  ffioi^t  mu§  bii^t  anfdiliefeen. 

Sraud^t  man  ftAriereS  geuer,  fo  mug  man  Sompen  mit  boppeltem  Suftjuge 
anroenben,  reo  bann  ber  SSeingeiftbe^fllter  einen  feittii^en  ©tanb  er^It;  fofd|e 
Sompen  finb  uAmtidi  oon  Slec^  unb  erdigen  fid)  fe|r,  moburc^  9)eingeift  unnStig 
Mibompft  Um  biefeS  Serbampfen,  roftfirenb  bie  Sampe  nii^t  gebuout^t  roirb,  ju 
on^Aten,  er^t  baS  QetbinbungSrotir  gmift^en  Sieingeiftbe^ätter  unb  Srenner  einen 
§atfn.    3Ran  fann  eine  gemö^ntidK  9trganbfc^e  ÖQampe  mit  ^o^Iem  ^o^t  oer< 


■)  3.  S.  btt  gletf^eifc^  S^meliofen,  ju  beate^m  oon  alt.  mallaüfi  »a^f. 
in  Sa^eL  Sic^e  bei  ,@te6en*.  —  ')  Sunt  KoTroacmen  mihofloplfi^eT  ipiOpaiate  brause 
<i^  tinen  mit  Srnlimet  Sbeibedten  SltilrogaSbrenner,  nrie  i^n  81.  IBrfinnät  in 
WUingen,  Untere  3Raf4fti.  26,  liefert.  —  ■)  SplrituegaSto^appaiate  fmb  gu  be» 
iitiini  tMm  bet  3entioIe  für  SpititueoernKttung,  ®.  m.  b.  ©.,  »etlin  C,  ^cbrltEiftr.  96. 
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nienben;  ftatt  beS  Suflfllofe*  nntb  twim  eine  etnw  5  cm  §oE|e  MtäfOüfa  auf« 
flefest  >)-  giß.  664. 

gut  ftilttere  SBiifung  fd^int  bie  SBeingeiftlatnpe  Don  Sang  befonbeiS  ffsti' 

tnA|ig.    3n  ben  S>tdd  eine»  Slei^gefag^  A^.  gig.  655,  ift  bae  SBemgeiftgtfag 

BB  eingelötet,  haS  eine  giemlidi  nwite  Öffnung  CC  E|at.    91(8  Srenner  btent  eine 

g^ogene  aneffingiö^re  D,  roelc^e  einecfettS  bun^  bie  floppe  E  geft^toffen  ift.  tmtn' 

SlB-  654. 


8iB.ß57. 

l 


§oI6  roeli^  fic^  eine  JHei^e  deiner  IBödier  befinben;  in  biefeS  Sto^t  roitb  ein  voUn 
2)od|t  gefc^ben.  Slamit  biefei  nii^t  me^i  aSS  etma  1  cm  fii^  ben  QSi^em  nfifieR, 
ip  in  bem  9ld^re  nn  gehöriger  ©teile  ein  SBing  angelätet.  3)ie  Öffnung  CC  bf 
fte^t  ouS  einem  äJIefringringe  mit  ©eroinbe  unb  ouf  biefe«  lann  bei  SJedel  ff 
gefi^tau&t  tvei^ien,  in  bcffen  Öffnung  eine  futge  Sleditö^te  aa  eingelotet  ift,  wtüit 
gerabe  norfi  Sftaum  für  bte  SHfl^re  D  «nb  ben  aufeen  bcrauf  geftreiften  SJodtt  ifii 
S)ae  9[uff(|rauben  gefc^ie^t,  nat^bem  baS  9to^r  bun^  ben  2)edel  FF  gef^oben 
unb  bei  fiugete  £ioct|l  fo  georbnet  ift,  bag  er  noifi  1  bi8  2mm  über  FF  Itemop 
fte^L    3ünbet  man  nun  ben  fingeren  S)oc^t  an,  fo  irirb  ber  SEJeingeift  im  Stof)" 


')  Sei^bled)  ift  ni^t  rootil  ju  Dcrnienben,  ba  tfi  auberDibentlii^  ft^mn  mn  Aifl 
lerfreffen  roiib,  nenn  aud|  mti  bie  Ilelnfte  SteOt,  nur  eine  SdinittflOdie,  nnonjinnt  W^ 
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einigt  unb  ftrömt  oIS  S)ömpf  ju  faen  öffnunflen  beSfelben  ^erauS,  her  fid^  em= 
^ünbet  SDtan  erfjAlt  baburdi  eine  breite,  fef|t  ToirEfatne  Stamme,  bereti  ©tärte 
bonon  ab^ngt,  niie  weit  bei  dufeere  3)öcf|t  Aber  ben  SJciel  fieniorragt.  3n  bcn 
3nnf(^enroum  ^fdien  beibe  (Sef&ge  fotnmen  gtobe  Sditote  jur  Sknne^iung  bei 
Staabfeftigteit.  SQenn  fi^  in  bem  Slo^ie  J)  \iaii  met|ieiet  Öffnungen  nur  eine 
fol^  —  2  mm  roeit  —  befinbet,  fo  !ann  man  eine  foli^e  ßampe  aui^  aI8  Siöt= 
lampe  gebrauchen. 


Sie- 660. 


SpitituSfampen,  nielrfic 
flammen  nadi  9lrt  eines  Sunfen« 
ft^  SrennerS  eijeugen,  gig.  656 
unb  667,  romben  uon  ®.  ©ail^l 
in  JlieberpotjriS  bei  3)tegben  Ion» 
ftmiert '). 

Sßettoleumfit^etlampen. 
I£in  anbeieS  C^agniiUel  für  ßeu^t= 
gas  ift  ein  ©emenge  van  ^troteum- 
ät^ibampf  mit  Quft,  nielcfiee  man 
bobun^  erhält,  ba^  mon  einen 
Suflfixom  bun^  einen  mit  einer 
poröfen,  mit  ^roteumätfiei  hmä^' 
tidntten  SRaffe  (Stog^aar)  gefüQten 
»ehaltet  ^urt^Ieitet.     Sei  ßuft- 


')  SHefelbcn  (inb  gu  begielien  orni  gxonj  SDlfllltv  in  IBonn.  Sonnent^al  iun., 
Sniin,  liefert  eine  SpiiituSIÖtlampe  mit  Itäftigcr  EiodjontQler  Stii^flamme  gu  6  bis 
7,50  aitr.  Oder  eine  ftl&fttdttge  SptiituSBeblSfelampe  gur  Qtjeugung  non  Xenf 
1  bis  1800°  fie^e  Qel)in6cd  unb  3Rede,  S^cm.  Sentialbl.  [2]  64,  1079,  1893. 


280 


aHol^Toerbinbungen. 


ftrom  fann  burd§  einen  nieberftnlenben  ©lodengafometer,  einen  bur(^  U^noed  be- 
triebenen Slafebalg  u.  f.  n).  betrieben  n)erben  unb  in  manci^  Semen  ^rbot^ 
laBoratorien  n)irb  eingig  mit  fo  erzeugtem  (Safe  gearbeitet  2)ie  Smtfenbtenner 
muffen  für  fold^eS  inbeS  etnxxS  anbere  S)imenfionen  erhalten.  SJei  Stnf^ffung  bcr* 
fetten  mn'^  man  fomit  befonberS  bemerlen,  ba^  biefelben  für  ^troleumöt^gal 
beftimmt  fein  foQen.  3m  SBinter  mu^  man  ben  SSel^älter  mit  ^^etroleum&t^, 
falls  er  fid^  nid^t  in  gel^eijtem  9iaume  beftnbet,  in  marmeiS  äBaffer  f teilen^). 

älud^  bei  ®adgeblftf en  ift  ed  gmedmü^ig,  bie  ®ebl&feluft  oor^er  burc^  ^etrolemn- 
ät^er  ju  leiten. 

Sinen  bireft  mit  SJenjin  )u  betreibenben  Sunfenbremter  nad^  Sart^el, 
gfig.  668,  liefert  grang  aftüller  in  »omt. 

Site  fe^r  bequem  mögen  enblid^  nod^  bie  eleltrifc^en  ^eiaapparate, 
gig.  659,  ffirmd^nung  finben,  bie  ftd^  in  mand^en  gällen  gcrabe  für  SSodefimgS^ 
amedf e  i^rer  ßinf ad^l^eit  Rätter  unb  ber  geringeren  geuerSgef al^r  gut  eignen  mögen  ^), 


59.  SRolIrkietbinbitngeti.  a)  gfür  geringen  2)rud(.  (SaSf^lduc^e  foSten 
immer  auS  beftem  Stautfd^ul,  fogenanntem  ^aragummi  ober  fc^margem  $atentgitmmt 
befte^en.  2)urd§  ba^  SSrüd^igmerben  lann  n&mlid^  leidet  Unl^eit  angenietet  xoaka, 
inbem  burd§  ben  9H^  ®aS  auSftrömt  unb  ftd^  an  benad^barten  glammen  entgättbet 

äluc^  burd^  bie  unoerlegte  äBanb  biffunbiert  ttn>a^  ®ad  unb  namentlü!^  toetben 
bie  ftart  ried^enben  Beftanbteile  üon  bmt  ftautfd^ul  innen  aufgenommen  unb  ou^en 
toieber  abgegeben.  äRan  I|at  ben  baburd§  bebingten  Uftigen  ®erud^  ber  @^Ifiu(^ 
burd^  gimiffen  ju  befeitigen  gefud^t. 

Sßorrat  an  ftautfd^uffd^töud^en  ju  l^atten,  ift  nid§t  ju  empfehlen,  ba  fte  (be:= 
fonberiS  burd^  Sit^t  unb  O^on,  alfo  aud^  burc^  ^ar^igeS  $0(3  unb  terpentmartige 
Stoffe)  nad^  unb  nad§  fteif  unb  brüd^ig  merben.  Am  beften  l^alten  fie  ftc^  in  einet 
mit  SBaffer  gefüllten  unb  mit  einem  S)ed[el  oerfe^enen  SSIed^fd^ac^teL 

©d^Iäud^e  an  Slftgel  anau^&ngen,  ift  ungulftfftg,  ba  fte  auf  biefe  äSeife  ftnidc 
erhalten,  bie  um  fo  meniger  mieber  oerf c^minben ,  je  länger  fte  in  ber  gelniiften 
gorm  aufgehängt  maren.  9Ran  l^ftngt  fie  am  beften  über  ein  ^attnmb  jugefc^nittene^ 
SSrett,  mobei  augleic^  innen  l^öngenbeS  SBaffer  aVmäfß^  abtropfen  fann.  @^Iftu(^, 
bie  im  äBinter  fteif  gemorben  ftnb,  lann  man  burd^  einlegen  in  ^ei^el^  äBaffer 
mieber  einigermaßen  enoeid^en;  fie  erreid^en  inbed  il^re  frül^ere  ®üte  nic^t  me^r. 

faltbarer  afö  ©aSfc^Idud^e,  namentlid^  jur  SSenugung  für  2)ampf,  folen  bie 
S)aoit«®d^lAu(ee  fein').  äRan  ^at  aud^  oerfud^t,  ftatt  ber  jtautfd^tdfd^Uui^e 
äUetallfd^I&ud^e  anaumenben,  beftel^enb  auS  einer  mit  jtautfd^ul  ober  bergteüi^en 
gebid^teten  ©pirale  av&  bünnem  aßetalttle^  ^).    Sie  ftnb  leiber  nii^t  fel^r  faltbar. 

0  Größere  (dafolingodopparate  liefert  g.  0.  Slidgter,  S3exlin  SW.,  XempeO^ofet  UfetS. 
—  *)  Sfig.  660  aeigt  eine  Zeetanne  mit  eleftrifc^et  (Weisung,  Si0-  661  ein  IBaffecbob, 
gig.  662  eine  SBdrmepIotte  au  beaiel^en  oon  ^romet^euS,  (B.  m.  b.  (^.,  gf^anffuit  o.  SR^ 
SSocfenl^eim.  SInbere  SBeaugSqueUen  ftnb:  (Srnft  ArieS,  Ilmenau  i  Sl^ür.;  SB.  Sang 
u.  (Eie.,  2)üffelborf;  SBarmbrunn,  Ouiltt  u.  G^o.,  »erlin  C,  Stofentl^olerftr.  40.  Qtne 
eleltrifc^e  SBdrmplatte  na^  gig.  663  liefert  aJ^üIler^Uri  in  »räunfd^meig  au  63  SRI.  - 
')  Sa  begiel^en  oon  gri^  Qetbt,  ©ummitoarenfabril,  ^^annooets^ailünben;  gfrana  SHüIUr 
in  )Bonn  u.  a,,  baß  ^logramm  au  12  Wtt  —  *)  @oldge  ©dgldudge  {htb  gu  beaie^n  oon 
9r.  fiiebtreu  Slac^f.  $.  $idgler  in  fjfranffurt  a.  3R.,  bei  8  bi9  12mm  S)urd|meffet  flu 
1^  biö  2,20  (4,75)  SR!,  pro  äfteter;  ferner  oon  ber  SRetattfi^rttudlfobrif  oorm.  ^^,  2Bt|cn« 
mann,  ^ora^eim;  (E.  u.  ©.  granf,  gfranffurt  a.  8K.,  ©peic^erftr.  7  u.  a. 


fflloSiD^rveibinbnneen. 
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&&foIut  bi^t  unb  unbegrengt  faltbar,  ober  roefentlu^  fteifer,  ftnb  bie  bieg« 
fomen  äUetoIIiO^ten  bei  Seutfi^en  Siaffen*  unb  SRunttionefabrilen  in 
ÄoriSru^  (f.  ©.  23  u.  127). 

Unbequem  bei  beiben  Srten  oon  SnetaQfc^iaudlen  i^,  ba^  befonbeie  mit 
Aantf(|id  auSgefQtterte  Snbftfide  eifDibeilic^  ftnb,  totli^  (irumpe  §onn  ^aben 
unt)  tDcit  roenigei  fdimi^sfam  ftnb  affi  einfa^e  itautfd|u(f^äu(^.  gig.  664  jetgt 
ein  fot(^  fimbTtüif  fflr  bie  biegfomen  Slö^ren  ber  flarlgru^er  gaßrit. 

Sux  $erftellimg  lAngerer  Seitungen  auS  Stautrtf|ulfc^tau(^  ftedt  man  einzelne 
Stade  oneinonber  mitt^  (SHaSib^im,  bie  man  an  beiben  Snben  etniaS  auSgegogen 


^t,  über  mit  Sleffmgroliiftüden.  Site  (£nben  ber  aSeibinbungSftflcte  nwiben  ab^^ 
(leninbet  unb  mit  SBülften  oet|et|en,  gig.  665.  ffibenfo  tonnen  buti^  T-  unb  anbete 
SetjmeigungSftfide  biei  unb  mtift  ®(^lSuc^e  oerbunben  tDeiben,  ^iq.  666. 

$äitftg  finben  aud|  ©laStS^ren  ^Intoenbung,  ju  beien  ^ibinbung  fuige 
jtautf(^u(|(^auii^ftüde  bienen,  gig.  667  unb  668.  man  mu^  alfo  auSieic^enben 
Sonat  an  foldlen  ©i^Iaui^ftflden  ^oben. 

3m  $anbel  btfommt  man  audi  oeijüngte  unb  »njtveigte  ©tüde  (i)(ig.  669 
unb  670),  meli^e  inbeS  feltenet  gebraut^t  roetben. 

Sei  meiteren  9t5^ren,  bie  man  boc^  ntc^t  getabe  ittmter  oon  oulfanifiertem 
SIautfd|u(  DoinAttg  iKit.  Mnnte  ber  gaU  eintreten,  bag  bann,  roenn  man  fo(d|e 
gebiaudjt,  (eine  ju  befommen  finb.  5Dlan  ^Ift  fid)  bonn  berott,  i>ai  man  einen 
etioa  2  bis  Sem  bieiten,  etmaS  etw&unten  J!autf(!^u(ftietfen  nur  um  bie  ga  Der» 
binbenben  SHöfiren  roidelt  unb  mit  Sinbfaben  befeftigt;  et  tierroä^ft  oon  (elbft  ju 
einer  9tS^e,  faOS  et  niii^  Dunoniftett  x%  SBei  nuKanifiettem  @ummi  mü^te  man 
ifittt  flautfc^ullbfung,  mie  fie  bie  9tabfal|tet  benugen,  bajmift^en  bringen,    öfters 


6(^Iau(f|I[cmtncn . 


laim  .man  fti^  aiu^  in  fo^etn  SoQe  bun^  SBaffet"  obet  OuedfilbttoeiE 
((^Iftffe.  5*0.  671,  Reifen. 

3uT  SReguIierung  beS  ®o6pftuf|ee  lönncn  fogenannte  Üuetfi^^a^ne, 
gtg.  672  bis  674,  bienen,  meiere  fic^  leitet  auf  jeben  Sc^Iauc^  auffdiittitn  [äffen, 
inbeS  bei  längerem  fßerroeUen  an  einet  ©teDe  eine  ShtfnufimQ  nennrfo^en.  Gine 
@d|(au(|I[emme,  roelc^e  nui  ju  turj  bauembem  offnen  beg  Si^Iatu^eS  beftimmt 
ift,  seigt  Sifl-  675. 

Sine  anbeie  oon  $flägec  angegebene  €(f|[aud|ECennne  befte^  auS  gnxt  ^alb: 
cqlinbiififien  $i>ljftdbd|en,  nwl(|e  an  einem  Snbe  burtfi  ein  St^amier  oeibunben 


g%.  675. 


g*8.  677. 


Sifl.  681. 


^ 


finb,  fo  ba^  fie,  pfammengelegt,  einen  f^roat^  oeijflngten 
K^Iinbec  bilben.  9Iuf  biefen  lann,  na<^em  baS  ftautfc^ufe 
to^r  jnrifi^n  bie  beiben  giften  eingeft^oben  vmtbe,  ein 
SKng  aus  Sbonit  aufflefi^oben  roetben,  bet  fie  jufammen» 
tlölf,  Sifl.  676  (M,  1,25). 

ffiine  bequeme  ©c^laut^öemme,  roeb^  bie  Botteile  beiber  ©qfteme  oexeinigt, 
fonfttuiett  Don  @.  Subniig  (1887),  ift  in  gig.  677  bargefteOt  S)ie  beiben  JHemni' 
boden  d  unb  c  loffen  fic^  tetclt  Don  bcr  Seite  ^et  on  ben  ©^taui^  anfeften  ixtä> 
nxtben  baiä)  bie  triebet  /  fo  nwit  jufanunengefd^oben,  roie  eS  bie  Segulietf^raube 
h  geftattet. 

Stgentlic^  Qüifm  gum  9}eibinben  oon  jtautfcfiulfc^fiuci^en  fmb  in  ben  mannigs 
foltigften  Sonnen  im  $anbet  gu  liaben,  fo  nomentlii^  einfoi^e  $ä|ne,  ffireiroefl' 


3>niifr«guIatoi;en. 


^äifttt  unb  SSierniegfiafine.  9118  äRatetial  finben  äJenuenbuitg  ®taS,  HReffmg 
unb  Sbonit'). 

9)hffingene  Q&ifm  mit  etnfac^em,  fomf<|etn  Steibei  (t^ftg.  678)  mflffen  jeitmeife, 
foDä  pe  bid^t  fi^Iiefeen  unb  leicht  Beroeglii^  fein  fotten,  mit  3:oIg  ober  fflofeline 
eingefettet  TtKtben.  ^ür  @Ia8^ä[|ne  bient  jtredmägig  8ano(in  (fiefie  bei  Cucdfilbers 
arbeiten),  ©e^r  bequem  aur  SBetäroeigung  von  ®aSleitungen  finb  T»  unb  Arena» 
ftQde  mit  Weffing^A^en  mit  ober  o^ne  ^ug,  gig.  679  (M,  5  bis  6).  $cäjtfti)n8> 
^ä^ne,  gifl.  680,  fmh  §iS^ne,  beten  ®tiff  butc^  ein  HeineS  So^nc«!*  gebilbet  wirb, 
in  Toelc^  eine  @^raube  ofine  (Enbe  eingreift  (M,  10.)  SS  fmb  fogenannte 
@i^raub^A^ne^)  (in  gig.  681  im  S^un^fi^nitt  gegeii^net).  ©oll  eine  glamme 
beim  ^ubre^n  beS  $aI|nS  nti^t  gang  auSlöft^n,  fo  lann  ein  ^f|n  mit  91e&en=' 
fi^Iufi  md)  gig.  682  (E,  9)  gebraui^t  metben. 

S)er  ©oSbrud  in  einer  ©aSleitung  roei^felt  im  Saufe  eine»  Sage»,  je  nacf) 
bem  ffonfum,  fefir  beträ(f|t(iii|,    befonberS   audi    beS^alb,  meil  jugetten  geringen 
flonfum8  ber  SXud  oon  Seiten  bcr 
©aSanftalt  oexminbert  roirb,  um  bie 
SaSnerlufte  bun^  Unbufitigteiten  bei 
Seitimg  ju  oerlleinern.     SoQ  olfo 

eine  @a8flamme  tonftant  brennen,  ^™-  685. 

fo  mufe  DDT  biefetbe  ein  ©aSbrud« 
regutator  eingef ehaltet  meiben, 
melt^  nad|  btm  in  gig.  683  bar- 
gefteQten  ^rinjip  lonftruiert  ift. 

Ititt  eine  aJerftärfung  beS  @oS= 
brudS  ein,  fo  miib  bie  ft^maij  ges 
jei<^netc  SRembron  in  bem  (opfet' 
artigen    (SefAfa    ftflrter    nac^    oben  | 

gebrfidt,  ^ebt  baburdi  ba8  an  i^c 

befeftigte  Aegelnentil  unb  t)inbert  ben  Surc^tritt  be8  @afe8  ga  bem  Stienner.  ©oli!^ 
^guliementite  finb  in  ben  oerfdiiebenften  goimen  im  $anbel  gu  bejietten^)  unb 
nii^t  fetten  an  ben  Brennern  felbft  angebroi^t 

(Sinen  Keinen  berartigen  Sftegulotor  (noc^  ©ironb  1874),  mit  @(gcerin>>  ober 
3RonbeIö(fäIlung  für  10  bis  250  Qiter  @aS  pro  ©tunbe  berei^net  unb  fo  vot' 
getiditet,  ba^  er  jimfdKn  gug  unb  Brenner  einer  ®a8lampe  eingeft^ltet  merben 
fann,  aeigt  gig.  684  in  natürlidiei:  Oröfee.  S)a8  ©og  fttömt  uon  unten  in  ber 
£Rid|tung  beS  $feiI8  ein  unb  fiebt  bie  ©afometerglode.  S^un^  einige  in  biefer  an^ 
gebn»^  £)ffnungen^entn)eu^t  fo  niel  ®aS,  al8  pm  SSrennen  ber  Sompe  nötig  ift; 
ba  inbeS  oon  unten  ^r  ba8  ®o8  ungetiinberten  3"tritt  (|at,  fo  roicb  baburc^  ber 
Stanb  ber  ©lode  nidit  oerAnbert  SQoiH  abti  dnbert  fi^  berfelbe,  menn  ber  ®a8: 
brud  fteigt  Sie  ®Iode  »erft^iebt  fic^  bann  nat^  oben  unb  ber  baran  befeftigte 
fonift^  Qaf^tn  tritt  in  bie  Seitung  jum  ÜBrennei  ein  unb  oerengt  biefelbe  berort. 


SI8-685. 


>)  SHe  ^eife  fmb  bei  aRuende:  OHaS^^ne  einfa^:  1  bis  15  (ISo^nmQ  pon  1  bi» 
15  nun),  Sicioitg^ne  2,75,  IBienvee^^ne  2,50  bie  5  SJH.  $ä^nt  von  ^^gummi  1^  bbS 
3,00,  Oabne  oon  ailefftng  2  bis  6  SIIT.  —  ■)  Übtr  einen  9teguliei^a^n  fSr  SeuditfloB  fie^e 
St^mirluS,  Sieutfiiie  Slti^ittt^S^üuna  1898,  S.  25.  —  *)  3-  iS.  von  Simonis  unb 
Sanj,  ©oi^fen^oufenagtonffurt  a.  Sit,  (®aSbnidregu[atoren);  ^otjanntS  gleifi^er, 
giontfint  o.  9R.  (fflosbrudieglec). 
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2>m(fnguIatoTen. 


bai  ttog  beS  uerftfidten  ©aSbrudS  ntd|t  me^r  ®aS  aueftiömt  als  a"t>oi.  (U,  6.) 
giß.  686  geigt  benfeißm  Apparat  für  (^  aUein  auf  einem  3u§,  fo  bofe  er  an 
einer  fietiebigen  ©teQe  in  bie  ®a8leitung  eingefe|t  roerbcn  lärm.  (M,  6^0.) 
Sifl.  686  geigt  einen  fll)nlt(§ert  SÄppatat  Don  $.  ©c^iff  (1886),  bei  roeldiein  ber 
(SaSbnid  fic^  buii^  S)ref|en  beS  $a^nS  auf  ber  ied|ten  @eite,  b.  t|.  bunf)  SBeiengimg 
ber  auSftrflmungSöffnung,  regulieren  Wfet  (M,  10  bis  19.)  Öei  äRoiteffierS 
Steguldtoi  fann  bie  @Cade  mittels  einer  barauf  angebrachten  äBagft^ale  belaftn 
unb  baburcfi  bet  (SaSbntd  oerftörft  roeiben.  3»"»  Weffen  beS  SlrudeS  beS  ein= 
unb  auättetcnben  @afe8  finb  jroei  SKanometer  angebracf|t    (M,  30.) 

Säufig  gebrauif|t  man  aud|  on  ©teile  bei  (SofometergloiJe  eine  etaftif^  3JIpii' 
bran,  fo  ba^  baS  ^nftntment  an  bie  flonftruttimi  eineS  9[nen)ibbaiPineterS  erinnett, 
]o  i.  ^.  bei  bem  für  eine  einfactie  ®a8lompe  beftimmten  Stegitlatoi  omt  Sieftian! 
(1875),  gig.  687,  (M,  10  mit  SBrenner)  unb  bei  bem  Slegutotor  oon  Slftec, 
bei  meiern  burdi  einen  einormigen  $ebel  mit  !3aufgenrid|t  bet  oufeen  ouf  ber 


iUtembran  laftenbe  3>ruct  Derftflrtt  ttierben  lann.  (M,  30.)  (Sin  äfinlii^er  ^porat. 
für  10  btö  200  ®a8flammen  beregnet  tft  bctfptcISnicife  bet  SHeguIotot  vtm  3lam8> 
betfler  (SSien,  VII,  »reitcgoffe  4,  «ßreiS  36  bis  220  fl.). 

9Iud|  ein  ©lodengafometet  ober  ein  ©oSfaif,  bet  fit^  bei  übetbtuil  ent' 
gegen  ber  barauf  gelegten  Selaftung  fällt  unb  babei  burdi  geeignete  ^beUbettn^nB 
ben  ^^n  bet  @la§Iettung  meitet  jubre^t,  tonn  gu  gleichem  QmaSe  bienen.  9lan 
ift  im  ftanbe,  mittete  eineS  falt^en  Stebugtementitg  ben  ®rud  non  mehreren  Ätmo« 
fp^flten  auf  toentge  3ni(Iimeter  Ouedfilbet  tonftant  p  erniebtigen,  moS  g.  9.  in 
S8etrad|t  Idmmt,  roenn  ®a8  an  einem  Orte  benu^t  roerben  foU,  roo  leine  @aSletliing 
Dot^anben  ift.  SlJian  fann  nömlict)  mittels  einer  fogenamiten  SierpreffionSpinnpe 
einen  bagu  paffenben  (SierpreffionSi)  Steffel  mit  ®aß  füllen,  nai^bcm  man  i^n 
poor  eoahiiert  ober  bie  Quft  mit  @aS  ausgetrieben  t)at  unb  bann  boS  3tebujier= 
oentil  bamit  in  SBetbinbung  bringen. 

b)  SBei  groftem  ®tuil.  3"*  §erftellung  bet  SBerbinbung  gnnfci^en  ffiaffet' 
leitung  unb  äipparaten  tonnen  geniß^ntidie  {tautfdiulfc^lduc^e  mit  bann  bienen, 
roenn  ber  ®tud  ein  (e^c  geringer  ift;  man  gebraurfit  oielme^r  meiftenS  ©i^Iöui^f 
mit  Seinmanbeinlage,  meiere  bis  etroa  ad|t  ältmafp^ären  X)ntd  auSjuIialten 
Detmdgen  unb  an  ben  Snben  mit  paffenben,  burcfi  Slnbinben  mit  roeid^m  Aupfe» 
btal|t  befefligten  äßerff^raubungen  (gig.  688)  oerfe^en  roetben,  meiere  ju  ben  Bep 
fditoubungcn  an  ben  SBaffet^ötincn,  ©effl^en  u.  f.  ro.  paffen  (3tg.  688). 


ffioSrD^rtKrbfnbung«!. 


3ui  ajerbinbuns  gnKter  ©(^[Aut^e  bienen  SReffing»  ober  StfeniD^iftäcte 
mit  SßQIften  (^ig.  6S9),  an  roeldie  bie  @(^Ifiuif|e  feftgebunben  lueiben. 

Soll  bie  S8ei6inbung  lÖSbat  fein,  fo  Toetben  afetft^rau&ungen  (giß.  690)  benufet 

SHe  am  l)äuftgften  gebrauchte  ift  bie  jtonuSoerbinbung  (gig.  701)  ober  bie 
aSoünbung  mit  Äautfc^ut«  ober  ßeberbii^tungSrinfl  (2fig.  702).  Einige  onbcte 
gönnen  jeiflen  bie  Sig.  703,  704  unb  705.  ®te  leßfere  fteHt  eine  leicht  töSbore 
gfonfd^enoerbtnbung  bar.  3>ie  erjorberlii^e  @uinmibi^tung8platte  beftreic^t 
man  oor  bem  Sluflegen  mit  Areibe  ober  @rapC)it,  um  ätn^aften  ju  oermeiben'). 

SnwdmQ^iger  aiS  flautfi^ulf(^lfiuct)e  finb  bie  f^on  oben  enod^nlen  biegfamen 
SßetaUrD^re,  ffir  meldje  bie  Sierfdiraubungen  ebenfoKS  9Innienbung  finben. 

glg.  690.  gig.  694.  gifl.  696. 

^J^  8iB-692.  gifl.  698.  ^^  jtt 

StB  691.  ^^^      ^^B^ 


Oia-   lue.  ,TiH.   n«.  onj.   (iKj, 

gig.  701.  ^  gig.  703.  ^ 

tif    + 

Sur  ^erfteHimg  oon  SISerbinbungen  unb  Slbaroetgungen  mufe  alfo  in  aßen 
gSDen  genügenber  Borrat  oon  ißerbinbungSftMen  oor^anben  fein  in  gorm  oon 
SlhifTen,  T«  unb  ftreujftüden  mit  ober  otine  ^^n  unb  mit  gleichen  ober  entgegen« 
gefegten  SßerfdiraubungSteilen  an  ben  (Jnben.  ßbenfo  muffen  oerfi^iebene  äßerbin» 
bungS«  unb  grerifi^enftüde  jur  iBefeftigung  an  ben  ßnbftüden  ber  itieiten  ©tonb» 
läliren  jur  Serfügung  ftefren. 

Mtle  btefe  SerbinbungSteüe  werben  roo^l  georbnet  on  einem  SBanbbrett  auf= 
gelängt,  um  jeberaett  jum  ®ebraucf|  bereit  3U  fein.  33e8glei<^en  bie  oerfd^iebenen 
Stonbrö^ren  unb  $a^nftüife. 


')  griebri*  ©oefte,  JButft^üi,  liefert  Hic^äinflStinBe  auS  flupfer  mit  HtMteintoaB ; 
W.  SR.  Sac^,  StiorlDttenburg,  Qeibniiftr.  28,  anttaObi^mtQSiinge  mit  @iap^itföDung  f&r 
^Dpfba^fm  für  ^4ften  tiqbraiilif^en  Snuf  unb  ül>ei^t«ten  Xumpf  tiis  360°  C. 


1.  708.  Sig.  709.  Stfl-  710. 


•  rrCT 

m  713.  *•  '"■  8«.  711 

gig.  712.  n  H 

_     „.  5>».  717. 

81»  728. 
SIg.  721.  gle.  722.  Si»  72t. 

■rt 


;.  720.  gl».  721. 


gifl.  725. 


SIg.  727.  BU.  7 


SU.  72a: 
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Serfd^raubungen  Idtinen  anä)  bann  Benu^t  werben,  xoenn  e^  fic^  barum  l^anbelt, 
raf(^  eine  SSerlöngerung  an  einer  oorl^anbenen  Seitung  anjubringen.  S9efte^t 
biefe  aus  SSIeitöl^ren,  fo  werben  fie  eingelötet,  in  ®ifenröl)ren  eingefd^raubt. 

Standet  bte  SSerbinbung  ni(^t  leidet  IdSbar  ju  fein,  fo  benugt  man  am  ein« 
fac^ften  bie  im  $anbel  in  ben  oerfd^iebenften  fjfotmen  ju  begiel^enben  SRuffen,  in 
njdd^c  bie  Slöl^ren,  mie  bie  fjfig.  706,  707,  708,  709,  710,  711,  712,  713,  714, 
715  unb  716  jeigen,  einfadCi  eingefd^raubt  merben,  nad^bem  man  um  bie  ®zxt)vt\b^ 
gonge  etmaS  mit  äßennigelitt  beftric^enen  $anf  gelegt  l^at  ^).  @oIl  bie  SBetbinbimg 
aud^  gegen  feitlid^e  flröfte  gefiltert  fein,  fo  oermenbet  man  bie  in  ben  giß-  717, 
718,  719  unb  720  bargefteHten  gflanfd^enoerbinbungen,  oon  meieren  bie  Icgteren 
beibcn  fpegieü  bann  notmenbig  ftnb,  menn  bie  SHd^tung  aud^  großem  S)rudf  nnbers= 
fielen  foQ.  9113  SMd^tungen  benugt  man  ftautfd^ul  mit  Einlage,  Seber  mit  2^alg, 
$anf  mit  SDtennigeKtt,  Slei  mit  SWennigelitt  unb  leinölgetränlte  Sttfbeftpappe,  eoent. 
mit  2)ra^teinlage. 

@oQ  bie  SSerbinbung  bemeglid^  fein,  fo  tann  man  ©elenloerbinbungen 
ocrmenben,  rote  fie  in  ben  gig.  721  unb  722  ffiaaiert  finb. 

ätuSjugrd^ren  erforbem  Stolbenbid^tung,  roie  ^ig.  723,  ober  @topf« 
büd^fen,  roie  fold^e  bie  gig.  724,  725  unb  726  jeigen.  gig.  726  fteHt  eine  ©topf:« 
büc^fe  mit  Sebermanfc^ette  bar,  roeldge  bann  geeignet  unb  erforberlid^  ift,  roenn 
bie  Skrbinbtmg  fef|r  l^o^em  2)rud(  roiberftel^en  foQ. 

SHe  gig.  727,  728,  729  unb  730  fteDen  lösbare  SJerbinbungen  oon 
Stetallröfiren  mit  ©laSröl^ren  bar.  Qax  SHd^tung  bient  Stautf^ut  ober  bei 
^ö^erer  Temperatur  Slfbeft. 

SHe  fd^roarje  ©treibe  bei  gig.  729  ift  eine  Sleifd^eibc,  um  »efd^äbigung  bcS 
(SlaSranbeS  gu  oerl^inbem. 

gur  feften  JBerbinbung  roirb  ba^  ®IaSro^r,  faHS  eS  nid^t  rocit  ift,  in  ba^ 
KetoIIro^r  fo  eingef d^Iiffen ,  baJ3  eS  burd^  ben  S)rud(  ft&rler  eingepreßt  roirb  unb 
mit  3RarienIeim  gebid^tet  (gfig.  732).  kapillären  lamt  man  mit  Sinfd^elgglaS 
an  $IatintapiIIaren  anfd^meljen,  gig.  731. 

60.  @Ieftrtfcl|e  Setbinbuttgett*  a)  ßeitungSfc^nüre  unb  ftlemmen. 
3ur  SerfteQung  ber  93erbinbung  groif(^en  ben  ©tedCIontalten  ber  93erteilungSleitungen 
unb  ben  ga  gebraud^enben  9(pparaten  bienen  umllöppelte  SeitungSfd^nüre, 
loeld^e  ©tröme  bis  etroa  40  ^mp.  aushalten  lönnen;  außerbem  folc^e,  bie  für 
etroa  100  bis  200  9Imp.  auSreid^en.  Ttan  muß  oerfd^iebene  Söngen,  roo^I  georbnet 
im  SorbereitungSgimmer  an  jpalen  auf gel^öngt,  oorrötig  l^alten,  um  fofort  bie  erf orber^ 
li^en  l^erauSfinben  unb  fie  nac^  gemad^tem  ®ebraud^e  ol^ne  3^^^I^f^  o^  ^^^^^ 
W^  jurüdtbringen  ju  tonnen,  älm  einen  Snbe  finb  bie  SeitungSfd^nüre  in  einen 
meffmgenen  (eoeni  mit  ifolierenbem  ®riff  oerf eigenen)  ©töpfel  eingelötet,  roeld^er 
in  bie  lonifc^en  Söd^er  ber  93erteiIungSleitungen  pa^t,  am  anberen  Snbe  beftgen 
bie  meiften  einen  etroa  5cm  langen,  1  bis  2  mm  biden,  biegfamen  ©tift  auS 
jtupferbral^t,  foroie  eine  an  biefen  angelötete  lurge  ©d^uglappe  auS  bünnem  äßeffing« 
ro|r,  roeld^e  baS  mit  feinem  S)ra^t  angebunbene  Snbe  ber  Umllöppelung  bebectt'). 
S)etarti0c  ©t^re,  foroie  aud^  fold^e  mit  ©tiften  an  beiben  ffinben,  ftnb  namentlid^ 


^)  @oId§e  gittingS  liefert  ®.  Sifd|er,  difens^  nnb  ©tal^Iroerfe,  $(.«®.,  ©ingen 
(»oben).  —  *)  glg.  783  jetgt  bie  oon  mir  benuftte  «rt  ber  SBefeftigung  beS  ©tiftS.  dine 
Sfyü\^t  whb  oon  SDl.  Aol^I  in  (^§emni||  oerroenbet. 


Stltmm^ifyftmbta. 


bei  IBenu^ung  ber  Alteien  Slppatate  erfoitierlic^.  9}eue  ai()fxiiate  laffe  n^  tunfidift, 
ftatt  mit  {tlemmfc^uSen,  mit  @tCpfeIfontaIten  oerfelint,  fo  bag  tieittt  Snbtn  bei 
SettungSfc^te  in  gteit^er  SSeife  mit  Stdpfeln  iwife^n  metben  fömten.  9tetd|l  bie 
ßange  etmi:  folc^n  ßeitrnigSfdinur  nii^t  ouS,  fo  !ann  mon  mittels  einer  beibetfritä 
auSge&Dfirten  SRuffe  mit  Quergriff  gum  ^ftEiaUen  (gig.  734)  eine  jtveite  imb 
eoent  eine  britte  onfteden.  Sierortige  Puffen  in  T-  unb  flrtuafürm  ejsrO^tfyn 
aud|,  bie  öfters  nötigen  äl&jmeigungen  ootgune^men,  ä(|nlic^  nrie  bie  T<  unb 
Aieugftßife  bei  Sktbinbung  DOn  floutfi^uIfc^IAut^en  ')• 

älu^er  ben  SeitungSfc^üren  metben  junteiten   au^  bQnne  umfponnene  obei 

mit  @uttaperii|a  üfterjogene  Srfi^te  benu||t,  wobei  bann  in  bie  StöpfeUdi^i 

gifl.  735.  giß.  736.  gl«.  737.         gifl.  738. 

Sifl.  734. 


iSifl.  743. 
Stfl.  744. 


®tedftemmen  (gig.  735)  eingefeBt  roerben.  Quv  Sierbinbung  foldiec  Slrfi^tc 
unteteinanbeu  ober  mit  ©lec^ftreifen  ober  gtöfeeten  flöqjem  bienen  bie  t)erf(^ieben= 
artigen  Stlemmfc^rauben,  rote  fot(^e  in  ben  gfig.  736  btS  744  (Lb)  bargeftelÜ  finb. 

f&tm  jeber  ©orte  ^at  man  einige  @tfid  nötig.  S^i  allen  mu|  man  auf  bifft 
unb  gut  gearbeitete  Schrauben  fe[)en,  bie  ein  nur  mQ^  feineS,  aber  tiefeS  Qknmibe 
(laben,  bamit  fie  nic^t  fobolb  tot  roeiben.  ®tatt  ber  flad^en  flöpfe  mit  ranberieiteni 
SHonbe  tann  ber  S)ra^t,  aug  Toel^em  bie  ®ci^aube  geft^nitten  rourbe,  au^  nur  einfach 
jum  iftinge  umgebogen  roerben  ober  p  einem  SBintcI,  nrie  bei  giß.  744. 

S)ie  Söller  muffen  getiörig  roeit  gebohrt  roerben,  um  aud|  bide  SMfjU  auf' 
net)men  gu  tonnen.    2)a8  2o(^  fflr  baS  Oeroinbe  ber  ©i^raube  barf  nii^t  über  bie 


')  Seitungefc^nllre  Ibnnen  in  oerfdjiebenfler  9u6ffi^ninfl  begogen  merben,  }.  S.  imhi 
Dr.  eafftiei  u.  So-,  Sbarlotttnbure^üSetlin ;  «liabne,  gabrit  ifolititei;  Xirfi^e,  @.  m. 
6.  e->  SEjailattenburgseerlin,  aStlmeiSborfeiftt.  39;  SB.  unb  ü.  Slaumann,  »tiltn  S., 
Uuifenufei  11;  Sitiaitieier,  Selegiop^enfabiil ,  aJlannEieim;  Dberma^er,  StttmbtTB; 
Eeutff^e  flabeltDcrfe,  M.s®.,  ieetltn=3himmel8buiß  u.  f.  ra. 


Mennnen. 


ÄreuaunflSfteKe  loegfle^en,  ha  fonft  bflntie  S)rat|te  immer  in  biefe  Äettiefunfl 
^neingepre^  nwrben,  luobun^  fte  frumm  toetben,  ungetn  [)eiauSge^en  unb  jitle^t 
ouc^  fptöbe  isetben  unb  obbmfien  ^). 

3>ie  S(*nn  gftg.  746  eignet  fic!^  befonbetS  bann,  R»nn  mitten  oon  etnei  S)Ta^t> 
leitung  ein  Bixom  abgejn>eigt  roerben  fod,  ha  fie  fid|  feitlidi  onfe|en  (dgi  ^ 
flienmte,  ^g.  742  (p  behielten  non  @iemen8  unb  Qal&le  in  Serlin)  ennSga 
lic^t,  fef|i  ftaile  3)ra^te  »on  oetlc^ebenei  2>iife  einjudemmen  >). 

gifl-  746-  Sia-  748.  /  giß.  751. 

giB-  746. 


gor  bünne  fteife  33tftf|te,  unb  wenn  eS  nictit  ouf  guten  Äpntoft  anfommt, 
tdnnen  bie  91öiiembergf[^en  febentben  Jttemmen  (gtg.  747  unb  748)  geBraiu^t 
roetben.  Sie  n«tben  auS  etnio  l'/j  6i8  2  mm  bidem,  fiottgeaDgenem.  ret^t  reinem 
JizoffU  gebogen,  moga  fti^  am  beften  Derftlbeiter  Aupferbia^t  eignet 

ffiine  onbere  fe^t  einfod^e  SBerbinfaunggraeife  uon  Sipmonn  aeigen  bie  giß.  749», 
b  unb  c,  wo  bie  S)rät|te  ober  Sllei^e  mittels  deiner  ^olgpflihfe  in  Sddier  ober 
Selige  oon  Weffingbleil^n  befeftigt  finb. 

3)e  SombetteS  empfiefilt  Jdemmen,  bei  nxlc^n  ber  2)rud  nii^t  bun^  eine 
©^rouBe,  fonbem  bun^  eine  ©piralfeber  erjeugt  nrirb  (gig.  750  unb  761,  E, 
1  bis  1,25),  bo(f|  bürfte  ber  burc^  bie  ^eber  ausgeübte  S)rud  nit^t  in  allen  fällen 
genügenb  fein.  iSine  fefir  einfüge  febembe  ftlemme,  meiere  aber  erforbert,  bofi 
bie  S)ro[|tenben  gu  Öfen  gebogen  finb,  liefert  Z.  Dt^fe  in  StÜa. 

Um  leiei^e  an  3)ra[|te  au  fi^rauben,  ft^neibet  mon  oon  bidem  aßeffmgbraEit 

■)  Sebgiop^n > £af diexmeffei  mit  St^au^enjie^er,  SteOftlft  u.  f.  to.  liefert  Sail 
3.8inber,  ZBe^er  &et  Sotingen.  —  *)  fitne  gxoge  ÜuSroal^I  oon  illemmfc^iauben  liefern 
}.».  8eqBolbS9tai$f.,flöIn;  Helfer  unb  6i$mibt,  SeTlinN,  3i>^anntSftr.20;  6pon« 
^o(a  unb  ffirebe,  »eiltn  N.,gJanfftr.  22;  ffllogneg  unb  ^lunge,  3ferto^n;  Keu^ou» 
u.  Üo.,  Sodenmalbe;  %  SSufetf,  leeilin  S.,  eianbenbuigtifti.  75  u.  f.  w. 
gilil«  Dt«fltaIU4t  Xe4nlt   L  jg 
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ein  @tüd  ton  etnm  3  bt8  4  cm  ^enintei  unb  ailmtet  eS  tme  ^ig.  752.  £ie 
®d|tauBe  a  fagt  baS  ^ledi  unb  bie  @(^iau&e  b  ben  in  eineS  bet  lei^binnflig 
einanber  burd^fc^ncibmben  Öö(^  c  geftcdten  SJrofit.  gifl-  753  jetgt  eine  anbete 
Alentme  gu  gleictiem  ^toede.  S)te  gig.  764  unb  755  ftellen  Alemmen  gm  Btis 
binbung  bon  2)ra^t  unb  jto^ftä&en  bar. 

Um  Slet^  an  Sieche  ju  ft^rouben,  btenen  ganj  einfach  «ferne  Atemmen  mm 
bei  goim  unb  ©cöfte  roie  gifl.  756  ober  Stemmen  nrie  gig.  767  unb  768. 

gflr  man^e  Sßerfut^e  finb  bie  oon  Üß.  ^olg  empfohlenen  fflenmtf^rauben 
mit  ft^roerem  gufe,  .gu^flemmen',  gig.  759  i),  redit  braurfibor. 

SHe  SJro^tenben,  meiere  in  bie  StIemmf(^rou6en  lommen  foHen,  reinigt  man 
geroafinlii:^  oorEier  mit  her  geile  ober  mit  bem  St^aber.  S)ie  ©c^rauben  fmb  ftctS 
fef|t  feft  anjujie^en,  befonbeiS  roenn  eS  fit^  um  ÜUeffungcn  ^nnbett,  mo  nur  habimft 
eine  gleiiifflrmige  SJerbinbung  erreicht  roetben  fann.  aJlan  bemeift  bie  SBirtung 
beS  9[ngie(|enS  fe^r  auffaüenb,  roenn  Snefeoppatate  eingcfcfwltet  finb.  Oerobe  be6= 
roegen  büifen  ouc^  bie  ©di^aubenfapfe  nid|t  gu  tlein  fein. 


grßf)er  pflegte  man  n>of|I  ou(^  ßeitungäbrö^te  einfai^  ineinonbet  gu  ifaUn, 
miteinanbet  gu  oerbrefien  ober  |bun§  Eintaudien  in  0ueiffiI6ernäpfe  gu  wt» 
binben.  $eute  roenbet  man  [folrfie  unjUDerlöffigen  ober  bie  Snben  bec  ßeiiungl- 
bläßte  ftfiftbigenben  SSetbinbungSarten  (ebenfo  roie  3)rät|te  überhaupt)  nur  noäf  im 
Slotfatt  an.  Ctuecffilbernäpfe  roerben  nur  gebtaui^l,  roenn  bie  aJetbinbung  Eine 
befonberS  innige  fein  foQ,  ronS  natürlich  worauSfe^t,  ba^  bie  Snben  bet  iäeitunaS- 
braute  amatgamiert  finb.~S)ieS  geft^ie^t,  inbem  man  hie  Keile  mit  etroaS  ©alpettr* 
ffiure  6eftreirf|t,  bann  in  Ouecffilbet  tauiit  unb  butcfi  Steiben  mit  glieSpopier  [egteie* 
batauf  ausbreitet. 

SDlan  mot^t  bie  9lflpfe  einfa(^  fo,  ba^  man  in  ein  ©tüd^en  §olg  oon  etnra  9 
bis  10  qcm  glätte  mit  bem  3f ntrumbofirer  ein  ßot^  non  ctroa  1  cm  Xiefe  unb  1  cm 
©ucrfimeffet  bo^rt;  man  fann  baS  üoä)  mit  Siegeltaif  firniffen,  rooS  aber  nid)t 
notroenbig  ift.  ®ut  ift  eä,  roenn  baS  9iäpfiä)cn  im  ®tunbe  not^  aroei  nid|t  »f'f 
ßö^ct  Don  etroa  2 mm  aSeite  f)at,  um  bie  3;ra^tDnben  einfteden  gu  tonnen;  ftntt 
biefet  iüöcfiet  fann  man  attdi  groei  .^aften  auS  gifenbra(|t  in  ben  Soben  obft  bie 
Seitemwanb  fc^tagcn  unb  bie  Enbcn  bet  SkitungSbtfl^te  ^incinfteden.  ffiJo  e8  o"' 
geftt,  ift  eS  oiel  beffet,  gcroö^nfic^e  eifenie  gingcrfiütc  gu  taufen  unb  fie  in  ixä 

')  %.  (Stnetfe,  »ettin,  liefert  folc^e  jum  Sprcifc  oon  4  OTf.;  tbenfo  SegbotbS  So*i. 
flöln  nac^  gifl.  7ä9.  ajer((^U  ben  artige  HIemimn  liefern  ferner  fleifcr  u.  Siimi*'' 
SBertin  N.,  3of)Qnni8ttr.  20. 


aitsfdiattet. 
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$oIj  eitijufteden;  eS  tft  biefi  6efonbei8  bann  bet  gaU,  mexm,  roie  eS  5fter  vox* 
fomtnt,  mehren  9tApfe  in  bemfetCien  SBrette  nötig  finb.  SDIan  larni  nflmlidi  bann 
ieben  SRapf  für  ftd|  ^ecauSne^men  unb  entleeren,  roobet  man  tein  Quedfitber  dck 
(diflttet,  ba  eS  nit^l  intmei  möglich  ift,  aUe  anbeten  Sl&pfe  augei  betn  |u  entleerem 
ben  gehörig  mit  bwi  gingern  gu  oetfi^ieften.  S)iefer  unnenneiblii^  birette  Sßertuft 
an  Qtiedfilber,  fonrie  bet  inbirehe  burdi  Seninreinigung  mit  bem  eingetauchten 
SnetaQe  unb  baS  Stmalgatnieren  bei  2)raf|tenben  ma^t  bie  QuedfitbecnSpfe  teurer 
als  bie  Alemmfi^rauben,  roeldie  bod|  nur  einmal  floften  Derurfad^en  unb  bann 
not^  ben  Üßoiteil  fiaben,  bag  bie  gufammengef^aubten  £ei(e  aI8  ©anjeä  BenKgIi<^ 
b[eiben,  unb  man  ou^  ni^t  nötig  ^at,  bie  gu  oereinigenben  WetaQe  Doifiei  p 
amatgamieien. 

b)   9[uSf(^aIter.     Siiefelbe  fHoIIe,  nieldie  bei  SSaffeti:  unb  @a8(eitung   bie 
5leiber=  unb  Bentil^^ne  fpielen,  tmnmt  bei  ber  eteftrift^en  SJeitung  ben  9Iu8- 


Si0.  760. 


füttern  tmb  St^ftaten  ju.  Unb  fomie  bort  einerseits  bie 
großen  burdi  @todfd|IüffeI  unterhalb  ber  eleftrif^en  @c^It> 
bretter  ga  betätigenben  ^(|ne,  au^etbem  aber  Üeinere  an  ben 
SnbftQden  bei  ÜJeitung  obei  an  ben  9Ipparaten  SOermenbung 
^nben,  }o  genügen  aud)  jur  9tegu(ierung  unb  9IbfteIIung  elet« 
trifc^er  ©tröme  nid|t  immer  bie  großen  befproc^enen  Si^alt' 
oortic^ungen  am  ©c^attbrett,  fonbem  eS  pnben  aud|  Heinere 
Wnroenbung,  vxli^e  an  ben  SSänben,  auf  bem  Sspeiimentiertifc^ 
ober  ben  9{pparaten  befeftigt  ober  irgenbmo  in  bie  Seitungen  ein» 
gefettet  fein  (önnen  (^ig.  762,  76B  unb  764). 

®e^r  bequem  fmb  g.  39.  bte  für  Se(eu({|tungSon(agen  ge^ 
bräu(^i(f|en  Sofenauäfc^alter  mit  ®d|nappme^aniSmug, 
roeli^c  bun^  bie  äBirhmg  einer  auffi^nellenben  geber  ben  ©trom 
|e^r  raft^  unterbieten,  fd  bag  letn  ßii^tbogen  ju  ftanbe 
lommen  (ann.  ®er  Sunfe  entfte^t  jubem  an  einer  ©teile, 
iDo  im  Shi^ejuftanbe  lein  Jtontatt  ift,  fo  ba^  bie  eigentlichen 
flontaftflö^en  fii^  nid|t  ojgbieren,  Dutdi  baS  jeroeilS  ein« 
ttetenbe  ©leiten  ber  flontaftfEäc^en  übeteinanber  roirb  beroirtt, 
boft  biefe  ficfi  felbft  b(an!  erfialten.  33a8  ©anjc  ift  in  ein 
(Se^ufe  aus  SBIet^  eingefc^Ioffen '). 

3u  pbqfifalifdien  Qweäen  rourbc  früher  häufig  ber  ©trom= 
fc^Iöffel  oon  ffiu  SoiS-JReqmonb,  gig.  761  gebraui^t. 
3n)ei  aneffingflBgc^en  mit  filemmfi^rauben  finb  auf  eine  an 
einer  ©c^raub^roinge  befeftigten  ffibonitplatle  aufgefi^raubt.  aitit  einem  berfelben  ift 
bu«^  einen  bie^baien  ^opf^"  ^in  metallener  ^ebel  mit  ©Ifenbeingrtff  Befeftigt, 
ine(d)er  gef|obcn  unb  gefentt  nierben  (ann.  Seim  ©eninterbrüdcn  flreift  er  febemb 
nn  baS  anbere  Slögi^en  on  unb  fteQt  fo  ben  ©tromfc^tufe  t|er  (Lb,  18). 

aiud)  OuedfilberauSfi^alter,  beftel)enb  au8  ^roei  nebeneinanber  fte^enben 
Cuedfitbernäpfen,  roetd^e  burc^  einen  n  =  förmigen  ®taf|t  miteinanber  nerbunben 
roerben  (Sig.  766  u.  767),  teiften  in  manchen  gölten  gute  ©icnfte.    Üfton  nimmt 


■)  Setartige  auefc^altei  finb  g.iS.  gu  bciU^tn  nun  eiemene  unb^aiefe  inaSerlin, 
Äig.  760  (fflr  4,  15,  50,  100  fflmp.  ju  4,  6,  20  unb  34im(.),  foroie  ogn  ber  arilatmcinen 
&UttitaitategefeIIf(^aft  in  »eilin. 
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pjedmä^iS  ofö  9]fipfd|en  Heine  Sfet^erglfifei   unb   fi^tc^tet   fl&er  baS  Ounffilbn 
äBaffei,  um  nic^t  burcfi  bie  Cuedfilberbflmpfe  belAftigt  p  nieiben. 

(Soll  bie  Stirnd)tung  jiim  (Sebtaa^t  mbqliäf^t  bequem  inerben,  fo  mat^  man, 
tvte  ^.  92,    ®.  59  anbeutet,    ben  ißerbinbungSbra^t    um    ein  ©djamiei  mit 
»ig.  762.  Sig.  765. 


^nf(f)Iag  bre^bar  unb  btingt  augerbem  einen  gleicfijeitig  als  Segengemic^t  bienenben 
®riff  jum  S)ret|en  an. 

Qav  oamäI)ltcl^en  Unteibrediung  eineiS  fe^t  ftorfen  ©ttomeS  unb  jur  S!n= 
meibung  ber  Sefi^äbigung  ber  Stontaltflädien  bun^  SBetbrennen  fann  man  fii^  ^ 
in  t^ifl-  "^^^  baideftellten  Stromfc^IugbQmpfetS  nat^  3S.  $oI|  bebienen,  Ik' 
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loelrfiem  ft^nltdi  bm  in  bei  %eäfn\t  gebröucfilii^n  StüffigfeitSouSfc^ltern  brim 
^cBen  ber  obtvtn  f&Utttobt  eine  ^QffigfritSfdiit^t  gundti^ft  noi^  bte  ©ttomleitiing 
ööemimmt.    (E,  10.) 

aH»"^  nn*n  tne  3tu8fd|ottet  mit  ([of|ten(ontarten.    (gig.  763,  K,  30.) 

Sflufiß  genoßt  ein  SIuSfc^attEr,  &ei  roeltficm  ouf  ben  (cEiÖblii^en  Sinflufe  bet 

gunfenbUbung  feine  Siücffiii^t  ßenommen  ift,  ba  man  i^n  öffnen  unb  fi^Iie^en 

(onn,  iBfl^enb  bie  Sieitung  bur^  ben  lluSf^oltet  am  ©diaftbtett  geöffnet  ift.  Sine 

bequeme  gform  eines  folt^en  StöpfelouSfc^alterS  ift  ein  tonif(^er,  jroifc^en  amei 

gifl.  769.  m-  770.  gtß.  772. 


A<^ 


bii^t  nebeneinanber  fteE)enben  3IIeffingI[ög(^en  mit  entfpied)enben  ESertiefuugen  ein^ 
jufeftenber  ©töpfel  avS  äFIeffing  mit  E&onitariff.    (gig.  769  u.  771,  Lb,  9.) 

Sei  rinec  anbeien  einfallen  Aontaltooirit^tung  niiib  ber  Stromfc^Iug  bun^ 
SRieberbre^n  einer  Schraube  beroirtt.  GS  ift  babei  aroedmöfeig,  menn  ber  Sügel, 
bun^  nKlc^en  bie  Schraube  gel)alten  roirb,  etniag  febert,  bamit  bie  Schraube 
fti^  jeroeitS  unter  ffirui  mit  ber  StontQttfföt^e  reibt,  rooburdi  biefe  fauber  ge* 
^Iten  roirb  (gig.  770). 

SB.  Oftroalb  empfief)lt  einen  febernben  Saftet  nnt^  9trt  beS  S^elegropfien» 
tafterS,  bei  roelc^em  fidi  bie  Jtontoftroatae  t)erunterfi^rauben  läfet,  um  nacf)  Sebarf 
bauemben  flontah  ^eifteQen  ju  tonnen, 

Sur  lurj  böuemben  ©difiefeung  fe^r  f^roacfier  Ströme  (önnen  oud^  nrirMii^ 
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IcUßtap^entofter  (gig.  772)  ober  bie  bei  fllinflclanlogen  gebrfiuf^ric^  Btud« 
tnöpfe  (Sig.  295,  ®.  148)  benußt  roerben. 

9ns  @trümfcf)Iüffet  für  tfotje  Spannungen  bei  \etfc  Ileinei  @tnimfUiife  nnrb 
gmiötinlii^  ein  $enlei|fc^ec  Qntlabet  gebroud|t,  beffen  (ECeltroben  mit  ifoliennbtn 
griffen  neife^en  finb  unb  [\ä]  in  i^en  Stänbem  nrie  btejenigen  einei  ^nfluenj^ 
mafi^ine  oerft^ieben  laffen.  güi:  anbere  Qioedt  eignet  fic^  beffer  ber  Seejfi^e 
@ttomfd|(üffeI,  nieli^t  ä^nlii^  mie  rin  gem5^nlii^er  9Iue[<^Iter  eingerii^et  ift, 
inbeS  utel  leichter  beroeglid),  fo  bafi  er,  roenn  nötig,  auä)  au8  ber  Sntfemung  bun^ 
^ie^n  an  einet  Sci^nur  betätigt  nietben  lann  >),  inbem  eine  ^ber  ober  ein  ®eniid|t 
ber  Schnur  entgegenrairft.  gut  gro^e  Strontftfltfen  oenoenbet  man  £ilau8[<f|altet 
(gig.  773),  bei  weiten  bie  Stromunterbtei^ng  unter  öl  erfolgt  =). 

c)  Jtommutatoren.  3Ranä)e  SBerfudie  erfoibem  eine  SSomi^tung,  um  ben 
©trom  tafrfi  umjule^ren.  3Ilan  §at  bofüt  bie  SSenennungen  ©tromroec^Sler, 
©trommenber,  Umfdialtet,  ©tjtottop,  flommutatoi. 

SiS.  775-  Sia.  776. 


3)01^  $Df|I  lann  man  ficfi  mit  Quedfilber  billig  einen  fe^r  bequemen  Aom^ 
mutator  maifKn,  nämlicEi  bie  in  gig.  776  abgebilbete  SiJippe.  9(uf  ein  etnw  na^ 
AB  20,  mäi  BC  lOom  lange»  ©retteten  nwrben  fecf)8  ßadiet  oon  1cm  ®un^ 
meffer  gebofitt;  fflupfetbrä^te  roerben  faurt^  3)ra^t^flften  ouf  baS  aSrettc^en  genogeü, 
mie  bie  gigur  geigt,  roooon  ober  einer  ber  fiifi  Ireugenben  gut  oom  anbeten  ifolieit 
nrirb.  Smn  gebogene  ihipferbtäf)te  nwrben  nun  in  ein  @o[jftfibc^en  a  geftcft 
nitli^eg  fo  Tang  ift  roie  bie  ßntfetnung  ber  ßöi^er  6,  6,  unb  eS  mtrb  bonn  (traf 
roeiS  Buf  jeben  Shipfetbrafit  ein  jreeitet  gebunben,  loie  bie  gigur  jeigt  2e|te« 
2)rd^te  nierben  nur  fo  lang  genommen,  ba^  if|te@nben  noc^  nic^t  Bis  auf  baS  ^rttt' 
^m  xexdfm.  roenn  boS  Stäbchen  mit  ben  5uerft  baran  bcfeftigten  S)rä^ten  oertital  in 
ben  ßftcfiern  1,  4  ftef)t.  Slllein  fo  bleibt  eS  nic^t  fte^en,  e«  mufe  fi^  auf  bie  eine 
ober  anbere  ©eite  legen,  unb  bet  gcringfte  3hid  bringt  eS  oon  einet  auf  bie  anbete. 
3ft  nun  Ducctfitber  in  ben  ßfli^em  unb  finb  bie  S)ra^tenben  amalgamiett,  fo  il' 


')  ©otiiie  ©tromfd)lßffel  liefert  bo«  Shelmannfc^e  gnfHtut  in  ^Räxtäftn.  —  *)  3" 
beglelEien  oon  JBoigt  u.  ^Affnei,  Sl.=<9.,  gtanffuit  o.  an.sSSoiIen^tm. 
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bet  älpiMiat  feittg.  3)urd|  I  unb  4  nritb  ber  ©ttoni  eins,  buxü^  6  unb  6  auS« 
Qcteitet ;  bte  Pfeile  seigen  ben  9Beg  beS  ©tnimee  fflr  bie  aEigebifbete  ©teQung.  (S& 
ift  jniedmäbig,  bie  SK&lflt  einer  jeben  ®eite  ju  oerlöten,  anftatt  fie  nut  jufammens 
ittbmhm  (gig.  776,  Lb,  20).  ferner  ift  ju  empfe^fen,  baS  ffiretti^en  mit  einem 
erhabenen  Slanbe  gu  Derfetien,  mn  iDuedfirEier»eT(u[ten  DOigu&eugen. 

ffiine  oetbefferte  gönn  bei  SBippe,  luie  fie  von  (Sbelmonn  in  äHünifien  getiefert 
ntirb,  geigt  giS-  '^^^'  ^orijontal  unb  parallel  nebeneinanbei  finb  niei  quabiati[(^e, 
an  ben  Snben  mit  Jtlemmfdiiauben  oetfefiene  äRefftngftäbi^en  befeftigt,  beren  jebeS 
in  ber  9ia(|e  bei  (Snben  jniei  Ouetfrilbemäpfe  bejitit.  S)ie  S)rat|tbügel,  wtli)t  boju 
beftimmt  finb,  biefe  Slflpfe  in  bei  einen  ober  anbeten  Skife  ju  oeibtnben,  beftnben 
fi(^  auf  einem  ^rijontol  btefi''  gio,  773, 

baren  ^olit^t^m,  $ot  baiS« 
felbe  bie  gejeidinete  ©teüung,  fo 
ift  jebei  bei  beiben  fiu^eien 
9läpfe  mit  bem  t(|m  benai^baiten 
inneren  neibunben,  roiib  eS  nod| 
ber  anbeten  Seite  umgelegt,  ]o 
tritt  jebcr  äufeere  STlopf  mit 
bem  il|m  nic^t  benai^boiten 
inneren  in  fläetbinbung.  (?|JreiS 
25  mt..  giß.  777,  E,  34.) 

3ig.  781. 


Sig.  78a 

4= 


gifl.  779  fteUt  einen  ebenfalls  oft  gebrauchten  einfallen  Cueiffitbertommutatot 
mit  nur  Dtet  Ouednibemöpfen  bat.  SBerben  bie  beiben  burt^  ein  ^oljflögi^en 
netbunbenen  Sto^tbügel  in  ber  punltierten  ©tetlung  in  bie  Cuetffilbcmäpfe  ein= 
gefegt,  fo  oerlöuft  ber  ©tnrni  in  ber  oberen  Seitung  in  ber  Sftic^tung  ber  punftiett 
gezeichneten  ißfeile. 

S)ie  gig.  780  unb  782  geigen  einen  oon  3-  auiüllet  angeßebenen  Kommutator. 
Sias  nwfentliiiie  ©tüd  beSfelben  ift  eine  ^aljeine  aBalje,  bie  mittels  be§  ©riffeS 
um  t^re  metaßene  9l^fe  teilet  gebte^t  nierben  !ann;  an  jebem  Snbe  trägt  fie  einen 
metanenen  SHng  gh,  unb  auf  jebem  biefet  Jltinfle  fmb,  binmentral  gegenüberftefienb, 
bie  metattenen  aSülfte  ik  unb  df  aufgelötet.    Sßon  bicfen  iffiülftcn  finb  d  unb  i 


StiomnKnbei. 

nur  fo  bieit  cüS  bie  SKnge,  k  unb  /  aber  {mi>  bteiter  unb  rei^m  bis  übn  bii 
Sflttte  bei  äSalge,  finb  jeboi^  oon  bem  anbeien  Stinge  immei  nneber  bun^  ^ 
getrennt  Unter  ben  oiei  Stiemmfdirauben  a,  fr,  m,  »,  loooon  a,  b  mit  bti  Stttt, 
m  unb  n  aber  mit  ben  (Silben  beS  SeiterS,  buni^  n)el(^en  ber  Strom  ge^  [all, 
oeibunben  roerben,  figen  metallene  gebent,  bun^  toeldie  bie  Sßfitfte  gefpannt  nxiben 
unb  babuidi  in  innige  SJerü^rung  mit  biefen  tammen.  3n  ber  gejeii^neten  SteQung 
getit  ber  ®trom  oon  a  in  ben  SBuIft  i  buoi^  ben  üKng  g  unb  ben  SßuCft  ifc  in  bit 
fllemmfi^iaube  m,  oon  (|ier  burdi  ben  Seiter,  meli^er  einem  a3erfu<^e  untrnDoiftn 
toerben  foQ,  in  bie  Atemmfäiiaube  n  unb  oon  btefei  baxäf  f  unb  b  gatüi  jut 
Aette.  SBirb  aber  bez  @nff  um  eine  ^atbe  äOenbung  gebret)!,  \o  lommt  bie  gtbtr 
a  auf  k  ju  liegen,  unb  ber  Strom  ge^t  auS  k  nai^  n  unb  (e^  über  m,f,lt 
unb  d,  melius  jet)t  unter  ber  ^ber  E>  [iegt,  nac^  ber  Jtette  jurüd  unb  freift  ali'o 
in  bem  IBeiter,  meieret  m  unb  n  oerbinbet,  in  entgegengefegter  Süc^tutig.  Sei  fenf= 
rechter  Steßung  bee  @riffeS  tommen  bie  ^bem  mn  auf  baS  @oIj  ber  Sklje  ju 
liegen,  unb  ber  Strom  ift  alfo  nidit  gefc^tofjen.  SBei  biefem  fflommutotor  |mub 
befonberS  barauf  gefe^en  meiben,  bag  bie  ^bern  red|t  gtott  fmb  unb  bog  ältttall 
nidit  angreifen,  roeil  fie  fonft  gern  JDletatlteile  auf  baS  $oIa  ft^Ieppen  unb  bobutt^ 
eine  leitenbe  Sktbinbung  jmifdien  ben  Sßütften  ^erfteUen.     Sei  ber  Stärle  ber 

518.783. 
3ig.782. 


SSüIfte,  niie  fie  bie  Qeit^nung  angibt,  fami  man  jeboi^  bie  ^betn  fo  fleUen,  boft 
fie  bei  fenlrec^ter  ßage  be8  ®riffeS  bie  aSJolje  gor  nii^t  berühren. 

Ein  anberer  fef)r  aroetfmä^iger  Äommutator  ift  ber  SBu^mtorfff^,  gerofl^nlid^ 
mit  ben  OnbuttionSopparaten  oerbunben,  roeli^  man  finbet;  er  ift  fe^  bequem, 
ober  nicf|t  fe^r  überfiifiüic^. 

gig.  782  jeigt  einen  fenfret^ten  ©ur(^f(f|nitt  unb  gig.  783  eine  jum  ©rfinittf 
fenfiedite  8lnfi(§t,  ieboc^  in  einer  anberen  Stellung  ber  äSoI^e.  Sie  SBalje  a  ift 
oon  Elfenbein  unb  ^ot  meffingene  Steffen,  bie  ober  nic^t  burd|gef|en;  ouf  bie  SBoMe 
finb  jroei  Supfcntiülfte  gefcfiraubt,  unb  eine  ber  Si^rouben  reii^t  auf  je  einen  ber 
meffmgenen  äapfe"-  u™  rotläje  fic^  bie  Sßolje  mittels  cineS  fjöljemen  $anbgrifff* 
biegen  föfet.  S>iejenige  Srf)taube,  roeirfie  fo  bie  Serbinbung  mit  bem  Sopf»"  ^' 
(teilt,  ift  ouf  irgenb  eine  SBeife  bejeic^net.  Sie  meffingenen  Qap^nlain  m.  n  finb 
gefertigt  unb  laffen  fiifi  bun^  eine  Straube  an  bie  gopfen  fo  roeit  onnemmni. 
bai  itoat  i)inrei(^nbe  Serütirnng  entfielt,  ober  bie  SBalje  no^  gut  brefibor  bleil«- 
®ie  ©tü|en  m,  n  figen  auf  Stedfiftreifen,  rcel(^e  ben  Strom  roeiterfü^ren,  btt  bunii 
bie  flfemmfrfirouben  unb  bie  barunter  befeftigten  aneffmgfebem  p,  q  eingeleitet 
niiib.  S)iefe  gebem  fmb  fo  gefteüt,  bag  fie  bie  Slfenbeinrnal^e  nic^t  berüdrrn, 
roenn  bie  flupferroülfte  oertitol  übereinonber  flehen,  fo  bnfe  otfo  in  biefer  ©teDung 
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bex  €ta)tn  untet&todien  tft.     liefet  flommutatot  tft  oDigugSitwife  für  bauembe 
Betbinbung  mit  einem  %ppaxate  gectflnet.    (3ig.  785,  E,  25.) 

Sine  3nobifi(atton  beiS  9tu^nttorfffcC|en  ffornmutatoriS,  roeldfie  ben  Eßorjug 
grö^eier  Shtn^fii^tigteit  unb  grögeter  guoerlaffigteit  bietet,  ift  in  gig.  784  bar< 

?^ig-  785. 

5ifl.  784. 


geftcIU.  3)ie  maffine  aBol^e  ou8  ifoliecenbem  äBloterial  ift  baüei  eiiifatf)  barif  jroei  ftorte 
Stefftngbrd^te  erfeSt,  bie  beibetfeitS  bun^  ^^rtgummifc^eitien  oetbunben  fiiib.  (E,  15.) 

S)et  in  gig.  786  bargefteHte  flommutator  ift  betannt  afS  ffleftanbteit  bct 
<Stö^ierfi^en  3)IagnetinbuttionSmaft^ine.  3<^t  metaOene  Spulen  ftnb  bun^  eine 
3fDHerf(f|i(l^t  noneinanber  getrennt  unb  bie  Sputenrftnber,  auf  nieli^n  Sebetn 
f(^eifen,  abtwt^fefnb  guc  $ö(fte  abgenommen. 

anbete     flommu»  5*9-  787. 

tatotfoimen  jeigen  bie  "^  ' 

giß.  787  noil^  »ettin 
(K,  24)  unb  788  naH) 
©attl  (K,  60). 

@otl  nur  eine  Sn* 
berung     ber     S3er6ins 
Sifl.  788. 


m-  786. 
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bungen  etfolgen  6ei  geöffnetem  @tniin!wi8,  mobn  alfo  gfuirfenBilbung  cuSfltti^en 

ift,  fo  tonnen  auc^  Stöp(etumfiioItet  aJenueniung  ftnben  (giß.  789,  K.  22). 

eine  ^flufifl  gebtou^te  ^otm  ift  in  gig.  790  bargefteHt    SBitb  beijpieÖiDeiit 

bie  Stlentme  B  mit  einem  $i>(  ber  ^Batterie  oer&unben,  fo  lann  man,  je  nadibmi 

gig,  790.  man  ben  ©töpfel  P  bei  H  ober  b  cinfegt,  btn 

Strom    burc^    bie    eine   ober   onbece   ber  beiben 

Rettungen  linlS  fenben. 

Sei  ^erfteQung  eineß  foli^en  etöpfettantoltf« 

lötet  man  bie  biet  Seile  ber  Sneffingplatte  unter 

ßnrifc^nfÜBung  oon  Stec^ftreifen,  roeli^e  bie  gugen 

auSf&Qen,  ^ufammen,  bo^  bie  ©töpfellöc^ei,  fdiraiibt 

bie  platte  auf  baS  $oIjbrett  auf  unb  jerltgt  fit, 

nai^bem  fo  bie  richtigen  ©teilen  für  bie  SJefeftigungS; 

f(^au6en  gefunben    finb,    bun^  eif)i6en  unter  Sefeitiflung    ber  ^roifi^ngricgtni 

SBIec^ftreifen  niieber  in  bie  brei  Seile,  roeldie  mm  befinitio  aufgefdfiroubt  niwbcn. 

d)   SB^eoftoten.     Sin  ©c^littenr^tot  ift  ^poggenborffS  S^eoi^orbi) 

3ntei  Srfl^te  finb  parallel  nebeneinanber  gefpannt,  tnbeS  auf  bet  einen  ©eite  nirf)! 

feft,  fonbein  butc^  einen  beroegltc^n  ©(^ieber  (eoent.  eine  fllemmfi^taube  mit  jroei 

paroQclen  So^rungen)  oerbunben,    fo   baft  man  burc^  Sßerfi^ieben  beSfelben  bie 

©c^leife,  bie  bie  Sirfi^te  mit  if|m  btlben,  größer  unb  Heiner  matten  unb  babun^ 

ben  Sßtberftonb  innerhalb  gemiffer  ©renjen  regulieren  (ann. 

S)er  iH^eoftat  oon  ^lieatftone.    Sler  Apparat  befielt  in  ber  ^auptfad^  au£ 
einer  SBoIae  non  ©erpentin  ober  Sßarmor  ($ola  macE|t  ben  2)raf)t  bun^  fein  bf= 


ftänbigeS  SBat^fen  unb  ©t^roinben  balb  loder),  in  ineli^en  ©(^raubengAnge  mh 
3  big  4  mm  ©teigung  eingebrefit  finb,  gig.  791.  S)ie  metallene  3[(f|fe  bcS  Splinbcö 
befteljt  nur  auS  gniei  Qaji^txi,  wovon  ber  eine  eine  flurbel  trögt.  9ln  beiben  Snbcn 
trögt  bie  SSalje  aWeffmgreifen,  beren  einer  in  100  Seile  geteilt  ift  unb  für  nieli^ 
ber  eine  ber  beiben  bie  ffintae  ftügenbcn  ©tänber  einen  3*10^"^  *  trägt.  S)er  anbtrc 
JHeif  fte^t  mit  bem  Slc^fenftüJ  feiner  ©eite  in  metaütfc^er  fßerbinbung  unb  an  it|m 
ift  jugteic^  ber  Slnfang  etneS  9leufilberbrQt|te8  oon  '/»  ^^^  1 »""  Shin^meffet  an» 
getötet,  roelc^er  in  bie  Sd)rau6engänge  gerounben  unb  am  anbeien  ®nbe  in  cintni 
flodie  ber  fflalje  befefttgt  ift.  9luf  bem  SDlef fingflabe  a  b  tann  fid)  bie  SHoUe  r, 
Sig.  792,  oerfi^ieben;  fie  f|at  eine  ber  ^ra^tbicfe  entfprec^nbe  DHnne  unb  bei 
©tob  ab  felbft  eine  ben  ©(^oubengftngen  entfpret^enbe  Seilung,  meli^e  auf  bn 


')  (Sbelmann  liefert  einen  St^liltcnrlieDf taten  mit  groei  3)Tdbten  unb  5hii)fi!t|Iutl 
burdi  €t3pfel  ju  60  Stt. 
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rechten  ©eite  beginnt  unb  fo  gerichtet  ift,  ba^  ba^  red^tS  freie  @tü(I  beS  Stabed 
bie  3^^I  i>^  @(^raubeng&nge  angibt,  um  n^eld^e  bte  von  ber  Stalle  berührte  2)raf|t« 
mtnbung  vom  redeten  Snbe  abftefjt.  S)ie  Seilung  auf  bem  äReffingringe  mu^  auf  0 
[teilen,  vmm  bie  Stolle  gerabe  eine  gan^e  Qai)l  oon  SBinbungen  abfielet.  2)er 
©tab  ah  nrirb  burc^  gn)ei  jiemlid^  ftarfe  fjf^bem,  beren  eine  unter  ber  ftlemm« 
fc^oube  /  liegt,  gegen  bie  SBal^e  gehalten,  gig.  791.  SBirb  bie  ffurbel  gebrcl^t 
fo  nerfd^ebt  fid§  bie  9toIIe  auf  bem  2)ra^te  ah,  unb  man  lann  alfo  auf  biefem 
unb  ber  Teilung  ber  SBalse  felbft  ftetS  ablefen,  mieoiel  Skai^t  smifd^en  bie  beiben 
ftlemmfd^rauben  s  unb  t  eingefd^altet  ift,  ba  ber  ©trom  oon  s  in  ben  ©tänber, 
oon  biefem  in  bie  3Id^fe,  bann  in  ben  einen  SDleffmgring,  in  ben  S)ra^t,  in  bie 
atoHe,  ben  aWcfrmgftab,  bie  geber  unb  enblid^  in  bie  Älemmfi^raube  t  übergebt. 

Suoerläffiger  mirb  bie  SSorrid^tung ,  menn  man  na(§  g.  ftotjlraufc^  ben 
flontatt  mit  bm  Snben  ber  9Id^fe  burd^  Surften  au8  fteifen  SWefftugbräl^ten  ^tx^ 
fteQt  3u  beachten  ift  an^,  ba^  ftd^  in  ber  ftontaltroHe  leidet  ©taub  unb  anbere 
Unrctnigfeiten  feftfegcn.    (W,  45.) 

3)iefe  gorm  mä^tt  man  nur  für  bidtere  S)rö^te.  gfür  bünnere  bringt  man 
eine  jmeite  ganj  au8  SBetaH  oerfertigte  SBafae,  auf  meldte  fid^  ber  S)ra]^t  aufrollt, 
mobei  ber  S)urd^effer   fo   gro^  fein  «Ig  793 

foSte,  bag  bie  SlaftigitötSgrenae  bt» 
©ra^teS  nid^t  überfc^tten  mirb.  (W 
50.)  m  I^omfon  (1886)  oerbinbet 
bie  beiben  äBaljen  be§  9flI|eoftaten  unter^^ 
einanbcr  unb  mit  einer  britten  SBelle 
mit  ©t^raubengeminbe  burd^  Sa^nräber. 
S)urd§  bie  ©d^raube  nrirb  ein  ©d^Iitten 
oerfc^ben,  meld^er  bmt  Shral^te  bie  rid^^ 
tige  gü^rung  gibt  S)ie  leitenbe  SBalae 
unb  ber  2)ra]^t  befte^en  auS  $Iatinoib. 

Sla(^  ©5t)man8fi  lann  man  fid^  einen  einfad^en  SR^eoftaten  au8  ®ifens=  ober 
9hdfelinbra^t  ^erfteHen,  ben  man  auf  ein  ©tüd(  aWeffingro^r  roidtelt  unb  je  nad^ 
SSebarf  oon  bemfelben  abjicl^t.  Sftol^r  unb  ©piralenenbe  merben  auf  ißolöfd^en 
gu^flemmen  befeftigt  (gig.  793). 

Sinen  anberen  primitiocn  Sft^eoftatcn  für  ftärfere  ©tröme  fann  man  ftdE)  au8 
etma  3  mm  ftarlem  (Kfenbratjt  leidet  felbft  ^erfteHcn,  inbem  man  jmei  lange  ©piralen 
minbct,  bie  man  paraüel  nebeneinanber  auf  einem  Srette  befeftigt  unb  burd^  eine 
febembe  ßameHe  an^  SBleffmgbra^t  überbrüdtt.  ßcgtere  ift  auf  einem  ©glitten 
aus  ©olj  befeftigt  unb  Ift^t  fid^  ber  gan3en  ßänge  ber  ©piralen  nad^  oerf^ieben, 
fo  ba^  man  (mie  beim  Sft^eod^orb)  ben  SBiberftanb  oon  0  bis  3um  ©efamtmiber^» 
ftanbe  ber  ^intereinanber  gefd^alteten  ©piralen  önbern  fann.  3n>edfmä^ig  legt  man 
unter  bie  ©piralen  ©treifen  oon  Slfbeftpappe.  ®ie  Säefeftigung  auf  bem  Srette 
forai  mit  3)ra^tlrampen  bemirlt  merben  !ann  ^). 

®ine  ätjnlid^e  gorm  für  fjo^en  SBiberftanb  (^ßarallelrl^eoftat),  mobei  ein 
bünner  S)ra^t  auf  einen  ftabförmigen  ÄIo§  oon  ©d^iefer  ober  ^ßoraettan  mit  fpiraU 
förmigen  9hiten  aufgemunben  ift,  3eigt  gig.  794  2). 

')  @oId^e  Sft^eoftotcn  fmb  in  meinem  Snftitut  fd^on  über  12  ga^re  in  Ocbraud^.  — 
")  @oIil|e  finb  SU  besiegen  oon  Dr.  $aul  aJlet)er,  8tftiengefeIIfd6aft,  iBerltn  N.,  ßgnar« 
ftrofee  5/6  (gig.  796);  oon  ÄaeJIer  unb  aJlarttni,  SBerlin  W.,  SBil^elmftr.  50  (au  24  21«.) 
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Sine  Eiefonbei^  bequeme  $drm  fOt  geringe  äBtbeiTtSnbe  ift  biejenige,  bei  rnüäfti 
int  Spirale  um  eine  freiSförmige  S(^teferp[otte  gelegt  unb  bet  ©(^etffontoft  in 
gönn  einei  Jtuibel  auSgeEiilbet  ift. 

aSielfat^e  iSernjenbung  ftnben  feiner  transportable  Aurbelrlieoftaten  con 
bei  oben  (ß.  53,  ^ig.  81)  befc^riebenen  Sinrit^tung,  von  nwlt^en  bte  Heineren  einiac^ 
borijontal  auf  ben  Xifd)  gelegt,  giS^ere  bagegen  ju  ^roeien  bac^förtnig  aneinanber 
gelernt,  ober  auc^  parallel  in  oertifalei  Stellung  auf  einem  mit  SenfroOen  oeis 
febenen  ©odel  befeftigt  finb,  fo  ba§  fic^  bai  @ar^E  leitbt  an  ben  geniflnft^ten  Crt 
transportieren  läßt. 


ßeppin  u.  ailofc^e,  Serlin,    liefern  einen  tranSportobeln  Sl^ofloten  für 

220  Solt  unb  20  aimp.  naib  gig.  797  gu  420  aßt.  ©r  geftattet  folgenbe  @troni= 

ftörfen  Iierauftellen,  falls  bie  SetteilungSIeitung  buri^  einen  Ileinen  aBibcrftonb  ^ 

ft^loffen  ift: 

ftnopf  3ir.  1     2  _  3_  ^5 6 7        8  9     10       11        12       13     U 

Sorgefi^altetet 

SSibctJtanh  in  Dfim  0  110^  73,3  44  36,7  31,4    27,5    24,4  22    16,3    15,7    13,8    12^  11 

ampöre  Ö    2     "3      5      6        7        8        a  10      12       14        16      18"" 20 

(Sig.  798);  atoist  unb  ^Af fnei  in  SBodtn^tim  (uon  4  bis  15  Kmp.  unb  65  bis  110  SoUl 
gu  14  bis  23  8DH.;  ®ebt.  genfeloff  in  Sranffuit  a.  Sß.  (gtfl.  794)  a«  36  ^■■ 
fflebi.  »utiftrat,  (Söttingen,  gn  15  WB  25  aW.  (gig.  795). 
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fHo^  nwttete  Slebuttion    ber  Stiom^Airle  ift   möqlv^  bun^  Soifc^alten  oon 

(Einen  gtö^eim,  bun^  SSftgaBe  von  Slueft^aUtm  unb  aReginftrutnenten  otv 
ootttommneten  Mficof'olEn  tiaö)  m.  fflot)l,   ß^emnis,  jeißt  gifl.  799  (K,  520). 
5i8.  797. 


Sinen  tiag6aTcn  SBelaftungStDiberftanb  \üx  120  obct  240  £QoIt  unb  dleguliening 
in  aibfhifungfn  oon  2,5  Vntf).  6i8  50  be^m.  25  ^mp.,  @en>id|t  4  kg,  916> 
mtffungen  45  x  45  x  10cm  ^{i^eibt  O^tlii^,  S^eutfi^e  aJteii^mleTjettung 
1903,  ©.  65. 
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Um  ffl|c  (leine  SBiberftflnbe  fiet^ufteaen,  tarnt  man  ftuibett^toten  oon 

folget  Einnistung  gefwoudien,  bafe  beim  Sitelien  bet  flurBt[,  loeldie  in  bitfem  goUe 

au8  einem  gcö^ecen  metadenen  ®ettoi  befielt,  eine  me^  ober  minber  gio^  3a^ 

ber  ffiibetftanbSfpulen  paxalUl  Qt\(fyxittt  roiib  ,5ig.800').     SS  pnb.  nämüd? 

fämtlii^e  obere  Snben  bei  ©fitialen  miteinanber  oeibunben,  bie  unteren  [an  bie 

gj„  goi  fflontoWnöpfe  ongefiiilonen, 

%bedt     ber    Sdtor   oße 

fflontaftlnöpfe,  fo  finb  nfle 

@f  iialen  pataM  gcfdiolttt, 

bet  aSiberftonb  ift  alfo  ein 

SRinimum.      Serüf|rt   bet 

©eftor  nur  einen  flomaKs 

(nopf,  fo  ift  nur  eine  Sptmte 

eingefi^altet,  bet  ffiJibcrttanb 

fomit  ein  Smajimum. 

gtg.  801  geigt  einen 
äSanb^gieguIienoibeiftanb 
für  22öamp.  unb  lOSdl, 
tegiilieibar  oon  5  ju  5  9tnp. 
oon  ün.  ®eorgen,  Snüii' 
(^  X. 

WS    fet|t    gnximä^' 
gen    9I|eoftaten    entpfie|lt 
©tredet    (3.    II.    16. 
""■       ■  1898)eine®tü^Iampen* 

batterie,  bei  mefdiei  ju 
einem  Safimen  jufainnien; 
gefteQle  ^dl^eme  Seiften  mit 
@tüf)Iompenfaffung  Bittig' 
ftet  9Itt  bcfegt  fmb'). 

Um  (leine  SBibetftänbc 
au  ermatten,  loetben  bie 
tlfaffungen  alle  paraQel  flcs 
frfiottet,  b,  if.  an  ftatitelhipiei= 
brüf)tc  mitteles  fc^mni^c 
S>täf|te  burc^  S^bing  gut 
oerbunben.  XaS  (Einfi^alten 
einet  Sampe  gcfif|ie^t  'butd) 
SormfiTtSbre^en  bis  jum 
Slnlicgen  bet  .ftontafte,  ba« 
ätuäfc^nlten  bind)  3ii^ücfbrel)en  tun  etiua  00  i\ä  ISO".  £a  eine  gcmöbnli^c 
I6fer^ige  ®lüt)[iimpc  bei  110  SBoll  0.6  9(nip.  ücvbraut^t,  fo  f)at  man,  loenn  ttmn 

')  S)ct(irtige  Stromrcgutaforen  für  Stromftärtcn  übet  50*Imp.  liefert  ®il^,  $fan= 
(laufet,  iöctUn  SW..  Slltc  antobftt.  5,  ju  4«  bis  75  OTt.  —  ')  gDuminationSfaffunaen  finS 
ju  Bejiclien  oon  bet  aHgemcinen  Sleftrisitätgflcfeflfifiaft,  Serlin;  ein  ©tfld  famt  e<^raubtn= 
fpinbel  unb  Sftuttet  gu  16  ^U  eine  @lül|[anipc  gu  5i)  bis  60  $f.  ISinen  einfachen  SIQb' 
Iampenr!)ei)ftat  jeiflt  gig.  802  (ju  beaief)En  öon  Seppin  u.  9«Qfil)e,  ÜBerlin  SO.,  au  34  «It.). 


ein  ©tcotn  oon  10  9Im(>.  Iiergeflellt  wertien  foQ,  20  ®IQ^am{ien  pataOel  ju  fd^atten. 
S>te  3o¥  ^  Bietmenben  @tfi^Iantpen  lA^t  alfo  ofine  tveitereS  bie  ©tromftärte  ab^ 
feigen.  Sin  9la(^teil  tft,  ba^  man  Bei  offenem  ©ttomlreiS  niiJit  fc^n  lanit,  rote 
ßto^  bei  eingefc^altete  SBibeiftanb  tft  (man  mft^te  bann  nur  auf  jebe  Qampe  einen 
Seiger  anmalen)  unb  namentl«^,  bafe  bie  nur  mit  ®ipS  BefefKflten  ©lü^lompenfüfee 
aQmö^Iidl  nxictelig  meiben,  roenn  baS  91njie^en  ni^t  mit  genügenbei  Sorgfalt 
gef^ie^t 

meine  SiibeiftQnbe  für  fe^r  ftarte  Ströme  fteOt  man  smedmA^ig  in  ^Dim 
beS  dtitttxfyrcbs  auä  Snefftne*  ober  Shipferrö^ren  ^,  tveldie  oon  äßaffer  burdh- 
floHen  toerben.  @ot<^  Sl^oftaten  fOr  ©tiöme  biS  5000  SImp.  Tmb  im  JtarlSruEier 
Snftitut  fett  neun  3al|ren  in  ®ebrau(^. 

@e^i  bequeme  unb  btDige  SBiberftflnbe,  bie  man  fti^  Iei(|t  felbft  ()erfteQen  fann, 
finb ferner  biegfüffigtettSroiberftänbe.  ^  benuge  baju gen)6t|nlii§ ©tanbci)Iinber 
gr5gtex  Sorte  ■),  meli^e  in  einem  ^o^en  au8  Satten  gebUbeten  @eftell  befeftigt  werben, 
niie  gig.  803  aetgt.     m&  gtüfftgleit  bient  reineS  ^j^  g^^ 

Skiffet  ober  @[i|cenn  (eoent  mit  etroaS  Slei^ucter). 
Sie  3u(eitung  beS  Stromes  erfolgt  burdi  einen 
£ra^t,  roelc^er  tn  bet  9l[i)|e  beS  SqltnberS  bis  ju 

einer  ouf  bem  ©oben  berfelben  BefinbltdKn  (rei8= 

fömtigen  @(f)eibe  auS  Mn  (|erunteigeffit|tt  ift  unb 

bis  bafiin  uon  einem  ®laSxoi)x  umft^toffen  nrirb, 

roetcfreS  in  paffenber  äSeife  an  bem  ^olggeftell  ba 

fefHgt  ift.     Srte  anbete  ©trDmjufü&rung  gefc^iefit 

burc^  eine  aber  biefeS  SlaSro^r  gefdiobene  Ifteffings 

rS^re,  an  beren  unteres  Qnbe  ebenfalls  eine  39lei^o 

f(f|eibe  angelötet  ift.     Suri^  eine  über  SRoQen  ge> 

fülirte  Schnur  mit  ©egengeroic^t  ift  biefeS  !Ttol)r 

ausbalanciert,  fo  ba^  eS  in  jeber  ©teOung,  bie 

man  i^m  gibt,  fielen  bleibt.     Sei  SSernwnbung 

ftätfercr  ©tröme  auf  längere  Qe\t  mufe  bec  Oucr» 

ft^nitt    beS  @qtinbeiS    megen    ber   Qcr[)igung    ber 

glüfpgteit  fe^r  gro§  genommen  roerben. 

3üc  fefjr  f(^roo(f|e  Ströme  benuge  icf)   t|otie 

1=  förmige  ÄopiUaien  mit  (Srnieiterungen  an  ben 

Enbcii,  an  ber  Siegung  in  5ßaraffinptatten  eins 

gefi^moljen. 

abeggä)  empfieblt   ebcnfoHä  gtüffigfeitSroiberftanbe    oon    bet  ^orm    einet 

l'=fannigen   SRöfire   mit   erroeitcrtcn   Snbeii.     Site   SDtoffeCung   be§   Stromes   roirb 

bahuri^  beioirft,  bafe  mon  in  ben  einen  St^cnfcl  einen  (StnSftab  mebt  ober  roentger 

tief  ^neinfi(|iebt  unb  mittels  eine«  buti^bo^rtcn  ffiorleS  in  bicftt  Stellung  feft^ölt. 

S)ur(^  3Bal|l  uetfctiieben  bider  @IaSftäbe  unb  oerfdiiebcn  gut  teitenbet  t^lüffigleiten, 

niie  ©(^roefelföuie,  SBaffer  ober  alfo^otifc^er  ßöfungen")  fann  ber  aSiberflanb  innet= 

^alb  bet  ineiteften  (Srenjen  geflnbett  roerben. 

')  Huä)  tiöljeine  Sottiifie,  Sfiffcc  u.  bergt,  tonnen  gebraudit  roeibcn,  fetner  Steinguts 
ttäflc  unb  bie  Qtogen  ®(a6tröfle  bet  girma  ©icnert  u.  Ho..  ©teSben,  aöincfelmonnfir.  1. 
-  ')  Sfbeaa,  3eitf(f)r.  für  ffileftiDC^cmie  8,  43,  VMi.  —  ')  ©ittotf  benagte  ßüfunflen  oon 
3obtQbmium  in  Vmglarto^ol.    SUfetben  ftüren  aber  burd)  ititen  unangenehmen  iBetud). 
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Um  fe^T  fteine  äSibeiftanbe  Ijeijurtellen,  fann  man  ftutbeltfieoftaten  mn 

folt^ei  Sinnt^tung  gebrauten,  bog  beim  3)ie^en  bei:  Jhirbel,  taddfe  in  bitfnn  güUt 

nu8  einem  fltöfeereii  metallenen  ©eftoc  fiefte^t,  eine  me|r  ober  minbet  gtofee  Sq^I 

bec  äBibetftanbgfpuIen  f)arallel  gefc^Itet  roitb  ,3ig.800').     S8  finb.  nänUid) 

fämtlic^  obere  Snben  bet  ©pitolen  miteinonber  oettunben,  bie  unteren  Ion  bit 

ftjg^  80l_  Äontaftftiöpfe  ongefi^en. 

aScbetft     ber     SeHot    nDt 

flontafthiöpfe,  \d  ftnb  aQt 

S^icalen  paraQel  gefifialtet, 

ber  SSiberftanb  tft  olfo  nn 

animmum.      SSerü^    ixi 

©eltor  nur  einen  ftontalti 

tnopf,  (o  ift  nur  eine  Spiralf 

eingefi^altet,  bei  äSiberfianb 

fomit  ein  SRo^imum. 

gig.  801  aeiflt  einen 
SBanb'SteguIienuibtT^anb 
fflr  225  9Imp.  unb  10  Seit, 
regulierbar  oon  5  gu  5  am]), 
son  an.  ®torgen,  3Stm- 
dien  X. 

WS    fe^r    jnieifmäfti! 
gen    St^eoftaten    empfiep 
©tredet    (a    H,    16. 
""  18i)8)eine®rü^Iompen' 

Batterie,  6ci  rocl^r  ja 
einem  JRafimen  jufommai' 
gefteUte  ^5[jeme  Seiften  mit 
Slü^Iampenfaffung  billig' 
fter  9Irt  bcfegt  finb>). 

Um  Itcine  Sßtbcrftiinbc 
ju  erhalten,  nwiben  bie 
Raffungen  aCe  paraQel  (|(- 
f^oEtetb.  ^.  an  ftatle  flupftP 
brö^te  mittels  (cftrooi^r 
Slrä^te  bure^  Sötung  gut 
oerftunben.  ^^aiS  Sinfc^alifn 
einer  Sampe  geft^ie^t  -iiunli 
ajotroörtsbre^cn  biS  Jim 
91ntieflen  ber  Äontafte.  S«ä 
3[u§(rf|(iUeii  burdi  3urüdbrcl)cn  um  ctrao  W  b\%  180".  So  eine  geroöt)nliÄ( 
16[er^i3c  ra(u£)[ampc  bei  110  äJolt  0,5  ?(mp.  Dcrbtaui^t,  fo  bat  man,  roenn  clnw 


')  Scrnrtige  St  ront  regulato  reu  für  eiromftärfen  über  öOfflmp.  liefert  a3äil^.  W 
baufcr,  fflcrlinSW.,  Sllte  gafobflr.  5,  ju  4()  bis  75  mi.  —  ')  3IIuminQtion8falTunafn  fint 
ju  begieben  oon  bet  aUgemcinen  eiettrisiiategcfeDttbaft,  iBerlin;  ein  Stßil  famt  ©^riDr6"i' 
fpinbfl  unb  iDlutler  gu  16  $f.;  eine  aiüt|[ampc  gu  üli  bis  60  !ß|.  dintn  «infamen  W^ 
Iompenrt|eD(tataeigtgig.&l2(3ube3icl)cit  oon  Seppin  u.  aüafdie,  Berlin  SO.,  auSJW'. 


nn  Strom  om  10  9Imp.  ^ergefteUt  roetben  foU,  20  @[ül|lampen  pamUel  ju  fd^Iten. 
S)ie  3of|l  bet  Brennenben  ©lü^lampen  Ififet  alfo  o^e  roeiteteß  bte  ©tromftärle  a&= 
fc^tten.  Sin  Stadtteil  ift,  ba^  man  bei  offenem  StcomIreiS  ntt^t  fe^en  lann,  roie 
ßcofe  ber  eingefi^ltete  SBiberftonb  ift  (man  müfttc  bann  nur  auf  jebe  Sampe  einen 
3eigex  amna[en)  unb  nament(i(f|,  bag  bte  nur  mit  @ipS  befeftigten  ®Ifi^[ampenfü^e 
atttnä^Iidl  nxnfelig  roerben,  roenn  baB  ^In^te^en  nic^t  mit  genfigenber  ©oigfalt 
gefc^ie^ 

ftleine  aBibetftdnbe  für  fel|t  ftatle  Ströme  (teilt  man  aroedmfifeig  in  gotm 
beS  9i^eod|orbS  ouS  aTtcfrtng*  ober  AupfertöEiren  ^,  meli^e  oon  äSaffer  buic^= 
floffen  roerben.  ®oI(^  3if|eoftoten  für  ®ttame  bis  6000  atmp.  finb  im  flot(8ntftet 
3nftttut  feit  neun  3af(ren  in  ®e6raui£|. 

©e^t  bequeme  unb  billige  SßJiberftftnbe,  bie  mon  fii^  lei^  felbft  ^rftellen  fann, 
finbfeniMbiegiüffiflteitSrotbetftanbe.  3(^  benuge  boju  geroö^nlic^  Stanbcgiinbet 
größter  ©orte '),  roelc^e  in  einem  ^ofien  ou8  IBatten  ßebUbeten  ©efteH  befeftigt  roerben, 
nrie  3ig.  803  aeigt     3«8  giüffigleit  bient  teineS  ^j^  g^^ 

SBaffer  ober  @It)certn  (eoent  mit  etnraS  Slei^uder). 
2:ie  Suleitung  beä  ©tiomeß  erfolgt  bur^  einen 
S:ca^t,  melc^er  in  ber  MiS)\e  beS  SqtinberS  bis  p 
einet  auf  bem  ä9oben  beifefben  be^nMtd)en  freiSs 
fönntgen  ©i^ibe  ouS  Slei  ^eruntergefü^rt  ift  unb 
bis  ba^in  oon  einem  SlaSrotii:  umfifiloffeu  niiib, 
meli^  in  poffenber  Sßeife  an  bem  Sotagefteß  be> 
feftigt  ift.  3)ie  anbete  ©tiomgufü^ning  gefc^te^t 
bun^  eine  ober  biefeS  ©laSro^r  gefdiobene  SReffing« 
tdtfie,  an  beien  unteres  Snbe  ebenfalls  eine  39[e^ 
fi^etbe  angelötet  ift.  3)urc^  eine  übet  SRoHen  ge» 
führte  ©(^nur  mit  ©egengeroii^t  ift  bicfeS  91o^t 
ausbalanciert,  fo  ba^  eS  in  jeber  ©teQung,  bie 
man  if)m  gibt,  fte^en  bleibt.  93ei  SQetroetibung 
ftärteter  ©ttöme  nuf  längere  3^**  "lufe  ber  Ouet« 
fi^nitt  beS  (S^inberS  roegen  ber  ©r^igung  bei 
glüffigteit  fetir  gcofe  genommen  roerben. 

gut  fef|t  fc^roa^  Ströme  benu^e  t^  ^ot|e 
U  =  förmige  5lapiQatcn  mit  (Stroeitetungen  an  ben 
Gnben,  an  ber  Biegung  in  ^araffinplatten  ein= 
gef^oljen. 

SIbegg')  empfiehlt  ebenfalls  glöffigteitSroiberftänbc  uon  bet  Sorm  einet 
Unförmigen  iRö^e  mit  erroeitetten  Gnben.  Sic  Stoffelung  beS  ©tromeS  roitb 
babitn^  beroirft,  ba^  man  in  ben  einen  ©i^enfel  einen  ©taSftab  mel)t  ober  roeniget 
tief  f|ineinf(f|iebt  unb  mittels  eineä  buri^bo^rten  fiorfeS  in  bicfet  ©tcHuug  feft^ölt. 
Swtd)  iffia^t  Detf^ieben  bider  ©EaSftflbe  unb  nerfd^ieben  gut  teitenbet  Slüffigfeiten, 
roie  S^roefeffäute,  äßoffet  ober  aUofioIift^er  Ööfungen»)  fann  bet  SBibcrftanb  inner= 
^o[6  ber  loeiteften  ©renjen  geönbert  roerben, 

')  Slui^  tiBIgeine  Sottitfie,  5ä(fer  u.  betgl.  fönnen  gebtouifit  roetben,  ferner  ©tcingut: 
ttößc  unb  bie  ffco^m  (Sloetröge  ber  %ixma  Sicoett  u.  So.,  SreSben,  ffiinifelmann(tt.  1. 
-  ■)  abega,  3ettf(f|t.  (üt  dl etttod) ernte  8,  43,  1802.  —  ")  eittorf  benugte  übfungen  van 
Spbtabmium  in  timglaltofiol.    Siefeiben  ftören  aber  but(^  i^ren  unangenehmen  @exuäi. 
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Sttedet  (I.  c.)  empfiehlt  föt  geioöfintif^e  Qwede  ein  aSatteriegloS  oon  rtnw 
10cm  ißeite  unb  16cm  ^ö^e  mit  tet(^lid|  1  Sttet  Saffei  gefQQL  (ün  Sglinbn 
auS  äSeipiec^,  bet  bie  innere  ^&fy  btS  SlafeS  bebedt,  btent  q(8  jtot^obt.  S« 
älnobe  befte(|t  ouS  ^niei  JToC|[enftäben  Don  16  mm  Durc^meffer,  bie  meI|T  obei  mtnbei: 
tief  eingefenü  nierben  (önnen.  (£8  lönnen  fo  bei  110  SSoIt  ©pannunß  ©tröme 
bis  iu  2,4  9(mp.  erhalten  nierben,  itiabei  aQeibin^,  roenn  ber  SSrtfui^  Ifingen 
3eit  baueni  foll,  beftflnbige  5K^tung  notiDenbig  ift,  inbem  man  quS  bet  SSoRet- 
leitung  einen  fontinuterlid^en  ©trom  oon  ftift^em  Skiffer  einfettet  lOenugt  man 
ftott  SBaffcr  ©obolöfung,  fo  roiib  ber  SBiberftonb  ei^ebfic^  oerminbert 

@töf)reT  nermenbet  für  SSiberftänbe  big  ju  etnu  1000  S)i)m  {et|r  bünne. 

auf-$oIj  befeftigte  @rap^itftAbif|en,  roelc!^  in  fialb  mit  QuecffUber  geffUIte  9tö(|rfn 

eingetani^t  roerben  fönnen,  gig.  804  (S,  36).     Einen  onberen  Otop^itroiberftonb 

gig.  804.  giß.  8(ß.  oon  ©töntet  aeißt  gig.  805 

(SßreiS  24  aJlt  ')- 

Stecht  braud^bai  für  ftäifeie 
©tiöme  finb  Satterien  non 
®lü(|Iampen  mit  ^o^em  Sßibei' 
ftanb,  nieti^e  jur  ajenneibime 
ber  St^^ung  ber  Ito^[en> 
föben  mit  öl  (^ettoleum) 
gefüUt  Ttnb. 


©oentueD  fanncn  ou(^  bie  ©e(unbär(pulen  oon  3nbuftbnSoppamten  flIS  SiSiber' 
ftfinbe  bienen,  faQS  beren  ©elfaftinbuttion  nit^t  ftOrt. 

©roffe  (1886)  fteHt  grofee  SBibecftftnbe  für  fdiroa^e  ©trflme  in  »anbfonn 
t|er,  inbem  er  in  ein  SBonb  auS  39aumniDlIe  einen  3leufil6erbrQf)t  con  0,15  mm 
SHde  fo  einroebt,  bafe  otte  SSinbungen  noneinanbet:  ifoliert  ftnb.  (Sin  Sonb  wm 
1000  D^m  ift  4  m  lang  unb  2  cm  breit  (ju  be^ie^en  oon  ©tö£)rer  in  ßeipjig)- 

©e^c  grofee  fflJibetftänbe ')  roerben  ou8  (Sxop^it  ^rgefteüt,  mit  roeMiein 
9Knnen  tn  Hartgummi  auSgeflrii^en  merbcn.  ^opfinfon  fleQte  ft(^  burt^  SleifHfls 
ftrii^e  auf  matten  (SlaSflöben  aSiberftönbe  bis  au  96  SUhaionen  Dfyn  ^  «n 
ben  <Snben  roerben  bie  ©trii^e  ga  ©dieiben  nerbreiteit  unb  ^iei  CueitfilbetnApft^ 
ou8  ^ßoroffin  aufgefegt. 


')  ffltoptiitroibtrtianbe  für  eleltttfi^e  ÖeigMrper  liefert  ©tapöit,  gabitl  eirtlrif*" 
apporote,  Seerlin  SW.,  gerufalemeifti.  65.  —  ')  SlemenB  unb  ©atB»e  »(fem  tin«i 
foliien  aßiberftonb  non  etnio  10  biB  100  äJHaionen  6.  =  (8.  (SSibfrltonb  mü  bet  Seit  fi* 
langfam  oerSnbernb,  aber  oon  ber  Scmpetalur  loenig  ob^ngig)  gu  205  8Rf.  &bt^ 
ftanbegittei  fpegiea  für  eleftrifi^e  ^ej^ung  liefert  S.  Si^nierotnbt,  31eutniabe  L  äS. 
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9inä)  plattnierteS  OlaS,  an  racIt^cS  ftc^  bic  S^kxinnqßbx&^tt  anlöten 
laffen,  fann  gu  glcii^cm  Sroecfe  bicncn  (©picgclroibcrftönbc  nac^  ftunbt). 

Sin  fcljr  einfädlet  Sl^eoftat,  rocld^er  fid^  inbeS  nur  gur  Snbcrung  beg  äBibcr^: 
ftanbcS  Bei  fc^r  fc^road^cn  ©trömcn  oon  lurger  ®aucr  eignet,  ift  bic  SBibcrftanbä« 
fc^tauBe  oon  11}.  Sngelmann,  gig.  806.  Eine  Slnja^l  oon  5ßlättd^en  au8  SRetorten* 
to^Ie  ober  Don  mit  (Selaüne  oerüttetem  ®rap^itpult)er  lann  burc^  eine  @d^rauBe 
me^r  ober  minber  ftarl  gufammengepre^t  werben,  moburc^  fid^  ber  SBiberftanb 
inncr^alB  fe^r  weiter  ©rengen  rafd^  änbem  löfet »). 

Ol.  Z^randmtfftondteile.  a)  Sd^nur^  unb  Siiemjd^eiBen.  93on  bem  Snbe 
ber  ZranSmiffionSroeHe  ober  ber  Sld^fe  beS  SSorgelegeS  ntu^  bie  »eroegung  weiter 
geleitet  werben  gu  bem  ju  treiBenben  SIpparat.  3m  allgemeinen  ift  Iiiergu  not^? 
wenbig,  auf  bie  SBeCe  eine  Sftiemf^eiBes)  ober  einen  ©d^nurlauf  gu  Be* 
feftigen,  bcren  eine  genügenb  grofee  Sttugwafjl  oorlianben  fein  mufe.    ©öufig  werben 

gig.  807.  gig.  808.  gig.  809.  8ig.  810.         gig.  811.  gig.  812. 


fogenannte  ©tufenfc^eiBen  geBraud^t,  au8  einer  ängal^t  einfad^er  ©d^eiBen  oon 
oerf^iebenem  S)urd^meffer  Beftel^enb.  9Kan  lann  fid^  fold^e  au8  fjartem  ©olg  (SBei§* 
buc^,  9tI|om  u.  f.  w.)  auf  ber  S^re^Banf  leicht  felBft  l^erfteHen.  S)ie  SSo^rung  lann 
man  eoentueK  mit  einer  fogenannten  Südfife  auS  SBletatt  ausfüttern,  wie  bie 
gig.  807  unb  808  anbeuten,  xoa^  BefonbcrS  nötig  ift,  wenn  bic  ©d^eiBc  auf  ber 
«(^fe  laufen  foO. 

SluSBüc^fcn  ift  aud^  nötig,  wenn  bie  ©d^eiBe  feftfigen  foH,  aBcr  bie  Öffnung 
p  gro^  gebohrt  ift;  coentucQ  genügen  in  biefem  f^alle  aud^  brei  ©eltoren  ber 
*ü(^fß  (Siß-  809),  weld^e  man  leilförmig  geftaltet. 

3)ie  einfai^fte  8Irt  ber  Sefeftigung  einer  ©c^eiBe  ift  bie,  ba^  bie  äfd^fc  fd^wad^ 
lonifd^  oerjüngt  geftaltet  unb  in  bic  entfprcd^enbe  Öffnung  ber  ©d^eiBc  eingetricBen 
wirb  (gig.  810).  3ur  ©i^crung  fann  ein  SSorftedfftift  (gig.  811)  burc^  bie 
Steife  getrieben  werben;  Heinere  fmb  in  ber  SReget  fd^wac^  lonifd^  gugef eilte  SDral^t* 
ftüdd^en.  ©olc^e  fmb  g.  39.  Bei  ben  UJ^rminutengeigem  angcBrad^t,  um  fie  am 
Stbfatten  oom  Snbe  ber  3ld§fe  gu  l^inbcm.  SBitt  man  einen  berartigen  ©tift  ent* 
fernen,  fo  öffnet  man  baS  SBauI  einer  gia^gange  fo  weit,  ba^  bie  eine  SSadfe  an 
baS  bünnere  Snbe  beS  ©tifteS  unb  gleid^geitig  bie  anbere  an  baS  Snbe  ber  9Id§fe 
angelegt  werben  lann.  3)rü(ft  mon  nun  bie  ®riffe  ber  QariQt  gufammen,  fo  wirb 
ber  äSorftedfftift  ^erauSgequetfc^t. 

*)  Die  «pporote  fmb  gu  Begießen  oon  bem  SKec^antler  be8  pl^gftologifdöen  3nftttut8^ 
in  Utted^,  2).  Aagenaar.  @te  fmb  nt(^t  fel^r  faltbar,  ba  bie  S3Iött^en  Bei  etwaS^ 
ftätleren  ©trömen  weid&  werben.  —  *)  ©eauggqueUen  ftnb  bereit»  auf  6.  89  angegeben. 
©olariemft^eiBen  liefern  ferner:  «.  gr.  glenber  u.  (Eo.,  granffurt  a.  9Jl.,  (8r.  efdöen* 
ftcimerftr.  45;  ©.  g.  SB.  3Wügge,  ©lanfenburß  a.  ©.;  bc8gl.  mit  ßinoleumbelag  granf furter 
3nbttftrlemerfe,  3Ö.  ©imfon,  granifurt  a.  aJl.=a3orfcn]^cim;  ©artpapierfd^eiben:  Springer 
&artpapierwarenfabrif  ©.  gr.  ßöfd&er,  (Sera;  Äor!rlemfd&eibcn :  (E.  81.  ® reiner^ 
S^&tttngen,  SBürttemberg. 

%xid»  pfiy\iiaime  Xec^niZ.   l.  20 
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Stöbere  SoiftedfHfte  finb  genid^nltc^  am  bütmeren  Snbe  gefpalttn  unb  bie 
6riben  Qiriten  ouSeutonbet  (jefiogen,  \o  ba^  fie  nic^t  oon  felbft  (rtnm  infolge  ^ftifltt 
ßtfc^tentngen)  ^etauSf allen  t&toKxi  Um  einen  foldien  ju  entfecneti,  biegt  man 
hie  Snbeit  mit  bet  gflod^jange  roieber  aufammcn,  fa^t  i^n  bonn  am  bideren  ttnbf 
mit  einei  Stagetjange  (^i^ange)  unb  jie^t  i(|n  IietauS. 

ihflftige  ©plinte,  roeli^  butdi  bie  Sßabe  bet  ©c^eibc  bmdigetrieben  fmb  (gifl.  812), 
leic^en  auS,  utn  biefelbe  aiu^  auf  einer  cqlinbiifc^en  9lcC|fe  ju  befeftigen.  Um 
baS  ^auSfaOen  ju  Ijinbem,  (amt  man  baS  bünnere  Snbe  umEfiegen  ober  beffer 
oemieten.  $Aufig  fmb  beibe  Snben  abgenommen,  fo  bo^  fie  nii^t  übet  bie  Stabe 
oottagen  unb  flleicfueitig  no<^  ft^roa^  netnietet  3ft  in  foti^em  gaHe  bie  Stabe 
famt  ben  Qnbflöi^en  bee  ©pUnteS  glatt  abgebte^t,  obet  gat  nod|  mit  Ölfaitie  obn 
2aä  bebetft,  fo  roeife  man  o^ne  roeiteteä  gar  nü^t,  nio  fit^  ber  Splint  fibert|oupt 
befinbet  äBitb  t&  nun  nötig,  eine  foli^  Üüete  gu  entfernen,  fo  mu^  man  alfo 
aunfldift  mflgtidift  genau  ben  Ort  betfelben  p  ennitteln  fut^n.  ©ierju  reinigt 
man  bie  CbecflAc^e  ber  9Iabe  buti^  Slbfc^aben  noUftönbig,  befeitigt  alfo  au^  ben 
Sttd.  SBei  aufmerifamet  SSetrac^tung  erfennt  man  bann  geroß^nlit^  aroei  f«^  gegen^ 
übctftelienbe  gtede  oon  etmaS  onbetem  9tu8fe^en,  ober  roenigftenS  feine  (mSfönnige 
gugen,  nieli^e  ben  iSnbflA^en  beS  Splintes  entfpre<$en.  Um  nun  ju  ^nben,  rodäiK 
baS  bünnete  Gnbe  ift,  legt  man  bie  Stabe  auf  ein  etrooS  ausgefeiltes,  im  ©«^aub« 
Sifl.  813.  gig.  814.  gig.  815. 


ftod  eingefpannteS  @tüd  $oIg  obet  ^ei,  fegt  auf  bie  eine  ber  ^bfläc^n  cinni 
3>ut[^f(^ag  non  etwas  feinerer  (Enbfldtfie  roie  bie  beS  ©ptinteS  auf  unb  gibt  bcm 
SHirdifi^tag  mittelS  eineS  fleinen  ^ammeiS  einen  fc^roac^  ©dilag.  hierauf  bre^ 
mon  bie  Steife  um  180°,  fo  bofe  bie  entgegengefefite  ffinbflfli^e  nad^  oben  lommi 
unb  oetfAtitt  ebenfo.  3)tan  erfennt  hierbei  leitet,  meiere  ber  beiben  glfidten  miler 
bem  2)tude  beS  SDurc^fd^Iagfi  me^r  nadigibt;  biefe  ift  bie  ISnbflät^  befi  bünnemi 
Cnbefi.  ISS  erfibtigt  nun  nur  nodi,  bie  9tabe  auf  eine  bun^otitte  Unterlage  aui= 
pfegen  unb  mittels  beS  2)urcE|fd^lagS  ben  ®plint  oom  bflnneten  @nbe  au8  notlenbS 
^etauSgubtfiitgen,  fo  ba^  er  ft^lieglid)  butt^  bie  iBo^tung  ber  Unterlage  ^inbui4 
herunterfallt.  3ft  trog  forgfQItigftei  Unterfui^ung  bie  Stelle,  mo  bet  @plint  butt^- 
getrieben  ift,  nirf|t  aufaufinben,  fo  probiert  man  fo  lange  mit  S)ur<i|f(%Iag  unb 
^mmer  an  oerfdiiebenen  Stellen,  bis  man  enblic^  bie  rid|tige,  b.  f).  biejienige,  bie 
nadigibt,  gefunben  i|ot.  9totütlid|  gibt  man  babei  nur  fi^roac^e  ©(^tflge,  bomit 
nii^t  bie  jDBetftö^e  bet  Stabe  bun^  sa^lXofe,  eingebtfidte  Seuten  entfteQt  mitb. 

Um  bie  SBetbinbung  gegen  ftfittete  btefienbe  fttfifte  gu  ftt^em,  roirb  in 
eine  [i^roalbenfdiroanaförmige  Jlut  bet  Slt^fe  ein  ©toEilptiSma  (gig.  813)  ein* 
gefdioben  (eoentueH  jugleidi  aufgefditoubt),  roelc^m  eine  paffenbe  9lut  in  bet  ©rf|fibc 
entfpric^t. 

Sin  jteit  an  ©teile  beS  $riSmaS  (gig.  814)  mac^t  ben  ©pltnt  fibetflüffiSr 
bie  Siöfung  bet  SBetbinbung  ift  obec  ft^roieriger.  3n  bet  Sftegel  Iflfet  fid|  bie  ßsfimg 
bobuic^  beniiilen,  bag  auf  boS  (Snbe  bet  äli^fe,  gegen  meli^eB  baS  bünnete  Snbe 
beS  {teils  genietet  ift,   einige  ^ammerft^löge  geführt  roerben.     SefOn^tet   man 


51«.  816. 
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I.  825.  gig.  826. 
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baburt^  baS  Snbe  bei  9I(^fe  ga  beformteien,  fo  ba^  fxä)  bie  9lAbet  naä)  Stttfenrnng 
beß  Äeite  ni^t  met)t  Don  bei:  9Ii^fe  ^eruntetf trieben  liefeen,  fo  fdiläBt  man  in<^ 
birett  auf  bie  (£nbfld(^e  ber  Sdife,  fonbem  fet(t  in  baS  bamn  6efinbliif|e  ftotn 
(jum  Sniede  bcS  SIbbtelienS  in  ber  aJlitte  bei  Bnbfläi^en  angebtoc^te,  an  itbci 
abgebie^ten  Sldife  ftc^  ooifinbenbe  ftetne  EBeitiefung)  einen  Stöuin  ein  unb  i&t|it 
bie  ©i^Iäfle  auf  fegteren  ob«  benugt  einen  Rammet  mit  flupfer*  obei  §dIj>= 
einfdgen  (^g.  815).  Sienigei  jmedmä^ig  ift  eS,  mit  obei  ofine  3rDif(|enge{ügte& 
Bifenftüd  ouf  bie  SWobe  in  bei  iftii^tnng  ber  Sli^fe  ©d^ßC  ju  füfiien,  ba  bie  Sllabe 
ober  boS  Stab  felbft  ^ieibuicEi  (schoben  leiben  tonnten. 

Sägt  fid|  bei  Steil  nur  fi^nwi  lafen,  fo  fegt  man  gegen  beffen  bOnnene  &nbe 
einen  fogenannten  Aeiltieiber,  b.  ^.  einen  im  ftumpfen  ffiinlel  gebogenen 
ftumpfen  SRei^el  unb  treibt  biefen  mittefö  beS  $ammerS  an. 

3ft  bie  9I^fe  roftig,  fo  mtrb  man  noi  bem  Slbfi^teben  be«  9tabe8  btn  9ioft 
befeitigen  mfiffen,  ba  fii^  fonft  boS  9]ab  nii^t  an  ber  Steife  entlang  ft^ieben  lit|e. 

Aeile  mit  einem  Sorfprung  am  bideren  Snbe ,  f ogenannte  91  a  f  e  n  I  c  i  l  e 
(gig-  816),  tdnnen  meift  babun^  entfernt  merben,  ba^  man  gmifd^n  biefer  9tafe 
unb  bei  91abe  einen  aJlei^el  ober  fl^nlii^en  Steil  eintieibt 

3unKiIen  nierben  fteile,  um  fie  teü^t  EierauS^iefien  gu  (dnnen,  am  Snbe  mit 
einem  ©enrinbe  oerfefien.    ©ertaubt  man  ^iei  eine  ajhitttt  auf,  roelt^e  gegen  b(& 

gig  843.  (Snbe  bei  aSeaen  biüift,  fo 

■"^1.  844-  gig.  846.  töft  fic^  bei  fleiL 

©et|i  bequem  ju  löfen 
finb  bie  nur  mit  einet 
isc^iaubenmuttei  be» 
feftigten  ©(Reiben  (gig.  817, 

818),  boi^  löft  r««^  t« 

3Jhitler  jnroeiten  oon  felbft 
Buoerlaffigei  Wt  ^f(^ 
bei  3n>if<^cnfagung  einei  elaftifdien  Unterlage  (^g.  820)  ober  äinnwnbung  einn 
®t^erung  (gig.  819,  821  unb  822). 

3Me  gig.  823,  824,  825  unb  826  aeigen  häufiger  angenwnbete  aSefeftigungS« 
met^ben  mittels  fogenanntet  ©tetlf^cauben,  bie  gig.  827  unb  828  bie  öf 
feftigung  einei  nid)tmetaQif(^en  ©d^ibe,  g.  %.  einer  (Ebonit:  ober  ®la8fi^ibe. 

S)ie  9Irt  ber  auäffi^iung  oon  ©(fmurroHen  unb  ber  Skgerung  (leinet  ©tflm 
on  atpporaten  ift  buti^  bie  3ig.  829,  830,  831,  832,  833,  834,  835,  836.  837, 
838,  839,  840,  841,  842,  843,  844,  845  unb  846  jui  9tnf(^auung  gebtoi^ 

b)  Stiemen,  Saiten,  ^atjnvibtv.  ajon  bem  äSoigelege  obei  ber  Sinn' 
fi^eibe  am  ®nbe  ber  IranSmiffion  lonn  bie  SBeroegung  bu«^  SRiemen  in  ber  oben 
befpiot^nen  äßeife  beliebig  meitergeleitet  merben,  auifi  mit  ueileEiitei  S)ret|ri^tun^ 
roogu  eS  nur  nötig  ift,  ben  SHiemen  ju  f (frönten. 

Stm  beften  twtroenbet  man  enbtofe  gelittete  ober  minbeftenS  genfilite  SBieuien, 
oon  meiern  eine  SIuSmaEjI  an  ber  33anb  im  SBorbeieitungS^immer  oufge^ngt 
miib.  3ft  lein  paffenber  an  finben,  fo  fd^neibet  man  oon  bem  ÜJiemennorrat  ein 
genflgenb  langes  ©tüd  ab  unb  oeibinbel  bie  Snben,  mie  oben  befd|rieben,  bun^ 
einen  ^oniSfi^n  SHemenoerbinbcr.  ©oK  bie  SBeibinbung  leicht  ju  bffnen  fein, 
fo  fann  man  ben  SBoc^monnf^en  ©t^omierriemenoerbinber  (gig.  847)  bemisen. 
Scifelbe  ftöit  olteibingS  but^  baß  unangenehme  ©eflopper  beim  Äuffrfilagen  auf 


Sig.  846. 


9HemenDCT6tnbtT. 
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bie  3tiemfd|ei6e.  3n  nodi  ^ü^evem  (Stabe  gUt  bieS  oon  bei  in  ^g.  848  bat' 
geftedlen  ajetbtnbung.  SJoppel «  T  « förmige  SRägel  (^fig.  849),  Sftietnenf(i)roußen 
(gig.  850)  unb  beigleii^  finb  oiiS  gleichem  Orunbe  tii^t  ju  empfehlen  0- 

3ut  Übeittagung  tleineier  Qeiftungen  bienen  befonbeiS  Slarms  obei  &ebei> 
I a i t en,    roeldie   bun^   bie   im   ^nbel   ju    begie^ben   ftd()Iemen   <B^lii^tn 


Sifl-  847. 


J5lfl.  849. 


8i9.  858. 
(giß-  866)  ober  einfadi  bun^  S)ra^t^afen  (fiftg.  857  unb  868)  oer&unbcn 
roerben  unb  auf  ©Reiben  loufen,  roeld^e  am  SHonbe  mit  einer  Slut  uerfe^en  finb 
<5ie-  869),  Süe  ©c^töfidien  fitib  mit  einem  (Beniinbe  Derfe^en  unb  roerben  auf 
bie  ffinben  bei  2eberf(^nürc  mit  einer  3anse  oufgeftfiraubt  Seim  Stuffc^rauben 
fluf  Saiten  er^gt  man  fie  oor^ei  etroo^,  um  bai  Sinprdgen  ber  (Seroinbegdnge  in 

')  ®iteneS  Süemenoeibtiitiec  (^g.  651)  ne&ft  Sliemtnaaneen  (^tS  3  Wt.)  tiefem 
fitllele  u.  3iesele,  Stuttgart,  e^enfoSiiftoIS  $atentfta[|Ir lernen oerbinber  (^ig.  854), 
ilt  S^äjttl  ju  3,75  blB  7,50  m. 
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Ine  Satten  ju  erleid^tem  0-  3nt  Slotfall  Idnnen  aud^  $anf  f d^nüre  gebraust  nxiben, 
eoentueQ  einfach  mit  f^aben  ^ufammengeBunben  ober  t>em&^,  ober  mit  ©iegedocf  in 
©d^Iö^d^en  eingelittet;  bod^  f)ahm  fie  bie  unangenel^me  (Sigenfci^aft,  ft^  bei  trochnex 
ünft  betröd^tlic^  5U  oerlöngem.  9Ran  lann  fte  bnrd^  Senegen  mit  einem  ©^xoomm 
miebcr  oerfürjen,  bod^  nur  oorübergel^enb ,  ba  ba^  SBaffer  balb  mieber  ocrJmnftcL 

SBei  ftaden  Überlegungen,  bei  meldten  ber  eine  ©c^nurlauf  fe^r  Hein  gcmcu^ 
merben  mu§,  reicht  bie  Sfteibung  ber  ©d^nur  in  ber  3lut  nid^t  me^r  au8,  man 
m\x^  fie  beSl^alb  burd^  eine  ftette  (gig.  862  unb  863)  erfe|en  ober  Qai^rxiah' 
Übertragung  mähten»). 

®inb  treibenbe  unb  getriebene  SBeHcn  ni(§t  parattel,  fonbem  red^tminllifl  ober 
fd^rög  aueinanber,  fo  entfielen  im  gaUe  ber  SHemen*  ober  ©d^nurübertragung  leim 
weiteren  ©d^mierigleiten »).  3m  golle  ber  ga^nrabübertragung  oerroenbct  man 
ftron*,  Äegel*  ober  ©d^nedfenräbcr  (gig.  865  bis  867). 

3ft  bie  birefte  Übertragung  unmöglid^^  fo  ^ilft  man  ftd§  burt^  (Sinfr^bimg 
oon  8n)if(!^enronen,  mie  3fig.  868  anbeutet. 

£)ie  fjfig.  869  unb  870  jetgen  foI(!^e  für  fe^r  fc^mad^e  ftrftfte  beftimmte  an 
ben  Xifd^  anaufc^raubenbe  Sloäen  (K,  13,5;  8,5).  ^e  Stollen  laufen,  bamtt  fte 
fel^  leicht  bemeglic^  merben,  an  ben  ©pigen  ftö^lemer,  burd^  bie  99aden  ge^enber 
@(f)rauben  mit  Stopf.  £)ie  9Id(|fe  erholt  beiberfeitd  eine  lonifd^e  SSertiefung,  beten 
©pige  mittels  eined  fe^r  feinen  So^rerd  meggebo^rt  mirb  (^g.  871).  2)er  fd^orje 
3lanb,  in  meld^em  beibc  SSertiefungen  jufammenfto^en,  mu^  fel^r  rein  fein.  8oIfrt 
man  ben  (Srunb  ber  93ertiefung  nid§t  meg,  fo  erholt  man  audg  bei  meniger  guter 
Slrbeit  eine  geringe  Steibung,  aber  eine  fe^r  unftd^re  Sage  ber  Sld^fe,  meil  man  ^ier 
bie  ©pi|e  ber  Sld^fe  auf  ber  äflantelflöc^e  ber  lonifd^en  Vertiefung  laufen  (äffen 
mufe,  menn  man  biefelbe  and)  ber  ©pi^e  ber  JBerticfung  möglid^ft  nähert  (gifl.  872). 

9ln  ben  lonifc^en  Öffnungen  mu^  bie  StoQe  il^re  legte  9bbre^ung  erhalten. 
S)ie  ©pigen  ber  ©d^auben  liegen  frei  in  ber  aul^ebol^rten  SSertiefung,  muffen 
aber  einem  fpigigeren  Stegel  angel^dren  afö  bie  legeiförmigen  Srmetterungen  ber 
äl^fe,  fo  bai  biefe  nur  mit  bem  SRanbe,  mo  bie  Srmeiterung  in  bie  cqlinbrift^e 
93ol^rung  übergebt,  auf  bem  mo^lpolierten  jtegel  ber  ©(^raube  oufftgt  S)ie 
©d^rauben  merben  in  biefem  gaUe  glal^^art  gemad^t  unb  eS  mirb  i^nen  forgföltig 
bie  ©tellung  gegeben,  in  melcfjer  fte  meber  bie  9t(i|fe  brüden,  nod|  biefe  jroif^en 
il^nen  fd^Iottem  lann.  Oft  ift  t&  l^ierfür  fogar  nötig,  bie  rid^tige  ©teHung  ber 
©d^raube  burd^  eine  jmeite  Schraubenmutter  feft^ufteHen,  nrie  eS  gig.  871  g^t 
3utoei(en  ftnbet  man  aud^  bie  9I(^fe  ber  SRoIIe  gearbeitet  mie  in  gig.  872.  SSein 
bie  gü^rung  ber  SftoQe  ift  ^ier  roie  gefagt  weniger  fieser. 

c)  S)ircfte  Äuppclung.  3n  mand^en  fjällen  fann  ber  3U  treibenbe 
3lpparat  mit  einem  SIeftromotor  ober  SSorgcIcge  bireft  gefuppelt  loerben,  b.  ^. 
fo,  ba^  bie  eine  3td^fc  bie  SJerlöngerung  ber  anbercn  bilbet.  Oenügt,  nrie  eS  bei 
Keinen  3lpparaten  ber  Sali  ift,  eine  fteifc  ftuppetung,  fo  fann  man  biefelbe  nai^ 
Slnlcitung  ber  gig.  873,  874,  875  unb  876  ausführen,     ©inb  bie  Sft^fen  nit^t 


')  2)arm falten  unb  2)armfd|nüre  liefert  @.  Segelbad^,  ©d^öneberg  bei  S3erlin, 
©auptftr.  57;  ©ta^lfd^nürc  ®.  $icf  l^arbt,  ÜWec^.  S)TOl^tn)arenf abri! ,  »onn  a.  fft^,,  für 
100  bis  180  mm  ©(^cibenburij^meffer  unb  3  biß  7,7  kg  Spannung  (Sig.  860  u.  861)  —  *)  @e* 
räufd^Iofc  claftifdie  3al&nräbcr  liefert  (E.  «.  ßoeme,  öerlin  N.  4,  3noaItbenftr.  12.  - 
^)  3m  %aUt  ber  ^albfreu^übertragung  (gig.  864)  empfel^len  ftc^  einfeitig  ftftrfer  be^nbore 
9iiemen,  mz  fte  bie  ^reibrtemfabril  oon  Dtto  ©el^rtend  in  |)amburg  liefert. 


Dintte  ftuppelnng. 
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genau  glei(^  ftart,  fo  ift  bie  Sellerd^Jtuppelung  t)ern)enb6ar,  beftel^enb  auS  3n)et 
aufgefd^Ii^ten  5tegeln,  tDeld^e  in  eine  boppelt  lonifd^e  ^ülfe  mittete  breier  ©(^rauben 
Ijineingepre^t  merben  [gig.  877]  i). 

3n  ben  nteiften  gällen  muft  aber  bie  ftuppelung^  roeil  leine  ooHfommenc 
Übereinftimmung  ber  SBellenad^fen  ftattfinbet,  eine  nat^giebige  fein,  raie  fie  3.  85. 
crgielt  nrirb,  inbem  auf  bie  äBeQenenben  burdilod^te  @c^eiben  aufgefeilt  n^erben, 
burd^  beren  äSo^rungen  ein  9tiemen  Ejinburd^gejogen  n)irb.  Sine  berortige  ^ppe«: 
Iiing^)  aeigt  3.  »•  Siß.  878. 

Sine  anbere  Slrt')  beftel^t  barin,  ha^  oorragenbe  3^^"^  ^^  einen  ©d^eibe 
3n)if(^en  bie  ber  anberen  ragen  unb  burd^  elaftifd^e  g^if^^nlagen  eine  äSerbinbung 
^crgefteDt  nnrb,  roie  g^B-  879  aeigt. 

SBeic^en  bie  SBeKenrid^tungen  ftarl  ooneinanber  ab,  fo  fügt  mon  ein  ®elenl 
ein,  meld^eS  ftd^  nm  gtütx  3ueinanber  fenfrec^te  Sld^fen  beroegen  lö^t,  roie  bie 
gfig.  880,  881  unb  882  erlennen  laffen,  ober  eine  biegfame  SBelle,  befte^enb 
cmS  einer  in  einen  Seberfd^taud^  eingenähten  ftarlen  Stal^Ibra^tfpirale  (f^ig.  883 
unb  884).  S)ie  lefitere  3eigt,  nrie  man  mittete  einer  fold^en  biegfamen  SBeHe  oon 
einer  an^  htm  gufeboben  fommenben,  eoentueü  ber  SBanb  entlang  laufenben 
XranSmiffionSmeHe  bie  SBemegung  nad^  bem  Sjpcrimentiertifc^  übertragen  fann. 
SHe  SBefeftigung  an  bem  SBeUenenbe  lann  einf ad^  burd^  eine  Jtonu^Derfd^raubung 
gef diesen,  ö^nlid^  ben  3ur  ajerbinbung  oon  SRo^rleitungen  beftimmten,  bod^  mufe 
jid^  in  bem  fonif d^en  ffinbe  ber  SBeHe  ba,  wo  ber  l^ineingeftedfte  Qctp^tn  enbet,  eine 
fettli(^e  aSol^rung  befinben,  um,  falls  ft(^  ber  S^pfen  beim  änaie^en  ber  ©d^raube, 
lüip  eS  in  ber  Siegel  gefd^iel^t  (namentlid^  menn  ber  RonuS  fel^r  fc^Ianf  ift),  aIl3Us 
feft  eingeHemmt  l^ätte,  benfelben  burd^  (Eintreiben  eined  ate  Steil  mirtenben  tonif^en 
©tifteS  in  biefe  feitlit^c  SSol^rung  mieber  ^erauSbrüden  3U  lönnen. 

d)  SluSrütfer.  S)en  ©ä^nen  einer  SBaffer«  ober  ßuftleitung  unb  ben  9lug« 
fd^altem  ber  eleftrifd^en  ßeitung  entfpred^en  bei  ber  IranÄmiffion  bie  SSorrid^tungen 
jum  Sins=  unb  9lu8rüc(en  unb  bie  lösbaren  Äuppelungen*).  3^^  Salle 
ber  Sftiemenübertrogung  oermenbet  man  3U  biefem  3"^^^^^  ^^^  Siß-  887  anbeutet, 
eine  ßeerfd^eibe,  meldte  nit^t  auf  ber  3U  treibenben  3ld^fe  befeftigt  ift,  fo  bafe, 
iDenn  burd^  ben  gabelartig  geformten  äluSrüdter  ber  Stiemen  auf  fie  Ejinüber« 
gefd^oben  roirb^  eine  Übertragung  ber  SBemegung  nid^t  mel)r  erfolgt.  S)ur(^  eine 
febembe  ©perroorrid^tung  roirb  bafür  geforgt,  bafe  ber  SluSrüder  bie  i^m  gegebene 
£age  nid^t  oon  felbft  oeränbem  fann. 

93ei  Übertragung  fleiner  Seiftungen  burd^  ©(^nüre  genügt  manchmal  3um  (Rn^ 
unb  StuSrüdten  eine  ©pannroHe,  gig.  888  unb  889. 

®efäl)rlid§  ift  ba^  Sinrüdfen  burd^  3luflegen  eineS  StiemenS  auf  eine  im  ßauf 
befinblid^e  ©treibe.  Qur  JBermeibung  oon  UnföHen  l^at  man  3U  biefem  Qxütdt 
bcfonbere  SRiemen  au  fieser  [gig.  890]  «i)  fonftruiert. 

S)a8  8lbn)erfen  beS  Stiemen«  erfolgt  einfad^  burd^  3tnbrüd(en  eineS  §ol3ftabeÖ, 
worauf  ber  Stiemen  herabfällt. 


0  3^  besiegen  oon  ber  ©erlinsSrnJoltifd^en  8D[lafd6inenbau5®ftiengefettfdöaft,  ©effau* 
»erltn  NW.,  aWoabit  —  *)  3u  besiegen  oon  3.  SR.  »oit^,  aJlaf d)incnf abrif ,  ©eibem 
^eim  a.  b.  S3ren3,  2J3ttbg.  —  ^)  Qa  bestellen  oon  ®.  SßolQfiuS,  Sifengie^erei  unb 
SRafc^inenfabrif,  2)effau.  —  '*)  SleibungSfuppelungen  nadg  gig.  885  u.  886  liefern  Z^.  unb 
8lb.3reberfing,Seip3tg:sßtnbenau;  (S.SßoIi^fiud,  2)effau.  —  ^)  3u  besiegen  oon  ©onnen«: 
tl^al,  ^Berlin;  ®uft.  fßid^axt,  f&onn;  3.  @oebing  unb  0.  b.  ^e^be,  ^oerbe  i  SB. 


314  _  auBrüÄer. 

giß.  885. 


Bij.  886b.  Big.  I 


f 


J* 
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99et  bei:  biielten  ffuppelung  btenen  ®(^ben,  nieli^e  fii^  bun^  Q&lfne,  ffliauen 
ober  lebigltt^  burc^  SBeibung ')  feftfialten  unb  im  StebatfafoHe  auSeinanbei;  gejoflen 
metbta  (Sig.  885,  886,  892,  893,  894). 

3ft  eS  ni^t  nötig,  boS  Sin>  unb  ^ugrüden  w&fycmi)  be3  Setiie&eS  docju^ 
nehmen,  fo  genfigt  bei  SHentenÖbertiagung  bie  Stiemen  abjune^men  obec  aufzulegen, 
3m  Säße  ber  3t>^nrflbfibertragung  lann  mon  boS  eine  SRob,  tme  gig.  896  on» 
beutet,  auf  feinet  9I(^fe  oetfc^iebbac  mac^n,  inbem  man  ben  Steil  burdi  ein 
genügenb  longeS  $tiSma  erfegt  S>iefe  3Itt  lösbarer  ÄuppeUing  entfpridit  ben 
®tSf)fdauSf(^Itungen  bei  etrftrifd^en  !8eitungen. 

e)  UmfleUei.  Slurt^  t&Sbare  fhippelungen  tann  man  ferner  ESonic^lungen 
tierfteüen,  n>el(^  ben  flommutatoren  bei  eleftrifc^n  ßeitungen  onatog  fmb, 
b.  ^.  ermöglu^n  rafi^  bie  UmlaufSrid^tung  ju  änbern.  3m  ^aüt  ber 
9ttemenü6ertragung  j.  8.  tann  man  jroei  ßeerfcEieiben  gu  fieiben  ©eiten  ber  ju 
treibenben  €(^ibe  unb  aroei  SKemen  anbringen,  mn  meiern  ber  eine  gefreujt  ift 
unb  bie  beiben  SluSrfider  fo  oerfuppetn,  bag  beim  ^uSrfiden  beS  einen  ber  anbete 


Sfhemen  eingerüctt  roirb.  ISinfadier  niirb  eine  Öeerfc^e  jroifc^n  aroei  entgegengefeßt 
umloufenben,  butc^  SSinfeltäber  non  einem  3<^^(ib  angetriebenen  9liemf<fietben  be» 
niiKt.  Sei  ber  UmftellDorriiiitung  mit  grittionSfc^eiben  (gig.  896),  (ommt,  je 
nadibem  mon  bie  oerfdiiebbaTe,  rotierenbe  äBeUe  aa  nad)  linfg  ober  red)tg  cfidt,  bie 
eine  ober  anbete  ber  beiben  3tiftion8fdieiben  cc  mit  ber  ©rf)eibe  d  ber  SBeUe  b  in 
»erü^nmg.  S)ie  ffietfii^iebbotteit  ber  aSeKe  aa  tann  nad)  3ig.  897  in  ber  Seife 
beroirlt  roerben,  bafe  baS  treibenbe  3i'^'^i'l>  3«  ^"«"^  SSalae  tetbteitert  ober,  roie 
bie  gleid)e  Sigut  anbeutet,  baS  $riSma  auf  ber  SBeOe  Dcrlflngert  «nb  baS  iRab  auf 
biefelbe  nur  bfe  aufgefegt  ift.  Sei  3af)ntflbü6crtragung  finb  c,  rf,  c  bauemb  ein= 
greifenbe  3Bin(eIräber,  c  unb  c  fiften  lofe  ouf  a  unb  roecben  abroei^fctnb  bamit  ge= 
fuppelt.  ®ei  gig.  898  (899)  ^aben  bie  Sftöber  (aSeCen  linfö)  entgegengefeftte  Um= 
(aufSrid)tung,  unb  je  noc^bem  man  i>a%  (bie)  eine  ober  anbere  buri^  eine  lösbare 
Äuppelung  betfltigt,  rofi^renb  ba8  (bie)  nii^t  bcnußte  feftge^alten  roirb,  cmpföngt  bie 

')  Sine  lesbare  «ürftenfuppeluna  liefert  9.  ßut^ei,  fflrounf^raeig.  Um  ein 
fetbfttatlgee  Sluerficfen  ber  Auppelung  gu  ^inbetn',  mu^  im  aUgemeincn  ber  Qtnrfld^ebel 
ma^rrnl)  bee eetricbefi  entfpted^enb  belaftet  roeiben.  Set  bet  tion  ber  SBertinsSn^altU 
fdien  aRafd|inenCiau<=SI(tiengefeafd]aft  in  Se^fau  gebauten  91eibungetuppelung  ift  biee  ni^t 
abtiq,  bo  eine  einfd)nappenbe  geber  bie  (elfifttätige  Erennung  ber  ftuppelungS^älften 
fjinbert.  Set  ber  8)eibungS(uppeIung  von  £dIc()  u.  <£o.,  gul^am  SW.,  merben  bie 
&^ibtn  roA^enb  ber  SSeroegung  buT4  eine  Spiralfeber  gufammengebTUdt  (^ig.  891). 
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ju  treiBenbe  Sßeüe  (in  gig.  898  bie  ftutfiel  mit  ©ateOitenrob ,  6et  gfig.  899  bit 
SBeUc  unten  in^tö)  einen  antrieb  nai|  bei  einen  übei  onbeien  Seite. 

f)  Sßtemfen.  äioriiditungen,  nteirfie  geeignet  finb,  bic  ßbecttagme  SSetoegung 
ju  bämpfen,  alfo  ben  Sf^eoftaten  bei  eldtrifc^en  Seitungen  oeiglic^en  roerben 
(önnen,  finb  bie  »tcmfen,  roic  foh^  bie  gig.  900,  901  unb  902  aeigen.    gür 

Wß-  901.  gla.  902.  gifl.  9(ß. 

'"    ^^^  -h 

fe^r  ra(c^e  Sre^ungen  oon  geringer  Ätaft  eignen  fid|  SBinbfIflgel,  twli^  buttfi 
einen  geeigneten  2nci^aniSmu8  niA^tenb  ber  SBemegung  me^i  obec  n»ntgei  fd|iff 
aur  Mcfife  gefteDt  roerben  tonnen  (3ig.  903). 

g)  (Sefc^roinbig'eitSrBßier.  S)ur^  Srcmfen  niirb  ein  me^r  ober  mtnbcr 
großer  Seil  ber  Seroeflung  jerftört.  ©oK  bieS  nii^t  ftattfinbcn,  fo  tonn  man  bie 
Sftiem|(5ei6en  erfejen  burrfi  aroci  entgegengefegte  tonifiiie  trommeln 
Oig.  904),  ouf  roeli^en  ber  Stiemen  burc^  ben  Umfd^Iter  in  beftimmter  ©lellunfl 

cKg^  904  gefialten  roirb.    ©<f|iebt  man  it|n 

gegen  baS  btifcre  (finbe  bet  treiben* 

ben  Xrommel,   \o  läuft  bie  ge» 

triebene  SBeHe  rafc^,  anbemfoIK 

Ria.  905. 

longfomer  (ogl.  @.  310,  9tnm.  3).  (Sinfodier  ift  bie  in  gig.  905  borgefteOte,  nnl 
ßeber  üBcrjogene  gtiftionSfc^eibe,  meldte  bie  SBeniegung  auf  eine  !(eine,  gleii^j 
falls  beleberte  SRoHe  überträgt.  3e  noi^bem  mon  biefe  me^t  ber  SJHtte  ober  bem 
SHanbe  ber  treibenben  is<f|eibe  nfl^eit,  niirb  t^te  Seroegung  tangfamer  ober  rafrfiet, 
gig.  906. 


gifl.  907. 

Ä  5^19-  909.  gig.  910. 


h)  Jluppetunggftangen.  Eine  roeniger  sroetfmäfetge,  aber  in  befcmbenn 
gailen  bot^  brauifibare  9Irt  bet  Übertrogung  brefienber  SBemegungen  ift  bie  bun^ 
fluppelungSftongen  {J5ig.  906  unb  907),  niobei  eigenüiii  äunftdift  UmnKinb= 
lung  in  f|in  unb  ^er  ge^nbe  SBeniegung  ber  ©lange  unb  ^tüdummanMung  btefn 
Seroegung    in  ®ret)ung   ftattpnbet.     ätinlic^   ift   bie  Übertragung   mittels  eineä 


ainirenaaiiler.  317 


aBaßeBoIIenS  (giß.  908)  ober  aUinlet^e&eU  (3ig.  909).  S)er  Spantogcap^ 
(@ton^f(^abe[)  (gig.  910)  roürbe  cnndg(id|en,  auf  fdldie  9Itt  oeifc^ttben  lange 
flutfieln  3u  hippeln.  StuSrflctunflS»  unb  Umftnienin^meifyiniSnien  lotfen  f«^  Bei 
S^ertvettbung  oon  JhippelungSftangen  CKfonberS  einfai^  ausfahren,  finben  aber  nur 
feiten  StnroenbunB.  gig.  911  jetgt  eine  SIrtber  aSct&inbung  längerer  fluppeluiigSftangen. 
i)  ^^ourengä^Ier  unb  Sai^ometer.  ^um  Steffen  ber  Umbret|ungS> 
gefe^nrinbißfeil  bienen  lourenjä^Ier  uerf^iebener  3Irt')-    ©inen  ganj  einfoc^n 


jeigt  gig.  912.  S>ie  ©pige  wirb  an  ben  Äflmec» 
punit  ber  umlaufenben  äßelle  angebrütft  EBe< 
quem  ift  bie  etniaS  fomptiatertere  görm,  bei 
roeldier  nai^  je  100  UmbreEjungen  eine  ®lo<le 
onfdiWgt-  3*8-  9'3  a*ist  eii««  lafi^nrotarionSs 
jA^Ier  *),  bei  niel^em  bie  3(i^(en  fefir  (etd|t  ab= 
gelefen  werben  Wnnen'). 


')  S»  bti\tf)tn  oon  SonnentEjat,  »erlin.  — 
*)  3»  Wiegen  oon  ^ommel  in  SFlainj  gum  ^ife 
Don  28  anf.  —  ■)  Xonrenga^let  in  Uniform,  na^ 
SRa9,  iDtlc^e  aud|  nad)  Kuffttden  eines  XRegxabee 
gnr  Qfingcnmeffttnfl  6enu^  mtrben  I5nnen,  liefern 
^artmann  unb  IBraun  in  ^rantfutt  a.  SU. 
fa  25  am.;  €onnent^at  in  Berlin  gu  62  9SH. 
(Sie-  921).  SlDtailon^hr  in  Scrbinbung  mit 
einem  U^nverl  (S^tDnD0iapB)>  befitn  3^'0er 
bun$  3}ru(t  auf  einen  5htDpf  gum  Stillftanb  obtx 
auf  0  geBrot^t  »erben  tann  (gig.  914  biß  916), 
Uefert  3ante83aqi>et,  Saint  ^mier,  @d|n)eij  unb 
€onnent!|a[,  iSetlitt.  Semer  liefern  Xonrem 
gAI|ler:  3)1.  Qnton,  ajtanometerbauanftalt  unb 
met^onifi^e  SerlftOtte,  4)oIIe  a.  ©.,  SianbenBuiger: 
ftra^  10;  «.  «rabenraiB,  ane^anifc^e  SBerIftdtte 


gig.  913. 


8H.  926.  8iB-  ! 
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Za^omttex  (Stg.  917,  918  unb  919)  finb  3nftrumente ,  roelrfie  nid^t  We 
Umbie^ung%i^[,  fonbem  bte  Umbie^ungSja^I  pio  iSdunbe  angeben  '■). 

Sei  bem  ©grometet    oon    Stoun*)  totiett  glg.  926. 

eine  mit  ®l^ctän  gefflOte  gefcfiloffene  iRö^re  unb  bie 
Umbre(|un^ef(!^nbigteit  tmrb  nac^  bet  ©enfimg  beS 
glüffigfeitiSfpieBeK  beiittcUt»). 

k).  Siaftmef  fei  nad|  gtg.  926  junt  felEpfttdtigen 
alteren  unb  9legtftrieren  b^  ftcaftgebraudiS  liefert  bie 
SetpsigeiSSeifgeugmaff^inenfaEnif  ooitn.S).  ti.$itt[ei, 
St^®.,Seipji9«aki|rtn;  eine  onbete  gönn  ffi.Xifi^tnfler, 
S)TeSben  A,  3of)ann*®emg,tnaüee  13. 

62.    anontieint  nnb  Dtcintgen  btt  %p]faxatt.    <Mn  gto^ei  Seil  bei  äfpparate 

niicb  in  bet  ©amralung  im  jerlegten  3ufta"be  auftemafirt,  um  9iaum  ju  fporen, 

ober  ffiicb  auS  Seilen  jufammengefegt,  bie  meieren  Stpiiaiaten  gemeinfc^ftlii^ 

finb.    SS  mu^  fid)  fomit  im  SBoibeieitungS^immer  uKeS  SSertjeug  befinben,  meldieS 

jut  äßontienntg  von  äippaiaten  (|Aufiger  ße6rou(^t  roitb:  oetfi^ebene  Mrten  ©ämmet, 

3(»nflen,  Sllo^raangen,  ©c^auben^ieliei;,  ©(^wubenfi^Iflffel,  ©ägen,  Seilen,  390^, 

ffifl.  928. 
gig.  927.  °*  "* 


?tf|ten,  ©i^n,  ©pirituSlompe  (gig.  927),  StegeOarf  u.  f.  ni. 
SHttn  bringt  baSfelBe  am  beften  an  aBanbbKttem  Aber  einet  ffled« 
boni  am  gfcnftet  on, 

3n  bet  9lä^  befinbet  ficEt  ein  Srf|tanf  mit  ©i^mtermatcrialien  unb 
SReiniBunggutcnfilien,  olfo  namenüiifi  fiUannen  (gig.  928),  fteinete 
ölfptiglannen  (3tg.  929),  $ettoteumfannen  (Sig.  930,  ®onnentf)al. 


gig-  929. 

1 


unb  apparatenbauanftalt,  «erlin  S.,  DteBbenerftr.  38;  88.  ©anble, 
aßet^nifdie  ^eifftOtte,  »eilin  N.,  Sottumftt.  13;  m  aRaeg,  getn= 
medwntfet  unb  Otittfer,  2}i)Ttmunb,  aSeftcniiellnieg  96;  S.  ^retfinger, 
Sßeitftatte  fttr  »tffenf^aftlidie  3nftnimentc,  ^ünöitn,  €enblingerfti.  52;  SBütüernb. 
lUlienfabrit  oon  3.  IQüifS  u.  Sotjn,  <S(^n>cnningtn.  —  ')  Saldie,  (oroie  Sat^ograpEien, 
b.  ^.  gitftnimente,  n«Ii!6e  gtapfiift^e  Eaiftetlungen  ergeben  (gig.  923),  liefern  Sonnen« 
t^al,  Berlin;  Dr.  Z^.  Quin,  @ro6}f4oi$'tE&ipjig;  guc^e  u.  So^n,  U^ima^r  unb 
Ote^aniler,  Sernbuig,  Sangefti.  20;  S.  Oetling,  SRedianif^e  SBerff tätte ,  Smäbtn, 
Sebonfti.  37.;  39).  ailorell,  &elpgig=3i.,  &utt)er(tiQ^e.  Sei  ben  neueren  ^onbtai^ometem 
Dfln  Dr.  Z^.  ©orn,  Sro^f^Dc^er  (gig.  920)  loerben  Je  noi^  btm  ausgeübten  ®ruil  per= 
fi^tbene  überfetuneSPti^aUnllfe  eingefdiaUet,  fo  ba^  leine  Sefi^dbigung  bur^  pUfelidite 
Hnfefn  an  ft^r  rafi^  umlaufenbcn  Wiiiltn  eintreten  fann  unb  9nef[ungtn  groifc^en  100 
unb  12000  Umläufen  pro  ailinute  gemalt  werben  lönnen  (ItpieiS  85  bie  120  Vtt.).  — 
*)  3»  begießen  oon  3).  SrabenniS,  aJtedganilet  unb  Apparate n&auanftalt ,  Ißerltn  S., 
Xveflbenerftr.  28.  ~  ')  S.  Üt.  ^aubolb  jun.,  3fta[(f|inenfabiit  in  S^emnifi,  liefert  eine 
mabifiaierte  gönn,  bei  melier  buic^  einen  Scgniimmet  unb  $>ebelQberfeSung  bie  Sblefung 
an  einer  feftftetienben  €fala  ermägltc^t  niiib,  niie  gig.  924  geigt  SIIS  Sdjniimmet  larni 
oul  eine  Ictc^ie  gUlfrta'eU  in  etnei  engen  Störte  bienen.  Solide  SiflutbsSadiDntetei 
(gig.  925)  fmb  ju  bejitEien  von  ber  iR^inlfc^en  Xat^meterbaui^feafi^ft  in  fietn  a.  31^. 
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SSerltn),  ßanoliit,  Sßafetin,  ^otttur,  lolß,  $at)nfett,  (onfiftenteS  3ttt,  ICHKdyübexMäfitn. 

gUtnerpapter,    ©({mtiigelpaptet,    $u|poniabe,   ^ugtnoOe,  $u|tfld|eT,    $u|^iHan, 

®d|iDßinine,  feine  Seintnanb,  ^betn,  ^oljc  unb  (Sbonitftfilu  jum  Ruften  oon  @laS> 

rö^en,  aSaumiooBe,  Stade.  ftot(pref(e  (gig.  931),  §a(enl)ifi^te,  ®täfet6ürftcn  (giß.  932, 

fflfi^Ut  u.  HRattini,  »erlin),  ©toutpinfel  (gig.  934),  ©taubfilaSbotg  (gia.  933, 

gig.  930. 

gig.  93t 


Söffinfl"  u.  ©träfet,  gtantfurt  a.  3B.),  ^ofenpfoten  (jutn  Sufommennrifi^ 
Don  Ouecffilbet,  iSonSPüBel  jum  Slbftauben,  gebertuif^er,  ^onbfeget  (gfig.  935) 
mit  ©Äiaufet  u.  (.  ro. '). 

')  aSafi^baie  VugtB^ec,  aus  SeibenofifaDcn  qtmobtn,  fflrage  40  bis  60om,'at> 
fauml,  boe  SiD»  )U  22,50  9H.,  liefert  SDlas  iSio%  in  Stuttgart;  baumroollent  $ii|tili^i, 
gormat  48  biS  SOcm,  baS  ®roS  gu  16  Wt;  geMminte  eßuQfOben  gu  45  bis  78  aSI.  für 
100  kg.  Ce^tete  bejlelie  i<fi  von  bax  (BcfeQfdiaft  far  Spinnerei  unb  SBeberet  in  Sttlingin. 
Carl  eoffmann,  diemif^e  gobcit,  Berlin  S.  42,  liefert  2)auerpu|tfi(t|er  (boB  €tüd  ju 
30  9fs) ,  mit  nwÜden  etnf ad|  burdi  ft^neKeS  Reiben  aüt  aRetoOe  blant  gepu^  nxibcn 
fönnen.     Sebonap^t^a  jur  (Hnfettung  von  Sta^lroaren  liefert  Q.  gBrftcr  in  9riuil> 
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Slnleitung  jum  äRontieten  ber  9Ipparate  nnrb,  foroett  nötig,  bei  SSefpred^ung  ber^ 
felben  gegeben.   Següglid^  ber  Steinigung  ift  im  allgemeinen  foIgenbeS  3u  bemerlen: 

Köftfledtcn  auf  ffiifenteilen  befeitigt  man  mit  ©d^mirgelpapier,  mcId^eS 
in  jeber  gctnl^eit  im  ©anbei  ju  bcfommen  ift,  eoentueH,  menn  ebenflftc^ige  mit 
ft^arfen  ftanten  oerf eigene  ^&(!^m  ju  reinigen  finb,  mit  ©(fynirgelf eilen ,  meiere 
man  mit  SBaffer  benegt  unb  nrie  gemö^nlid^e  feilen  ^anb^abt.  Dft  genügt  aud^ 
©^irgelpapier,  um  eine  gemö^nlid^e  feine  geile  gemicfelt,  ober  ein  Streifen 
S^mtrgelpapier,  auf  ein  meredigeS  ©olgftftbd^en  aufgeflebt.  Stann  man  gerabe 
fein  ©d^mirgelpapier  oon  geeigneter  gein^eit  erhalten,  fo  ftreid^t  man  einen  SBrei 
aus  Schmirgel  unb  £)I  auf  eine  Seberfeile  ober  auf  ein  ©ol^ftabc^en  auf.  9Iud^ 
lann  man  fid^  ©c^mirgclpapier,  freilid^  lein  fel^r  guteS,  felbft  l^erftetten.  aftan 
bcftreid^t  guteS  Schreibpapier  gleid^förmig  aber  bünn  mit  ftarfem  2eim,  beutelt 
bann  gleid^fdrmig  @(i^mirgel  barauf,  f erlögt  ben  Sogen  gu,  fo  ba^  bie  beftreuten 
Seiten  gegeneinanber  gu  liegen  lommen  unb  l&^t  bann  mel^rere  Sogen  gugleic^ 
gmifd^  jmei  Srettem  unter  madigem  S)ru(I  trodnen.  S)en  überflüffigen,  nid^t 
angeleimten  Sd^mirgel  fc^üttelt  man  nad^^er  auS. 

2)er  l^öufigfte  f^aU  ift  ber,  ha'ji  äßetaUteile  oon  ^argig  gemorbenem  £)I 
gu  reinigen  ftnb.  (Sd  gefd^ie^t  bieS,  nad^bem  bie  gröbften  Shuften  mittele  eined 
©oljfpatelS  ober  eineg  alten  3Kcffer8  (ÄittmefferS)  entfernt  finb,  in  einfad^fter 
äßeife  burc^  Einlegen  in  Petroleum  unb,  menn  nötig,  burdg  Slbbürften  mittele 
Heiner  fteifer  Surften  au8  Sorften  ober  3)ra^t.  Slamentlid^  bie  gcmöffnlid^  gur 
Steinigung  ber  fjf^ilcn  benugten  ifraftbürften  fönnen  (3.  S.  gur  Steinigung  beS  ®e* 
roinbcS  an  größeren  Sd^rauben)  rool^I  Sermenbung  finben. 

Sel^r  ^artnädKg  l^aftcnbe,  l^argige  Überjüge  lönnen  in  ^ei^em  Seifenmaffer 
(Sd^mierf eif e ,  oenetianifd^e  Seife)  ober  ^cifeer  Sobalauge  entfernt  merben.  SKan 
gie^t  biefe  in  einen  blet^enen  Simer  unb  läfet  bie  ©egcnftänbe  fo  lange  barin 
oermeilen,  bis  fte  gut  burc^mörmt  finb  unb  beim  SHbreiben  mit  5ßu§monc  bie  Un* 
reinigleiten  fid^  leidet  abtöfen.  Qviv  (Entfernung  ber  Seife  merben  fie  bann  in 
reinem  SBaffer  gut  abgefpült,  getrodfnet,  mit  Petroleum  unb  ft^tie^Iid^  mit  £)(  ab:^ 
gerieben.  Se^r  feine  leile  legt  man  für  einige  3^it  i"  5ßetroIeumöt^er  vixib  reibt 
fte  bann  mittels  eineS  meieren  SappenS  ab,  bod^  mirb  aud^  l^ier  Ijöufig  Seife  an^^ 
geuHmbt,  inbem  man  bie  Seile  mit  einer  naffen,  über  ein  Stüdt  Seife  geftrid^enen 
Surfte  bürftet  unb  bann  abmäfd^t. 

(Enthält  eine  Patte,  mie  3.  S.  bei  U^rmerten,  Sdd^er  für  St&bergapfen,  fo  pugt 
man  biefe  mittels  eineS  gugefpigten  meid^en  ©olgftöbd^enS  ($ugf|oIg),  meld^eS 
man  mehrmals  barin  l^erumbrelit,  neu  gufpiftt,  nod^malS  einführt  u.  f.  m.  1). 

Angelaufenes  poliertes  3Jleffing  reinigt  man  mit  oerbünntem  Slffo^ol  unb 
©d^Iemmfreibe  burc^  Überreiben  mit  einem  roeid^en,  nid^t  fafernbcn,  leinenen  ßoppen 
ober  Überbürften  mit  ben  gu  biefem  Qwtdz  läuflid^en  Surften,  eoentueH  aud^  mit 

fttxt  a.  3Jl.;  $ßu|matertaUen  oerf(!^iebener  9lrt  ©tünbig  unb  ^orelb,  d^emni^  i.  @.; 
aitetall^ht^lana  STmor  0.  Subfa^nSÜ  u.  do.  in  Serlin.  ^uj^tüdger  an»  SeibenabföEen 
liefern  femer  griebr.  Dürr  ©öi^ne,  Stuttgart,  din  8lloftfd)uSmitteI  für  blonle  aJletalU 
teUe  (gerronat)  liefern  SHofengmeig  u.  Saumann  in  Äoffel;  ein  onbercS  (Slntifol) 
Sriebr.  2)ürr  @ö^ne,  d^emifd^e  %ahxil  in  Stuttgart,  dinen  SlaSbalg  aum  Staube: 
entfernen  oon  ^Jlafc^inen  nadg  gig.  933  ift  gu  l^aben  bei  Q.  ^ommel,  SRaina,  au  3 
M8  7  aJlf.  —  >)  S-  Sauer  in  SKünc^en,  grauenftr.  19,  liefert  fetneS  ÜRafi^incn::^ 
^rtü^tnül  1kg  au  2,2  mt,  U^rendl  ba»  gflöfd^c^en  au  0,5  mt.,  Safc^enu^renöl 
ein  SlAfd^en  m  ^  ^I- 
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einer  Säfyxiüx^tt.  @efyc  feine  Xeile  roerben  fd^liejjlid^  nod^  mit  einer  gong  reinen 
SSflrfte,  rodelt  man  guoor  auf  gebranntem  jhtod^en,  bann  auf  trodener  @etmnd 
unb  fd^Iie^Iid^  auf  reinem,  feftem  Rapier,  bod  man  babei  um  eine  fc^arfe  fiante 
legt,  abgerieben  l^at,  abgejogen.  9Im  bequemften  ift  in  ben  meiften  gf&Ien  bie 
SBermenbung  ber  überall  t&uflid^en  ^u^pomabe. 

3um  Steinigen  meniger  feiner  äßeffingmaren  mirb  l^&uftg  gunä# 
aSitrblöI  (fonaentricrte  ©d^mefelföure)  ober  Djalfäure  oermenbet 

geine  ©ta^Iteile  merben  mittefö  einer  Scberfeile  unb  $oIierrot  neu  polieti 

^olgteile,  meldte  mit  einer  ftarfen  ©d^mu^fd^id^t  bebedt  ftnb, 
fd^abt  man  mit  einer  fogenannten  gi^^Hinge  über  einem  ®Iadfd^ben  mit  f(^em 
Staube  ab. 

polierte  ^olgteile  merben  entmeber  einf ad§  mittels  eineS  großen  ^ox^ 
pinfeld  ober  eines  meieren  SefenS  Don  @taub  befreit  unb  mit  einem  meü^n 
Sappen  abgerieben  ober  man  übergel^t  fte  no(^  mit  einem  fd^mad^  mit  $etroIeum 
ober  ßeindl  befeud^tcten  ßappen.  3ft  bie  5ßoIitur  fe^r  trübe  geworben,  fo  lann 
man  aud^  ben  Sappen  bünn  mit  einem  S9rei  oon  mit  SJen^in  3ufammengef(^moI« 
jenem  SBad^S  beftreid^en  unb  biefen  fo  lange  oerreiben,  bis  ®lana  erfd^eint  2)Qi$ 
eigentlid^e  9IufpoIieren  mit  ©d^eUadRdfung,  melc^  mittels  eines  in  ein  Qeinnmnb« 
ftüdCd^en  eingebunbenen  SBoQbaufd^eS  aufgerieben  mirb,  erforbert  Übung  unb  ift 
olfo  im  allgemeinen  nid^t  ju  empfehlen. 

®laSteiIe,  mie  Sinfen,  $langlftfer,  @piegel  u.f.m.,  fmb  gemö^nlic^  nut 
oon  @taub  gu  reinigen,  ba  ber,  meld^er  forgfältig  mit  Stpparaten  umgebt,  biefe 
£eile,  menn  ni^t  ganj  befonbere  (Srünbe  oorliegen,  nie  mit  ben  fjfingem  anfajfen 
mirb,  unb  anbenoeitige  SSerunreinigung  ber  Statur  ber  SIpparate  nac^  meift  au^ 
gefd^Ioffcn  ift.  Scn  ©taub  entfernt  man,  menn  möglii^,  nur  burd§  Überpinfcln 
mit  einem  breiten  S)ad^S^aarpinfeL  3ft  auf  fotd^e  SSkife  {eine  Steinigung  ju  er« 
jielen,  fo  oern>enbet  man  einen  gans  reinen,  meid^en,  leinenen  ßappen  jum  96« 
treiben,  bei  i^bmt  neuen  Strich  eine  neue  ®teQe.  @d^Iie^Iid^  be^auc^t  man  bie 
Sinfe  unb  reibt  fie  nod^malS  ab.  @enügt  aud^  bieS  nid^t,  fo  lann  man  ben  IBoppen 
5Uoor  mit  SBaffer  benegen,  in  meld^em  fel)r  fein  jerteilte  <S(^Iemmtreibe  fuSpenbiert 
ift,  unb  alSbann  erft  einen  trodenen  ßappen  oermenben.  gfettig  geworbene  ©löfex 
reinigt  man  am  beften  mit  ©eifenmaffer,  meld^eS  natürlich  burd§  reineS  SBaffer 
mieber  forgföltig  abgefpült  merben  mu^.  SVland^e  ®Iftfer  giel^en  ftarl  SBaf[er  auS 
ber  ßuft  an  unb  bebeden  ftd^  mit  einer  bünnen  ©aljlöfung,  meiere  bei  trodenem 
Sßetter  teilmeife  trqftalliftert  unb  baburd^  Trübung  oerurfad^t.  SHefelbe  oerff^minbet 
beim  3lbmafc^en. 

glafd^en,  ©dualen,  Steagengglöfer  u.f.  m.,  meldte  fettig  geworben  fmb, 
reinigt  man  ebenfalls  am  beften  mit  ©eife,  momöglid^  mit  toaxmem  ober  lau* 
marmem  ©cifenmaffer  (©d^mierfcife).  3ft  baS  3nnere  ber  $anb  nic^t  birelt  gu* 
gönglid^,  fo  binbet  man  an  baS  (Snbe  eineS  ©oljftabcS  etroaS  SaummoHe  ober 
einen  leinenen  ßappen  ober  eine  geeignete  Surfte,  um  bie  3nnenfläc§e  abreiben  ju 
lönnen.  3m  ©anbei  finb  übrigens  für  fpejieHc  3"^^^^/  3-  *•  i^^  Steinigen  bet 
Steagengglöf er ,  eigenS  baju  angefertigte  unb  geeignete  Surften  ju  erhalten,  ftann 
man  aud^  mittels  eineS  gebogenen  SJlcffingbra^teS  mit  SaummoDe  nit^t  alle  ©teilen 
im  3nnern  errcid^en,  fo  fd^üttet  man  ©anb,  5ßoräellanförner  ober  ©c^rot 
ein  unb  lö^t  biefcS  burc^  ©in*  unb  ©erbre^en  beS  Oefä^eS  an  ber  SBanb  reibea 
ßegtere  mirb  babei  einigermaßen  jerfraftt,  man  wirb  alfo  nur  im  Slotfalle  oon 
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btefer  SRet^be  ®e6roud^  ma(i§en.  älteift  lonn  man  bte  äteintgtmg  übrigens  bwcä^ 
rem  d^emtfd^e  äRittel  benrirten.  Sine  ber  l^ditftgften  SSerunreinigungen  neben  gett 
ift  fo^Ienfaurer  Stall,  ber  ^d^  an  ben  ®efft^n>dnben  niebergef plagen  l^at,  n)enn 
gemöl^nlid^eS  SBaffer  I&ngere  3^t  barin  au^btwafyct  n^urbe.  Sold^e  ®Mfer  füllen 
ft(^  im  3nnem  rau^  an.  Stoad  @aIgfAure  befeitigt  bie  Slaul^igleit,  b.  ^.  ben 
fioQnieberfd^Iag,  faft  momentan.  9{n  ber  (Stelle,  too  ftd^  baS  äBafferbeden  jur 
Steinigung  oon  ©ladgefA^en  beftnbet,  mu^  bed^alb  aud^  eine  f$Iafd^e  mit  ro^er 
Soljföure  aufgefteQt  fein.  3ft  boS  ®ef A^  mit  Duedftlbero^b  oerunreinigt,  fo  barf 
nic^t  ©aigfdnre,  fonbem  mtr  @alpeterf&ure  oermenbet  merben.  3n  anberen 
gföEen  ift  5talilauge  oon  großem  9tu§en,  mel^e  aber  nid^t  in  fjflafd^en  mit 
®ladftö))feln  aufbema^rt  merben  barf,  ba  ftd^  ber  (SlaiSftdpfel  ju  leidet  feftfegt. 
SRan  oermenbet  alfo  einen  jtautfd^ul«  ober  Storiftöpfel.  3n  mand^en  f^ftüen  ^anbelt 
eS  ftd§  übrigens  nid^t  um  eine  SBerunreinigung,  fonbem  Slndgung  beS  ®IafeS.  6d 
bleibt  bann,  faUS  bie  Trübung  ftörenb  ift,  nid^tS  anbereS  übrig,  afö  ba^  ®IaS 
burd^  ein  neued  ju  erfe|en. 

®IaSrö]^ren,  meldte  im  3nnem  mit  einer  @taubfd^id^t  bebedCt  ftnb,  reinigt 
man  mittels  eines  ^oljftabeS,  an  beffen  Snbe  ein  SaummoQenbaufd^  angebun^» 
ben  ift.  2)amit  bie  SaummoQe  feft  l^afte,  finb  in  baS  ^olj  einige  Sterben  ober 
SBiberl^alen  eingefd^nitten  ober  einige  Heine  SItefftngnögel  eingetrieben.  Sifeme 
9lägel,  Srft^te  u.  f.  m.,  überhaupt  Stdrper,  bie  l^örter  finb  als  ®IaS  unb  9Hffe  in 
bemfelben  oerurfad^en  Idnnen,  bürfen  nid^t  in  baS  innere  oon  ©laSrdl^ren  ein«: 
geführt  merben.  äflan  beobad^tet  in  fold^em  ^aUt  gar  nic^t  feiten  baS  ^^ftnomen 
ber  Solognefer  ^äfd^c^en,  b.  ^.  bie  ®IaSrd^re  gerfpringt  pü^lxä),  oft  erft  nad^ 
meieren  £agen,  in  oiele  @tßd(e.  S9ei  bidmanbigen  (SlaSrd^ren  ift  bieS  fogar  bie 
Siegel,  faQS  fie  nid^t  gang  auSgegeic^net  gelullt  finb. 

3ft  erforberlid^,  ba^  gereinigte  unb  mit  SRegenroaffer  ober  beftilliertem  SBaffer 
nad^efpülte  ®efA^e  rafd^  troden  merben,  fo  faugt  man  mittels  beS  SBafferftra^t* 
gebl&feS  ober  einer  d^nlic^  nrirlenben  SSorrid^tung  Suft  l^inburd^.  (Einblafen  oon 
trodener  Suft  mürbe  ben  gleid^en  (Srfolg  l^aben,  bo^  finb  bie  Stautfd§ulfd§lftud^e 
im  3nnem  meift  mit  einem  ftd^  aQmft^Iid^  abUfenben,  mel^Iigen  Übergug  bebedt, 
meld^er  uom  Suftftrom  mitgeriffen  mirb,  fo  ba^  neue  Unreinigleiten  in  baS  ®ef&^ 
hinein  gelangen,  ältan  befdrbert  ben  ZrodnungSproge^,  menn  man  bie  Suft  juerft 
burd^  einen  fogenannten  Irodenturm,  einen  mit  E^lorcalcium  ober  ©d^roefelföure 
burd^trftnlten  SimSfteinftüden  gefüllten  Stjlinber  l^inburd^ge^en  lö^t,  unb  aud^  inbem 
man  boS  @efft|  möl^renb  beS  S)urd^ftrömenS  ber  Suft  gelinbe  ermörmt  3ft  bie 
3immerluft  ftarl  ftaubl^altig,  fo  lann  immerhin  aud^  beim  S)urd^f äugen  eine  nid^t 
uner^eblid^e  Duantitdt  oon  ®taub  in  baS  (Sefft^  Ijinein  gelangen.  3Blan  oer^inbert 
bieS  baburd^,  ba^  man  bie  Suft  gunöd^ft  burc^  ein  meiteS  ©laSrol^r  l^inburd^gel^en 
lö^t,  in  melc^em  ftd^  ein  5ßfropf  auS  glrjceringetrönfter  SaummoHe  befrnbet. 

@oII  ber  ZrodnungSprogeg  fel^r  rafd^  erfolgen,  fo  fpült  man  baS  ®efäg 
nac^  ber  Slnmenbung  beS  beftiUierten  SBafferS  nod^  mit  reinem  abfolutem  SlOo^ot 
aus.  S9ei  ben  9leinigungSutenftUen  mu^  alfo  eine  f^afd^e  mit  abfolutem  9lßo^ol 
fielen  unb  eine  jmeite  glafd^e  mit  ber  Sluffd^rift  ^SUlo^olrefte" ,  in  meldte  man 
ben  gebrauchten  SHfol^oI  eingießt,  ber  bann  gu  anberen  8^edtn  no(^  meitere  93er« 
roenbung  ftnben  lann.  ftommt  eS  nic^t  auf  abfolute  Steinzeit,  fonbem  nur  auf 
mdglic^ft  rafc^S  Xrodnen  an,  fo  fül^rt  man  nad^  ber  Spülung  mit  SUfol^ol  nod^ 
eine  Spülung  mit  mafferfreiem  ätl^er  auS,  ber  bie  ^ßo^olfd^id^t  aufnimmt    6S 

21* 


324  ItleineS  ^ubttotium. 


bleibt  bann  nur  eine  @c^id^t  oon  Stirer,  bie  feljt  leidet  flüd^tig  ift.    9Ran  beborj 
alfo  nx)d^  einer  S^afd^e  mit  reinem  St^er  unb  einer  Stafd^  mit  ^St^erreften'. 

$aben  fid^  in  einer  33fafd^e  ober  einem  SJattericglaS  u.  j.  m.  ©alalriftallc 
auSgef d^ieben ,  meldte  feft  am  ®Iafe  haften,  fo  füQt  man  baiS  ®efäg  mit  SSoffec 
unb  fegt  eg  mit  ber  Öffnung  nac^  unten  gang  rote  bie  Kglinber  bei  ber  pncu^ 
matifc^en  SBonne  auf  eine  Srüdfe  in  ein  großes  ®efä§  mit  SBaffer,  bamit  bie 
gebilbeten  Sd^id^ten  oon  ©al^Idfung  nac^  unten  finfen  unb  bun^  bie  [eic^teien 
©d^id^ten  Don  reinem  SBaffer  erfe^t  roerben.  9Ran  lann  aud^  bie  ^afc^en  einfatt) 
in  fd^iefer  2age  gegen  bie  3nnenroanb  einer  großen  mit  SBaffer  gefüllten  Steingut* 
fi^ffel  anlehnen.  fflarmeS  SBaffer  beförbert  ben  ßöfungSoorgang,  bo^  föraicn 
bidroanbige  ©laSgcfä^e  in  roarmem  SBaffer  leidet  fpringen. 

3)urd^  löngeren  Sftic^tgebraud^  tjart  geworbene  ftautfd^u!ftöpfel  lonn 
man  burt^  Sinfegen  in  einen  mit  lerpentinfll*  ober  ©d^roefetto^Ienftoffbömpfen 
erfüQten  9laum  roieber  einigermaßen  braud^bar  mad^en,  ber  @ebrau(^  er^It  fie 
roeid^  unb  elaftifd^.  ©d^nciber  (1882)  empftel^It,  fold^e  I|art  geworbene  ©töpfd 
mit  fünfprojentiger  Statronlauge ,  bie  oft  burd^  frifc^e  erfegt  roirb,  3u  bc^anbeln, 
unb  jroar  bei  40  big  öQo  etroa  gel^n  3^age  lang.  StlSbann  muß  bie  gebilbetc 
roeid^e  Slußenfd^id^t  abgefd^abt  roerben. 

8ur  gullung  oon  8Ipparaten  mit  3fIöfP9*^tten  ober  ®afen  finb  eine  SBengc 
oon  Oefößen  unb  fonftigen  Geräten  notroenbig,  roie  fte  ju  d^emif^en  ?lrbciten 
gebraudjt  roerben.  Qur  8lufberoa^rung  bient  ein  Olagfd^ran!,  roelc^cr  im  oberen 
leile  ©lag*  unb  ^orjeüanfad^en,  roie  31bbampffd^alen,  SJed^ergl&fer,  Jlolben,  SCric^ter, 
Sleibf dualen  u.  f.  ro.  enthält,  im  unteren  Seile  größere  ©(^alen  au8  emailliertem 
(Kfenbled^,  Rannen,  Simer  u.  f.  ro. 

Sin  roeiterer  Raften  entl)ölt  bie  am  I)äufigften  gebraud^ten  S^emilalien: 
beftillierteg  SBaffer,  oerbünnte  ©d^roefetföure,  longentrierte  ©c^roefelf&urc,  ©alaföute, 
©alpeterföure,  8llIoI|oI,  St^er,  Terpentinöl,  5ßaraffinöl,  Slatronlauge,  gfarbfioff* 
löfungen  u.  f.  ro.  Sin  fester  ©d^ranl  ent^ölt  bie  Utcnfilien  jur  ^Reinigung 
beg  Qofalg  unb  gum  SBafd^en:  SSefen,  ^ugtüd^er,  9lbftaubtü(^er,  $anbtü(^er, 
©piegel,  ©eife,  ©d^mierfeife,  ©anb,  Surften  u.  f.  ro.,  unb  Utenfilien  aur  Se* 
leud^tung  unb  ©eiaung,  roie  ßeud^ter,  Rcrjen,  ©aSlampen,  ^Petroleumlampen, 
©aSanjünber,  5ßetroIeumIanne,  Äot)IenIeffeI,  ©d^ürl|a!en,  gf^eranjünber.  Streit^* 
l^öljer. 

Ul^Iig  mad^t  mit  9led|t  barauf  auf merif am,  ba^  baS  SSorbereitungSaimmer 
aud^  bann,  xümn  Sentrall^eigung  oorl^anben  ift,  mit  einem  Dfen  (jroedmft^ig 
®a8ofen)  oerfel^en  fein  muß,  um  aud^  in  ben  gerien  bei  abgefteHter  Kentrot 
^eijung  arbeiten  unb  ia&  (Einfrieren  oon  8lpparaten  unb  ßeitungen  oer^inbem 
au  lönnen. 

63.  Sad  fleine  SCubitottuui.  a)  ©roßer  Ssperimentiertifi^.  gut 
einen  einigermaßen  auggebe^nten  p^qfilalifc^en  Unterrid^t  ift  ein  einaigeS  STubitorium 
abfolut  unaureid^enb,  bie  SSorbereitungen  für  bie  ffij^jerimente  in  großem  SKaßftabc, 
foroie  ba^  SIbräumen  nad^  ber  SSorlefung  geftatten  nur  eine  SSorlefung  an  einem 
läge,  roobei  noc^  ein  SBod)cntag  für  bie  Sfteinigung  beS  ßofalS  in  äbred^nung  3« 
bringen  ift.  gär  fpeaieße  p^gfilalifd^e  SSorlefungen  über  befonbere  flapitel  bct 
Sjperimentalpl^qfil  ober  fd^roierigere  ®ebiete  ber  tl^eoretift^en  5ß§t|fif  muß  be^^oIB 
neben  bem  großen  Slubitorium  noc^  ein  Heinere^  oorl^anben  fein. 
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ajie  Srdfee  roirb  tUva   ber  eine«  3RitteIfi:§uIIeMoaIeS ')  ent(ptecf|ett  müffeii, 
unb  au(^  bie  innete  (^nrii^tung  imtb,  ba  e8  ftcfi  um  Semimftiatipnen  ttn  tleinen 
WafiftaEw  tKinbett,  in  beiben  fällen  ungefft^i 
biefelbe    fein.      SJie    nai^fnlßcnben    Sßprf(^läfle 
gelten  fonttt  auc^  für  bie  3Jtitte(fc^uIe. 

3nfi)fem  eine  ßrunbföltictie  ajBrf(^ieben^it 
von  bem  gto^ien  älubitorium  nüf)t  beftet|t,  lann 
ft(^  bie  aSefpiet^ng  auf  biejenieen  fünfte  be» 
fc^änfen,  in  nwli^n  9IbnKid|ungen  ooc^anben 
finb.  äBteoiel  oon  ben  fcü^  befptodienen  <£in< 
[ic^tungen  betgube^alten  finb,  lit^tet  f"^  f^^i: 
nat^  ber  ältt  bei  anittelfi^ufe  unb  ben  befon^ 
beien  ^büifntffen  unb  9Inftcf|ten  beS  Qe^iecS, 
foü  batier  nit^t  erörtert  roerben,  Sie  (Sjperimeni 
tiertifc^e  roeiben  gemd^nlidi  nat^  9lrt  ber  SSen 
faufStifcfie  in  @ef^ften  als  niebiige  ®(^rdnle 
gebaut  3ot|Iteitfie  ©diuMäften  unb  göi^er  ent» 
lialten  eine  äßenge  I)(iufig  gebrauditer  Utenftlien, 
niie  Stautfc^ulfdiläuc^e  nebft  ÜSerbinbunggflücfen, 
eleftrifc^e  ßeitungSbräI)te  neb[t  Jllemmjdiiauben, 
^oljMöge,  SBrenner,  6tatiDe  u.  f.  w..  roeli^e  fonft  ^ 
im  ÜJorbereitunggjimmeT  aufbematjrt  roerben ').  ^j, 

9118  jntedmA^ige  SJimenfionen  gibt  aBein=  ^ 
^olb  on:  §6l)e  0,9m,  »reite  0,8  bis  0,9m, 
Sänge  minbeftenS  4  m.  SaS  ^latt  beS  Xi^iieS 
ntug  aus  fiorlem  (Sid)en^D(j,  ouS  9tal)nien  unb 
güUungen  jufammengeftemmt  unb  m5gli(f|ft  eben 
fein,  ^uf  ber  einen  (ber  ^eliortoten:)  Seite  reitet 
ber  Iif(^  biS  an  bie  SSonb,  auf  ber  anberen 
Seite  ift  ein  2)ur(^gang  gekffen,  melc^er  aber 


')  9la(^  U^Iifl  (3.  10,  203,  1897)  rourbe  bei 
29  neuen  »auten  fttr  ben  fie^ifoal  60  qm,  für  bU 
Sammlung  42  qm  0I8  gen&genb  angefe^en.  Stnen 
HrbcitSraum  (cinia  40  qm  gco^)  ^atte  loum  bte 
^Ifte  ber  Jtabinette.  SäjUatl  (3.  10,  200,  1897) 
empfieEilt  att  geringjte  »rßöe  für  ben  Sttiifaal  bei 
40  Sc^DIem  55  qm,  für  bie  Sammlung  40  qm,  für 
ben  arbeitSraum  30  qm.  —  ■)  (Sine  aueffi^rlii^e 
Stftfireibung  eines  btrmtigen  esperimentiertifdiee 
finbct  man  in  fflein^olb,  ^^gfilolif^e  S)emon: 
ftrotlonen,  ßetpaig  1899,  ©.  11  unb  in  ben  *tei8= 

iWTjeit^inen  non  anaj  fto^I  in  S^emnig  unb  oon  ßegbolbs  ütaifif.  in  Röin.  Sierfelbe 
tonn  fertig  non  biefen  gitmen  belogen  roerben;  ferner  aui^  son  Seppin  u.  ^a\ä)t, 
»eilin  SO-,  «ngelufer  17.  öei  ber  in  gig.  936  bargefteüten  flonftrultionaroelfe  non 
Stqbolb«  Sta^f.  ift  ber  Zx^  900m  ^o(^  unb  80cm  breit  Sie  Xifi^platte  ift  auB  aft= 
freiem,  troifenem  eiiI|ent|oIj  gefertigt,  befte^t  auB  9tal|men  unb  güQungen  unb  ift  mit 
^i^m  Stlnai  getrOnh.  Sie  ^at  Derfd^Iiegbace  Öffnungen  für  arbeiten  mit  Quecfrilbei, 
pntumatif^e  ffiannt,  SBorri^tung  gum  ^roamicn  oon  eleTtrifd^en  Hpparaten  (Slettrirter* 
moft^en  u.  bergt),    ein  ober  je  naiii  SAnge  beS  X.l\ijeS  mehrere  XBaffcrabflu^^re, 
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butdi  einen  ßattemierft^g  abgefdEfoffcn  loitb,  um  ben  @i$lilem  ben  8u6<n*ß  9^ 
bem  ERaume  ^nter  betn  £tfd|e  ju  oerme^n. 

fßlan  ^at  entpfo^n,  bie  $IaUe  be«  Xifc^  au8  fAurebeftfinbigcm  Statenat, 
nne  ^ocjeKan,  ©(Riefet,  glafierten  Xonplatten  u.  beigL,  Iierguftellen.  3«^  fann  tnii^ 
biefem  äjorfdilage  ni(^t  anft^Iie^en  i)>  Sine  fo  Iiarte  latte  Unterlage  ift  in  ben 
mtiften  ^tfäHen  lei^t  löftig  unb  unbequem,  unb  tn  ben  roenigen  gf&Iten,  in  benen 
üEiei^upt  dtienbe  ©ubftanjen  jur  äinnienbung  gelangen,  lonn  man  mit  einiget 
äli^tfomlett  mo^I  fo  operieren,  ba^  babei  ni<^t8  oeifdiüttet  ober  umEiergetropft  tvtib, 
mib  menn  eS  bennoc^  ootfommen  foQte,  fo  ift  buidj  einen  tiaffen  St^mnnm  bit 
©tönmg  leitet  beseitigt  (Ein  9nftrid|  mit  9Ifp^t(ad  gerod^rt  übrigens  ftf|on  fef|i 
neittetd^enben  ®(f|u|t  gegen  ©Auren  unb  tft,  roerni  nötig,  butdC)  einige  $infe[ftrid|e 
Ieid|t  roieber  etgänjt  STIIerbingg  Hetien  et^tite  @egenftfinbe  ouf  angeftridienen 
lifd^flfidien  gern  an,  man  barf  alfo  folf^e  nic^t  bireft  ouf  ongeftri^me  lifrfte 


auflegen.    Semö^ntii^  luirb  bie  Xtfc^platte  auS  (Sit^enEioIj  gefertigt,  eoentueD  ]ifwaxi 
gebeijt  unb  mit  ©c^eOad  abgerieben    botfi  eignet  fi(^  auc^  roetdiee  @oIj,  roeldire 


foiott  tln  VbjuflSTO^T  f&T  fdidbtidte  (Safr.  Sdmtllf^c  Cffnungen  rocrbtii  tiur4  Xvdtl  fo 
oerft^loffen,  bag  bie  Xitifiplatte  eine  &btm  bilbct.  Ctt  pncumalitd)'  SQanne  ift  mit  Benttl> 
Dttfd)luf|  unb  rote  bie  anbtcen  SBaffeiabflugrBtiicn  mit  iBeruc^aerjt^Iu^  «Tfe^en.  Hn  btt 
Xifdiplatte  befinbtt  fid)  ferner  bie  oerbedt  liegenbt  eleltrtfdie  Seitung  mit  8  StBpftl|iot' 
fdirauben;  au^eibtm  2  €(t|lauc^[Ioppen.  £tr  Unterbau  btt  SifdKS  beftt^  auB  Sicfenn 
^olg  unb  tft  forsfdltig  laflcit  unb  laditit.  Sierfelbe  ift  oerfe^en  mit  fe  einer  Slotprlfituns 
für  ®ae,  ZBaffer,  Saugst  unb  2)rudluft.  an  ber  SBafferleitung  ftnb  2  eentil^a^nt,  an  bei 
ffiaeleitung  je  nat^  ßQnge  beS  £i|(^eS  3  bis  5  St^laut^^a^ne,  an  ben  beiben  onberen 
Qeitungen  Je  1  ^^n  angebrai^t.  X>er  £if4  ^<tt  an  feinen  beiben  dürren  Snben  je 
4  ©^ublaben,  linU  ougeibem  eine  Abteilung  fär  baS  UbjugerD^r  für  fitfibliäfe  Safe,  ba< 
neben  einen  bun^  Züt  oerfditoffenen  ERaum  fär  bie  äBArmeDorrii^lung ;  ledlts  neben  bei 
pneumatifi^en  SBanne  befinbet  fi(^  ein  boppeltüiiger  Sc^ranl.  Suf  befonbenn  SSunff^ 
nttb  bie  Xifi^platte  tief  fdgroorj  gebeijt.  siiefe  fdgöne  garbe  Ift  fe^r  fällbar  unb  nriib 
»eber  buri$  ^i|e  nodi  buidl  ^emifi^e  ttgentien  jerftart  £er  IßreiC  beS  Xifi^efi  betrügt 
bei  3  bis  Sm&dngc  400  btB5T0  3JtI.  Sltat:  fto^l  liefert  neuerbingS  T-^förmtge  6iperi< 
mentierttfcde,  bei  roelc^en  ber  gegen  baS  Kubilorium  gerit^iete  Soifpiung  eine  Vtv 
fenlung  für  bie  ^rojenionBIoterne  bilbet.  SHefelbe  Tann  burd)  eine  flettentranSmiffun, 
bie  im  Innern  beS  £tfd|tB  verborgen  ift,  emporgehoben  roerben.  gfa.  937  jeiQt  einen 
Heineren  £if(^,  nie  er  oon  ßeppin  u.  Sllaft^e,  Serlin,  geliefert  mirb  ()u  300  biB  600  Wl). 
—  ')  aieuerbingS  roerben  platten  auB  einer  in  Rotier  Temperatur  mit  Sleltialad  (ju  bf 
jie^n  Don  bei  iBcftafd)aft  für  eleftnf^e  ^nbuftrte,  AarlSru^e)  bunQtrdntttn  ^I^mafft 
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fi^  triebt  jiel^t,  reti^t  gut  unb  QewSSfct  ivibmt  nod^  ben  SSortetI,  ba^  man  leidet 
Stabein,  bte  @ptgen  cm  ben  ^u^platten  mancher  Stpparate,  ^eftndgel  u.  bergt,  ein»« 
treiBen  lann,  wa&  Bei  Slnn)enbimg  von  QaxtfyAi  immer  f(^nnerig  ift.  Sollte  bie 
Patte  aOsufel^  ruiniert  fein,  fo  lamt  man  fle  ja  o^ne  groge  Aoften  abl^beln 
ober  bitrd^  eine  neue  erfegen  laffen. 

b)  Stieine  Ssperimentiertifd^e.  f^ür  ben  Unterrid^t  an  ber  äRittelfd^uIe 
em>eifen  ftd^  groge  Si:perimentiertifd^e  infofem  braud^bar,  als  bie  meiften  benugten 
3(pparate  nur  Hein  ftnb  unb  leidet  auf  bem  S^ifc^e  aufgefteEt  merben  lönnen.  (Sin 
roefentlid^er  Übclftanb  ift  aber  ber,  ba^  fie,  roemx  einmal  SRainn  gur  8IufftcIIung 
größerer  SIpparate  gebrandet  mirb,  nid^t  entfernt  merben  lönnen,  tmb  ba^  fie  leidet 
baju  tierleiten,  fömtlid^e  mAfirenb  beS  Unterri^tS  ju  gebraud^enbe  äipparate  fd§on 
Dörfer  aufgufteüen.  ®ol(^e  9[uSfteIIungen  von  Slpparaten  auf  bem  S^perimentier:» 
tifc^e,  moburd^  berfelbe  an  bie  SBarenauSlage  eined  OptilerS  ober  äRed^aniferS 
erinnert,  ^alte  id^  für  gang  ungeeignet.  S)ie  äRamtigfaltigleit  oermiat  ben  ©d^üler 
unb  lenlt  beffen  Slufmerffamleit  ab,  unb  mol^I  aud^  ber  Se^rer  experimentiert  mit 
me^r  Sftu^e  unb  ©id^erl^it,  mcmt  jemeilS  nur  ber  Sttpparat  fid^  auf  bem  lifd^e 
befinbet,  ber  gerabe  bcmonftriert  merben  foH.  Mer  Sffugen  !önnen  fid^  fo  auf  ba^ 
gu  betrac^tenbe  Dbjelt  menben  unb  bie  äJerfud^ung,  ben  S9(id  auf  bie  gl&ngenben 
S)inge  ber  Umgebung  Ijinübergleiten  ju  laffen,  ift  befcitigt.  greilid^  bringt  ba8 
SfuffteUcn  ber  Apparate  mfttirenb  beS  Unterrichts  einigen  geitoerluft  mit  ftd§,  bod^ 
ift  berfelbe  nic^t  er^eblic^,  menn  burd§  angebrad^te  SJlarlen,  5lreibeftrid^e,  SBad^S  unb 
bergleid^en  befonberS  mid^tige  Stellungen  guoor  begeid^net  morben  maren.  SB&^enb 
ber  SIuffteHung  beS  8Ipparate8  ergeugt  ftd^  bei  ben  ©d^ülcm  eine  gemiffe  Spannung 
auf  baS  5tommenbe,  bie  nur  förberlid^  fein  famt;  aud^  gel^t  man  unnrilllürlid§  nid^t 
fo  rafd^  oon  einem  Segenftanbe  gum  nä(^ften  über  unb  übergeugt  ftd^  oor  bem 
"abtragen  eined  äipparated  oiel  grünblid^er,  ob  berfelbe  aud^  oöQig  oerftanben  ift, 
ate  nienn  in  SRenge  innl^erftel^enbe  anbere  Slpparate  gur  Sile  brftngen,  nm  fie  nod^ 
m  ber  gleid^en  Stunbe  oorfü^ren  gu  tdnnen.  Spätere  9tepetitionen  (önnen  bal^, 
toaS  burd^  folc^e  Sile  bei  ber  erften  2)emonftration  oerloren  mürbe,  nid^t  mieber 
erfegen.  ßin  beträd^tlid^er  £eil  ber  Unterri(^tSgeit  an  3RitteIf(^ulen  mirb  aud^  bagu 
oerbraud^t,  gunäd^ft  baS  in  ber  oor^erge^enben  Stunbe  (SrSörte  gu  repetieren  unb 
SHoten,  fonrie  Semerfungen  in  baS  ^ftlaffenbud^'  eingutragen  0-  SBäl^renb  beffen 
fmb  Apparate  auf  btm  ffijperimcntiertifd^c  ebenfalls  überflüfftg  unb  ftörcnb. 

SHatürlid^  ift  hierbei  oorauggefeftt,  ba^  fid^  neben  bem  Slubitorium  baS  SSor« 
bereitungdgimmer  mit  einem  großen  Xifc^  befinbet  unb  bort  bie  SIpparate  gebraud^S« 
fertig  aufgefteQt  beftnben. 

Ungmedbn&^ig  fmb  bie  bei  xnaml^m  großen  (Si;perimentiertifd^en  oor^anbenen 
Sorragungen  auf  ber  Xifd^flftd^e ,  mie  ©ad^d^ne,  Jtlemmfd^rauben,  Jhtöpfe  oon 
3)ed(eln,  runb  umlaufenbe  oorfpringenbe  ßciften  u.  bergl.,  ebcnfo  anä)  aUe  merflid^cn 
Säertiefungen,  mie  g.  85.  SRinnen  gum  Sammeln  oon  oerfd^üttctem  Duedfftlber,  Sin*« 
ft^nitte  gum  ^erauSne^men  ber  2)ed(el,  fangen  am  Staube  ber  S)ed(el  u.  bergt.,  fd^on 
roetl  fie  bie  Stein^attung  beS  lifc^eS  erfd^meren.  ßcid^t  ftö^t  man  aud)  beim  SSer« 
fc^iebcn  ber  9Ipparate  baran  an,  gerät  mit  einem  3fu^e  cineS  3Ipparate8  in  eine 
SJcrtiefimg  ober  lann  ein  Statio  an  einer  Stelle,  roo  eS  am  beften  5ßIaS  finben 

(mä^  Dr.  Aronftein  in  5!arl9ru]^e)  fabrigiert,  meldte  fel^r  l^ort,  fdure«  unb  l^t^ebeftänbig 
fein  follen  unb  fu^  namentlid^  ha  eignen  bfirften,  mo  ber  gleiche  S:ifd^  aud^  für  ben 
(^emifd^en  Unterrid^t  benu^  merben  foü.  —  ')  SJergt.  aud^  Wiax^,  Q.  U,  49,  1901. 
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toimte,  beäfialb  nU^t  ouffteQen,  n»il  f"^  Il<"  ^'"^  Sortagung  befmbet  Sndite 
Jftinnen  für  iDuerffilbet  finb  aufeetbem  foft  gonä  o^e  ?hi6en,  i)ie  Cuedritbfrttipfi^ 
toDen  einfat^  barübei:  ^intDcg.  Sd  bfiifte  beStialti  am  jitKdtm&fttgTten  fein,  nnt  c£ 
aud^  ba  unb  bort  gef^ie(|t,  beim  arbeiten  mit  Oucdfilber  einen  ftor^ 
^öljernen  Xrog  annä^emb  von  bei  @iö^e  bet  Xif{^p(attt  unb  mit  minbeftenS  10  cm 
ficfiem,  etmag  unterfc^nittenem  Sianbe  auf jufegen.  hierin  tömten  felbft  gio^  aRragen 
Qiiedfilbet  unb  aus  nii^t  unbetcäi^tlufiei:  ^St^e  oerfi^üttet  toerben,  oEine  bab  aiu^  nur 
baS  aitinbefte  nectaren  gel)t.  (£in  äE)nIi(f|er  Xtog,  auS  [acfiertem  SixOblci^  bef»^, 
bient  beim  SIrbeiten  mit  aBoffec,  j.  SS.  bei  Scrfucften  übet  91u8flu6  oon 
Raffet,  ^eronSball,  SCeltrifieiung  oon  Springbrunnen  u.  f.  ro.  Sßä^renb  fiebeiK 
jähriger  SIAtigfeit  an  einer  9RitteIfd|uEe  ^atte  iä)  einen  uei^filtniSmä^g  Seinen 
2^if(^  geroö^nlic^  %otm,  etwa  1,5m  lang,  0,8m  breit  tntb  0,8m  ifoi^.   Sn  einem 


fol(^n  S^ift^e  fann  man  ebenfomot)l  figoib  unterrirf|ten  ruie  fte^nb  tj^nimtxiüitm 
unb,  menn  ndtig,  aui^  @(§riftrtü(te  ausfertigen').     Sie  platte  lami  nai^  'Svi' 


■)  Oarborbt  (3.7,  367, 1895)  fanb  bm  Sßetn^oIbfc^nXiff^  f&i  p^^füitifdle  3"^* 
ebenfalls  ju  unbeholfen.  <&t  lief)  beSfialb  benfelben  aus  bxti  Seilen,  jnei  ftft[tel|enb«i 
unb  btm  mittleren  6eroeglidien,  tjcrftellen.  9lut  bie  feftftcfienben  Xeile  enthalten  Seitungtn. 
Ser  beroeglic^e  fann  bis  gu  btn  iBanftn  Eingerollt  nicrbtn,  um  ben  St^filtm  tinjelnt 
IBerfui^e  tn  ber  9lä^t  gu  geigen.  Sinei  bei  feftfte^enbcn  Seile  ift  mit  einem  nerftellbann 
unb  bre^baien  ,®algen'  gum  tSuf^Angen  Don$enbeIn  u.bergl.  oerfe^en.  3n  bem  onbertn 
ift  eine  mattgefi^Iiff ene ,  quobratifi^e,  bidte  ffliaflplatte  Don  60  cm  Seitenlange  elngelofleii, 
totl^  fiil  burc^  Stell f erlaube n  geniiu  tioiijontal  rii^ten  Ififtt.  (SHefelbe  mü^e  ntctnrf 
ISiacbtenS  burtl^  einen  ©olgbeiet  gugebeitt  fein,  falls  fie  nic^t  gebrau^  roiib.)  Hu^ 
U^Ui^  (3.  10,  204,  1897)  fprli^t  fi^  gegen  ble  langen  Sifdie  aus  unb  n>&nf(^  btn 
IS:perimentlettif(^  nJc^t  länger  aie  1,5  bifi  2in.  iBegQglic^  ber  ^äf^t  fagt  er:  ,Stn  fieEiTtr, 
ber  bereite  rofi^renb  mehrerer  Stunben  beS  TaqtB  unteriid|let  t|at,  isirb  oft  genug  bot 
»ebflfniS  baben,  fii$  gu  fegen,  iebenfaÜS  mu^  bie  SltSgli^Ieit  bagu  ba  fein.  SHeS  ift  an4 
ber  ®runb,  niarum  i<$  eine  augerorbentlli^e  ^b^t  beS  Sjperfmentiertifi^ee  ni(^t  bt|Qi' 
morten  lann,  man  bleibe  bei  ber  unfl  geroo^nten  Sifc^^ö^e.  gttr  Heinere  (BeBtnftdnbt, 
g.  S.  anagnetnabeln,  ilt  bic  Demte^rtt  SifiE^a^e  boi^  ni^t  auSreidienb.  3tbei  ^ilft  fii^ 
bann  buii$  unteigefe^te  RlSgi^en  ober  £ifd|i^en.  @rÖ^ere  Apparate  bagegen,  g.  S.  Üt 
Qleltririermnff^ine,  merben  fonft  leii^t  in  eine  O^^e  gerüdt,  bie  nid^  me^  bctnicm  i^ 
gfii  ein  $obium  ober  gar  niie  (Smemann  ooifi^lägt  ,elne  Qtftiabe,  auf  UKldte  gnxi 
Stufen  füiiren',  lann  ii^  mttft  nid^  ermArmen.' 
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5te^en  gtoeier  S^P^^  ^^i  abqtfpbm  tuerben.  9Im  Stanbe  ift  fte  mit  einer  Oued« 
ftiberrinne  auS  ftoxlem  SifenBIed^  Derfe^en,  t)on  ber  in  f^ig.  938  im  S)\xtä)^ 
fc^itt  gegeid^neten  ^ütm,  tod^t  untei  Umft&nben  auc^  atö  SBafferf ammler  bient 
mtb  boton  ein  gan^  er^blid^ei^  Ouantitm  Qufnel^men  lamt.  S)urd^  eine  mit  Sap^tn 
ober  Qafyi  oerfc^Ioffene  £)ffnung  in  einet  Sde  lann  boS  Ouedftiber  ober  SBaffer 
abgeloffcn  merben. 

2)ie  £ifd§fü^e  fmb  f}öfjii  unb  entl^alten  t)ier  Leitungen,  nömlid^  eine  SBaffer«, 
eine  @aSleitung  unb  jmei  ifolierte  Seitungen,  meldie  je  nad^  99ebarf  burd^  geeignete, 
an  ber  SBanb  angebrad^te  ^a^nlombinationen  unb  ©d^Iauc^Derbinbungen  mit  ber 
SBafferluftpumpe,  bem  (Seblöfe,  bem  ©auerftoffgafometer,  bem  3Ibauge,  bem  S)ampf« 
apporat  u.  f.  m.  ober  aud^  ebenfalls  mit  ®a8*  ober  SBafferleitung  in  SSerbinbung 
gefegt  werben  lönnen.  Oleic^jeitig  bienen  biefelben  aK  eleltrifd^e  ßeitungen,  meS« 
^alb  hinter  ben  Slnfd^Iu^ftellen  ber  eleltrifd^en  2)ra^te  (b)  ifo(ierenbe  SSerbinbungen 
au§  ftautfd^uf  in  bie  SRö^ren  eingefe^t  ftnb,  gig.  939.  2)er  ffijperimentiertifd^  ift 
fomit  au^  mit  groei  eleftrift^en  ßcitungen  oerfe^en,  meldte  fid^  ju  ben  B^alU 
brettem  fortfegen  unb  bort  an  beliebige  anbere  Leitungen  burd^  Qhnfegen  oon 
©töpfelfd^nüren  angefd^toffen  merben  Mnnen. 

Ungead^tet  ber  mannigfad^en  ßeitungen,  mit  meldten  ber  (Ijperimentiertift^ 
auSgctüftet  ift,  lö^t  fid^  berfelbe  bod^  leidet  oöUig  entfernen,  inbcm  an  ben  güfeen 
bie  aio^roerbinbung  fo  auSgefül^rt  ift,  mie  gfig.  939  jeigt. 

SRan  erfiel^t  barauS,  ba^  bie  SSerbinbung  eine  gemd^nlid^e  StonuSoerbinbung 
mit  Übermurfmutter  ift,  roelc^  lefttere  gut  in  bie  IreiSrunbc,  brel|bare  ©d^eibe  ÄÄ 
einpaßt.  2)ur(^  ©reiben  ber  leftteren  mittels  eineS  einf ad^en  in  bie  ßöd^er  aa  ein* 
paffenben  ©d^Iüffefö  Mnnen  bie  oier  2ifdE)fü^e  nad^einanber  frei  gemad^t  unb  bann 
ber  2ifd^  felbft  abgel^ben  merbcni). 

Um  nad^  SBeg^eben  beS  Xif d^eS  baQ  Einbringen  oon  ©taub  in  bie  Slol^renben 
gu  l^inbem,  merben  auf  biefe  paffenbe  2)edel  aufgefegt  unb  burd^  Sluffd^rauben  ber 
Übermurfmuttem  befeftigi  ®ie  Sedel  ftnb  fo  geformt,  ba^  fie  bie  SSertiefungen 
ooDftänbig  auSfüQen,  ber  f^u^boben  alfo  eben  mirb. 

3für  mand^e  Swedt  ift  eS  bequemer,  ben  %x^d)  mit  ber  gangen  gu^bobentafel, 
auf  njeld^er  er  fte^t,  meggu^eben.  Die  fieitungen  finb  bcS^alb  am  SRanbe  ber 
festeren  abermatö  mit  ftonuSoerbinbungen  ocrfefien,  gu  meldten  man  burd^  3luf^eben 
eines  Keinen  2)edelS  im  f^u^boben  leicht  B^gang  erholt. 

2)ie  l^erauSge^bene  platte  mu^  fic^  burd^  eine  platte  o^ne  auSgefd^nittene 
(Sden  erfegen  (äffen,  fo  ba^  nad^  SBegnal^me  beS  Xifc^eS  unb  Sinfegen  biefer  platte 
ber  gu^boben  oöllig  tbm  vmb  frei  oon  Öffnungen  ift. 

2)ie  ©ft^ne  am  ßjperimentiertifc^  muffen,  um  ftniden  ber  flautfc^ulfd^Iöuc^e 
gu  oetmciben,  fo  meit  gurüd  fielen,  ba^  bie  Snbcn  bcrfelben  nod^  etroa  2  bis  3  cm 
oon  bmi  lifc^ranbe  (b.  f),  üon  ber  burd^  legteren  gebadeten  SBertilalebene)  entfernt 
fmb.  ffiS  mu§  alfo  an  ber  bem  Experimentator  gugcle^rten  ©eitc  bie  lifd^ptatte 
etma  15  cm  meit  über  bie  lifd^garge  oorragen.  3wn)cilen  merben  bie  ©d^Iäud^e 
burc^  ßöd^er  ber  2:ifd^platte  Ijinburd^gefü^rt,  inbeS  fmb  fold^c  ßöc^er  ftörenb.  Stm 
unteren  9lanbe  ber  Xifd^garge  mirb  gmedmä^ig  eine  fd^ief  nac^  oom  oorfpringenbe 
ßeifte  angebrad^t,  auf  meld^er  fd^roarg  auf  meinem  ©runbe  (am  beften  burd^  Sßor« 


*)  CHttfa^er  unb  billiger  würbe  eS  fein,  bie  JBerfdgraubungen  unb  2>re]^fd^etben 
megaulofTen  vmb  ben  Sifdg  bur^  angefd^raubte  etferne  SBinlel  am  SBoben  gu  befeftigen. 
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SeSaa^äßhätm)  bte  Sefftmmungen  bex  einjefnen  ßeitunßen  »etjcM^rt  fmb,  bamii 
man  nic^t  (SaS»  unb  SSoffenö^ren,  \ome  ar\bett  &itungen  oeniKi^fEli 

3)ie  Iif(^fü6e  muffen  bked  auf  einet  SaKenlage  fteffen,  wenn  möglich  oui 
einet  folc^en,  roeld^  etttiaS  tiefet  liegt  alS  biejentge,  treibe  ben  gugboben  ttägi 
unb  oon  [esteiet  fibet^upt  oöQig  unabhängig  ift,  bamit  btt  Spierimentieitift^  beim 
$in»  unb  §eige^n  nit^t  etft^üttett  roitb.    »efinbet  f«^  mitet  bem  &f|rfoa£  eiii 


fteinemeS  ©eroölbe,  \o  lil^l 
man  bie  gilge  beS  IS|peri< 
mentieitifc^eS  auf  fteinei' 
ncn^feiletn  tu^,  rodt^ 
unmittelbat  auf  bem  @e= 
mölbe  obet  auf  bem  5<ntba> 
mente  aufgemaunt  fmb  unb 
frei  jniifc^en  bei  Saltenlagc 
beS  gu^bobene  ^inbun^' 
gefien. 

©cl|r  ^roedmö^ig  ift  ffl 
femer,  inemt  aui$  bei  Slauni 
ju  beiben  Seiten  beS  S^pcii' 
mentiertifc^  big  auf  2ii) 
ffintfemung  in  gleidiet  Seife 
don  bem  übrigen  gugboben 
ifolieit  ift.  SS  werben  am 
beften  auf  baS  (Senieibt 
Steinpfeilei  oon  bei  ganzen  ©röfee  biefer  beiben  gelber  2  x  l  m  bis  jum  gupoben 
f)etouf  aufgemauert  (euentueH  eine  befonbeie  aSottentage  angebioc^t).  Sie  Dbetftfii^t 
biefei  ißfeilet  mitb  übet  nicEit,  mie  tß  ^äufig  gefcE|ie^t,  mit  einer  ®tein=,  fonbetn  ntil 
einer  $D%Iatte  beEegt,  meiere  buii^  eingegipfte  ©c^aubbofjen  fu^ei  mit  bem  ©tetnt 
meit  oetbunben  ift.  Sine  gCatte  Steinplatte  !ann  fe^t  leicf)t  SSetanlaffung  jum 
9Iuegteiten  roerben,  fo  bo^  man  in  @efa^r  fommt,  ju  ftütjen  unb  fii^  gu  Detlefen 
obet  menigftenS  in  bei  9tfi^e  ftetienbe  Stppaiate  gu  befi^Sbtgen.    SRandK  9p)«nilt, 


Icitung 


Alrinci  ^peTtmenlleTtifdj. 


i.  S.  fol^,  bei  tiKl^m  Stte^ung  an  einer  Swcbel,  XianStniffum  u.  bergl.  nötig  ift, 

Iflnneii  üfier^aupt  nii^t  auf  einet  glatten  ©teinplotte  aufgeftetlt  iDcrben,  ba,  faHS 

fie  nit^t  fe£|t  giogeS  ®(< 

nrit^t  Evfilen,  bie9)ei6ung 

auf  bei  Steinplatte   p 

ßcring  ift,  um  i^nen  einen 

Ti^en  $alt  ju  gerofifiten. 

Suf  bie  Patten  p  beiben 

Seiten  beS  ßsperimentier' 

tifdteS    Idnnen    $iIfS> 

ejpctimentiertifdie 

(Don  l"i  bis  2  m  QSnge) 

an  ben  l5CT«rimentiertifrf| 

f|exangef(^6en     nxrben. 

3m    ^Oe  beS  iRt(^tge> 

bratu^  ftnb  fte  in  jniei 

9hf(^    in    ber    SSanb 

oeiborgen. 

Sor  ben  großen  Ss= 
perimenticrtifc^en  ^at  ein 
folc^  Heiner  Üfd)  ben  roefentlit^cn 
SSotjug,  bofe  er  ben  (EEperimentter= 
roum  nur  nvnig  befd|tQn!t,  fü  ba^ 
man  iu  beiben  Seiten  giogeälppatate 
auffteHen  ober  fieranroOen  larni. 

2fifl.  940  jeigt  bie  ©tijae  eine« 
3*9-  9*3- 


ffiEperimentiertifdieS,  roelifien  ic^  ftflljet  pro jcttiert ,  aba  nid^t  au8gefül|rt  fyibt.  ba 
bie  e^eti  bacgelegte  ^u3füt)ning  biQigei  unb  gniedm&btflei^  fc^ien. 

33ie  liftfijüfee  ent(|otten,  roie  bie  Sig.  941,  942  unb  943  aeigen,  eine  ^m' 
von  S^eitungen.  ^näbeloiibcre  finb  bie  beiben  uoibeten  Süfee,  gcntög  grifl-  9*^,  mil 
nwiten  Siö^ien  oerfeI)en,  nieli^e  alS  Sßaffeiabflii^  be^tp.  ®aSabjug  bienen. 
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Sinige  bei  Seitungen  finb  elettitf<^e  Rettungen,  nxU^  in  feiltlobenartigen  fllent^ 
men  oon  ber  in  gig.  113,  ©.  66  borgefteBten  9trt  enbißcn. 

S}ie  beiben  fllentntfi^iauben  einer  eleftrifc^en  Qeitung  büifen  nid|t,  niie  man 
es  ettoa  fih:  paffenb  ^tten  tannte,  bie  eine  Ted)te,  bie  anbeie  lintS  an  bem  Xifi^ 
angebracht  fein,  ba  alSbann  bei  ©t^Iie^ung  bei  Ükitung  infolge  ber  gebilbeten 
StTDinflAäK  ftötenbe  eleftiomagnetifc^e  SJitfungen  erfolgen  tonnen  ')■ 

änanc^e  neinere  Stubitorien,  in  n)elcf)en  auä)  (^emifi^er  Untenii^t  erteilt  miib, 
enthalten  hinter  bem  Qüperimentiertifcft  eine  befonbere  übjugnifi^e. 

S)ie  Xifi^fläi^  in  einem  f olrfien  Stb guge  gig.  946. 

ift  aroedmöfeig  eine  Stfiieferptatte,  eoentuetl  ^ 

aucfi  eine  ©anbflcinplotte  ober,  fieittd) 
meniger  gut,  eine  auS  gtafietten  Ion=  ober 
9|JoraettQnftü(fen  jufammengefegte  platte. 
3n  geringer  §ö^e  über  berfelben,  on  ben 
beiben  ©eitenniflnben,  bcfinben  fi^  St^Ioud)' 
tüQcn  unb  A[emmfd|tauben  für  biefetben 
Leitungen,  bie  fid|  aud)  am  ISiperimentiets 
tiftf)  befinben.  ®ie  $ä^ne  berfelben  befinben 
ftd)  au^exifalb  ber  91ifd|e.  SB  ift  bie§ 
buK^uS  nötig,  ba  man  niif)t  roöfirenb  ber 
Sntroiifelung  tc^flblid)er  S>ämpfe  ben  9Ib» 
jug  Öffnen  unb  bie  $äl)ne  regulieren  faim. 
^ucf|    ftnb    biefelben,    auf    foId)e    Seife 

angebracfit,    roeit  leii^ter  gugfinglicf)    unb 

bleiben  vox  Osqbation  unb  onberen  Ser» 

unretnigungen  beroa^rt. 

?Iuf  ber  9lü(ffeiU  ift  ber  Mbaug  oer:- 

f(^toffen  bun^  eine  matte  iSIaSfc^eibe  (bie 

matte  @eite  nac^  äugen,  b.  f).  nad)  ber 

Seite  beS  ätoibereitungSaimmerg  ge(e^rt), 

toeli^e  ficfi,  äljnlii^  roie  eine  ©c^iebetofel, 

leicht  in   bie  $ö^e  fd)ieben    unb    mieber 

^runter jief)en  lögt  *).     33ie  oorbere  ®eite 

ift  geitP6()nlic^  burc^  eine  ©t^reibtafet  ge» 

fc^loffen.     SdII  ber  Slb^ug  gebraiicfit  roerbeit,  fo  roirb  biefe  in  bie  $ö^e  gefd^uben 

unb  bafür  ein  burc^fiditigeS,    au$   einer  eingigen  @CaSfd)eibe    beftel)enbe$  i<fenfter 

^nmtergejogen,  roelt^eS  ebenfaUS  fo  nrie  bie  lofeln  in  gütirung  läuft  unb  buri^ 

@en)i(^te  balanciert  ift. 

')  a».  floEil  In  «Öemnii  liefert  Ssperimentierft^aUtateln  für  fleinere  Hubitorien 
(Sie.  80,  @.  53),  unb  jroar  a)  jum  ünfttilub  an  110  biS  160  SBoU  ffii  etromftdrlen  bU  12 
btfm.  24  Kmp.,  h)  gam  Onfi^lu^  an  220  aSolt  fßr  10  bejro.  20  Omp,  (Sie  SBibeiftAnbe 
Inffen  fid)  foroo^I  aie  Sorfi^aUs  roie  audi  al6  Hbjmelgroiberftdnbe  Bebrau4en.)  $cti9 
mmt.,  in  einfa^cier  9Iuefllt|iune  340  9311.,  bei  auefü^ning  in  Xifi^form  nt«^  ^ig.  945 
520  ani.  6d)alttafeln  gur  entnähme  oon  SBei^felftrom  bei  ftObtifctien  Sentrale,  ®Ieii^, 
SSe(^ftl3  unb  Sre^ftrom  einer  UniDerfaI:i)9namo,  foroie  gum  Saben  unb  Sntlobcn  einer 
Slfumulotorenbotterie  liefern  ferner  Seqbolbe  9la(^f.  Köln  (gig.  944);  einfacbere 
Dr.  Vaul  aSe^cr,  ».»ffl.,  »erlin  N.,  Ü^narftr.  5.  —  *)  »o^  gig.  946,  gu  bejielien  non 
QtqbolbB  «Q^f.  fiBln. 
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Stertes  ftapitel. 

64*  Sie  Sammlung.  93ei  mtittv  auSgebel^nten  @ammIunglSr&umen  mu^ 
man  barauf  bebac^t  fein,  ba^  ber  SBeg  gum  Slubitorium  von  aüm  Zeiten  ber 
Sammlung  mdglid^ft  lurj  ift,  ba  man  fonft  unenblic^  oiet  3^t  burd§  unnatiged 
@in«  unb  ^ergel^en  verliert  unb  bie  Slpparate  burd^  (£ile  fd^&bigt  2)ie  Sammlung 
mu^  alfo  ttxoa  bad  ^(ubitorium  l^ufeifenfdrmig  umgeben,  natürlich  D^ne  ba^  biefeS 
ba&  üxä)t  oerliert,  b.  1^.  unter  3^if^^f^ol^^0  ^^^  Sid^t^öfen. 

Jleinedteilg  barf  fi(^  bie  Sammlung  in  einem  anberen  Stodmerte  befinben. 
9Im  beften  fte^t  fte  mit  btm  SorbereitungSjimmer  burd^  eine  breite  unb  l^o^e  £ür 
o^ne  ©d^melle  in  äSerbinbung.  Sie  jfoQ  ferner  (nac^  U^Iig)  mdgttc^ft  leine  Xür 
nac^  bem  Jlorribor  ^aben,  ,bamit  in  ber  9(b^altung  bed  leibigen  Staubd^  getan 
mirb,  maS  mdglic^  ift.  ßiS  ift  gang  erftaunlic^,  mieoiel  Staub  burc^  boS  tAglu^ 
Seigren  ber  ftorribDre  aufgemirbelt  mirb  unb  unauf^altfam  bringt  berfelbe  fogar 
burc§  oerfc^Ioffene  5Cüren  ein^". 

Ul^Iig  (8.  10,  202,  1897)  verlangt  fpejiett  für  bie  Sammlung  einer  TOittd* 
f d^ule,  ba^  jeber  Slpparat  l^anblid^  unb  jebergeit  fertig  gum  ®ebrau(^  bafte^  ^  S)ad 
ift  richtig  unb  ausführbar,  memt  bie  9lpparate  ober  menigftenS  beren  oormiegenbe 
üRenge  genügenb  Kein  ift,  um  überl^aupt  in  Staften  untergebracht  merben  gu  Unnen. 
I^ür  ben  äßittelfd^ulunterrid^t,  mobei  mit  l^öd^ftenS  40  S(i^ülem  gu  redten  ift,  meift 
fogar  mit  einer  mefentlid^  geringeren  Sttnga^I,  fann  bieg  ate  gutreffenb  gelten,  wenn 
aud^  ^ier  begüglic^  ber  S)imenfu)nen  ber  Slpparate  bie  9(nfid^ten  giemli(!^  auSeinonber« 
ge^en,  S8  mac^t  g.  S.  fidler  einen  größeren  Sffelt,  menn  mon  bei  S)emonftration 
ber  Slmpörefd^en  ®efege  grofee,  meit^in  fid^tbare  Stromleiter  (etma  Slö^) 
nimmt,  als  menn  man  ftatt  berfelben  bie  mingigen  Slppardtd^en  oermenbet,  mie 
man  fte  im  ©anbei  belommt,  mit  bünnen  8Kuminiumbräl^t(§en  unb  fel^r  feinen 

0  Um  gemö^nlid^e  %nybbbtn  (an^  ^arlett,  Sinoleum  u.  f.  m.)  gtangenb  unb  ftaub« 
frei  gu  mad^en,  eignet  ftd^  3a fs  Sf^bbobenöl  (gu  begießen  oon  S.  3af6,  SiDtU3ngemeitr, 
»reSIau  IX.,  Ottf^ftr.  40).  3um  Slufftretd^en  bient  ein  befonberer  (S&CU)  gHnfel  mU 
l^o^lem  Stiel.  SS  ift  geruchlos  unb  bie  SUdume  fmb  fofort  nad^  bem  Streitigen  bemitbat 
$TeiS  2  $funb  mit  $infel  4  SRI.  —  ')  SeitungSbrd^te  u.  bergl.  foffen  beim  Apparate  oer« 
bleiben,  Statioe  Ttnb  gu  oermeiben,  aptierte  ®egengen)i(^te  toerben  aufbetDa^rt  Seett 
3igctrrenfiftdgen,  mit  $apier  übergogen  unb  oerlleinert,  lönnen  gur  Slufbema^rung  omi 
Siebenteilen  gebraucht  tDerben.  3la^  SBein^olb  foQ  bie  Sammlung  niinbeftenS  52 qm 
meffen.  SBie  menig  gureid^enb  bie  SammlungSr&ume  gumeilen  fmb,  ge^t  ouS  einem  oon 
U^lig  ern)d()nten  3i^Qt  aus  einer  ^rogrammab^anblung  ^eroor,  toorin  bie  ®cö^  btf 
Raumes  gu  15  qm  angegeben  unb  ferner  gefagt  toirb:  JS>\t  beiben  großen  Sc^rftnfe  für 
p^gfifalifd^e  Apparate  unb  G^^emifalien  ftnb  in  bem  an  beS  Se^rgtmmer  anfto^nbenfiabinet 
untergebracht.  2)afclbft  fte^t  auc^  ein  (leiner  eifemer  Ofen  mit  einer  iBorri<!^tung  für 
Si^melgoerfud^e  unb  eine  einfad)e  SBafd^gamitur  auf  2)ra^tgeftea.'  «Sie  oft,  fagt  U^lig 
begQglid^  beS  befd^rfinften  9laumeS  in  Sammlungen,  bin  id^  S^^Q^  ^^^  Seufgem  getuefen, 
bie  megen  biefeS  $un(teS  laut  mürben !  81uc^  ic^  felbft  (enne  genau,  nmS  Chige  unb  Ißlak» 
mangel  ift.  9loc^  je^t  ftel)t  mir  beutlid)  oor  Slugen,  mie  eS  früher  in  unferm  Aabinet 
guging.  So  toar  g.  )B.  unfere  groge  auf  einem  befonbem  Xifc^  montierte  ßuftptnnpe  mit 
einer  leeren  Aifte  überbecft,  auf  biefer  Jhfte  ftanb  bie  (Sleftriflermafdgine  unb  gmifc^n 
ben  gü^en  berfelben  ftanb  unb  lag  noc!^  bieS  unb  {eneS,  fo  oiel  tbtn  ging.' 
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9ld^nabelfpi|en,  bie  oon  ben  l^mterften  Sdtden  bed  9lubttoriumS  laum  anberS  ott 
mittefö  eines  OpemglafeS  gu  erlernten  ftnb. 

Sin  großer  Apparat  imponiert  fd^im  einjig  burc^  feine  3Raffe,  bem  Su^^ter 
leud^tet  ein,  ba'ji^  ed  eine  ni^t  gu  oerac^tenbe  Sraftoidung  ift,  bie  l^ier  auftritt, 
bie  eines  emften  StubiumS  n^ert  ift,  n)ä^renb  Heine  9{pparate  immer  an  ®piet^ 
jeuge  unb  brotlofe  ftünfte  erinnern.  Slu^erbem  braucht  man  bei  großen  Slpparaten 
meit  n^eniger  porftd^tig  ju  fein,  ba  lein  Srunb  gur  SeforgniS  oorliegt,  biefelben 
lömtten  fid^  beim  Slnfaffen  verbiegen  ober  in  anberer  SBeife  befd^dbigt  merben. 
2>er  ^auptgnmb,  meS^alb  bie  neueren  Slpparate  in  immer  Heineren  Dimenfionen 
auftreten,  ift  n)ol|I  ber,  ba^  bei  ber  großen  SRenge  von  Slpparaten,  beren  man  in 
feuriger  Qni  bebarf,  in  bmt  ©ammlimgSgimmer  nur  fel^  fci^mer  ober  überl^aupt 
nic^t  genügenb  Staum  gefd^afft  merben  !dnnte.  3n  gmeiter  Sinie  ift  aud^  bie 
^nblic^Ieit  ber  Stpparate  ma|gebenb.  ®ro^e  SIpparate  lönnen  in  ber  Siegel  nid^t 
oom  (S|;perimentator  allein  getianb^abt  merben,  namentlid^  mürbe  berfelbe  fold^e 
nur  mit  lUtü^e  auf  ben  S^perimentiertifd^  bringen  unb  mieber  meg^eben  Umten. 
ßS  n^öre  fomit  gur  äluffteQung  jebeS  neuen  9lpparateS  ein  (Se^ilfe  ndtig,  ber  mtift 
nid^t  au  erlangen  ift,  unb  bie  SluffteUung  m&re  mit  einer  er^eblid^en  6tdrung  beS 
SortrageS  ober  Unterrid^tS  oerbunben. 

älnberS  afö  an  dJlittelf deuten  liegen  bie  SSerl^öItniffe  bei  $od^fd^uIen,  mo  bie 
3a^I  ber  ^örer  meliere  ^unbert  beträgt.  Slpparate  im  gemöl^nlic^n  Sinne  beS 
äBorteS,  mobei  angenommen  mirb,  ba^  eS  fid^  um  Heine  ®egenft&nbe  l^anbelt,  bie 
etma  ö^nlic^  mie  ^lineralien,  ©ipSmobeQe  u.  bergt,  l^übfd^  georbnet  unb  etUettiert 
in  ber  8lei^foIge,  in  mclc^cr  fie  gebraud^t  merben,  in  einer  Sammlung  auf* 
gefteüt  merben  tonnen,  fmb  ^ier  unbraud^bar.  SS  l^anbelt  fic^  in  biefem  ^Ue 
um  3uf^^^^#^Qung  oon  @egenftänben,  bie  ftd^  gumeilen  burd^  mel^rere  Stod«" 
merte  fortfegen  unb  oon  benen  einzelne  gerabegu  Zeile  beS  ©ebäubeS  finb,  alfo 
überhaupt  nid^t  transportiert  merben  lönnen.  S)ie  g^fammenfteQung  ber  nötigen 
Äequiftten  erfolgt,  ebenfo  mie  bie  3uföwimenfteIIung  ber  ®elorationen  u.  f.  m.  in 
einem  X^eater,  erft  unmittelbar  oor  bem  ®ebraud^,  unb  na^  bemfetben  merben  bie 
tranSportabeln  Xeile  fofort  mieber  auSeinanbergenommen.  Sin  unb  biefelben  £eile 
bienen  ju  ben  oerfd^iebenartigften  SBerfud^en  in  oer&nberter  S^fammenftellung,  ebenfo 
mie  bei  X^eateroorfteUungen  biefelben  Souliffen  unb  fonftigen  9tequifiten  gu  ben 
oerfi^iebenartigften  SSorfü^rungen  benugt  merben,  unb  eine  für  baS  Sluge  mo^I* 
geföHige,  an  eine  SRaturalienfammlung  erinncrnbe  SluffteHung  ift  fd^on  mit  SRüdffid^t 
auf  ben  befd^rönlten  8laum  unb  bie  gum  rafc^en  XranSport  u.  f.  m.  nötigen  8or* 
te^rungen  ebenfomenig  mögli^  unb  nötig,  als  bei  £^eaterrequiftten. 

9Ran  mu^  ^ier  notmenbig  bie  Sammlung  in  brei  Xeile  teilen,  nömlid^: 

1.  ®ie  Heine  Sammlung. 

2.  2)ie  groge  Sammlung. 

3.  ®en  SRequifttenraum. 

3)ie  erfte  entfjält  biejenigen  ©egenftönbe,  bie  fid^  in  Sd^rönlen  unterbringen 
laffen,  bie  gmeite  felbftfinbige  größere  aJlafd^inen,  bie  brittc  jene  unanfel^nlid^en  Seile, 
niie  ©d^irme,  SRo^rleitungen,  ©erüfte  aller  3(rt,  meiere  btn  5E^eaterrequiftten  gleichen. 

3umeilen  finben  fid^  in  größeren  Sammlungen  oiele  alte,  überflüffige  Slpparate 
ober  fold^e,  meldte  gu  mi(^tigen  Unterfud^ungen  gebient  ^aben,  aber  nid^t  für  ben 
Unterricht  gu  gebraud^en  finb,  enblid^  anä)  feine  ^Reginftrumente,  bie  fpegieU  ben 
SaboratoriumSarbeiten  bienen.    Sie  oerfperren  notmenbigen  ^ag  unb  lommen  in 
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®efa]^r  @c^aben  ju  leiben.  SS  empftel^U  ftd^  bafier,  neben  ber  Untetcic^tS' 
fammlung  eine  ^iftorifc^e  unb  eine  n)iffenf^aftlid)e  Sammlung  in 
gefonberten  SRAumen  anzulegen. .  S)iefe  leiteten  Sammlungen  tonnen  natüdxi^  gong 
entfernt  t)on  bem  Slubitorium  liegen. 

Sel^r  jmedmft^ig  finb  femer  bei  großer  Qvi^bxetiaijL  SBanbelgönge,  in 
meldten  für  fubjeltioe  Seobat^tung  beftimmte  ^nftrumente,  mie  ^xnvofyct,  SDtiliD^ 
ffope,  @tereofIope  u.  f.  w,,  jur  Setraci^tung  unb  Senu^ung  in  ber  9td^  gebraut!^ 
fertig  aufgefteHt  werben  lönnen.  Sinrid^tungen  biefer  Slrt  finben  fxä)  3.  9.  in  ber 
, Urania'  in  Serlin. 

(SS  mürbe  gu  meit  führen,  auf  bie  Sinjell^eiten  nd^er  einjuge^en.  ffier  fi(^ 
bafür  interef fiert ,  fjat  ©elegenl^eit,  in  jenen  bmi  ^ubtifum  geöffneten  ©ölen  ber 
Urania  bie  9trt  unb  SBeife  ber  StuffteQung  ber  Slpparate  unb  bie  Jhmftgriffe, 
burd^  meiere  eS  jebem  Sefud^er  ermöglid^t  mirb,  jeben  ^ppaxat  D^ne  ®efä^ung 
beSfelben  felbft  in  Xdtigfeit  5U  fegen,  eingel^enb  lennen  gu  lernen. 

Sei  einem  9leubau  mu^  jebenfaQg  für  bie  Sammlung  möglic^fi  oiel  $tag 
norgefel^en  merben,  ba  fie  mit  jebem  3af|re  mdd^ft.  3n  ber  9lpparatenfamm(ung 
ftel^en  bie  Sc^rftnfe  nid^t  an  ben  SBönben,  f onbern  frei,  abgefe^n  oon  ber  9lorb« 
feite,  mo  fie  fid^  mit  ber  fd^malen  Seitenmanb  gegen  bie  SRauer  anlehnen.  @ie 
finb  nid^t  auf  gü^e  gefteUt,  fonbem  rul^en  einfad^  auf  btm  fdobm  auf,  bo  anberen« 
falls  allju  leicht  sufäQig  l^eruntergefaüene  Seine  ©(^rdubd^en  u.  bergl.  ftd^  unter 
btn  ®d^rdnlen  nerßeren,  ganj  abgefe^en  banan,  ba^  ftd§  ^ier  aud^  eine  betrdd^tlic^ 
äßenge  ©taub  anfammeln  lann,  ben  man  im  ©ammlungSaimmer  fo  oiel  rote 
möglid^  gu  oermeiben  fud^en  mu^  >)•  ^^^  f^üUungen  ber  £ären ,  fomie  aud§  ber 
frei  fte^enben  ©eitenmanb  befte^en  auS  ®Iagf(^eiben,  fo  ba^  alfa  bie  ©d^rdnle  tJöQig 
burc^fit^tig  finb  unb  aQe  Slpparate  leidet  überfe^en  merben  !önnen>).  2)ie  Xüren 
finb  nerfi^Iie^bare  gfföß^ftüren,  nid^t  ©d^iebetüren,  meldte  ju  oiel  ©taub  etniajfen, 
ftc^  aUgu  leidet  feftllemmen,  anä)  nid^t  geftatten,  ben  ganjen  ©darauf  ju  öffnen, 
maS  bei  großen  älpparaten  boä)  eine  mefentlid^e  SBequemlid^Ieit  gemdl^rt,  unb  enb^ 
lid^  meit  ef)er  auS  SSerfe^en  offen  fte^en  bleiben  atö  ^ügeltüren.  ©d|iebetüren 
nehmen  aUerbingS  meniger  9taum  in  9tnfprud^,  bod^  mu^  aud^  fd^on  auS  anbeten 
©rünben  gmifd^en  ben  einjelnen  ©c^rönlen  fo  oiel  Üiaum  gelaffen  fein,  ba^  man 
bie  glügeltüren  bequem  öffnen  unb  fd^Iie^en  fann.  ®ie  ©d^öfte,  auf  meiere  bie 
Stpparate  aufgeftettt  werben,  rul|en  auf  3ö^nleiften  unb  laffen  ftc§  fomit  je  nac^ 
SebürfniS  oerfteHen.  ©inb  in  einem  ^aä)  Slpparate  oon  fe^r  oerfd^iebener  Oröfee 
auf  aufteilen ,  fo  bringt  man  gmedmö^ig  in  l^alber  $ö^e  über  bem  ©d^aft  einen 
groeiten  fd^malen,  nur  Vs  ^^^^  Vs  f«'  breiten  an,  auf  meldten  man  bie  nicbrigen 
9[pparate  auffteSt,  mä^renb  bie  ^ol^en  auf  bem  großen  ©c^aft  oerbleiben. 

2)ie  ©c^&fte  merben  mit  fjeQer  ^arbe  angeftrid^en.  äRan  ad^te  babei  barauf, 
ba^  bie  f^arbe  eine  gut  trodCnenbe  fei,  ba  anberenfaQS  ber  Slnftru^  monatelang 
fiebrig  bleiben  fann,  fo  ba§  alte  aufgefteHten  Stpparatc  mie  auf  Sßed^  feftfigen  unb 
nur  fdEimierig  ober  gar  unter  ffiefd^ftbigung  mieber  entfernt  merben  fönnen. 

älUe  Slebenbinge,  S)rö^te,  $afen  u.  bergl.,  bie  man  bei  einem  Serfud^  gebraucht, 
legt  man  bmt  ^auptapparate  bei.     SS  genügt  3.  99.  nic^t  au  notieren,  mie  gtü^ 


^)  9lud)  merben  unter  ben  @dgränlen  gern  ©c^ad^teln  u.  f.  m.  prooifonfd|  untei« 
gebracht,  aber,  meil  man  fte  nid^t  feigen  lann,  oergeffen,  fo  ba^  man  fpdter  mit  SHeber« 
auffuc^en  olel  Seit  oerliert.  —  *)  6d^rftnfc  aus  (Sifen  unb  ®IaS  liefert  Änbolf  S)6tert, 
»erlin  NW.  6;  ^oldfdgrdnfe  nad)  gig.  947  2e9bolbS9lad^f.  5!öln. 


eomnüunn.  837 

bic  Xtaa  eiiuS  @effi^  tft,  biefelbe  tnttfi  nietme^c  ctioa  in  gorm  etntS  e[eirU(fö, 
einei  mit  €<^i)t  gcfflOten  @tmc^E|oIdf(^<|tB(  u-  ^tst-  toRtlü^  ooi^nben  fein. 
3in  Smmitai  foKtm  folc^e  @tüdc  ifice  befonbctm  ühunmem  erhalten  unb  i^ 
QnKd  tttti  boneilt  fein.  <fö  ift  fotd^eS  fi^n  ffii  ben  oocteilEtaft,  toetditr  guctft 
ben  Apparat  gebraud|t,  xw^  mefyc  aber  füi  einen  üRo^foIgei. 

SRtnbet  iDeitDoOc  unb  fe^  oofuminöfe  Slppauüc  lann  man  oben  auf  bie 
@i^cdnle  ftdien,  ju  nwlc^em  3"^'  £titt<  unb  Stanbleitttn  in  bec  (somnis 
Iimg  ootlionben  fein  muffen,  ßange  gebogene  9lat|ren  u.  (.  m.  ^ngt  man  an  ben 
SBAnben  auf,  n»  au(^  ^ol)t  ©tattve  unb  betgleit^  Secäte  äluffteUung  finben,  bie 


Sildl  ptqFllam*«  Zt^nlL  L 


338  Sammlung. 


man  triebt  in  ben  ©d^r&nlen  unterbringen  lann,  fallS  lein  befonberer  SRequifttemainn 
jur  Serfügung  fte^t  ^).  Qaxn  äluS«  unb  Sinr&umen  ber  9(pparate  mu^  bie  itdtige 
Salil  wn  Xifd^en  jum  ätbfteUen  Dorl^anben  fein,  ©elbftoerftönbli^  bürfen 
Sl^emilolien  nid^t  in  ber  |)l^r|ftlalif(^en  Sammlung  aufbemal^  merben,  om 
menigften  in  ben  gleid^en  ©d^rönlen. 

2)er  ^^boben  bei^  ©ammtungSgimmerS  mu^  tnit  9Inftri(^  ober  beffer  Sindeutn^ 
belag  tjerfe^en  fein^)  uitb  barf  nid^t  geleiert*  fonbem  nur  mit  einem  feuchten 
Sappen  abgemifc^t  merben,  um  ben  ©taub  nid^t  aufgumirbeln. 

S)ie  SBdnbe  muffen  mit  Ijellen  Xapeten  beSebt  fein,  jumeilen  nriib  auc§ 
bie  2)ed(e  mei^  tapegiert,  um  ba^  herunterfallen  vm  abgefprungenen  ®ip$tei((^en 
3U  t)ermetben. 

3ur  Seleud^tung  beS  ßotafö  empftel^It  ftd^  am  beften  reid§Iid§  t)erteUte§ 
eleltrifd^ed  ®lü]^Iid§t,  fo  ba^  man  beim  Sluffud^en  einei^  Apparates  im  Sunleln 
nad^  Sebarf  balb  ba,  balb  bort  eine  fiampe  aufleud^ten  laffen  lann.  ®te^t  mit 
(Sag  gur  Serfügung,  fo  empf eitlen  ftd^  oon  ber  2)ed(e  |erab^&ngenbe  Sampen  an 
Bugrdl^ren,  meldte  man  bequem  angünben  unb  auc^  (mitteli^  eines  $alen^ 
ftodCeS)  fo  ]^od§  l^inauffd^eben  lann,  ba^  man  beim  StranSportieren  größerer 
8(pparate  nid^t  baran  anftd^t  ®ie  muffen  an  ber  SefeftigungSfteHe  mit  Stugd« 
gelenl  oerfe^en  fein,  fo  bafe,  menn  man  guföHig  bod^  einmal  anftö^t,  lein  mciterc« 
Unfjeil  angerid^tet  mirb,  fonbem  ba^  Jftol^r  fid^  einfad^  gur  Seite  biegt 

2)aS  Solal  barf  im  äBinter  nid^t  ungel^eigt  bleiben,  ba  Stpparate,  n>el(^e 
man  in  laltem  guftanbe  in  ein  gel^eigteS  gimmer  bringt,  ftd^  mit  geu^tigjcit 
befc^Iagen  vmb  infolgebeffen  leidet  roften  ober  (nrie  eleltrift^e  SIpparate)  für  ben 
(Sebraud^  untauglid^  merben,  ba  bie  3foUerung  ber  ®tü|en  aufgehoben  ift.  Sei 
ftrenger  ftftlte  tonnen  leile  oon  Stpparaten,  meldte  SBaffer  enthalten,  burd§  ©efricren 
beSfelbcn  gerfprengt  merben. 

Sbenfomenig  barf  aud§  bie  Sammlung  gu  ftar!  gel^eigt  merben,  ba  al^bann, 
namentlid^  menn  bie  ßuft  nid^t  lünftlid^  (bis  60  $rog.)  angefeuchtet  mirb,  ftc§ 
alle  l^ölgemen  leile  an  ben  Apparaten  ftarf  oergie^en  unb  9Hffe  belommen,  guroeilen 
fo,  bafe  eingelne  SIpparate  mit  oielen  Äoften  repariert  merben  muffen.  Neigung, 
bie  ^tavih  oerurfad^t,  ift  nid^t  gu  gebraud^en.  Ste^t  alfo  nid^t  etma  2)ampf«  ober 
Suftl^eigung  gu  ®ebote,  bann  lö^t  man  bie  £)fen  berart  anbringen,  bog  bie  Neigung 
unb  Steinigung  beS  OfenS  oom  ftorribor  au^  gefd^el^en  lann. 

Smedfmäfeiger  ift  eine  fompligiertere  Sinrid^tung,  mie  id^  fie  in  ÄarKrul^e  ein« 
gerid^tet  l^abe.  S)er  Ofen  ift  in  bem  Staume  unter  ber  Sammlung  aufgefteOt  unb 
odQig  oon  einem  gefd^Ioffenen  Sled^mantel  tmtgeben,  auS  melc^em  bie  Suft  bun^ 
ein  60  cm  meiteS  diofyc  burd^  ein  ®itter  in  ben  gu  ^eigenben  Siaum  ^inauffteigt, 
mftl^renb  an  einer  mögli(^ft  meit  baoon  entfernten  Stelle  burd^  ein  gleid^rtigeS 
Sled^ro^r  auS  bem  gleid^en  Staum  falte  &uft  in  ba^  untere  Snbe  beS  Sßanteld  nac^ 


^)  3n  ber  AorlSru^er  Sammlung  l^otte  id^  megen  9laummangel8  lAngere  3eit  einen 
großen  Xeil  ber  Apparate  an  in  bie  2)edfe  etngefd^raubten  $alen  aufge^dngt  —  *)  gut 
bie  gro^e  Sammlung  bürfte  ftd|  befonberS  Xerroggoboben  empfel^len,  ba  berfelbe  bui4 
bie  Atollen  ber  fd^meren  SIpparate  meniger  befd)öbigt  mirb  unb  ft^  Untere  lei(|ter  fort^ 
fdgieben  laffen.  @onft  ift  biefer  SBobenbelag  nid^t  gmeifma^g,  ba  er  gu  glatt  ift,  fo  Mi 
man  leicht,  falls  rafd^  ein  Slpparot  gel^olt  merben  fott,  ausgleitet  unb  gu  %(^  iornfsd. 
Xerroggoarbeiten  merben  g.  S.  oon  $.  aJlerluggi  u.  So.,  Serlin  W.,  jQ^monnftr.  19 
osSgefül^rt    SBgL  au^  ®.  334^  Slnm.  1. 


S^eTtDältung.  389 


ftrdmi  Stuf  bicfc  SBcife  tt)irb  oer^inbcrt,  bafe  mit  ber  auffteigenben  Suft  ©tauB  in 
ben  oberen  Slaum  gelangt,  unb  gleid^geitig  itmxit,  ba^  infolge  ber  rafdEien  3i^ul(xtitin 
bct  ßuft  in  ben  gefd^Ioffenen  Sftöl^ren,  meldte  ben  3" tritt  frcmber  ßuftmaffen  au8* 
fc^Iie^en,  bie  ©eijung  fel^r  rofc^  unb  gleid^mA^ig  erfolgt. 

SBad  bie  9Ipparate  anbelangt,  n^eld^e  in  ber  Sammlung  aufgefteQt  merben 
fallen,  fo  ^at  man  oielfad^  oerfu(i^t,  fog.  Stormaloerjeid^niffe  aufgufteDen. 
S)aS  möre  bur(^au3  richtig,  menn  bie  $^t)ft(  eine  fertige,  abgefd^Ioffene  äBiffenfd^aft 
möre  unb  über  aQe  Stoturoorgönge  udHige  StCarl^eit  l^errfd^te«  S)a  bieS  inbei^  nid^t 
ber  f^all  ift,  oielmel^r  aQj[&l^rIid^  neue  Sntbedungen  gemad§t  unb  (Einjel^eiten  unter 
dHgetneinere  ®efe|e  3ufammengefa|t  merben,  ba  ferner  bejäglid^  funbamentaler 
(fragen,  nrie  beaüglic^  ber  med^anifd^en  Srllörung  ber  eleltrifc^en  (Erfd^einungen,  ber 
Sntfte^ng  oon  SSecquerelftra^Ien  u.  f.  m.  nod§  ooIKommene  Untlor^eit  ^errfd^t, 
fc^etnt  mir  bie  9(uffteIIung  fot^er  Sflormaloerjeic^niffe  nöllig  nerfe^It.  $!lud§  ber 
^emorragenbfte  $]^t)fi(er  bürfte  nid^t  im  ftanbe  fein,  ein  äSerjeid^nid  aufjufteQen, 
melc^eg  auc^  nur  für  bie  nöd^fte  Q^xt  genügt.  U^Iig  fagt  l^ierüber:  ,9tad^  meiner 
Überaeugung  ift  ein  offtgieü  oorgefc^riebeneS  SBergeid^niS  meber  ndtig  noc^  münfd^en§i» 
roert  9lid§t  ndtig,  meil  bereits  burd^  ba%  @d^utregulatit)  unb  feine  StuSfü^rungS^ 
oerorbnungen  genügenb  bargelegt  ift,  toa^  getrieben  merben  foQ,  fd  ba^  bie  S9e>> 
fc^affung  ber  bagu  nötigen  9Ipparate  implicite  mit  auSgefprod^en  ift,  aber  auc^ 
nic^t  roünfc^enSmert.  ®^on  bie  Älteren  SSerjeic^niffe  l^aben  Äritifen  erfal^ren,  meldte 
geigen,  mie  oerfd^iebenartig,  ja  entgegengefegt  ^ier  bie  Slnftc^ten  ftnb,  unb  bie 
neuefte  $^afe  in  biefer  älngelegenfjeit,  ndmlic^  bie  SSer^anblung  auf  ber  Slber^ 
f eiber  93erfammlung  1896  geigt  genau  baSfelbe  Silb.  Sine  Einigung  auf  ein  be« 
ftimmteS  Slormaloergeid^niS  mirb  bei  ben  oielen  ftdpfen  unb  ©innen  fd^merlid^  gu 
erreid^en  fein/  S)ie  (Slberfclber  SSerfammlung  ftellte  als  I^efe  1  auf,  ba^  ber 
SBert  ber  Sammlung  einer  SJoIIanftalt  nid^t  unter  einen  Setrag  t)on  5000  5011. 
t^rabfinfen  bürfe.  S)aS  j&^rlid^e  Sloerfum  nt(^t  unter  300  äRf.  9lad^  ©d^malbe 
(Unterric^tgbl.  f.  3laturm.  u.  SJlat.  1,  73)  f^manlen  bie  jftlirlid^en  Slocrfen  gmift^en 
1200  für  ^f)r)[\t  aQein  unb  200  SB«,  füc  Unterrichtsmittel  überhaupt.  U^lig 
bemerlt  bagu:  ^SBie  im  äußern  Seben  Jla^rungSforgen  am  $ergen  ber  SJlenfdjen 
getreu,  i^n  niebcrbrüden,  i^n  oerftimmen,  roö^renb  ber  beffer  ©ituierte  mit  ru^i* 
gerem  freubigen  9luge  in  baS  Seben  ^inauSblidFt,  fo  mirb  aud^  ein  Se^rer  ber 
$^9ft{,  ber  überatt  nur  oor  baS  Slllerbürftigfte,  baS  Slflerbringenbfte  gefteflt  ift,  fid^ 
fo  oft  gehemmt  unb  gurüdge^alten  fel)en,  ba^  er  fc^lieglic^  mißmutig,  mo^l  gar 
löfftg  mirb.  äRinbere  SBefc^r&ntung  mag  mo^l  etmaS  foftfpieliger  fein,  foUte  fid^ 
aber  fol^er  SKel^raufmanb  burc^  bie  belebenbe  unb  ermörmenbe  ^reubigteit  beS 
Unterrichtes  nic^t  bod^  reid^lid^  begaljlt  mad^en^)?'' 

65*  SaS  SettoaltungSgtmmer«  S)te  SSermaltung  einer  größeren  ©ammlung, 
bie  ©orge  bafür,  ba^  ftc^  biefelbe  jebergeit  in  moljlgeorbnetem,  groecEbienlid^em  gu* 
ftanbe  befinbet  unb  ben  fjortfc^ritten  ber  SBiffenfd^aft  entfpred^enb  erweitert  mirb, 
erforbert  ein  befonbereS  SSermaltungSgimmer,  meld^cS  neben  ©d^reib*  unb  geid^en« 
tifc^en  l^auptföd^lid^  ©d^r&nfe  für  ^[ften,  3noentare,  gcfd^öftlic^e  SBüc^er,  ßeitungS« 
plöne  unb  eine  ipanbbibliotliet ,  fomie  (Sinrid^tungen  für  ^otograpl^ie  ent^ült, 
tefttere  gmecfmä^iger  in  einem  befonberen  SRebenraum. 


>)  $Dgl.  a.  0.,  Sel^mann,  dleltrifd^e  Si(!^terf(l^einungen,  ^aUe  1898,  @.  548. 

22* 


340 


6c^ttbtt(c|. 


S)er  Sd|tct6ttfd|  (ofine  ^uffag)  niiib  in  bei  91%  eineS  na^  9faiii>m  g^ 
legentn  genfteid  oufgefteÖt,  in  folc^  Sntfnmmg  baoütt,  baft  man  ee  bequtm 
Offnen  tann  unb  im  SSintn  nic^t  bd&ftigt  rottb  burdj  ben  baian  bitrc^  Slbtü^limg 
entftefienben  abwärts  geni^tetm  Suftftnmt,  wüäftx  nomentltdi  fei  ben  gioftm 
genfterflfii!^  oon  9Aoninnenta(6auten,  an  weisen  SSoifenftei  nic^  angtbrai^ 
nwtben  bfhrfen,  feEtr  gefunblieitöfi^tidi  ifi  unb  längeres  9It6etten  ifia^  gatij 
unmögttt^  macC|t  Scfiliegen  bie  ^enftei  nidit,  niaS  ebenfalls  ^fig  oottommt,  fo 
ift  bie  ®oc^  mx^  fi^ttnmtt,  bo  jRrif(^engeIeete  Saumnuapcetfen  it  bti^  beim 
$u^n  b«  ^enfter  getod^ü^  nnebtr  ab^nben  lommen. 

2)er  ©(^eibtifc^  mu^  fetir  gtofi  fein  unb  ga^teic^  @d|ubfad|et  ffii  bie 
nötigen  ©t^mbrnateriafien:  ®<^b'  unb  Aongeptpopiei,  Aofifbogen,  StotijtUttn, 
SduoeitS  u.  f.  n.  enthalten.  S(^b> 
jeug  mit  Steiftift,  Sebetn,  öunt« 
ftift,  Stobietgummi,  Stobieimeffei, 
gaüabein,  ßineal,  ©^cre,  ©tempd, 
Xinttniöf  (^,  i6ctef{ümmet,  Briefs 
befd^roeret,  »rieffiorb,  «lr!anfoS« 
©dlleifftein  jum  SBefferftfiteifen, 
St^eibuntetlage,     SodKr     (jum 


®ui4lflt§en  oon  ®rf|riftftücfen) ,  Sriefflffner,  2Jfc^,  ©c^reibmappen,  SMiitf 
^gen  u.  f.  ro.  befinbet  fid|  auf  bem  Xifc^e,  ebenfo  ftaffiger  ®ummi;  3:intenflafd|en, 
SSinbfabenbäc^fe ,  ISeui^ter  mit  @iege[(Q[f,  Slttenftedjei,  Stei^nfigel,  $eftmafc^e'), 
SBriefniage  u.  bergt  bagegen  auf  einem  ®c^ft  on  ber  SEkinb  in  bei  9)ä^.  Sin 
^apierlorb  baneben. 

Suf  einem  beftmberen  Keinen  lifi^  befinbet  fu^  bie  ffinpiecpreffe»)  netp 
ben  nötigen  Utenfttien,  eoentueU  auf  einem  pieiten  ein  $ettograp^>)  obet  eint 


')  ©oMtie  «ttitelln grofeet «uanwEil  liefern  Beifpieöroetfe  g.  ©oennedten,  ©^rrifc 
roatenfabri!  tn  «onn;  H.  ©einemann  u.  So.  In  »eiltn  SW.,  (Hwriottenftrotie  18  a.  a. 
Sine  ttidjt  UuSroa^l  ber  »erfi^iebtnften  6i$reibmateTiaUcn  entI|dU  ber  fiatolog  Mti 
%  Sotnntdtn,  S^Ttümartm  unb  @<^reibmabelfabrif  tn  Sonn,  dine  ^ftmafi^int, 
mi^  3ta.  948,  ift  au  begießen  non  eonncnt^al  inSeilin.  —  *)  34  benute  ^do^iiun 
ftopteren  einfa^  einen  fog.  @itmmtquetfd|er,  roie  et  ga  p^otogioptitfi^en  Arbeiten 
gcbiaudit  irirb,  b.  ^.  eine  fletne  SBalge,  über  meldte  ein  flaut [(^nff^Iaui^  gebogen  ift  fiinc 
dflentlit^e  flopierpreffe  na^  ^ig.  949  liefert  ^.  ^ommel  in  Ulolns.  «.  ©elnemnnn 
u.  So.,  IBerlin  SW.,  S^rlonenftro^e  18,  empfehlen  jum  SeioitIfUtigcn  oon  £(^Ft> 
ftUden,  3et(!E|nunQen  u.  f.  m.  U^acebtälter,  bte  lein  Sbroafdien  unb  feint  Sorbereibnigtn 
trforbem.  (Sin  Ifllatt  lann  für  aier  Dtlglnafc  oerraenbet  nwrben,  unb  oon  jehera  Original 
fann  man  80  ÜTbiüge  ^ecfttHen,  ein  Sugenb  OCtao=,  Ouait=  ober  Solioformat  to^t  2 
bis  4,20  3Rf.  £ine  glafd^e  Xinte  0,60  3111.  SHoIett  giebt  bie  metfttn  KbaDge.  —  *)  $tIbK 
grap^enmaffe  ei^dlt  man  buri^  3ufainnienf($in eigen  oon  100  £In.  Seim,  400  btB  500  Ün. 
ffligcerin , .  20O  bis  375  Sin.  SBaffer  unb  25  Zln.  ^t^roerfpat  ober  Jhulln.   Sler  Seim  ivM 
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Heilte  auto0tap]§ifd^e  ^reffe^)  eisentuell  aud^  eine  Heine  Sitci^brudpreffe, 
auf  einem  britten  hie  ©d^reiBmafd^ine*). 

3um  9(uf6en)al^ren  größerer  Rapiere,  toit  Qtx^txv(>apm ,  ^uSpapier,  $aul^ 
(eitnoanb,  ^adpapier  u.  f.  to.,  bient  ein  befonberer  St^ranl. 

6in  n»eitecer  Sd^anl  entl^ält  ällten,  Srief orbner,  ®(^nelll^ef ter ')  u.  f.  w., 
anbext  bie  S9ibIiot^e(  unb  ein  offener  Sd^ft  bie  (Sefd^äftöbüd^er,  3m>entor  u.  f.  xü. 

3n  baS  dnoetttar  n^erben  bie  ^ppaxait  xdd^t,  roie  ed  l^Auftg  gefd^el^t, 
fqftesnotifd^  nad|  ben  einzelnen  jlapiteln  ber  $i^ftl  georbnet  eingetragen,  fonbem 
nad^  bem  S>atum  ber  Sfnfd^affung.  Sine  anbere  Sqftematil  ift  l^er  gang 
un^uIAfftg,  ba  fid|  bie  (Einteilung  ber  $^t)fil  fortn)&^nb  änbert,  baS  einmal  ans« 
gelegte  ^noentar  aber  fär  alle  Qtitm  ®ültig{eit  behalten  unb  namentlid^  aud§ 
erlernten  laffen  mu^,  meld^  3^0^nge  in  btn  einzelnen  3al^ren  erfolgt  finb. 

SRtttflrlid^  mu^  man  baneben  aud^  ein  fqftematifd^  georbneted  SSerjeid^niS  ber 
STpparate  beft|en,  todd^  aber  megen  ber  Sßerftnberlid^teit  ber  @t)ftematil  nid§t 
eingäbuttben  fein  barf^).  3d&  oermenbe  einen  fogenannten  ^gettellatalog'',  be* 
fte^ienb  oud  einzelnen  SBIdttem  oon  Ouartformat  in  einer  ober  mel^reren  äßappen, 
öifhüi^  ^erbariutnmappen.  Sluf  jebem  99Iatte  ift  nur  ein  Uppaxai  notiert,  nebft 
oUern,  maS  för  bm  ®ebraud^  bej^felben  ju  miffen  ndtig  ift.  Snl^befonbere  ift 
barauf  eine  ^gje  gejeid^et,  toeld^e  bie  9lrt  unb  SBeife  bed  ®tbtanäß  ber  9(uf« 
fteQuttg  im  Subitorium,  ber  SBerbinbung  mit  Seitungen  u.  f.  m.  auf  einen  IBIidC 
flberfel^en  I&^i 

2)ie  SKfttter  finb  in  berfelben  Slei^enfolge  georbnet,  in  meld^er  bie  SIpparate 
im  tbtterrid^te  nad^nanber  gebraud^t  merben.  SSerönberungen  in  ber  SSerteilung 
bed  Unterrid^tdftoffeS,  Steuanfi^affungen  u.  f.  m.  Idnnen  hierbei  in  einfac^fter  äBeife 
bun^  Umorbnung  ober  (Sinfd^altung  neuer  Slfttter  berüd(fid§tigt  merben.  2)er  g^ttel^: 
{atolog  ermdglid^t  aud§  SSereinfad^ung  beS  ^noentarS,  inbem  bort  jene  S9emerlungen 
in  äBegfaQ  {ommen  unb  nur  auf  ben  SttidlaialoQ  oemriefen  mirb.  (S§  ift  amedt« 
m&gig,  bie  entfpred^enbe  Shunmer  beS  S^ttellatalogeg  eoentueQ  auf  $ergament>( 

natürlich  Kuoor  in  SBaffer  oufgenteid^t.  iBequemer  ftnb  bie  im  {>anbel  au  begiel^enben,  mit 
^eltograpl^enmafre  beftridgenen  Jtopierpopierbldtter.  —  ^  (Sine  Heine,  oielfeitig  oenoenb« 
bore  outograp]^if(j^  ^effe  ift  ^u  be^ie^en  oon  $aulföenael  in  2)reiSben  A.,  Mav^^^dXU 
ftrafte  37ft.  Jtleine  S9udgbrudtpreffen  liefert  bie  i3eipsiger  Sel^rmtttelanftalt, 
Seipftg,  »inbrna^Ienftra^e  39,  gu  6,5  bis  20  W.  2)ntdpd^  beam.  75  x  90  mm  bis 
125  X  185  mm.  SHefelbe  gfirma  liefert  eine  2)rttdtpreffe  mit  5tautfd^u!t9pen  (6etra^men 
7x3  cm)  mit  oier  QitiUn  ju  6  SWI.  Äautf (i^ulftempel  mit  ouSroet^felbarcn  Sgpen  finb 
bei  jiebem  ©tempelfdgneiber  gu  l^aben.  —  *)  9110  @d^reibmafdgine  oermenbe  id|  bie  Unb  er  ^ 
moobmafd^ine;  an  beaiel^en  oon  3.  SRuggli,  ghranffurt  a.  ^,  ober  oon  o.  Gl^ruft:: 
fi^of  f  in  ftorlSm^,  S^ebridgeplafi  7,  toeld^e  amar  teuer  ift  ($reiS  525  fOtt.),  aber  oor 
anbeten  mefentlid^e  iBoraüge  befi^t  (üne  einfaci^e  6d^reibmafd^ine  (Sambert»®^.)  ift  aum 
greife  oon  150  SR!,  au  beaiel^en  oon  ©rammopl^on  (Sdemigarb  JBafting),  )Berlin  W., 
SrieJ)ri(Sftrafte  189.  —  »)  ©dönellSeftcr  ftnb  »rief orbner,  bei  meieren  bie  ©(^riftftüde 
hvtx^  Hn^eften  an  bünned  biegfameS  SÖ^etaÜbanb  aufammenge^alten  merben,  fo  ha^  jebeS 
einaelne  lei^  mieber  herausgenommen  merben  lonn  (au  beaie^en  oon  9.  ©oenneden, 
SBonn;  ikil^rer  9!aibenabruderei  Otto  ©dgauenburg  u.  (Eo.,  ßal^r  i  SB.  s.  f.  m. 
(Sigetitlid^e  »rieforbner  in  SSudgform  liefert  a-  »-  S3elIerS  8legiftrator  Jtom« 
pagnie,  Berlin  S.  26,  (Slifobai^ufer  5.  2>iefelbe  gfirma  liefert  auf ammenf eßbare  fBüä^ex'^ 
vmb  «egiftrotoTfd&ränfe.  »üd^erfd^rönle  liefert  ©-Seife,  gran!furt  a.  Sül.,  ftaifcr* 
ftrofre  36.  —  *)  9lad^  Ul^Iig  mieber^olt  fidg  mit  grdfeter  Stegelmäfeigfeit  bie  dtf (Meinung, 
bofe  ieber  9l«!|fo{ger  eS  al0  eine  feiner  erften  arbeiten  fein  lAfet,  einen  neuen  Aatalog 
onaofertlgen. 
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ftrctfctt  nur  mit  SSIeiftift  ctnjutragcn,  fo  bafe  etwaige  Snberungen  ber  ©iiftemati! 
burd§  StuSlöfd^en  ber  alten  unb  (Sinfegen  ber  neuen  Plummer  o^ne  aJlü^  Berütf« 
ftd^tigt  tperben  Idnnen. 

@oId^e  SJenoeife  auf  bm  QtMSlataloQ  erleid^tem  mefentlid^  bie  Stemfton  be§ 
3noentar8,  roelc^e  aEjöl^rlid^  in  btn  großen  gerien  vorgenommen  merben  fol 

SiefonberS  mertooQ  mirb  ber  3^tteBataIog  im  ^aS,t  eines  äBed^felS  in  ber 
Sefegung  beS  Sel^rftul^tö,  beim  (Eintritt  neuer  9(ffiftenten,  ©el^ilfen  u.  f.  to.  2)a 
oft  für  ben  9lad^f olger  eine  äRenge  ©d^mierigleiten  baburd^  ermad^fen,  ba^  bei 
eingelnen  Slpparaten  nid^t  oljne  weiteres  erfid^tlid^  ift,  rndju  fie  bienen  foHen,  roo^in 
fie  bei  tttoa  notmenbiger  Sleparatur  gefd^idt  merben  muffen  ober  mol^er  Srgönsungg» 
teile  5U  bejiel^en  finb,  meldte  befonberen  SSorfid^tSma^regeln  beim  ®ebrau^  ^u  beachten 
finb,  meldte  leite  oon  anberen  3lpparaten  mit  jugejogen  werben  muffen,  roelc^ 
bie  jtonftanten  oon  9Regapparaten  finb,  wie  bit  oerf(^iebenen  Seitungen,  namentlif^ 
foId§e  unter  bem  gu^boben,  oerlaufen  unb  miteinanber  jufammen^öngen  u.  bergl. 
me^r.  SB.  ftolbe  (1889)  f dalägt  oor,  alle  berartigen  Scmerfungen  in  baS  Snoentar 
aufjunel^men  unb  ju  biefcm  S^^^^  in  auSreid^enbem  SDlafee  freien  Saum  auSgu« 
fparen.  Sei  größeren  Sammlungen  bürfte  inbeS  btm  bie  ©d^mierigleit  entgegen* 
ftel^en,  ba^  baS  3noentar  ju  un^anblid^  mürbe,  unb  femer  ganj  befonbetS,  bafe 
ber  ßsperimentator  nid^t  Qtii  ^at,  oor  Senu^ung  j[ebeS  SlpparateS  9lad^forf^ungen 
im  3noentar  ansufteUen-,  ob  etwa  bort  eine  S3emer!ung  über  ben  (Segenftanb  ft(^ 
oorfinbei 

9[u(^  ber  ß^ttellatalog  ift  inbeS  in  biefer  ^infic^t  nid§t  ooÜIommen  jurei^enb, 
ba  3.  S.  oon  bm  girmen  ben  Slpparatcn  beigegebene  auSfüfirlid^c  ®ebrau(f|8« 
anmeifimgen  nic^t  ol^ne  weitere«  eingeorbnet  werben  lönnen,  um  ni(§t  ba^  (Sonje 
ju  un^anblit^  ju  mad^en.  ffioentueö  lönncn  berartige  Slnweifungen  auf  5Pappe 
aufgewogen,  mit  Sinbfaben  ober  Äettd^en  angel^öngt  ober  gufammengefaltet  in  Reinen 
Sßappföftd^en  mit  gleid^er  3noentumummer  ben  8Ipparaten  beigefügt  werben.  6S 
befielt  aber  immer  bie  ®efal|r,  ba^  fie  oerloren  gelten  ober  burc§  ben  ©ebrauc^ 
bis  jur  Unleferlid^feit  befd^mugt  werben,  ©id^ercr  gel^t  man  bcSf)alb,  wenn  man 
eine  befonbere  Sammlung  oon  ©ebraud^Sanweifungcn  anlegt  unb  hm 
3lpparate  nur  einen  ©inweiS  auf  ba^  betreffenbe  Slatt  biefer  Sammlung  beigiBt 
®e]^t  bann  aud^  ber  gettel  oerloren,  fo  ift  ba^  Unl^eil  nid^t  fo  gro^,  afö  wenn  bie 
®ebrau(^Sanweifung  felBft  oerloren  wäre,  ba  ba^  fraglid^e  Slatt  mit  ©ilfe  bcS  bei 
ber  Sammlung  anaulcgenben  JJlegifterS  nötigenfalls  leidet  wieber  aufgefunben 
werben  lann. 

S)aS  3noentar  felbft  würbe  alfo  nad^  biefen  SSorfcfilägen  nur  enthalten:  3^^^ 
ber  Stnfd^affung  unb  SRununer  beS  SlpparateS,  Se^eid^nung  beSfelben,  SejugSqueDe, 
$reiS,  Qtii  bcS  StbgangS  unb  eoentueU  nod^  Heine  Semerlungen  über  fpötere  ?f6* 
önberungen,  8ugel|örig!eit  gu  anberen  3noentarnummern,  Srfagteile  u,  f.  w. 

2)ie  Snoentarnummern  werben  ben  Slpparatcn  womöglich  ni^t  auf^ 
geflebt,  fonbern  in  ©olj  eingeftanjt,  in  SRctaH  ober  ®IaS  eingeögt.  2)iefcI6e 
Stummer  finbet  fic^  aud^  an  btm  ^ßla^e,  woI|in  baS  3nftrument  gehört,  etnw  auf 
5ßapiers  ober  Sled^fd^ilbd^en,  welche  mittels  Heiner  Stiftd^en  an  ber  betreffen^ 
ben  Stelle  befeftigt  finb.  S)auernb  bürfen  biefe  Sd^ilbd^en  nid^t  befeftigt  fein,  ha 
oon  3^it  3u  Qext  eine  Jleuorbnung  ber  Sammlung  ftattftnbef. 

3n  ben  meiften  göffen  eignet  fid^  jum  Sluftragen  ber  ^Ivcmmexn  gelbe  ober 
rote  Ölfarbe,  wie  fie  in  luBen  Muflid^  ift,  weld^e  man  mit  etwas  ^Terpentinöl 
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oerbflnnt  unb  mit  einem  Keinen  ^infel  ober  einer  geber  auftragt  Smpfol^en 
tmrb  QU(^  eine  Xinte  ^),  beftel^enb  aud  9latronmaffergIaS  (1  bid  2  £Ie.)  mtb  Pffiger 
SCufd^e  (11  Xle.)  ober  9tatronn)offerglad  (3  bis  4  2:le.)  unb  1  XI.  $ermanentn>ei^ 
(aSeiblfttter  22,  810,  1898). 

3ur  prooiforifc^en  SSejeid^nung  Idnnen  bie  in  oerfd^iebenen  färben  im  $anbe{ 
5u  be^ie^nben  gettftifte  (oon  91.  SB.  gfctber)  bienen.  ^vtä)  mit  gemd^nlid^er 
Stoifertinte  lamt  man  auf  ®Iad  f einreiben,  menn  man  bie  ju  bef^reibettbe 
SteQe  oor^r  mit  einem  Keinen  Sappen  mit  ber  Xinte  ein  menig  befeud^tet  unb 
troden  gerieben  ^at.  9tad^  mehreren  Xagen  l^aftet  bie  ®d^rift  fe^r  feft.  9lod^ 
beffer  eignet  fid^  flüffige  £uf(^e  (oon  SBid^mann)  eoentueU  mit  3ufo6  ^^^ 
@pur  SBafferglal^.  9Ran  barf  aber  immer  nur  menig  jured^t  mad^en,  ba  fid^  nad^ 
längerem  (Stellen  bie  Jtiefelföure  abfd^eibet. 

9lad§  äRargot  lann  man  mit  einem  Slluminiumftift  auf  gut  gereinigtes 
®Ia§  nrie  mit  SIeiftift  auf  ^pier  fd^reiben.  dla^  IB erger  foS  bie  @(^rift  nod^ 
beff er  auSfaQen,  menn  man  bie  <9IaSoberfI&d^e  oor^er  mit  einer  Söfung  oon  liefe!« 
faurem  Stali  befeud^tet  £orften  Xl^unberg  empfiehlt,  mit  einem  glül^enben 
$Iatinftift  ju  fd^reiben,  mie  er  fflr  ^ol^branbapparate ^)  benugt  mirb.  gür 
feine  @d§rift  eignet  ftd§  aud§  ber  S^reibbiamant,  bo^  fü^rt  fold^e  @d§rift 
leicht  mit  ber  Q^i  ju  ©prftngen,  namentlid^  bei  ©egenftönben ,  bie  erfd^üttert 
werben,  gür  grobe  ©d^rift,  meldte  unjerftörbar  fein  foH,  lann  man  fid^  ber  im 
$anbel  au  besiel^enben  2)iamanttinte  bebienen,  meldte  mit  einer  gemd^nlid^en 
©tal^If eber  aufgetragen  mirb.  ®ie  befte^t  auS  einer  äRifd^ung  oon  ^u^föure,  ^uor« 
ammonium,  Ojalföure  unb  Sargumfulfat  ober  Qffuonoafferftoff « Qffuorammpnixmt 
mit  JBargumfuIfat  unb  gflu^föure.  SReibt  man  bie  befd^riebenen  Stellen  mit  einem 
SnetoÜftücfd^en  ober  SIeiftift,  fo  erfd^einen  fie  glftnjenb  unb  unburd§fid^tig. 

©e^r  bequem  ift  baS  in  neuerer  Q^t  ^öu^g  benu^te  S^oerfa^ren  oon 
9lienftöbt  mittels  ftautft^ulftempeis.  2)er  ©tempel  mirb,  nrie  beim  ®ebraud^ 
auf  Rapier,  mit  einer  f^^rbe  befeud^tet,  unb  bie  fjfarbe  auf  ®IaS  abgebrudCt  9tun 
ftdiibt  man  bie  betreffenbe  ©teile  mit  bem  ägenben  $uIoer  (mal^rfd^einlid^  ^uor« 
nHxfferftoffsgfluorammonium)  ein,  melc^eS  nur  an  ben  ©teHen  l^ftngen  bleibt,  an 
meldten  ftd^  bie  Kebrige  garbe  befinbet,  fegt  ben  (Segenftanb  für  einige  SRinuten 
ber  Sinmirhmg  oon  SBafferbampf  auS  unb  mifd^t  i^n  mit  einem  Sappen  ab.  2)er 
9lbbrudt  beS  ©tempefö  jeigt  ftd^  aföbann  fe^r  f^dn  matt  gedgt. 

9lienft&bt  j^at  aud^  ein  analoges  Serfal^ren  jum  l^gen  auf  äRetall  erfunben, 
mobei  bann  bie  ged|te  ©teile  fd^marg  erfd^eint'). 

3um  9lufIIeben  oon  (Stiletten,  auf .891ed^fd^ad^teln,  melc^  ber  fjfeud§tigleit 
ausgefegt  ftnb,  mirb  empfohlen  eine  äRifd^ung  oon  Simeig  unb  SBaffer.  SÜan 
bringt  erftereS  burd^  Sluflegen  eineS  leiten  IBügeleifenS  ivtm  ®erinnen« 

3um  Stilettieren  oon  ©d^ad^teln  u.  bergl.  Hebt  man  einfad^  bie  lAuflit^en 


>)  Aber  eine  auf  (Sla&  l^ftenbe  2:inte,  beftel^enb  aus  ©dgelladC  unb  JBotasUfung  mit 
«nUtnfarbe  f.  »eiblfttter  21,  369,  1897.  CHne  A^nltdge  Xinte  befte^t  ouS  20  21n.  (&rb« 
pec^,  10  Xln.  J^opaHadt,  100  Sin.  JBenain  unb  etrooS  5Henru^  Unna  (1901)  empftel^It 
dklontl^tinte,  IfergefteHt  aus  Stagantfdgleim  unb  über^ititer  (Selatine,  au  beaie^ien  oon  ber 
64manapot^eIe  in  Hamburg.  —  *)  3n  iebem  Spietoarengefd^Aft  au  l^aben.  — -  ')  Sielte 
aud^  2)e»tfc^e  aRed^anüeraeitung  1900,  ®.  193.  SHe  ndtigen  Utenfilien  unb  (E^tfiilolien 
(dnnen  oon  bem  (Irfinber,  9lienftdbt,  S3erUn,  SInncnftr.  la,  beaogen  nierben,  femer  oon 
SRoberon),  gfarbem  unb  2:intenfabril,  JBerlin  SO.,  dtfenbal^nftr.  4. 
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gummietten  Stiletten  auf,  ober  toet^  @(i^cei6papiet,  auf  melc^  man,  foltt  ik 
@(^ft  meiti^in  ftd^tbar  fein  foQ,  nritteä  Sd^ablonen  unb  (fel^r  nienig  angefeuf^teto) 
Zufc^  ober  mittete  einer  (Bummtfeber  ober  etned  $infeU  bte  Sejeu^ntmg 
aufträgt 

3n  ein  befonbereS  Sei^bud^  m&ren  Demerfungen  barOber  einjuiragen,  wdfy 
Apparate  auSgeliel^en  ober  3ur  Steparatur  gegeben  ftnb,  nmnn,  xotm,  auf 
mie  länge  unb  fpdter  baS  2)atum  ber  Stüdgabe.  (Sine  befonbere  SRoppe  ent^t 
bte  auSgefteQten  Seil^fd^ne,  eine  anbere  (ein  fogenannter  Srteforbner)  bte 
ftorrefponbeng  nebft  ftopien  ber  Briefe,  falte  man  eS  oorgie^t,  le^tece  ni^  in 
einem  ftopierbud^e,  fonbem  auf  lofen  BIAttem  audguf ul^ren  ^^  n>eU§e  bomt  jeneitt 
ben  betreffenben  Slntmortbriefen  aufgeRebt  merben.  S)te  9hnnmem  ber  Sriefe  nebfl 
SIbreffe  unb  ^Betreff  merben  in  ein  Storrefponbenjinoentar  eingetragen. 

ftleinere  Slnfd^affungen  merben,  um  jeberseit  bie  9li(|tigleit  einlauf enber  Stec^ 

nungen  (ontroHieren  gu  lönnen,  nur  gegen  SefteKaettel  gemad^t,  ed  mufi  olfo  ouc^ 

ein  SefteUjettelbud^  oor^anben  fein,  fomie  ein  ®(||aft  ffir  bie  Itontobfli^et 

Sia.  950.  ^^  oerfd^ebenen  (Befc^dfte,  fo  ba^  bad  gefud^te  fofon 

aufgefunben  merben  (ann.  Smn  9(ufbenKi^ten  ber 
einlauf enben  Sted^nungen  lann  man  ebenfoltö 
Brieforbner  benu^en. 

Smedm&^g  ift  e§,  in  einem  befonberen  Shu^ 

fortlaufenb  bie  SluSgaben  unb  bie  ^^fe  ber  6e« 

fteUten  ®egenftdnbe   ju   notieren,    um  fi(^  jebetjeit 

orientieren  gu  Idnnen,  mie  oiele  Slittel  xwö^  ju  8e« 

böte  fte^n^).    Sine  befonbere  Slbteilung  mu^  barin 

ffir  bie  Heineren  Sludgaben  oorbel^Iten  mecben, 

ju  beren  S^edung  in  ber  9tegel  oon  ber  jtaffenoermaltung  Sorfd^fiffe  gemd^rt  mecben, 

ba  fie  nid^  in  Siedlung  gefteOt  merben  lönnen,  fonbem   fogleic^   baor  beytp 

merben  muffen. 

2)ad  fogenannte  3ournaI  ift  ein  Slotijbud^,  in  metc^S  aQeS,  maS  tdglit^  ^a 
notieren  ift,  indbefonbere  gu  Xage  getretene  Süden  in  ber  Sammlung,  b.  %  nötige 
9(nfd^affungen,  ^Reparaturen  u.  bergl.  burd^einanber  eingetragen  mirb.  8(uS  biefem 
merben  bann  fpAter  ju  gelegener  3^^  ^i^  aufammengel^drigen  Slotijen  in  befonbete 
Stotijbüd^er  eingetragen  (eined  ffir  angufd^affenbe  äipparote  tmb  SlaterioTten, 
ein  gmeited  ffir  Baufac^en,  balS  britte  ffir  Steparaturen,  baf^  oierte  fflr 
Üteul^erftellung  oon  9lpparaten,  ein  meitered  ffir  äBdfc^e  oon  $anb« 
tfi(^ern,  Simmerreinigung  u.  f.  m.). 

gfir  bie  SBibliotl^el  mirb  ein  befonbereiS  ^noentar  angelegt  Sbenfo  ein 
Snoentar  ber  ^reiSliften,  ftataloge  oon  SRed^nüem  u.  f.  m.    2)a8fdbe  ent^ 

0  STuf  einzelnen  JBIdttem  lann  man  ol^ne  5(opierpreffe  leidet  in  ber  SBeife  lopieren, 
ba^  man  baS  Stopierpapier  (@eibenpapiet)  mit  einem  ^roammt  anfeu(!§tet,  mit  ^iti» 
papier  abtrodnet,  bann  auf  bie  6(|itft  auflegt  unb  mit  einem  fogenamiten  temmiqttetf(!^t 
(gfig.  950),  b.  1^.  einer  Ileinen  ftautfdgulmalae,  bie  man  fid^  eoentueS  auS  einem  €dUU|en 
ftautfd^uf f d^laudg  leid^  f elbft  ^rfteüen  f ann,  fiberf O^rt  6inb  mehrere  fiopien  ansnfectlgen, 
fo  feueret  man  auerft  alle  Rapiere  an,  inbem  man  etne9  auf  boS  anbere  legt  9ebci 
bient  bann  ffir  ba»  oorlgerge^enbe  augleid^  al0  gfUe^opier  tmb  man  lann  fomtt  lettetcf 
gana  fparen.  —  *)  9110  aRinimum  ffir  ailittelfc^ullabinette  oertoigt  6d6Iegel  (3.  10, 
201,  1897),  ebenfo  mie  gr.  d.  «RfiUer,  ffir  erfte  «nfd^ffung  6000  9».  unb  att  iü^Miß 
«loerfum  300  bi«  400  m. 


WUtot^.  3« 


midi  ein  geotbndeB  ffierjeti^niS  oon  SegugSquelltn.  ^nfeiatauefdintttc 
nnben  in  ein  befonbectS  Qeft  eingdlebt 

@tögete  ftatalDge  oon  ginntn  tiKtben  am  heften  in  Wo^ipen  0  untergebtadit, 
tDe[4e  ftdi  A^nlidi  tvie  Qeibonunonappen  (wlidii0  crmeitetn  unb  feß  jufainmen< 
fd^näsen  (offen. 

aHan  bindet  biefeOpen  am  einfadiflen  in  bei  Sleilienfi^c,  in  neiget  f»  ein< 
laufen,  gibt  jebem  eine  Shimmer  unb  legt  einen  oIpf|a6etifdi  unb  einen  fqftemotif«^ 


9(0.  964  >. 


geotbneten  3nbe];  an,  in  vxUtiem  bie  9himinei  beS  ftatalogeS  itnb  bamit  ou^  bie 
3Rap)ie,  in  bei  et  fu^  befinbet,  fofort  aufgefunben  toerben  lann.  SHefe  9Inori>nung 
^t  ben  Siotgug,  bafi  bie  ^teiSliftenfammtung  ftetS  geoibnet  ift,  teinet  Steotfton 
bebaif  unb  immei  fofoit  ft^on  an  bem  @tarü>e  bet  SFtappe  erifannt  niecben  (onn, 
ob  tS  fic!^  um  einen  alten  ober  neuen  äippatat  ^nbe[t>). 

@e[)i  nKfentltt^  ift  auc^  baS  äioi^anbenfein  oon  SeitungSpIdnen,  umfii^ 
jeberaeit  über  ben  Berfouf  einer  ßeitung  o^ne  Umftönbe  orientieren  au  lönnen. 
3cC|  ^&e  mir  gu  biefem  Qmede  ben  ®nmbri{|  beS  ^nftttutS  in  einzelnen  älbteilungen 


')  XKffcttatiimft'  unb  StrtptitTenlaften  für  lofe  @if|tiften  u.  f.  ro.  liefert  X^eobor 
Sd^ibter  in  Belpjlfl-<kintieroltj.  —  ■)  S)if|ertotlDnB(atten  in  nerftfiiebenen  gönnen, 
gifl.  968»  X.  b,  963k  u.  b,  954«  u.  b,  foniie  «Ipbabetsettelf  aften,  glg.  956  u.  957, 
litfcct  g.  ^afmann,  ftartonascnfabril,  SlreSben  A.  16,  (^Ibeinftrabe  109. 
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auf  JBoQtn  in  9Ittenfonnat  autognip^fd^  Deroielfattigen  lafTen.  Suf  jebetn  foMini 
Sogen  ift  nur  eine  einjige  ßeitung  eingetiaflen,  \o  bai  man  btttn  aSedouf  Ittfy 
necfolgen  lann. 

S&aS  bie  SIten  anbelangt,  fa  heftet  man  nit^  ttma  jeioeUe  bie  Singin^t 
eines  3a^reS  in  einen  ^8jife(,  fonbetm  legt  tietf(t|iebene  ^FoSsilel  an,  von.wM)tn 

8^  ««•  giß.  955. 


jebeS  in  einem  befonberen  %afy 
beS  9[Itenfcf|cante8  mtt  bec  tnU 
fprei^enben  auftt^rift  (a-SS-Kn. 
gemeine  amtlt^^eSBecDibnungen. 
Qi(a{|e  betreff enb  ©ammlun^ 
&a&otatonum,9Iffißent,  2>tentr, 
gig.  957.  Saufac^n,  UnfallDtific^iu>, 

Sjamtna,  3'usnif!^'  3u^bm> 
Itften,  «ßta!li(anteiiltften  u.  f.  ni.) 
untergebiac^t  nirb. 

8tn   Keinetert    3nfHhütn 

ift     bo8    ScnoaltungSainnn« 

gugleic^  baS  S)iidtii)n8^mmei. 

An  gcöfeeten  ift  ein  befonbercr 

39eamtet    erfotbedidi    -r-   in 

florttm^e  ffl^rt  et  ben  littl 

.Ic^rtifcfieraffiftent'-. 

meldier  gteit^jeitig  bie  ®tf(!^|tt 

eine«  ©ettetfitS  unb  3nfpeÖ«« 

unb  bie  eines  SBerlffi^reiS  unb 

ajottefun^ffiftenten    netfie^ 

unb  bementfpcef^enb  oictfettigt 

aSilbung  unb  Senwnb^t  befilt 

geinmet^anilet,  rceldie  eine  Staugerpertfdiute  abfotmert  unb  fti^  aui^  in  täetta» 

ttäfnit  bia  au  geroiffem  Orabe  $Di^f(^lbiIbung  netfc^afft  ^aben,   eignen  fu^  am 

beften  für  eine  \olä)t  Stellung,  bodi  I|ängt  fe^i  oiel  Qon  ben  befonberen  ^^ 

reiten,  StntaRen  unb  Steigungen  ab. 

3ft  ein  tet^niftt)ec  Slffiftent  ongefteDt,  fo  ift  nntürlidi  ba8  Sßerroottungöjimmn 
fein  eigentfi(f|e8  SJienftjimmei:  unb  eS  muffen  fu^  bonn  befonbere  Stätune  für  ben 
^uftitutionSoorftanb  aufi^tiefeen,  beftefienb  üu8  ©prei^»  unb  SltbeitSaimmer, 
$rioat(aboiatotium,  $cioatn>ei(ftätte,  3immei:  ffii  fpejielle  älibeittn, 
roie  änitcoffopjimmer,  $o(f|fpannung8taum,  magnettfdieS  ßiinmer,  Släume  für  ta«' 
ftonte  aiempetatur,  t|o^e,  niebete  Xempetatur,  SHinlelgimmet  u.  f.  w.  ffieitet  folflen 
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bamt    S(fftftentenaimmer,   Sibliot^el,  ungemeine   üaboxatoxxum^^ 
rdutne  unb  2)ienftn)o]^nu\tgen. 

3)tcnftn)o^nun8en  oon  fßov\tax\b,  Slffiftcnten  unb  S)tenem  foHen  bor^anben 
fein,  u>ctl  c8  notoenbig  ift  bafe  ftctS  jcmanb,  ber  3lu8!unft  geben  unb  bie  Slufpd^t 
führen  lann,  in  ber  Stalle  ift  unb  n^eil  ba^  oielfad^e  $in«  unb  ©emianbem  gmijd^en 
SBol^mtng  unb  Snftitut,  wenn  biefe  nid^t  oereinigt  finb,  au  oiel  8eit  in  9tnfpru(^ 
nimmt 

66.  Sad  Stec^neti.  S9ei  ber  Stenge  t)on  Sled^nungen,  bie  bti  quantitatit^en 
SSorlefungSnerfud^en  unb  bei  ftonftrultion  oon  SIpparaten  auSäufül^ren  finb,  gehören 
jur  Sinrid^tung  beS  SSerroaltungSjimmerS  namentlid^  aud^  äJorrid^tungen  jur  ®r* 
leii^terung  be8  ^o^Ienred^nenS.  SBo^I  lann  man  burd^  abgelürjteS  SRed^nen,  auf 
roeld^cS  leiber  in  ben  ©d^ulen  ju  menig  SBert  gelegt  wirb  ^),  l^ftufig  SRet^nungen 
mit  genügenber  ©enauigfeit  meit  rafd^er  ausführen,  atö  nad^  ben  fd^ulmäfeigen 
SRct^obcn,  inbeg  ift  bod^  bie  meitauS  bequemfte  unb  beS^alb  jebem  led^niler 
gelaufige  SIrt  ber  SluSful^rung  Don  SRet^nungen  bie  mittete  beg  SRed^enfd^ieberS  *). 

S)a8  ^Prinjip  beS  3led^enfd^ieBer8  ift  ein  fo  einfad§e8,  ba^  man  nid^t  oerfftumen 
fottte,  oor  Seginn  beg  Unterrid^tS  baSfelbe  lurj  au  befprec^en.  gur  ©rläuterung 
lönnen  aroei  ßineale  bienen,  meldte  man  rote  gig.  958  aneinanber  legt 


>)  @te^e  Oftroalb,  Qanbs:  nvb  ^ilfSbudg  für  p^^fifo^d^emifdge  SJleffungen,  Setpaig, 
Sngeltfiann,  1893.  —  *)  .^iel^e  ».  dgmarc^,  S)ie  Äunft  be8  ©tobret^nen».  ©e^bel» 
fßuäfyanblunq,  ^Berlin.  3d^  benu^e  gemdl^nlid^  ftedgenfdgieber  oon  Gilbert  ißeftler^ 
SRed^antfer,  ßo^r  i.  f&abtn  (SßreiS  etma  10  SR!.).  Slnbere  Seaugi^queUen  finb :  91.  m  gfaber, 
Stein  B.  9lümberg;  S3reit^aupt  u.  Bo^n,  gabril  roiffenf^oftlitöcr  Snftrumente,  Äaffel, 
©eorgenftr.  1;  <S.  SButenfc^dn,  J^Berfftatt  f&r  roiffenft^aftlidge  Snftrumente,  )Ba^renfeIb 
bei  Hamburg;  S)ennert  u.  g^ape,  aRatl^ematifd^medganifdgeS  Snftitut,  2lltona,  ^rieben:: 
ftra^e  53  bis  55;  (Sdert  u.  i^amann,  Sßerfftdtte  für  g^röaiftonSmed^anif,  ^rtebenau  bei 
©crlin,  ©ebrolgftr.  17;  ^.  l^euftreu,  löerferttgcr  roiffcnfc^aftlld^er  Snftrumente,  Äiel, 
@(|ttmad^erftr.  9;  ßanbSberg  u.  SBoIperS,  Optifd^ « medganifd^ed  gnftitut,  ^annooer, 
®rupenftr.  4;  SB.  SRae^,  gfeinmedganifer  unb  Optifer,  2)ortmunb,  SCBeften^eSnieg  96: 
®.  aReifener,  aRcdSanifd^s^opttf^e  ^ßröatfuJuSmec^anü,  Jöerlln  NW.,  Sßcrlebergcrftr.  26; 
d.  gJreifinger,  SBerfftätte  für  roiffenfd&aftlic^e  3nftrumente,  aRünd&en,  SenbUngerftr.  52; 
gr.  aflanb^agen,  3Red)anif(^c8  Snftitut  ©annooer,  ©olfd^crftr.  13;  ®I.  9liefUr,  Sabril 
motl^ematifd^er Snftrumente,  Jleffelroang, ©a^em;  ©d&lef id g*©trö ^lein, 2:ec|n. ©erfanbs 
gefc^dft,  ^anlfurt  a.  SR.,  5!aiferpla6  17.  S)ie  ©dgieber  von  iReftXer  l^aben  oor  anberen 
ben  SBoraug,  ba^  bur^  eine  auf  ber  Unterfette  aufgeleimte  (SeQuloibpIatte  ein  S^eraiel^en 
beS  ^olaeS,  roelc^eS  bei  anberen  j^onftrultionen  mandgmal  fel^r  ftört,  unmöglidg  gemadgt 
rotrb.  kluger  ftabfdrmigen  8led^enfdgiebern  gibt  e9  audg  IreiSförmige,  roeldge,  ba  bteS^eilung 
in  fk^  aurü(jClfiuft,  unb  roeil  bie  2)re]|ung  ftdg  e^alter  auSfül^ren  lä^t,  gemiffe  iDoraüge 
bef^en.  2)a]^tn  ge^rt  a«  ®-  ^'ermannS  Slec^enfnedgt,  au  beaiel^en  t)on  Sßiefentl^al 
u.  C^ie.  in  Slad^en.  (Stelle  ®.  I^errmann,  2)a8  grapl^if^e  dinmaleinS,  )Braunfc^n)eig 
1875.)  2)en  S^oraügen  ber  9le($enfd§eiben  fte^en  aber  ^ad^teile  gegenüber,  bie  ben  ftabss 
förmigen  ^izbttn  au  roefentlid^  größerer  ^Verbreitung  oerl^olfen  ^aben.  ®ine  fe^r  lonu: 
penbiöfe  gform  beS  9led§enf(^ieberd  ift  ^roellS  Slei^entafel  (au  beaie^en  oon  ©einridg 
^utf  d^er,  S)re8ben  A.,  SBittenbergerftrd^e  70  unb  ber  jßerlag«bud&l&anblung  3.  Springer, 
»erlin  N.,  aRünbijouplafe  3,  au  3  SR!.).  (Sie  läfet  ft(^  in  Jebem  SRotialalenber  aufbemal^ren 
unb  beft|t  bie  ®enauigleit  einei^  9le(^enf dgieberiS  oon  1,2  m  Sönge.  (6iel^e  ferner  3^itf d^^- 
f.  gnftrum.  21,  7,  55,  1901.)  Anleitung  aur  |>erfteflung  Heiner  gte^cnfd^ieber  gibt  D\U 
roalb,  1.  c,  ©.  24.  8iebenftellige  Bogarit^men  unb  ^ntilogaritlimen  aum  @dgneEre(^nen 
na^  D.  ©ietridöleit  fmb  au  ^aben  bei  3.  ©pringer,  ©erlin  N.,  au  3  SR!.  @inen 
Untoerfalfc^nellred^ner  unter  ber  Jöeaeic^nung  aRomentpraftihi»  liefert  9lemtg  SRceS, 
SVe^tngen  iRr.  30  (äßürttemberg),  au  3  SRI.  * 
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»danntlid^  ift  log2.S  =  log2'\-  logS. 

3nan  tröge  xmt  auf  bem  Stneal  aa'  bie  S&nge  %2,  b.  ^.  0,301m  oon  « 
cutis  a6,  ebenfo  auf  bV  von  h  an&  bie  S&nge  0,471m,  b.  ^  log3,  unb  bejeii^e 
ben  erften  XeUftrid^  mit  2,  ben  anbeten  mit  3.  gemer  oerfi^tebe  man  hV  \o, 
bafi  bad  Snbe  &  an  ben  Xeilftrid^  2  lommt  S)ann  ift  bie  &avxmt  betbec  SAngen 
gleid^  bem  log2,S,  b.  fj.  logß.  Über  ben  @trid^  3  fege  man  beS^olb  auf  bem 
Sineal  aa'  bie  3ct^I  6. 

(ünfad^er  l^dtte  man  ben  leiteten  £ei(ftric^  erl^alten,  inbem  man  birrft  auf 
aa'  Don  a  auS  ben  log&  abgetragen  ^ättt. 

Slel^men  mir  nun  an,  ed  feien  auf  a  a'  aQe  möglichen  Sogarit^men  aufgetragen 
unb  bie  erl^altenen  Xeilftrid^e  burd^  bie  Qaijim  begeid^net,  unb  uerfa^ren  nnr,  nrie 
eben  gefd^ei^en,  b.  f).  legen  ben  SInfang  beS  ^©d^ieberS'  hV  an  ben  ©tri^  2,  fo 
finben  mir  aber  bem  @trid§  3  baS  $robuIt  oon  2  unb  3,  b.  1^.  6. 

Sig.  958. 


2)ieS  mirb  natürlid^  allgemein  gelten,  ©d^ieben  mir  3.  99.  ben  ©d^ieber  an 
ben  ©trid^  6,  fo  merben  mir  über  3  baS  $robuIt  3.6,  b.  ^.  18  fmben.  äSir 
Unnten  alfo  mit  unferer  IBorrid^tung  äugerft  raf^  bie  $robufte  oOer  d<^ 
mit  3  fmben. 

Xragen  mir  nun  auf  bem  ©d^teber  nid^t  nur  ben  logS  auf,  fonbem  ebenfafld 
aQe  möglid^en  Logarithmen,  fo  Umten  mir  nid^t  nur  bie  $robufte  jeber  3^i|( 
mit  3,  fonbem  mit  jeber  beliebigen  anberen  leidet  aufpnben. 

SBdre  baS  $robutt,  mie  bied  bei  pl^qftlalifd^en  Slec^ungen  ^dufig  oorlomatt 
nod^mafö  mit  einer  ober  mel^reren  B^I^Ien  ju  multiplizieren,  fo  l^at  man  notftdii^ 
ni(!^t  nötig,  bie  einzelnen  $robutte  abjulefen,  man  fixiert  fte  nur  baburd^,  ba^  man 
einen  bemegfid^en  3nbej  barauf  fd^iebt,  um  rafd^  ben  ©d^eber  in  richtiger  SBetf^ 
anlegen  ju  Idnnen. 

3Jtan  erl^ftlt  felbftoerftftnblid^  mittels  bed  Sted^enfc^eberS  nur  bie  3^^^  ^ 
gemünfd^ten  ^robults.  SBeI(^d  aber  bie  ©teüenyil^I  ift,  lann  man  in  jä^m  SoOe 
leidet  burd^  eine  einfad^  Überlegung  ftnben,  inbem  man  runbe  galten  ftatt  iec 
nntflit^  gegebenen  einfefet. 

3n  gleid§  einfad^er  SBeife  mie  bie  3RuItipIi(ation  lann  mittels  beS  Stechen« 
fc^ieberS  bie  2)ioifmn  auSgefül^rt  merben.  ©oQ  g.  SB.  6  burd^  3  bioibiert  meiben, 
fo  fd^ebt  man  bie  Qaijli  3  beS  ©d^ieberS  unter  6  unb  finbet  bamt  am  9nfan|^ 
b.  i  ba,  mo  1  fte^t,  ba»  9lefultat  2. 

ftommt  bei  biefem  SSerfa^ren  1  über  baS  obere  ßineal  l^inauS,  fo  finbet  fu| 
baS  Sftefultat  am  anberen  Snbe  beS  ©d^ieberS. 

3ft  nad^einanber  mit  mel^reren  QafiUn  gu  bioibieren  ober  abmec^felnb  ^u 
multiplizieren  unb  }u  bioibieren,  fo  lieft  man  bie  Sinjelrefultate  mie  bei  mieber« 
lütter  SDtuItipIitation  nid^t  ab,  fonbem  fixiert  nur  jemeilS  bie  betreff enbe  Stelle 
auf  bem  Sineal  burd^  9(nf(^eben  beS  3nbe£.  2)abei  lann  man  als  Slnfong 
fomol^I  beim  ©d§ieber  mie  bei  bem  feftftel^enbcn  ßineal  jebe  mit  1  bejeic^nete  Stelle 
nehmen« 


j 
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2)annt  tft  bte  Sertoenbbaileit  beS  9ted§enfd^eBetd  üBrigenS  niMl^  leineStoegS 
erfd^dpft.  @tQtt  eine  meitlftttftge  SBefd^eiittng  ju  geben,  mttb  ei^  ober  ^^mSm&^et 
fein,  an  eingdnen  SBetfptden  ben  ®e6coud^  ju  erUftcen. 

fBti\pxti  1.  gn  Betedlnen  1,37  x  2,98,  9Dton  lann  K^erfol^ren,  mie  Bei 
bex  SRuItit^itation  oon  2  unb  3  befd^tteben  n>utbe.  2)er  @d^ieber  beft^  inbeS 
au(^  am  unteren  Stcmbe  eine  Teilung,  xotU^  mit  bec  an  bem  unteren  Sined 
brrefponbieri  9(nftQtt  bad  obere  ßineal  ju  benugen,  fann  man  aud^  biefeS  untere 
mit  ber  unteren  ®lala  bed  Schiebers  üermenben,  maS  bei  SRuItipIttation  Reiner 
Säulen,  mie  fte  ^ier  vorliegen,  ben  SSorteil  bietet,  ba^  bie  Xeilung  ber  unteren 
©tala  boppelt  fo  gro|  ift  afö  bie  ber  oberen.  3ltan  finbet  bie  Qa^il^n  408.  2)a 
1  X  3  =  3  ift,  mu§  ba»  SRefuItat  eine  einftettige  QailL  fein,  alfo  4,08. 

SBeifpieI2.  3^  bered^nen  456*.  9Ran  lann  notürlid^,  ber  2)eftnttion  ber 
jtn)eiten  $oteng  entfpred^nb,  in  gemd^nlid^er  Sßeife  baS  ^robuft  466  x  466  bilben, 
mobei  man  ft(|,  um  bie  SteÜenjal^I  gu  erfai^en,  überlegt,  ba^  400  x  600  =  200  000 
ift,  alfo,  ba  man  bie  giffem  207  ftnbet,  bai^  SrgebniS  207  000  fein  mu|. 

(Sinfad^er  benu^t  man  bie  untere  @lala,  meldte  attd§  Ouabratftala  genannt 
mirb.  aSergleif^t  man  nämlid^  bie  Qx^tm  auf  bem  unteren  unb  oberen  Sineal, 
fo  ftnbet  man,  ba^  bie  le^teren  bie  Duabrate  ber  erfteren  ftnb.  9Ran  brandet 
dfo  nur  ben  3nbe£  auf  466  ber  unteren  Slola  ju  fteOen  unb  lamt  bann  an 
berfelben  Stelle  oben  bai»  Duabrat  207  000  ablefen. 

aSeifpiel  3.  3^  bilben  466*. sr.  SHefe  Ofierotion  ift  fe^  fj^fig  m^ga* 
führen,  ba  ba0  $robuIt  einen  ftrei^l^It  barfteQi  älton  ermittelt  gmM^,  mie 
angegeben,  466>  unb  multipliziert  mie  gemd^nlid^  mit  «.  S^^  Srleid^terung  bed 
Sluffinbend  oon  x  ift  bie  3^^^  ^^^  fomol^I  auf  bem  üxmal  mie  auf  bem  ©d^ieber 
burd^  einen  befonberen  ©trid^  bargefteüt  (,:rs@trid^'). 

^axx  !onn  aud§  erft  x  auf  bem  oberen  &ineal  fud§en,  ben  3nbes  anlegen, 
mm  466  auf  ber  unteren  (nid^t  oberen)  @toIa  bt^  Sd^berl^  anfe^en,  ben  ^nbej 
na^fd^teben  unb  mm  am  oberen  Stneol  oblefen. 

Seifpiel  4.     Qa  bilben  466>«-t-    Sfud^  biefe  Operation  lommt  ^ftufig  oor, 

falfö  nid§t  ber  Sflabiui^,  fonbem  ber  Shtrd^effer  beS  ftreifed  gegeben  ift.    3Ran 
fuc^t  auf  bem  unteren  Sineal,  mie  guoor,  466,  fd^iebt  ben  3nbe£  borauf,  fe^ 

Ä 

aäbann  bie  obere  ®lala  beS  S^eberi^  an,  fud^t  barauf  -r  (=  0,782),  meld^  Qaijl 

ebenfalls  burd§  einen  befonberen  ©trid^  (ir7*®tri(§' j  auSgejeic^net  ift.    Sfn  bem 

oberen  Stneal  finbet  man  barüber  baS  älefultat. 

9lod§  einfad^er  Ift|t  man  ftd^  auf  bem  ®Iadfd^ber,  meld^er  afö  l^nbe;  bient, 
ittN^  jmei  ©trid^  giel^n,  einen  red^  oon  ber  ^nbeslinte  oon  unten  bii^  gur  äRitte 
unb  einen  ItntS  tum  oben  bid  jur  aotitte.  S)er  Sbftanb  berfelben  mu^  fo  bemeffen 
fein,  ba|,  menn  ber  erftere  auf  1  fte^t,  ber  anbere  auf  782  geigt  ©teilt  man  ben 
erfteren  auf  466  be^  unteren  Sineatö,  fo  geigt  ber  le^tere  ol^e  meiterel^  auf  ber 
oberen  ©lafo  baS  gefud^e  ^obutt,  benn  ber  erftere  oertritt  ben  l«©trid^  beS 

Schieber«,  ber  lefttere  ben  -r  ^  ©trid^.     SKan   lann   fomit   nad§  bicfem  SSerfal^ren 

4 

S)ia]^t(|uecfii^itte  an  bem  Stec^enfd^eber  ol^e  meitereS  ablefen,  menn  ber  2)urd^ 
meffer  beS  S)rol^teg  gegeben  i^. 
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Seifpicl  5.    3"  bercd^nen  y7,89.    SBlan  fud^c  789  auf  bcm  oberen  ßincül 
unb  fteQe  ben  3nbe£  bal^in.     Stuf  bem  unteren  lann  bann  ol^ne  roeitereS  bie 

Duabratrouxaet  abgelefen  werben.  2)a  \/9  =  3  tft,  mufe  fte  ungefähr  =  3  jcin. 
3ft  bieiS  nid^t  ber  ^aU,  fo  l^at  man  bie  falfc^e  Slbteilung  beS  oberen  Sineatö 

Qttüätilt,  b.  l).  man  ^at  bie  y78,9  ftatt  ber  gemünfc^ten  erl^alten,  mel(^  ungef% 

=  9  fein  xtm^,  ba  ^81  =  9  ift.  Um  ftd^  oon  oom^ercin  hierüber  taj(^ 
orientieren  ju  !5hnen,  ift  eS  gmedmö^ig,  menn  auf  ber  9ludfeite  bed  ®c^ieber§  bie 
Ouabratgal^Ien  (fomie  auS  gleid^em  (Srunbe  für  Srleit^terung  ber  Slufftnbung  ber 
ShtbÜmur^el  bie  ftubitjalilen)  angegeben  finb. 

(Sin  anbereiS  äSerfal^ren,  bie  Cluabratmurjel  ju  finben,  befte^t  barin,  ba^  man 
auf  bem  oberen  ßineal  789  fud^t  unb  ben  ©d§ieber  fo  lange  oerf triebt,  bis  fein 
3Infang  auf  biefelbc  ga^I  meift,  bie  auf  feiner  oberen  ©fala  unter  789  ftc^t 
S)iefeS  aSerfal^ren  ergibt  ftd§  o^ne  weiteres  auS  ber  Definition  ber  DuabratnnirscI. 

Seifpiel  6.  3^^  Bitten  4565.  gjian  ^^^^  au^  jem  unteren  ßineol  456, 
fe^e  bartm  1  beS  ©d^ieberS,  fd^iebe  ben  3nbej  auf  456  feiner  oberen  ©fala  unb 
lefe  baS  älefultat  oom  oberen  ßineal  ab. 


»eifpiel  7.  8u  bilben  V7,89.  SKan  ftette  ben  3nbei;  auf  789  beS  oberen 
Sineatö  unb  oerfd^iebe  ben  ©d^ieber  fo,  ba^  fein  ls'©trid^  auf  bem  unteren  Sineol 
biefelbe  SafjC  jeigt,  metd^e  auf.  feiner  oberen  ©lala  unter  789  fte^t  3)iefe8  Scr* 
fahren  ergibt  fid^  ol^ne  weitere^  auS  ber  S)efinition  ber  ftubitmuxdeL  3Ron  finbet 
brei  äfldglid^teiten.    Sßeld^eS  baS  rid^tige  9lefultat  ift,  ergibt  bie  Überlegung,  ia^ 

Vs  =  2,    VT25  =  5,    VIÖOÖ  =  10.      es    mirb    alfo    fein    V  7^89  =  U 

y78,9  =  4,3,  V789  =  9,28. 

Seifpiel  8.  gu  bered&nen  4,56*.  aUan  fuc^e  456  auf  bzm  unteren  ßineal, 
fe^e  baran  456  auf  ber  unteren  @{ala  beS  ©d^ieberS  unb  lefe  baS  9lefultat  auf 
bem  oberen  ßineal  ab.  2)ie  ©teüen^a^l  ergibt  ftd^,  inbem  man  überlegt,  ba^ 
4«  X  5»  =  16  X  25. 


aSeifpiel  9.  8u  bered^nen  y7,89.  3Kan  fud^e  789  auf  bem  unteren  Sincal 
unb  fteHe  bm  ©t^ieber  fo,  ba^  1  auf  biefelbe  QdtjlL  roeift,  mclc^  auf  feiner  unteren 
©fala  789  auf  bem  unteren  ßineal  gegenüberfte^t. 

(Sin  anbereS  SSerfal^ren  berul^t  barauf ,  ba^  V7,89  =  V  V  7,89.    SRan  fuc^ 

alfo  junäd^ft  V7,89  unb  jiel^  baxaii^  abermals  bie  SBurjeL 

Seifpiel  10.  Qu  fuc^en  %456.  SKan  giel^e  ben  ©dEjieber  ganj  ^erauS  unb 
menbe  i^n  um,  fo  bafe  bie  3lüdf feite  nad^  oben  fommt.  Sluf  biefer  befinben  f«^ 
brei  ©lalen.  (Sine  mit  S,  eine  mit  T  bcjeid^nete  unb  eine  mittlere,  in  glcic^ 
lette  eingeteilte.  SRan  fd^iebe  ben  ©d§ieber  nun  mieber  fo  ein,  ba^  fein  JhiHpunft 
gufammenf&Qt  mit  ©tric^  1  beS  unteren  ßinealS,  fud^e  auf  legterem  456  unb  (efe 
an  ber  mittleren  ©lata  barüber  ab.  2)ort  fte^t  66.  2)er  gefugte  ßogarit^mu^ 
ift  alfo  2,66,  ba  bie  ftenngiffer  2  betr&gt. 

S)aS  ©erauSjiel^en  beS  ©d^iebcrS,  Ummenben  unb  SBiebereinfd^ieben  ift  seit* 
raubenb.  Um  biefe  9Irbeit  ju  fparen,  ift  auf  ber  redeten  ©eite  bcS  SobenS  bet 
9fhtt,  in  meld^er  ftd^  ber  ©(^ieber  bemegt,  ein  8IuSfd§nitt  mit  einem  3nbej  an* 
gebracht  2)erfelbe  ermdglid^t  ol^ne  meitereS,  an  ber  9lüdfeite  beS  ©c^ieberS  ben 
ßogarit^muS  abjulefen,  menn  man  ben  9Infang  ber  Dberfeite  (l^^Strit^)  ouf  bie 
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Qßlji  456  beS  unteren  Stneafö  (ber  Ouobratffala)  fe|t,  nne  man  ftd^  leidet  üBer« 
zeugen  lann. 

Sbenfo  fann  man  natürlid^  bie  mngele^rte  Operation  aui^f ül^en  /  b.  1^.  bie 
SRantiffe  eineS  gegebenen  !Bogaritl^ug  auf  ben  3nbe£  beS  (Sinfd^nittelS  einfteQen 
unb  bann  am  l*Stri(^  ber  unteren  Sd^ieberflala  (auf  ber  Duabratflala)  ben 
9tumerttS  bief eS .  Sogarit^muS  ablefen. 

Seifptel  11.  3^  fud^en  num  log  2,66.  ällan  l^at  augenfd§einli(^  gerabe 
umgelelfrt  ju  oerfa^ren.  äRan  fud^t  auf  ber  mittleren  @lala  beS  ^ithtc^  66 
unb  ftnbet  barunter  auf  ber  üuabratflala  bie  gefuc^te  QatjL  466,  meldte  breifteUig 
fein  vm^,  ba  bie  ftennjiffer  2  ift.  Ober  oerföl^t,  nrie  foeben  (Bei  SBetfpiel  10) 
angegeben  min^be. 

Seiffxiel  12.  gu  fu(i^n  Zo^  no«  456.  SS  ift  bdanntlid^  7o^  no^  456 
=  2,3026. Zö^  466  (ba  log  not  10  =  2,3026  ift).  ^an  f^at  fomit  einfad^  bag 
oben  für  log4bß  gefunbene  Sflefultat  nod^  mit  bem  äßobul  2,3026  ju  multiplizieren  ober 
umgete^rt   3ut  (Erleid^terung  lann  bei  2,3  ein  $unlt  ober  ®trid^  angebracht  merben. 

»eifpiel  13.  8«  b\ü>m  0,789 w  ©a  log  0,789 ^  =  20  log  0,789 
=  20  (0,9  —  1)  =  18  —  20  =  0,0  —  2  ift,  folgt  0,789  w  =  num  log  (Oft  — 2) 
=  0,01. 

»eifpiel  14.  3u  fud^en  sin  45,6o.  3»an  ftedfe  ben  ©d^ieber,  bie  9iüdffeite 
na^  oben,  fo  ein,  ba^  bie  mit  S  bejeid^nete  ©fala  bem  oberen  Sineal  anliegt, 
fud^e  auf  erfterer  466  unb  lefe  bie  barfiberfte^enbe  3^^^  <iuf  bmt  Sineal  ab.  ®ie 
ft  715,  fomit,  ba  3.  ».  sin  30«  =  0,5,  ber  gefud^te  sin  =  0,716. 

»eifpiel  15.  3u  fud^en  sin  4,56o.  gjlan  merfe  ftd^,  baft  stnl«  =  0,0174; 
fomit  muft  ber  gefud^te  sin  fein:  0,0715. 

»eifpiel  16.  3u  fud^en  sin  4,56'.  «nnö^ernb  ift  sin  4,56'  =  4,56. stnl' 
=  4,56.0,00029  =  0,00135. 

Um  ben  ®d§ieber  nid^t  umbrel^en  gu  muffen,  verfällt  man  bequemer  nad^ 

folgenbem  ©d^ema.    (fö  ift  sin  4,56'  =  -^ — ,  menn  x  =  — ^3 —    Sllan  l^ätte 

alfo  X  auf  ber  SSorberfeite  beiS  ©d^ieberS  aufgufud^en,  unter  456  beS  oberen  Sineafö 
ju  fteEen  unb  am  Anfang  be§  ©d^ieberS  (bei  1)  am  oberen  Sineal  baS  Stefultat 
abjulefen,  voüz  bei  jeber  anberen  S)ioifion.  S)er  SJequemlid^feit  l^alber  ift  nun  aud^ 
auf  ber  SRüdtfeite  beS  ©d^ieberS,  auf  ber  S^®tala,  burd^  einen  befonberen  ©trid^ 
(,3Rinutenftrid§')  bie  ßänge  x  aufgetragen,  fo  baft  man  nur  nötig  ^ai,  bicfen 
aJhnutenftrid^  unter  456  ju  feften  unb  am  Slnfang  beS  ©c^ieberg  auf  btm  oberen 
2ineal  abjulefen.  3)ort  finbet  man  135  unb  lann  fobann  nad^  btm  auf  ber 
Slüdffeite  bc8  Sfted^enfd^ieberS  angegebenen  SBcrte  oon  sin  V  bie  ©teHenjal^I  ermitteln. 
SeifpieI17.  ^vl  fuc^en  stw  4,56".  Slufeer  bem  SRinutenftri(^  ift  auf  ber 
S«©fala  aud^  ein  ©elunbenftrid^  (bur^  "  bejeid^net)  aufgetragen,  entfprec^enb  bem 

SBerte  -A^  =  ^ 


9inV'  ~  0,00000485 

SRon  fud^t,  mie  im  oorigen  galle,  auf  bem  oberen  Sineal  456,  fe§t  ben 
Sehmbenftrid^  barunter  unb  lieft  bie  3^51  Qin  Slnfang  be8  ©d^eberS  auf  bvca 
oberen  Sineal  ab.  ©ie  ift  22,  fomit  ber  gefuc^te  sin,  cntfpred^enb  bzm  angegebenen 
?Bcrte  oon  sinl"  gleid^  0,000022. 

»eifpiel  18..  3u  fud^en  cos  45»,  6.  aflan  berüdtfid^tige,  ba^  cos  45«, 6 
==  «tn  440, 6  =  0,765. 
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Sctfpicl  19.  3u  fuc^  tg35;B.  Man  fui^  auf  ba  T*&tcäa  b«  StU« 
Teite  beS  ©i^teberS  356.  Xianintec  befinbet  ftt^  auf  ber  Quobratffata  int  ^ 
718,  fomit  muß  fein,  bo  j.  ».  tgib^  =  1,  (j35»,6  =  0,7ia 

»eifpiel  20.  3u  fuc^  f^  3,56o.  SlnuA^entb  t^  t;  3,66*  =  mm  3^ 
=  0,06. 

Seifptel  21.     3u    fudien    t^78o,9.     SNan    fmüiifk^ttge,    baft    t^  18*,9 
_       1        _      1      _,,.. 
~«)^78,9       (ff  11,1         ' 

fiußet  ^  bicfm  aSecec^nunoen  tonn  bex  9ted|enf(^et)n  auc^  ol8  Stnecd  »b 
SRaßftab  ge&caud^  nieiben.  äluf  ber  abgefd^Agtm  flaute  beS  oberen  SincoK 
bepnbet  fi^  eine  Icilung  uon  0  bi8  260  mm. 

Qai  äReffung  gtöfieiet  Sängen  ift  atu$  auf  bem  SSoben  ber  9hit,  in  aüäfi 
ftd|  ber  @($i^er  btrotqt,  eine  SeiEung  aufgetragen.  £ie  ^'i^iUn  becfetben  geben 
bie  ©untme  ber  QAnge  befi  ganjen  StneolS  unb  befi  fienuiSiagtnben  XeäiS  bei 
®<i^ie6eilB.    Untre  a9enu|ung  bitfer  ©tola  fann  man  Sängen  frte  600  idb  neffen. 


%uf  bie  Unterfeite  beS  <Bd^bex%  ift  geroSfinlii^  ein  ^pier  geflebt,  auf  im(<^ 
Balten  gebtudt  fmb,  bie  ber  Xt^nittx  bei  SIecfinungen  ^ufig  gebraudit  SJlon 
erfegt  baSfelbe  jniedmfl^g  burdi  ein  anbereS,  auf  mefc^m  bie  ge&rSu^Iii^flcn 
p^qfitalif^en  flonftanten  aufgetragen  finb. 

Ülii^t  für  alle  i^fiQe  ift  bie  ®enauigfeit  beS  Slec^enfdiiebcrS  auSreie^enb.  STIan 
jte[|t  bann  jmeffmA^tg  noi^  eine  9te(^entafe(  t)inju,  i.  SB.  Grelles  Slei^entafd 
(»eriin  W.,  ©eorg  iReimer,  SßteiS  15  ÜJlt.)  ober  bie  iRet^entafel  om  $.  3inimfr= 
mann  (Scrfin,  Stom,  1889).  Scquemer,  aber  roefentlicfi  teurer,  finb  bie  Wei^ent 
maf(^inen  (^ig.  959,  $rctS:  400  6i8  700  5Dlf.),  roetf^  non  nerf(f)iebenen  gitmm 
belogen  roerben  Iflnnen '). 


')  t)\e  giflur  ifl  bem  Satalog  uon  gi.  ^uacrSfioff,  Stipgtfl  entiiMinneii.  Vnbm 
Sinnen,  mtl^  nec^nmafi^inen  Uefetn,  fmb  folgenbc:  i>.  f&xtxtta,  üttdiantfcT,  Sa^m. 
ilBntafti.  21i  Seutl^e  Stehen maf^inenfabrif,  «rt^ur  »url^aibt,  <glaei|&tte  L  &; 
eiert  unb  ©amann,  SGJerrflötte  für  ^äsirion6mectianif,  griebenau  6et  Cerlin,  Qtbaiv 
ftia^e  17;  S.  ®anter,  Wtil^ani^i^e  SÜQeilftdtte ,  gurtnianacn  (SSaben);  SKoS^fttttcrec^' 
mofdiinenfabTtt  Sosonia,  Sc^nfiinann  u.  So.,  SlaB^tttt  i.  €.;  SB).  Öetni«,  ah^faniltc, 
3)ie0ben  A.,  Sortinsfti.  27;  ©rirnme,  SlataliS  u.  Qd.,  Srannf^nieifi ;  <!■  6(|xfttt, 


^ getäinen.  858 

^remn  gebraucht  man  ju  äJern^nungen,  jur  Seimeibung  umftänbltdier  3nte> 
giationen,  3111  9luSineffung  oon  fttitoenlängen  ein  fogenannteS  ane^t&b(|en, 
b.  ^  ein  tleineS,  mit  einem  £ouiengAf|Iet  in  SBetbinbung  gebtac^tefi  SUtbc^en,  beffen 
Umfang  1cm  obei  10  cm  betragt,  ]o  bafa  man  buit^  abrollen  beSfelben  auf  ber 
jhinie  an  bem  XomettjStjln  fofort  bte  bucdilaufene  QAnge  in  Sentimetem  ablefen 
tonn  1).  Qux  üuSmeffung  be8  ^ddienintialtö  beliebiger  ebener  i)figuren  bient  baS 
^otatplanimetec,  gig.  967,  Lb.  65»). 

Stuf  einfad^  äBeife  tarnt  man  Übrigens  Auroen  meffen  mittel  eineS  bacan 

entlang  gefß^rten  gabenS,  ben  man  bann  ftredt  unb  mittels  äüafiftab  abmißt, 

n«^  einfa^  mittels  beS  StodmabeSi)  (^.  960)  ober  StonbmaH  (Siß-  ^61). 

2)en  3n!KiU  oon  gfUc^en  erfdiirt  man  ebenfalls  einfa^  burc^  SluSfdineiben  ber 

9tfl.  96a 

gifl.  961. 


^Ifii^c  ouS  Äorton  ober  »ted)  unb  Slbmägen,  ben  3n^It  eineS  ftÖrperS,  inbem 
man  t^n  in  einen  mit  ^[fer  gefüllten  Sno^ciilinber  ivirft  unb  jufie^t,  um  roie 
Diel  Aiibitcentimeter  boS  äBaffer  fteigt. 

67.  3)ß*  3<'i*l»"''  *)  ^opietjeidinungen.  Sie  ^erfteHung  ber  lafeln 
mu^  man  felbft,  eoentueQ  mit  Sei^ilfe  eineS  BHi^n^^^  beforgen,  ba  folc^e  nur 
ouSna^mSmeife  im  ^nbel  ju  bejielien  finb*).  SReift  mirb  man  bie  ^^ic^nung 
nac§  einem  ^oljfi^iü  in  einem  SBui^  ^teilen.  S"  einfachen  göKen  bietet  baS 
ftopieren  in  oetgrageitem  Uta^ftabe  mit  3t<^tEl  unb  äRa^ftab  feine  ©c^mieri^eit. 
ftompliaiettere  giguren  projiziert  man  jroedmä^ig  mit  ber  SBunbcrcomera  ouf  baS 
Seit^npopier,  gie^t  bie  Umriffe  flüchtig  mit  SIeiftift  nai^  unb  ergänjt  unb  Corrigiert 
fobann  iiaS  SBilb  unter  Seiiugung  oon  ßineal  unb  2Bin(eI.  ©tet|t  eine  SBunber» 
tamera  nii^t  jur  Jßerfflgung,  ober  läfet  fic^  hai  Sfludj  nic^t  barin  befeftigen,  fo  (onn 
man  fiä)  aud|  mit  bem  gemß^nlic^en  ^rojcftionSapparat  Reifen,  inbem  man  gunödift 
einen  31&bnid  oon  bem  ^olaft^nitt  fierfleHt    3)ieS  gelingt  mit  leii^ter  äftü^e  ot)ne 


»tTitn  SW.,  Sriebridifti.  39  (Slei^enniafi^ine  Seroltna);  3.  SB.  »ambersei,  ^Rün^en  S., 
»cnE)auferfti.  9  (Iltine  Sortid^tung  ju  18  Stf.);  »uitoug^fii^e  SlbbUbnemafdiinen, 
gobrif  in  Sincoln  bei  9tottinQt|ain  (Snglanb),  ftnb  t)on  ber  gilialt  in  Wann^elm  gu  bes 
jiti|en.  SHe  Somptsmetn  oon  gelt  u.  Warrant,  SD.  g.  <9.  So.,  Sdicago  ü.  ä.  A.,  joroofil 
gnm  tlbbleten  mie  91ullifieien  u.  f.  ro.  oerroenbbat,  finb  fi^nlti^  einer  6i$reiC)mafi$ine 
mit  Sitrften  «rfe^en.  Sine  UniwrfalvEttienmafctiine  ift  ferner  ju  bejiet)en  oon  3.  ffiJ.  »ams 
btrger,  aitftnC^en,  Steu^auferftr.  9.  —  ')  3"  beliehen  oon  ^urtmann  unb  S9raun  in 
»octentieiOT  bei  Srontfurt  a.  m.;  Dr.  3.  aJlaq  in  granffutt  o.  SOI.  u.  a.  —  ')  ^olorplani» 
Bieter  Itefttt  3-  SImSUr-ßaffon,  S^iaff^oufen  (©ijnjeia).  —  ')  3"  begießen  oon 
0-  kommet,  SRaini  unb  @onnent^al,  Berlin.  —  ')  <Sine  Serie  oon  IS^anbtafeln  noc^ 
fitir^aibt  ift  au  bejie^n  oon  gr.  «utfi!)  in  5larlSnt^,  gormot  70;55oni,  $reiS  für 
13  Xofeln  15  mt. 

Sild«  t>6Qn'allf<4e  Zei^nir.   i.  23 
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^äiibate  a9ef(^fUiigung  beS  Originals,  tvenn  man  ein  Slatt  ©«^leibpopin  au{It^ 
baSfel^e  mit  einem  ^tnfel  mit  etnuS  Sxjlol  6efeud|tet  (m(^t  \o  ftait,  bafi  tx^ 
felbe  buidibiingt)  unb  auf  gartet  Unterlage  mit  ber  Jtante  eineS  ^IgbetnS  trürtig 
überreizt,  ^u^ti  Qiwitt  bet  ^rojeltidn  fann  man  fübamt  baS  $apier  mit  ftitinuSU 
ober  einem  gimiS  burc^fic^tig  madien. 

SIuc^  baS  ^erfteHen  eineS  ^ppazatti  in  ber  SSertflStte  ecforbert  metft  Int 
DorEienge  ^rfleUung  einer  Q^äjmxxiQ,  ber  fogenannten  äBerf^eic^nung. 

ffioä  ctfte  (Jrförbcmig  jur  ©erfteUung  einer  genauen  gew^nung  i(t  ein  gute« 
ßeic^nbrett  (Stei^brett).  SlaSfetbe  mu|  au8  roeic^em,  aftfreiem  ^pfdc  otiei 
Slimbaum^olj  oecfertigt  unb  genau  reditminlelig  unb  mOglii^ft  DoIUmnmen  eben 
(^ebenfalls  nic^t  nertieft)  getjobelt  (ein. 

3um  Sluflegen  hient  ein  befonberer  geicEientif«^  (gig.  962),  beRen  SKatI  fii^ 
f(^räg  fteOen  l&^t  i).  2)ie  Skfeftigung  beS  $apierS  gefd|ie^t  entroeber  einfod)  bunfi 
gifl.  »4.  gtg.  963. 


JReifenögef,  ober,  roenn,  :me  beim  lufäien,  Sluftrogen  nafler  garben  unb  be= 
fonbere  ffijaltfieit  aller  ßinien  oerlangt  roirb,  burc^  SInlleben  längS  ber  JHönbei, 
na({|bem  man  junor  bie  91fliffeite  mitteilt  eineS  Bäjimammti  benegt  ^at 

Sei  einer  neueren  gorm  ift  baS  Steifebiett  am  Sanbe  mit  Stuten  »erfe^,  m 
roelci^e  baS  Rapier  mit  SCei^ftretfen  eingcbrQdt  mirb.  Seim  Stumpfen  M 
$of]ter8  Hemmen  fiif)  biefe  in  ber  9hit  infolge  ber  Spannung,  fo  ba^  ba8  $apiet 
feftge[)alten  roirb. 

Sejfigtidi  ber  9u8ma^l  be§  $apier8  fe^e  man  befcnberfi  barauf,  bag  boeleTbc 
nidtit  ntafferfledig  ift  unb  burt^  Sftabieren  nic^t  aDjufe^i  angegriffen  nrirb,  roaS  f»^ 
namentfii^  beim  Sematen  ftöreiib  bemerlbai  mac^t.  äRan  lann  übrigens  fnftfi«* 
minberroertige  Sßapier  burc^  Überftrcii^en  mit  bünner  ©elatineUifung  njeferuliill 
oerbeffem ,  ncimentitdi  roenn  größere  ^üc^en  gleit^dgig  mit  ^atbe  angelegt 
roerben  foQen, 


')  3»  beliehen  Dim@.@DmmeI,  aitaing.  anbeie  St jusSqucaen :  8e<>K.€i|fiufftIt/ 
ane^on.  aBeiFftatt,  Stuttgart,  Sna^ngerftr.  CO;  gri«  S^attb,  üaffelborf;  SC  Vatfd)!' 
11.  So.,  iEßuTjen  i.  @. 


3)ie  DJetfift^iene  mufi  butt^auS  geroblmiß  unli  ooMommm  tB^troinfefiß 
fein,  taaS  fxiij  beibeS  babutdi  eifennen  [A|t,  ba|  man  mittels  berfefben  eine  Sinie 
jie^t  unb  bi^t  neben  biefe  bcmn  naH)  bem  Umroenben  ber  ©(fiiene  mit  ber  gletd)en 
Aante  eine  jnwite.  33ie  ßinicn  foHen  natöilii^  bei  ricE|tiger  aäef{^affenf)eit  ber 
31ei§f<^iene  aüent^nien  gleit^  roeit  oonetnanbei  abftefien. 

S^n(i(^  prflft  man  bie  31t(^ti(ifeit  bt%  S)reiedS  (SSinfelS).  ältan  legt  eS 
Don  beu  (inlen  Seite  bic^t  on  bie  Siei^fd^iene  an  unb  3iel)t  fine  Öinie,  fobamt 
fc^ägt  man  tS  tn  bnfelben  Sßeife  »du  bei:  reiften  Seite  an  bis  bii^t  ju  ber  eben 
ge^genen  ßinie  utib  jief|t  nun  eine  gmeite.  3ft  baS  3)ieiect  genau,  \o  müflen 
biefrfben  butc^uS  jufommenfallen.  iSeroöfinlic^  gebtaui^t  man  jniei  Sireiede,  ein 
g[ei(^f(^e:deIigeS  (mit  gmei  Sßinfeln  oon  ib")  unb  eineS  mit  einem  fe^r  langen 
unb  einem  tutjen  ®<^nfe(. 

®anj  befonbete  Slufmerffomleit  etforbett  ber  3[ntauf  eineS  9tei%aeuß8').  3JIan 
ne^me  bie  befte  ju  et(|altenbe  Dualitöt  unb  laffe  fic^  niifit  biträ)  bie  oft  aut^ 
geringeren  ©orten  beigegebene  SJlenge  oon  9lebenteUen  irrefüfiten.    Siefeiben  finb 


meift  unnötig,  rofi^tenb  in  etftec  ßinie  eine  gute  SBefc^ffen^eit  bec  Spigen  beS 
ßiiteie  unb  forgfältige  Ausarbeitung  feineS  StelenEeS  eifoiberlic^  finb,  ni^t  minber 
a\iä)  eine  möglii^ft  jmedmägige  ijoxm  bec  Spigen  bei  iReigfeber,  bie  gleich  goi^ 
fein  muffen,  mib  meber  p  fcfiaif  noi^  ju  breit,  meber  gu  fetgr  geErümmt  ni»^  allju 
fladi  fein  bQrfen. 

2)ie  etfte  arbeit  jur  ©erftellung  einer  ßei^nung  ift  bie  SInloge  berfetöen,  erft 
iiur  ganj  fdimac^  piooiforifi^  mittels  eines  nwic^en  99(eiftiftS,  bann  befinitio  mittels 
eines  (larten,  med^er  groeifmAbig  beS  SluS^te^enS  feiner  ßinien  ^albtz  ni({|t  fonifdi, 
fcnbem  mei^e(artig  jugefi^&rft  mirb. 

S)en  3i<^El  ^alte  mon  ftetS  am  ©elenCe  unb  nac^  ber  9ti(^tung  beS  SluSjie^enS 
fc^nuc^  geneigt,  unb  oermeibe  ein  ju  ftarfeS  Einbringen  ber  Spige.  Sinb  oielc 
tonjentrif^e  Areife  i\x  gießen,  fo  (ege  man  auS  biefem  @runbe  unter  bie  Sptge 
ein  bfinneS,  gnwdmägig  mit  brei  eingenietelen  @ta[)lflifu^en  peufef|eneS  Stüdc^en 
@om.    $eim  31bmeffen  entfeine  mau  bie  St^enCel  erft  roeiter  als  nötig,  unb  bräde 

')  «Ute  Slei^euge  liefert  SI.  Stiefler,  gabrit  mal^ematifi^er  ^nfttumcnte,  Slt^tU 
UKtng  unb  Sßlini^en.  Se^r  gniecImfl^B  ift  namentlit^  bJe  Ronftrultion  ber  SqI(  = 
atilcl  btefer  giima  mit  feftfle^enber  6pi|e  (iiergl.  ^ig.  965).  SInbere  iSegugequellen : 
S.  a  Stifter  u.  So.,  S^emnie  i.  6.;  @ebt.  &aff,  Pfronten,  Sdajjtm;  Steibtmann 
u.  !Roi|fd|,  O^emmfi  3;  @tbt.  !Benn^af,  WtäjanittT,  Qaüt  a.  €.,  Henrietten ftra^e  9; 
«bom  (ängeliiarbt,  SKlrnberg;  3.  ffi.  ^ertel  u.  So.,  91euieo8rol9=ateBben;  ®ebr. 
Siilmonn,  »eilin  NW.,  fflarlftr.  13.  (Brofee  Seii^enrtf^e  liefern  «Ibert  ffltorfc, 
Stuttgait  unb  H.  Eßatf^Ie  u.  Sa,  äBui^en  t.  ®. 
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fte  erft  bann  auf  bie  redete  £)ffmmg  jufammen.  Um  bte  S^jfymttQ  retnßd^  ju 
ttf^altm,  lege  man  unter  bie  geid^nenbe  ipanb  ein  @tüd  @eibenpapier.  2)GSfeIbe 
fei  fo  burd^ft(^tig,  ba^  man  no^  nid^t  gang  beftimmt  geplante  Setaill^,  an  bie 
bereitl^  gezogenen  Sinien  anfd^Iie^enb,  barauf  probierenb  Dorgeid^nen  unb  bobiin^ 
bie  eigentlt(!^e  3^(^nung  bin:d^  äSenneibung  melen  9tabierenS  mdglic^ft  fd^öften  tom. 
®inb  aOe  entbedCten  f^e^Ier  lorrigiert,  fo  mirb  ba^  gange  Rapier  fo  lange  mit 
meid^em  ^tabiergummi  übenoifd^t,  bis  f&mtlid^e  Sleiftiftftric^  bis  auf  ft^c^e 
Spuren  befeitigt  finb,  unb  nun  erft  bie  eigentliche  Sludfüi^rung  ber  geic^nung  mit 
Zufd^e  unb  SHei^feber  begonnen.  9Ran  fd^raube  babei  bie  @pi^en  nieber  gu  fe^ 
gufammen,  nod^  gu  meit  auSeinonber,  f)(Aie  bie  Slei^feber  immer  nad^  ber  9Ki^tmig 
ber  auSgugiel^enben  Sinien  fd^ief,  unb  probiere  ftetd  guoor  auf  einem  ^robebUttd^, 
ob  bie  Xufd^e  aud^  red^t  fliege,  unb  meber  gu  bxd  nod^  gu  bünn  ift.  Sollte  bie 
£ufd^e  ni^t  fofort  fliegen,  fo  lann  man  biel^  bxtrd^  9leigen  ber  8ftei|feber  gemd^ül 
leidet  {jeroorrufen.  SHemafö  giefje  man  eine  Sinie  burd^  eine  anbere  noc^  naffe  quet 
^inbur(^,  ober  laffe  gar  mehrere  Sinien  in  einem  fünfte  ftd^  fd^eiben.  Sollte 
burd^auS  eine  fel^  breite  ßinie  erforberlid^  fein,  fo  giel^e  man  lieber  ftatt  be|fen 
mel^rere  bfinnere  bid^t  nebeneinanber,  fo  bag  fte  gu  einer  eingigen  biden  gufammen? 
fliegen,  benn  aUgu  mciteS  3lugeinanberfd^auben  ber  Spieen  entgiefjt  ber  glüffigfeü 
il^ren  Qalt  unb  oeranlagt  beren  Slbtropfen.  9Iud  gleid^em  (Srunbe  füSe  man  bie 
lieber  nid^t  gu  fel^r  an  unb  beforge  bie  güllung  mittefö  eineS  $infefiS  ober  ®\a^ 
ftäbd^enS.  fjledte  laffen  fid^  groar  mit  fjartem  ®ummi  ober  SDleffer  mieber  robicren 
unb  bur^  Uberreiben  mittels  eineS  t$ algb ei nS  unter  Qwx\ijttiltganQ  oon  glattem 
Rapier  gidtten,  bo^  faQen  foI(^e  Stellen  in  ber  ooQenbeten  ß^i^ung  immer  auf 
unb  nehmen  Xufd^e  unb  ^^arbe  nic^t  me^r  gut  an.  Überftreid^en  mit  büratei 
©elatineldfung  bürfte  aud^  l^ier  in  mannen  g&Qen  oon  9higen  fein. 

S)ic  S^ufd^e  fei  oon  guter  Sorte,  nad^  äHoft^uS  riec^enb  unb  auf  bcm  SJnu^e 
metaHifd^  glöngenb.  ®cbraud^te,  eingetrodfnete  unb  mieber  auf  gemeinte  lufd^c  ift 
nid^t  mel^r  gu  oermenben. 

i^üffige  £ufc^e,  meldte  ftd^  na^  bem  SluSgiel^en  nid^t  nrieber  oermafc^  la^t, 
ift  oon  ben  oerfd^icbenen  girmen  in  ben  oerfd^benftcn  garben  gu  begießen,  g.  Ä 
oonßubroig^ocrt^,  »ü^I,  »aben;  31.  gieig,  Sed^nift^eö  SScrfanbgeft^äft,  Sieben* 
merba,  $rooing  Sad^fcn;  ©untrer  SBagner,  §annooer  u.  f.  m. 

3)ie  3fleigfebcr  merbe  ftetS  oon  geit  gu  Seit  burt^  ©inburd^gie^en  eine«  fteifen 
Rapiers  gereinigt,  ba  fid§  leidet  burd^  SBerbunften  bie  Spi^e  mit  S^ufd^e  oerftopft, 
unb  niemals  laffe  man  Süufd^e  in  ber  gfeber  oöHig  eintrodnen. 

8um  fogenannten  lufd^en  bebient  man  fid^  gmeier,  an  einem  Stiel  befeftigter, 
nid^t  gu  Heiner  5ßinfel,  oon  meieren  ber  eine  gum  8luf tragen,  ber  anbere  jmn 
JBermafd^en  bient.  S)ie  erften  ßagen  muffen  mit  fel^r  blaffer  garbe  aufgetragen 
unb  bie  Xiefe  ber  lufd^e  gunftd^ft  cinfat^  burd^  SBieber^oIung  ber  SluftragenS  eraeugt 
merben,  erft  oon  einem  gemiffen,  giemlic^  bunleln  Zon  an  ift  bie  Slnmenbwig 
bidter  garbe  oon  SSorteil.  S)a8  SSermafd^en  mug  möglic^ft  rafd^  gefd^e^n,  jebenfoM 
immer  el^e  bie  aufgetragene  £ufd^(age  eingetrodnet  ift. 

SSegügtid^  ber  Schattierung  ai^tt  man  barauf,  bag  aUe  £eile  gleid^mögig  be« 
leud^tet  erfd^einen,  entferntere  beleud^tete  leile  ttma^  buntter  gel^alten  werben  aß 
nö^er  fte^enbe,  bunfle  bagegen  geller  atö  bie  ndl^eren;  bie  Spifie  einer  ^qramibe 
ttxoa^  bunfler  alS  bie  SSafiS.  (Sin  fd^ief  beleud^teter  Sglinber  geigt  einen  fe^  gellen 
unb  etioa  fgmmctrifd^  bagu  einen  fe^r  bunleln  Streifen,  analog  eine  Äugel  einen 
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fe^  gellen  vmb  einen  fel^  bunleln  f^ed.  $l^nli(|  n^te  Zufd^  werben  ani^  anbete 
^axfmt  aufgetragen,  jebenfaHS  xoatU  man  aud|  bei  f old^en  mit  jebem  neuen  ätnftric^, 
bis  ber  oorauSge^nbe  troden  gemorben. 

3)ad  Siilorieren  ber  3^i(^nung  finbet  Qtrvöfypixä)  mit  folgenben  färben  ftatt: 
Slauermert  in  SSacfftein:  ftarmin  ^eU.  SRauermerl  in  ^auftein:  itarmin  bunlel 
ober  @epia.  ^ol^merl  in  ß&ngl&anftd^t :  Terra  siena  ungebrannt  ^ims^  unb 
^rt^olj:  Terra  siena  gebrannt.  Srbe:  Umbrabraun.  SBronje  unb  äfleffmg:  Sab* 
mium  imb  (Summigut  (Su^eifen:  9teutraltinte.  ©d^miebeeifen:  3nbigo.  ®ta^I: 
Snbigo  mit  etmoS  Starmin. 

3n  nid^  lolorierten  Q^vfytattgtn  pflegt  man  burd^  @d^af fieren  ober  $unltieren 
mttteß  ber-  geid^enfeber  Unterfd^eibungen  ber  äflaterialien  barjufteUen.  ©o  mirb 
$ol3  burd^  Slnbeutung  ber  ^a\tm,  ^a^rel^ringe  unb  Sprünge,  äRetaU  burd^  fd^iefe 
Sd^affterung,  ^fftgleit  burc^  ^orijontale,  ®la^  burdg  t^ede,  ilorl,  Jtitt  u.  bergl. 
burd^  feine  $unltierung  u.  f.  m.  auj^ejeid^net  ^),  9lebenteile,  bie  nid^t  gam  eigent« 
liefen  3Ipparat  gehören,  merben  gemdl^IidCi  anftatt  mit  24ifd^e  blau  auSgejogen, 
äfla^hrien  rot  punitiert  unb  an  ben  (Snben,  um  biefe  fd^arf  ga  fixieren,  mit 
fd^nxtrjen  ^d^en  oerfel^en. 

äSerbraud^t  man  größere  Sflengen  dn  f^arbe,  tiroa  gür  ^erfteUung  großer,  jur 
S)enumftration  beftimmter  geid^nungen,  fo  empfehlen  fid§  bie  in  teigigem  guftanbe 
in  fogenannten  Xuben  au  er^altenben  älquarellfarben,  ha  bei  biefen  ber  3^it« 
aufnxmb  für  ba&  SInreiben  fortfällt. 

93on  (Sünjberg  ift  eine  eigentümlid^e  Xufd^iermeti^obe  erfunben  morben, 
nielc^  fid§  befonbenl^  bagu  eignet,  bei  größeren  QtifymxtQtn  aHm&l^Iid^e  unb  gleid^« 
müßige  Überg&nge  oon  l^eU  unb  bunlel,  ober  oon  einer  garbe  in  bie  anbere  l^ergu« 
fteQen.  2)ie  äRetl^obe  erinnert  an  ben  (Üebraud^  beS  ^SBifd^erS',  mit  meld^em  bei 
Sleiftiftgeid^nungen  fanft  med^felnbe  ©d^attierungen  l^ergefteOt  merben.  2)ie  färben 
ftnb  befonberS  pr&pariert,  unb  äl^nlid^  mie  älquareUf arben  in  Keinen  £uben  gu  bejiel^en 
(oon  5C^.  ®ünjberg,  SBürjburg).  S)aS  SSermifd^en  gefd^iel^t  mit  $ilfe  meiner  SSorften«' 
pinfel,  meldte  fo  gefaxt  ftnb,  bag  bie  Sönge  ber  SSorften  je  nad^  ber  l^ergufteDenben 
3ntenfitöt  ber  garbe  reguliert  merben  lann.  Um  ft^arfe  ftonturen  ^eräufteHen, 
f(^ügt  man  bie  ©teUen,  meldEie  nid§t  mit  f^arbe  gu  bebeden  ftnb,  burd^  ©d^ablonen 
(aus  Rapier  audgefd^nittene  jhtroenlineale) ,  ober  man  legt  nad^  bem  Xufd^ieren 
auf  bie  bemalten  £eile  eine  fold^e  ©d^ablone  auf  unb  rabiert  bie  über  bie  Stönber 
übergetretene  garbe  mit  meid^em  89rot  nrieber  ab.  SMe  äRetl^obe  geftattet  an^,  auf 
bunHem  ®runbe  l^elle  3^^nungen  auSjufparen.  97tan  fül^rt  n&mlid^  fold^e  S^^^^ 
nungen  gun&d^ft  mit  fd^mad^em  ®ummimaffer  auS,  bebedt  bann  nad^  bem  Xrodnen 
alles  gleid^ft^ig  mit  garbe,  unb  mäfd^t  fd^Iie^Iic^  mit  SBaffer  ab.  S)a  bie  garben 
ftd^  in  SBaffer  nid^t  löfen  unb  feft  am  ^ßapier  ffaften,  fo  oerfd^minben  fte  tmr  an 
ben  ©teilen,  an  meldten  bie  in  SBaffer  löSlid^e  ©ummifd^id^t  aufgetragen  mar»). 

S)te  Slufbemal^rung  größerer  S^i^^nungen  in  htm  für  fie  beftimmten 
SRaume  auf  htm  ©d^nürboben,  gefd^iel^t  am  beften  l^ängenb,  nid^t  gerollt  flieinere 
TDcrben  in  ällappen  untergebrad^t  unb  nid^t  mit  ©olgleiften  oerfel^en. 

8ur  8tufbema]&rung  berfelben  bient  ein  befonberer  @d§ranl  mit  ^orijon* 


')  @ie^e  aud^  ©rirnfj^am,  gh:a!tifdge  drfal^rungen  im  SOlafd^inenbau.  Springer, 
»erlin,  6.  259;  ferner  Start  ftimmic^,  SHe  geic^enfunft,  Beip)ig,  ©öfdgen,  1903. 
--  0  Sür  ro^e  Q^nmiQtn  fönnen  ouc^  Subetvsölfarben  benutt  toerben. 


368 


8ii|t)>aufen. 


tolen  %&d)ttn,  beten  jebeS  eine  Wlappt  enthält  unb  bie  Sfuffi^nft,  nidi^  9hims 
ment  beS  3noentarS  fid|  barin  befinben. 

ßodieren  ber  Seif^nunßen  ift  nidit  ju  empfelilen,  ba  fie  ^ierbun^  glfinjenb  loobcn. 
ifhir  folt^e,  rotl^e  fjflufiß  in  bie  ^nb  genommen  unb  babuni  rafdi  befdimust 
nierben,  nierben  ladieit,  entmebei  mit  Qaponlad  ober  mit  einet  ßfifung  ooa 
125g  gebleiifitem  Qä)ülai,  60g  Sam:p]K  unb  15g  JTanababalfam  in  etnu  1kg 
aBeingeift. 

b)    Qic^tpaufen.    Suf^i^^  Imnmt  man  in  bie  Sage,  Don  einet  B^^ung 

eine  Sit^tpaufe  ^erf teilen  ju  muffen.    @8  geFd)ief)t  bieS,  inbem  man  gunä<t|ft  auf 

möglidift  bun^fic^tigem  ^uStiaptet  eine  flopie  tierfteUt').  biefe  auf  lii^tempfinblii^ 

oig,  96S.  $apiei  legt,  in  einem  Aopieti 

rahmen  ^eti(f)tet  unb  fc^ieblti^ 

bie  entftanbene  fflopic   fifiert. 

S)ie    Simnditung    eitieS 

ftopieirotimenfi  ^eigt  3ig.  968, 

unb  itoaz  aon  bei  Slücffeite  ab< 

gebilbet.    (Et  befielt  au$  einem 

ftatlen  ^öljemen  Stammen,  über 

meiern  jnKi  an  guten  Sdenf" 

bAnbetn  befeftigte  ®d|(ie^  a. 

b  gellen,  melt^  bur^  bie  Igöls 

jetnen  9Hege[  c,  d   geilten 

werben;  legtete  biegen  fu^  um 

^Ijfdirauben  unb  meiben  aut^ 

mit  it|tem  &uSfdinitte    unter 

Sig-  969.  bie  flöpfe   non  ^oli^ifycavbtn 


gefd)oben,  föiinen  alfo  immet  f|inceicf)eiib  feft  er^lten  roeiben.  ^tbt  ber  beibeii 
©c^Uefeen  a,  b  f)Qt  amet  leid)t  ge^enbe  ^ölaeme  ©^rauben.  3n  biefen  Mammen  ifJ 
ein  ftarteS  @ptege(gtaS  gut  paffenb  eingefi^nitten  unb  au^eibem  ein  SJtettt^en,  mit 
gig.  969,  roetc^eig  au8  aniei  butrfi  ©etenfböiiber  oereinigten  Seilen  beftet)t,  beten  jeber, 
um  bau  SSerfen  ga  ner^äten,  mit  jmei  Seiften  Derfe[)en  ift.  SS  befielt  biefe8  9r(tt> 
tt)en  barum  auiB  aroei  Steilen,  um  beim  (Einlegen  ftetS  baS  Sßetrüden  ber  fibtreinanbtr 
liegenben  leite  Der^üten  au  Eönnen,  inbem  man  immer  ouf  einet  Seite  ^Iten 
fann,  bis  bie  ^älfte  beS  ^tettc^enS  eingelegt  ift;  au^erbem  (ann  man  bei  ^ 
ftedung  non  STapten  mit  (£inieigd)(üifilberpapiet  im  2>unteln  bie  eine  ^Ifte  auf: 
Koppen,  um  nai^jufe^en,  ob  baS  Sßilb  fjinlängltt^  entmidelt  ift. 


■)  Sei  «nroenbung  beS  @epia<'9Iittpapieie  bet  girma  flinbl  unb  Xtooft  in  groitt 
fürt  a.  an.  ift  bie  ^rfteüung  einer  $aufe  unnötig. 
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(Sin  Stopterra^en  tft  übrigem^  ntd^t  burc^auS  nötig,  ^an  laxm  auc^  einfad^ 
eine  ©laSpIaüe  unb  ein  93rett  ober  eine  gmeite  (ÜtaSpIatte  nehmen  unb,  nad^bem 
bie  ?ßapiere  bagraifc^en  gelegt  ftnb,  beibe  burd^  paffenbe  ftlemmen  (SBäjd^e* 
Hämmern  ober  ftlammern  mie  gig.  970  *)  aneinanberprejfen. 

Sei  ©ebraud^  beS  ßopierra^menS  legt  man  auf  bie  ©piegelplatte  bei^  Kopier« 
rafimenS  baS  gu  lopierenbe  Silb  mit  ber  leeren  Seite,  fobann  auf  biefeS  ein 
präpariertes  Rapier  mit  ber  präparierten  Seite;  baS  $apier  mu^  aOfeitig  etmaS 
über  baS  negatioe  S9ilb  (|ert>orragen.  Stuf  baS  Rapier  tommt  ein  boppetteS 
Stücf  ©amt,  barauf  ein  paar  Slätter  gfK^ftpctpier  unb  enblid^  baS  Srettd^en;  bie 
©(^lie^en  merben  üorgelegt  unb  befeftigt  unb  bie  ©d^rauben  jiemlic^  feft  angejogen. 
3e$t  bringt  man  ben  Stammen  an  baS  Xagel^Ud^t,  fteQt  i^n  fenlred^t  gegen  bad 
einfallenbe  (am  beften  ©onnen«)  Sic^t  unb  (ä^t  il)n  fo  lange,  big  bie  f|en)orragenben 
Seite  be§  $apieri^  g^^örig  buntel  gemorben  finb,  unb  bis  man  fic^  burd^  £)ffnen 
ber  einen  ^älfte  bei  ftergenlid^t  überzeugt  l^at,  ba^  baS  99i(b  fjinlängtic^  entmidCelt 
ift.  S)a  fid^  ber  Ion  beim  nad^l^erigen  äBafd^en  vmb  Srodfnen  änbert,  fo  muft 
man  erft  burd§  einige  (£rfaf|rung  lernen,  mie  lange  man  baS  ßid^t  Ijier  einmirlen 
laffen  mu^. 

©eroö^nlid^  bient  ^\xm  Kopieren  baS  fogenanntc  blaufaure  Sifenpapier^). 
Sie  flopien  merben  blau  unb  crforbem  feljr  fräftigeS  2id^t.  SRac^  ber  Sclid^tung 
toirb  baS  Rapier  in  gemö^ntid^em  SSaffer  auSgemafd^en.  9(n  ben  pom  Sic^t  ge» 
troffenen  ©teilen  mirb  baS  5ßapier  junäd^ft  blaugrau;  erft  beim  ÄuSmafd^en  in 
SBoffer  erft^cint  bie  rein  blaue  ^xbe. 

Ttan  laxm  ftd^  baS  Sifenpapier  felbft  ^erfteüen,  inbem  man  10  g  o^alfaureS 
(Kfenojqbammon  unb  1  g  Djalfäure  in  100  Iln.  SBaffer  löft  unb  mit  einer  ßöfung 
oon  10  g  rotem  »lutlaugenfala  in  100  2Ie.  SBaffer  mifc^t.  2)ie  äftifc^ung  ^ält  fid^ 
im  2)unle{n  monatelang.  Seim  ©ebrauc^e  ftreid^t  man  fie  mittels  eines  ©d^mammeS 
auf  baS  Rapier  unb  läfet  (im  2)unfeln)  trodfnen. 

9lac^  einem  anberen  Siejept  löft  man  4,5  g  roteS  Stuttaugenfala  in  50ccm 
beftiKiertem  äBaffer  uvb  bringt  baju  im  3)unleln  ober  bei  2ampenli(^t  eine  ßöfung 
oon  12,5g  grünem,  gitronenfaurem  8ifenojt)bammonial.  2)ie  5ßräparate  muffen 
burc^äuS  rein  unb  bie  ßöfungcn  filtriert  fein'). 

S)aS  oben  ermähnte  ©epia*S3li6papier  von  SIrnbt  unb  Irooft  gibt  birdt 
lüei^e  ßinien  auf  braunem  ®runbe.  SSon  einer  fold^en  Kopie  auf  bünnem  ^ßapiet 
fonn  man  eine  weitere  Kopie  machen,  bie  bie  ßinien  braun  auf  meinem  ®runbe 


*)  3"  begtel^en  oon  91.  ©lodC  in  KarlSrul^e.  ®rö^ere  SidgtpauSapparate  finb  gu 
bejte^en  oon  bem  Sed^nifdgen  S^erfanbgefd^äft  8%.  9iei^,  Siebenn?erba ;  ©ottl^.  Kö(!)ert, 
SUmenau  (I^üringcn) ;  Q,  @ocf,  gngenteur,  S)üffeIborfs:8*at5.;  Sttifreb  «ertfdö, 
(BunberSHen  (Qlfa^);  €tto$l^ilipp,  S3erlin  W.  64,  Unter  btn  Sinben  15;  9t.  91  ei^, 
Siebenmerba  u.  a.  —  *)  Std^tpauSpapiere  finb  ^u  be^ie^en  t»on  Otto  unb  ^l^ilipp, 
^Berlin  W.  64,  Unter  ben  ßinben  15;  (lug.  ^oef(!^unb£)rtl^auS,  2)üren  (9t^etnlanb) ; 
Dr.Sltebenfal^m  unb  $offeIbt,  iReue  p^otogrop^ifd^e  ®ef eUfdgaft,  9I!t.«®ef.,  S3erlin  SW., 
^oHmannftra^e  35;  ^Bereinigte  gabrilen  pl^otograpl^ifd^er  Rapiere,  S)reSben; 
®cbr.  ©id^mann,  »erlin  NW.,  (Sariftr.  13;  Ouft.  ©d&aeuffelenfd&e  Papierfabrik, 
^eilbronn;  9lrnbt  unb  Srooft,  Sabril  ted^n.  Sßaptere,  gftanffurt;  SHid^arb  ©d^totdfert, 
gretburg  i.  ».;  Sftomain  2:aIbot,  »erlin  C,  Kaifer  äBil^elmftr.  46;  (S.  ßiefegang, 
2)ü{felborf;  91.  ©lodt,  KarlSrul^e;  Dr.  Sinaer  u.  (^o.,  2)reSben;  drid^  Clngel, 
Skrlin  SW.,  »e0e  SCaiancer^Str.  9  u.  a.  —  ')  ^fertig  au  bestellen  oon  3ean  ^ietrid^, 
Sabril  ted^nifd^er  Rapiere,  (Breoenbroic^. 
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geigt,  ober  man  latm  bte  jtDette  Stopte  auf  (Eifenpapier  ^erfteüen,  tooBei  bie  Stnien 
Blau  auf  toei^em  ®runbe  erfd^einen. 

®inb  nur  Heine  5topien  erforberlid^,  fo  benugt  man  am  Beften  S^Iorfilbet? 
papier,  mit  meld^em  mei^e  Sinien  auf  faft  fd^margem  ®runbe  ju  erhalten  finb, 
ober  menn  jundd^ft  ein  9iegatio  auf  ®la^  ober  SeUuIoibplatten  (^ilnid)  ^efteQt 
mürbe,  fd^marge  Sinien  auf  meinem  ®runbe^). 

S)a8  SI^IorfilBerpapier  lommt  auS  htm  Sopierra^men,  memt  man  ftc^  mit 
bem  rotbraunen  Zon,  ben  bie  nid^t  oergolbeten  SBilber  geigen,  Begnügt,  in  hc& 
gijierBab ,  b.  1^.  in  eine  2öf ung  oon  1  11.  unterfd^mefligfaurem  SHatron  in  8  5Qn. 
SBaffer,  morin  eS  etma  eine  l^alBe  ©tunbe  Beiaffen  mirb.  9tad^  biefer  3^  ^^  ^ 
^inreid^enb  fixiert  unb  lommt  nun  in  ein  ®efä^  mit  oielem  SBaffer,  in  xodifm 
man  eS  24  ©tunben  liegen  Iä|t.  S)a8  SBaffer  mu^,  Befonberd  anf&nglid^,  einige 
äRale  erneuert  merben;  nod§  Beffer  ift  flie^enbeS  SBaffer.  ®etrod(net  mirb  gulegt 
jmifc^en  ^iegpapier. 

©ollen  bie  Stopien  ben  Brannten  oioletten  Xon  gemö^nlid^er  $^togmp^en 
erhalten,  fo  mn^  man  fte  oor  bem  (Einlegen  in  baS  gi^erBab  in  ein  (Solbbob 
einlegen  unb  bann  erft  nad§  fünf  Sßinuten  langem  SBafd^en  in  SBaffer  in  bc& 
SfixierBab »). 

3um  SSergoIben  bient  eine  Söfung  oon  V«  g  Solbfalj,  V«  g  lo^IenfaureS  Statron 
unb  100  ccm  SBaffer.  (3Jtan  lann  üBrigend  ^altBareS  ®oIbBab  audf  fertig  ).  B. 
oon  lalBot  Begiel^en'). 

3n  biefem  (SoIbBabe  BleiBt  ba^  S9ilb  fo  lange.  Biß  eS  hm  gemünfd^ten  Braunen 
ober  oiotettBraunen  garBenton  angenommen  l^at. 

SBefentlid^  Bequemer  ftnb  bie  golb^altigen  gijierBöber,  fogenannte  lonfijio 
Bftber,  in  meldten  baS  ä3ilb  gugleid^  oergolbet  unb  fixiert  mirb^). 

®e^r  oiel  empfinbtid^er  atö  bie  (E^lorfilBerpapiere  ftnb  bie  Sromfilbet- 
papiere.  Sie  muffen  forgföltigft  oor  ßid^t  gefc^ügt  merben  unb  baS  (Einlegen 
in  ben  Stopierral^men  barf  nur  im  Sunleljimmer  Beim  ®d§eine  einer  roten 
ßaterne*)  ober  oor  einem  Keinen  roten  genfter  gefd^el^en. 


0  SSeaugSqueUen :  2)re8bener  $^oto(!^emifd^e  SBerfe,  %x.  SBeBer,  Siegeln  (Besitf 
2)re0ben);  oan  S3ofd^,  gfabrif  pl^otogrop^ifc^er  Sßapiere,  ©tra^Burg  i  (S.;  Dr.  Vbolf 
{>ef eitel  u.  6^0.,  $^otod^emtfd^e  gfaBrif,  iOetltn;  Srapp  unb  aUünc!^,  gfriebbexg  bei 
gfranifurt  a.  SR.;  ^aale  unb  9lBer0,  gfranffurt  a.  ^,;  Sid^tpaudpopterfabrilen  ¥^o0, 
2)etmolb.  —  ')  2)ie  geroöl^nlid^  benufiten  (Sl^lorftlberpapiere  ftnb  (Sttoeib^  utib  ^Eotbin« 
papiere.  (Eine  neue  9lrt  liefert  unter  ber  S3eaeid^nung  ,$anpapier'  (&h.  Stefegang, 
$^oto(!||emifc^e  gabril,  2>üffelborf.  (Sßadete  gu  1  SRI.  entl^alten  30,  20,  15,  12,  10,  7  ober 
5  »latt  oon  BeaieöunöSroeife  7V,  v  10,  9  vr  12,  10  x  15,  12  x  16,  13  x  18,  16  X  21 
unb  18  X  24  cm  gformat.)  2)iefelBe  gfirma  liefert  unter  ber  IBeaeid^nung  ,2:ulapopieT' 
ein  @d^ne(lbrucfpapier  aur  (Eraeugung  rein  fd^toaraer  2:dne  (als  (Erfat  für  Sßlotinpapier). 
(Ein  gJadCet  mie  oben  loftet  0,75  3J«.  Dr.  Safob^,  »erlin  NW.,  Xl^urmftr.  52  liefert 
Patinpapier.  (El^emifalien  für  pl^otogropl^ifd^e  Sn'^dPe  liefert  9L  @d^ering,  SBerlin  N., 
(E^auffeeftr.  19.  —  *)  3.  ».  oon  8lug.  (El^r.  Jti|,  gfranlfurt  a.  SR.;  SDl.  Dberga^ner, 
^^otograpl^ifd^e  »ebarfdartifel,  SRünd^en;  8[lb.  (Sllocf  u.  (So.,  ^^otogropl^ifc^e  SCxtifel, 
Äarlöru^e.  —  -)  S)te  «ftiengefeUfd&aft  für  «nllinfabriration,  »erlin  SO.,  36,  liefert 
neutrales  ^onfi^ierfala  mit  <9olb  in  2)ofen  oon  200g  Snl^alt,  audreic^enb  für  l£itrt 
fertiges  Sonfirierbab.  —  ^)  $IIS  fold^e  lann  eine  geioöl^nlid^e  2attxnt  mit  bunleln^ten 
©d^eiben  bienen,  ober  eine  Petroleum«  ober  ^Slampe  mit  rotem  (S^Unber  unb  8uffoi 
meld^er  oerl^inbert,  ba^  oben  Sid^t  l^erauSbringt  (gig.  971  u.  964),  ober  eine  rote  (Blü^lasq^e 
(Sig.  963);  au  beaiel^en  oon  Seppin  unb  SRaf^e,  »eclin  SO.,  (Engelufer  17,  au  90  9K. 
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Qax  Sdid^tung  im  flopierra^men  benugt  man  ehu  gewöl^die  ®aSfIatmne 
ober  (SUBiSi'iampt.  3e  nac^  bem  Slbftanb  genügen  einige  @dunben  obet  n>eniee 
9Knutea  S)a8  ©Hb  mufe  junii^t  .entroidett'  roetben.  ©ierju  !onn  folgenbe 
Slflfftgleit  bienen,  nel^e  man  in  eine  flad^e  ®d|alt  auS  ®IaS  ober  ^ßonjellan  0 
(Sie-  966)  eingiefet: 

SJö(ung  I:  SBafJei  100 com,  DjalfauteS  Äoli  25g,  Sramommonium  lg; 
SAfung  11:  äSaffer  100  eom,  (Stfenoitriol  6  btö  6  g.  3ßan  mif^  bie  Reiben  ßfifungen 
au   ßtei^en  Keilen  ju.  gig  ^ 

fammen,  unb  ixoat  giefit 
mon  bie  ffitfenlöfung  in  Sifl.  971. 

bie  floIUdfung,  ntd|t  um* 
flde^rt 

S)aS  6eli(|tete^pier 
mitb  in  bie  gtöfiifl'eit 
eingelegt  unb  baS  guit' 
fdiceiten  bet  Sntuntf  dmtg, 
melt^KS  fe^  rafi^  ftatt' 
(inbet,  6etm  Steine  bet 
roten  Satetne  oerfoIgL 
@o&aU>  baS  Silb  f»  brndel 
ift,  iDie  «B  im  fettigen  3u' 
ftonbe  fein  foD,  nimmt 
man  eS  ^auS,  mfifi!^ 
eS  etmo  fOnf  3ninuten 
long  in  SBaffer,  legt  e8 
ffit  10  &iS  löaRinutenin 
eine  Sluflöfimg  von  16  g 
niaun  in  200  ccm  SBaffec, 
rodfc^t  »iebet  5  aJHraiten 
lang  unb  fijnett  in  20  pro* 
gentiget  ßöfung  Don  untet- 
fdimefligfautem  91atron. 
©oü  eS  oiotetten  2:on  et» 
galten,  \o  fommt  eS  ju' 
nQ(|ft  n>ie  Slilorfilbei» 
papiet  in  ein  ©olbbab. 

S}a8®oIb6ab6efte^ 
auS   240  com   matmem 

SBaffet,  2  g  effigfoutem  9lattim,  ■/,{,£  S^Iotfalt  (frifc^)  unb  3  ccm  ®Dlbd|[Dttbt5fung 
(1 :  60).    S)q8  fdab  mu^  »or  bem  ©ebtauc^  uöDig  lolt  gemorben  fein. 

3n  fünf  SIHnuten  ift  bie  gt^tetung  beenbet  unb  nun  Iä|t  man  baS  Stib  nod| 
fflt  einige  @tunben  im  SBaffei  liegen.  BoU  eS  fdiönen  <3(ana  annefimen,  fo  poliett 
man  eine  ®IaSpIatte  mit  loHimloet,  legt  baS  noffe  »üb  mit  bet  Bilbfeite  batouf, 

')  fia  ^egie^m  uon  Sttuc  p^otoBiop^if^e  SeftUfd^ft,  ait.s@ef.,  Seiltn » Stegli^. 
Stauloibfi^abn  liefftt  aRanfieb  e<f|Ue{teT,  StieSben  16.  SBafc^Sge  fOi  Sunlel« 
lommem  no^  giß.  973  litfeit  (S.  Stcfegane  jn  Xmffelboif  gu  18  bis  28  SRI.,  gc5^e 
(BafdjHfdie  nad|  SlQ-  972  ju  40  bis  60  Sit. 


gtfl.  973. 
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brüdt  eis  an,  fo  ba^  leine  ßuftblafen  baninter  bleiben  unb  U^t  trodnen.  Soi 
bie  ®IaSpIatte  ^inreic^enb  rein,  fo  tdft  eS  ftd^  nad^  bem  Xrocfnen  gong  oon  felbfl 
ab  unb  jeigt  fe^t  ftarlen  Slanj.  SoQ  eiS  aufgelebt  merben,  fo  märtet  man  nid^ 
bis  gum  oönigen  Zrodnen,  fonbem  flebt  fci^on  jUDor,  fo  lange  eS  noc^  auf  ber 
®[aSpIatte  l^aftet  einen  Aarton  barauf. 

Um  ben  überflüfftgen  9lanb  beS  ^pierd  abgufc^neiben,  mac^t  man  fu^  eine 
@d§abIone  auS  Svntblt^  unb  fc^neibet  längd  biefer  entmeber  mit  ber  Sc^re  ober 
mit  einem  fogenannten  @tal)[trimmer  (fleined  fd^neibenbeS  @ta^räbc^en)  auf  einer 
3intfd^eibe.  i^at  fid^  baS  Rapier  beim  XrodCnen  gu  ftarl  gufammengeroQt  fo  fann 
man  eS  über  bem  Stücfen  ber  ®d^ere  glatt  ftreid^en. 

9Iu^er  ben  gegebenen  Siegepten  für  (Sntmidtler  unb  @ötbbab  gibt  ed  ungapge 
anbere.  ®ie  ^aben  menig  SBert  me^r,  feitbem  au(^  bie  SntmidKer  fertig  im  ^anbel 
3U  begießen  fmb,  ebenfo  mie  Xonftsierbab,  fo  ba^  man  nur  ndtig  ^ot,  bie  {aufliefen 
@alje  mit  SBaffer  ju  oerbünnen. 

3n  gleid^er  äBeife  mie  Sromftiberpapier  merben  Sromfilbertrodenplatten,  fomo^ 
(SlaSpIatten  mie  gilmS  be^anbelt  0- 

3ur  9lufberoat|rung  ber  oerfc^iebenen  3^i^^iiinaterialien,  fomic  ber  p^oto* 
grapl|ifd^en  Utenfilien  unb  ^Präparate  bienen  oerfd^Iieftbare  ©t^rönle  im  3^«^ 
gimmer.  Qnx  ^erfteUung  oon  Sid^tpaufen  mu^  fi(^  an  baS  Qtxäjtt^xmmtx  ein 
2)unteljimmer  anfc^Iie^en,  in  meld^em  SBanbfdften  mit  ben  empfinbCid^  platten 
unb  papieren,  ®d^Afte  mit  ben  nötigen  S^emifalien,  Sifd^e  gum  auflegen  ber 
©dualen  mit  ben  Söfungen  unb  ein  SBafferftein  gum  Slbfpülen  ber  platten, 
©dualen  u.  f.  ro.  oor^anben  fmb. 


')  2)le  (SefeUfd^aft  für  »niünfabrüotion,  )6eran  SO.  36,  liefert  «fga^^elottnetroden:: 
platten  e^tra  ropib  unb  normalempfinblid^  in  btn  Formaten:  6  x  8  bid  40  x  50cm, 
boS  2)ukenb  gu  1,20  bcgm.  36,50  SR!.;  ortl^od^romatifdge  platten  etmaS  teurer;  Kfga> 
$lanftlm0  ((EeOuloib  ^  (Smulftondf ölten)  oon  9  x  12  bid  18  x  24  om  gu  2,55  begro.  9  9U. 
pro  2)utenb ;  StoUfilmS  oon  12  x  8,5  x  12  om  bis  12  x  18  x  13  cm  gu  335  btö  6,85  9». 
Slnbere  JBegugSqueUen  oon  £ro(fenplatten  fmb:  Dr.  (S.  ®(!^lett^ner,  Srodfenplattenfabnl, 
Sranifurt  a.  an.;  @.  oom  SBert^  u.  (Eo.,  granffurt  o.  SR.;  Otto  $ernt,  9Itün(^en; 
®aebidCe,  XrodCenplattenfabril,  S3erlin,  9Htterftr.  82;  (Sugen^ogabe,  $^otograp^f(f|e 
SBlanuf aftur ,  ©erlin  C.  25;  Dr.  3.  ©telnfd&neiber,  »erlin;  Dr.  91.  ©tod,  »erltn; 
Unger  unb  {)offmann,  2)re0ben  A.,  SHeifftgerftr.  38  bis  40;  ftretfdgmar,  Sabif^e 
2:ro(!enplattenfabrif,  ^arlSru^e;  SQSeftenborp  unb  äBe^ner,  Itöln  a.  91^,  Otto  %i\^' 
ftra^e  29;  9ri|  Silenber,  Stöln  a.  ffi^.;  3.  ».  ©eb^arbt,  Itöln;  3o^  ©ad^S  u.  So., 
©erlin  SW.,  So^anniterftr.  8;  3.  g.  ©dftlppang  u.  ©0.  (d.  $Wartint),  »crlln  S.  42, 
Sßringenftr.  24.  bleuere  dntmidCler,  meldte  bie  «IftiengefeUfdgaft  für  Slnilinfabrif otton  liefert, 
finb  nad^  bem  ^ofpclt  folgenbe:  3mogenfulfit:  »equem  gu  ^onb^aben;  nur  3uf ^ 
oon  ©obaldfung  erforberlid^.  Alar  unb  brillant  arbeitenb;  fei^r  mobulottonSfd^tg.  3n 
©ubftang  mte  Sdfung  Igaltbar.  ginger  unb  Gelatine  nid^t  fSrbenb.  3m  9legatto:s  rote 
^ofttioproge^  oon  gletd^  guter  äBtrIung.  ©orgüglic^er  ®rf a|  für  ben  alten  ®if enentmidlet 
3n  giaft^cn  oon  25  bi8  500  g  gu  0,60  begro.  6,50  SJl!.  ©ifonogen:  ©eroorragcnb  für 
5hmftlid^taufna^men  geeignet.  (Sleid^t  j!ontrafte  auS.  $aramibop^enol:  dntroidelt 
mit  fo^lenfauren  Slllalten  langfam  unb  fe^r  Ilar,  mit  Iauftifd()en  Sllfalien  bogegen  fd^eH 
unb  fe^r  frAftig.  €^ang  befonberS  geeignet  für  ©romftlberpapiere.  a^letol:  SHrft  aI8 
(hitmicfler  fd^neE  unb  Irdftig  unb  mirb  mit  Vorliebe  in  5H)mbination  mit  ^^broc^tnon 
gebrandet.  3n  glafc^en  mit  25  bis  500g  gu  2,15  begm.  34aRI.  ©l^cln:  ©pegieU  bewährt 
für  fe^r  langfame,  fogenannte  ©tanbentmidfelung.  Slmibol,  Ortol  u.  f.  m.  Suger 
biefen  (Sntmidlern  gibt  eS  nod^  oiele  anbere,  begüglidg  beren  auf  bie  IßreiSoergeidgniffe  ber 
Firmen  oenoiefen  merben  mu^,  g.  SB.  Dr.  ßubrn.  dllon  u.  So.,  (E^orlottenburg,  ^Un^ 
^Igftr.  33;  3.  ©auff  u.  So.,  ®.  m.  b.  ©.,  geuerbad^  (SBürttemberg). 
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SJefunbfrö  bt([utm  ift  eldtrifdie  Seteui^ng  in  ber  SmitfeHommec,  eoentueD 
mit  roten  <S(SÜ)iampea,  boc^  tarm  man  aud|  rote  (SaSlatnpen,  Petroleumlampen 
unb  berfltew^  ge6rau(^en.  3ft  bie  3>un!ettonimer  nur  Hein,  fo  empfie^t  eS  ficti, 
um  nii^t  burc^  bie  $iSe  ber  Sampe  BelSftigt  ju  merben,  biefe  au^er^olb  onau" 
bringen,  nur  ben  $af|n  im  3nnem,  unb  ba8  Qtdit  buic^  eine  rote  ober  get&grflne 
©cfiei&e,  bie  leitet  auSgemei^felt  merben  larni,  afeei  liditbtdit  fi^tte^t,  tiereinfaHen 
au  loffen.  ©e^  bequem  ift  eine  foldie  3>uirfettamniei  auc^  aI8  aBunbereomera 
ober  SergrÖgerungSapparat  ju  gebrauten,  inbem  man  in  ber  äßanb  ein  ObjetiiD 
anbringt  unb  boS  ^eObeteui^tete  Objett  nat^  äugen  projiziert,  n)o  man  e8  mtf 
einem  bort  auf  ein  Srett  aufgefpannlen  ^eif^n^iapieT  auffängt. 

68.  ^etfteOnng  »on  ^lojtrtionSbUbctn.  a)  Beic^nen  unb  Walen  auf 
@la8.  Um  auf  ®IaS  ^eic^nen  ober  malen  p  tonnen,  mug  man  tS  juoor  bvodf 
Überjie^en  mit  einer  bflnnen  3imi8f(f|ii^t  ooifcereiten.  ©(^on  SIbreiben  mit  ler» 
pentin  unb  3^rodnen(affen  ift  genflgenb,  um  baS  3^f[iegen  ber  garben  ju  ^tnbem. 

antolil  (3.  4,  274,  1891)  empfie^ft,  bie  ©loSplatten  in  eine  f)eifee  ßöfunfl 
Don  1  XI.  @)e(atine  auf  10  %le.  beftiDieiteS  äBaffer,  ineldie  filtriert  nnirbe,  ju  taudien 
unb  fobonn,  fenttec^t  fte^enb,  gut  au8=  gig  97^, 

trodnen  ju  laffen.  SRan  tann  bann  barauf 
mit  flflffiger  lufc^e  (aud|  farbiger)  mit 
einer  feinen  äeii^nfeber  jebe  ^ci^nung 
lei^t  (opieren  unb  fie  euentuetl  audi  mit 
bem  $infel  bemalen. 

Sollen  metirere  ^rblagen  naifja 
einanber  aufgetragen  nierben,  fo  lA^t  man 
noi^  SSoQenbung  einer  Soge  gunät^ft  gut 
trodnen,  überftreii^t  bann  bie  platte  mit 
änaftisfimiS,    lägt  nrieber  trodnen    unb 

trägt  nun  erft  bie  neue  ^arbtage  auf.  ^im  SDlalen  legt  man  bie  OtaSplatte 
nic^t  ouf  ben  Xifä),  fonbem  auf  einen  Eleinen  $ult,  gig.  974,  befte^enb  auS  einer 
bun^i^tigen  ©laSplatte  S,  roti^t  in  einen  ^Dljtatimen  gefaxt  ift  unb  in  bem  ®e= 
fteQe  AB  burc^  bie  ©ertaube  b  feftgellemmt  merben  [ann.  9luf  ber  gugplatte  ee 
liegt  bei  Spiegel  r,  fo  bag  baS  au  malenbe  Silb  cd  oon  ber  Slüdfeite  beteui^tet 
niirb.    @tatt  eineS  Spiegels  lann  aut^  ein  roeigeS  $apier  bienen. 

Um  fi^arfe,  bemalte  flreiSflä^en  lieiauftellen,  giege  ic^  auf  fjorijontal 
gelegte,  gut  gereinigte  SlaSptatten  nod)  marme  @elatinelÖfung  unb  laffe  biefelbe 
eintrodnen.  ^ISbann  nrirb  auf  ber  ^le'^iant  adt  ilberflfiffige  @elatine  weg« 
gefto<^,  bie  bleibenbe  freieförmige  @elatinefd|eibe  in  Skiffer  aufgenwii^t  unb  no^ 
oar  bem  oöDigen  Sroctnen  mit  ^Inilinfarbe  bemalt.  Soll  biefelbe  j.  S.  in  brci 
uerfdriebenfarbigen  Seftoren  gemalt  erfdieinen,  fo  roirb  ein  auä  brei  ÜJteffem  be< 
ftetienber  Stern  angefegt,  roeti^r  in  bie  iSelatine  bis  jum  ©laS  einfdineibet  unb 
cerliinbert,  bag  ^rben  oon  bem  einen  Seitor  in  ben  anbeten  gelangen  ■). 

Sel|i  teilet  larni  man  auf  ©elatinetafeln  geidfnen  unb  malen,  ^urc^  9Iuf< 
legen  ber  ©etatinefotie  auf  eine  ^ew^nuRfl  fonn  nian  faofiei  wie  auf  *lJaufepapier 
3)urd|jeic^nungen  fierfteQen. 

')  Sic^ti^te  «niltnfarben  liefert  Dr.  S.  ^alobfen,  »erlin^ß^aitottmbuig,  @ngltfd(ie 
€tia6t  5  unb  SUnt^er  Sßagner,  Qt^cmif^e  SabiU,  ISmnooer,  ffingelboftelerbamm  67. 
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SSoobburq  (1884)  empfiehlt  gum  Beic^nm  auf  ®\aä,  bic  ®[aSpIattc  gunädift 
mit  einem  ^imiS,  beftelienb  auS  einer  SSfung  Don  Sammarguinmi  in  Senjnt  i^ 
Cltoiofonn,  ber  einige  Sivopfen  oon  ftautfc^uIUfung  in  äSettjoI  jugeffigt  fhUi,  ju 
öfieraietien.    SBon  fi^et&t  bnrauf  mit  Kt^Dflta;)^(c^er  geber  unb  Sjifi^ 

aiuf  matten  ®[aSp(atten  famt  man  mit  Sleiftift  jei^en.  ©teilen,  bie  f(t|i 
E|dE  tnetben  foDen,  nicrben  mit  Öt  überrieben. 

Ühc^t  fd|ön  roetben  3eicE|nunßen,  bie  man  auf  eine  bentfete  (ober  mit  fi^roorjem, 
mäfl  ffreBbem  Sad  üBerjogene)  SlaSpIatte  mit  einet  ®|n|e  eintigt  Sie  erfi^ieinen 
ouf  bem  ©^irm  nne  fe^t  hÄftige  Äteibejeidmungen  auf  oollfmnmcn  fdiwaran  lüfd. 
illaifi  ©mit^  (1882)  Iimn  mon  auf  ®ia8  mit  Epttem,  fpi^em  SIetftift  jtii^, 
roemi  mon  baSfelbe  mit  einer  ©Igcetinfi^ii^t  bebecft.  Üladi  SBoKenbung  bet  3«i^ 
mmg  roirb  bie  ®(t)cennfd^i[^t  a6gen>afct|en  unb  bie  QeidjmmQ  bunfi  öbergug  mit 
gimis  gef^öst. 

Stodl  fieffer  eignet  fi^  nad^  SBlargot  (fie^  oben)  ein  SlIumimmnfHft,  nai^bem 
bie  ©laSpIatte  mit  SalimaffetglaS  fiBerrie^en  miabe. 

~.    g„.  lorffen  I^unbetg  (1901)  empfief|tt  tinai 

f^orf  gugefpigten,  burd^  Seiijinbampf  glfi^enb  ge« 
^attenen  ^latinfttft,  mie  er  gum  Qih&remten  Don 
Zeichnungen  auf  $otj  gebraut^t  nmb.  SJei  Stift 
fifimiljt  glatte  Sinien  in  boS  @IaS,  n»I(f|e  in  btc 
$roidtion  buntel  ^erDortieten. 

^dljfi^nitte  larni  man  (nai^  Stein)  auf  3(ofi 

üßertrogen,  inhem  man  eine  ®Ia8pIatte  mit  oet« 

bQnntem  Sammarlacf  fi&etgiegt,   bie   in  VMjtA 

eingemeii^ten  ^olgfi^nitte  mit  ber  SJilbfette  boniuf« 

legt,  onpreftt,   ttodnet    unb  nai^  einigen  Sagen 

mittels  eintö  feinen  ©dimammeS  baS  $apier  ab* 

reibt.    ®ie  Bei^nung  Mettt  barai  auf  ber  gfimiS« 

f(^td|t  haften.    ^.  Söget  empfiehlt,  bie  ^oljf^mtlt 

üon  berSßertagSbud|J|onMung  beS  betreffenbenSud|«B 

auf  ©eibenpapier  bniäen  au  taffen  unb  biefe  Silber  mit  ©pkituSfimiS  auf  iS[oS< 

platten  oufauHeben.     SBeffer  eignet  fw^  nai^  Sßenfeler  flore»  SJJauSpapiet  unb  om 

Bepen  bönne  ©etaiinefolie  ober  Setluloibfifluti^en  ■). 

S)ie  fertigen  Silber  roerben  jmetfmäfeig  mit  einer  ©«^uöplatte  bebedt*),  na(|bem 
gunor  auf  ben  9lanb  ein  fcfimaleg  ©treiftfien  3^^'ns  ober  itartonpapier  geSebl 
mm:ben  mar,  melc^eS  uer^inbert,  bog  bie  ©(^ugplatte  mit  ber  Silbfdiic^t  in  biceftt 
Serü^nmg  tommt.  ®ie  beiben  sptatten  roerben  jufammenge^lten,  inbem  man 
(tbec  bie  Stdnber  mit  ftarfem  Seim  ein  fdimargeS  SBaummollenCKinb  ober  bei  Heineren 
Silbern  einen  f^roorjen  Spapierjtretfen  (lebt  ■).   Um  baS  Silb  in  ber  rii^tigen  Sogt 

')  Sie  ßetlogSbudilianbtung  SEi.  (tngelmann  liefert  ctnfarbis  bebrudte  ^Onb^ 
gu  1,4  3ItI.,  me^ifac&ifl  bebiuitte  pro  garbe  um  1  3Rt.  teurer.  —  ')  ZUhtnt  blafenfttlt 
®Iflfer  au  biefem  Sroed  fmb  ju  begieljen  g.  SB.  oon  Sei»,  »eilin,  ßulfenftr.  29;  Xalbot. 
Serlin,  Raifec  SBil^etmftr.  46  u.  a.  Sie  Sedgldfei  mUffen  eleii$ma%iß  bld  fdn,  homit 
nii^t  JebeS  neue  93ilb  neue  SinfteQung  eiforbett  unb  am  9tanbe  m&ffen  bünnt  ^apietftrdfcn 
eingefügt  meiben,  bamft  fi(%  leine  Steratonfclen  gatbendnoe  bilben.  —  •)  3"«  ^Itrn  btt 
Salemenbilbei:  roS^renb  bee QinfaffenS  liefert  Qtefegana  bie  in  gig.  975  bargeftcKtc  Slrt^ 
Kammer  (JßreiB  2^  SRI.).  (Summierte  Streifen  gu  bief em  Snwde  gu  0^  SIH.  pro  100  Stüi- 
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einfetjen  ju  fSnnen,  tmib  auf  bte  3Rhte  beS  untcten  DtonbeS  ein  tvei^  fßopiec- 
greifen  g^ebt,  iDeI(^T  fu^  !■«  bei  ißrojettion  oben  auf  bei  betn  ftonbenfoi  ju« 
gelegen  Srite  b«S  SSilbeS  6efinben  mu&. 

3n  feut^ten  9t&umen  btibet  fidl  auf  bei  ^nnenfeite  be8  SJedglafeS  ein  feiner 
SrSpfdiennieberfc^Iag,  nKlc^i  bie  S)ut[^fi[^tislett  niefentlü^  oermtnbert  ÜRon  mug 
be8^[6  trodene  SUunfe  toft^en. 

3uc  ätufbeiDo^rune  bei  Silbei  benuge  i<$  Soljiaften,  beten  ©eitemoAnbe 
mit  parallelen,  gleii^  a6fte(|enben,  fenfiediten  ^Ritten  oetfetien  finb,  in  melii^e  bie 
Silber  eingefi^D^en  nwiben  lännen.  Stuf  ben  obeien  flauten  befinben  fi^  9hmnnem, 
uwlt^  ben  Stummem  bei  Silbei  entfptei^  ®ie  Silber  vafleu  etroa  1  cm  ütei 
bie  flanten  vm,  um  fte  leic!^  E|eiauSne^men  gu  fOnnen.  ä(uf  bem  Sedel  bei  Stifte 
fuib  in  gtoften  Qafjim  bie  9himment  bei  barin  ent^tenen  Silbei  angegeben'). 


b)    3)ie  ©etftellung  oon  »ilbein  bui(^  ^t|Oto»  S*fl-  977. 

grapste.     S)ie  DDUtomnienften  iBilbei  finb  buit^  ^^tos 
giapliie  au  eitiolten.     S)ie   ptiotögrap^ifi^e   ffiamera 
(^g.  976)  befielt  au8  einem  mit  SlafebalgauSgug  neife^enen 
^öCgenten  flaften,  bei  am  einen  Snbe  baS  JObjeftio  0  tidgt, 
an  bei  gegenübeiliegenben  @eite  bie  um  ein  «sifiantier  breljs' 
bare  SBipeifdietbe  S  aufnehmen  tonn,  um  bog  SBilb  aimädift 
fc^rf  eingufteQen,  ober,  nac^bem  biefe  aufgeftappt  ift,  bie 
Soffette  A,  roeli^e  bie  empfinbliifie  Sßlotte  ent^filt  unb  bur(^ 
einen  Sc^ebei  oeif^loffen  ift.     ©od  bie  Stcfitniirtung  begimien,  fo  jie^t  man  ben 
@d|ie6ei  ^eiauS,  Öffnet  ben  S)edel  beS  Objettiog,  niartet  bie  bei  tienfdienben  äiäfU 
intenfttflt  unb  ber  angenunbten  Stenbung  *)  (SJiapfjtagma  mit  eng«  Öffnung  im 
Dbjeftio)  entfpiet^enbe  K^ofitionSaeit  (etroo  1  bis  10  ©ehmben)  ob,  fd|lie§t  hierauf 
erft  ben  Objeftiobedel  unb  bann  ben  St^iebei. 

S)ie  floffette  ift  ein  flai^S  Ääft(^n,  gig.  978,  befte^nb  au8  einem  ftorlen 
oieredigen  Sfio^en  B  au8  ^olj,  tneldier  einerfeits  bun^  ben  ©triebet  H,  onbeifeitt 

*)  S^oditeln  ouS^oppe  litfert  X^eob.  @(|iSter,  Jloitonagenfa&iil,  ßetpjis^Dnne« 
mit,  Siiebti(f|Afti.  6  bis  7.  —  ')  SratämH^  fmb  fi>0cn,  SiiBbltnben,  bie  fic^  btUtbiq  tu 
ntitent  anb  ufttnflttn  [offen,  Slg-  977. 
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burrfi  ben  um  Scharniere  Betoefllii^  Serfel  D  gefiiilolfen  iirirb.  3n  ben  Srfen 
beS  ShitiinenS  finb  quer  S)rä^te  d,  d,  d  befeftigt,  auf  roeb!^  bie  einf)finblic^  platte 
mit  ber  prÄporierten  ©eite  nai)  unten  aufgelegt  nrirb.  ©c^Iieftt  mon  ben  ffiedd, 
\o  roirb  bie  Potte  buri^  bie  ^eber  //  an  ber  3nnen(eite  befi  SJedelS  an  bie  ©lö^te 
angepreßt  unb  ftgt  fomit  oöHtg  feft. 

gifl.  979  geigt  eine  neuere,  fogenonnte  ^otronensgiacfisllamera,  in  xoAift  feine 
jtaffette  etngefegt  nnrb,  fonbem  jtvei  Xromtnetn,  beren  eine  mit  lu^tempfinblit^ 
präparierter  SeQutoibfoIie  benridelt  ift,  vxMfi.  nac^  ber  Selid|tung  einer  @tclle  auf 
bie  anbere  aufgerottt  roirb.  ^m  ffiinfteüen  bient  eine  befonbere  ©ui^eroorriditung»). 
Um  bie  mittlere  Sienmveite  eineS  CbjdtiDä  gu  beftimmen,  iirojigien  man 
bomit  einen  ©egenftonb  berort,  boß  baS  Site  ebenfo  gro^  erf^eint  roie  her  ®eflen> 
ftonb.  "SÄt  Sölfte  ber  Sntfemung  oon  S9ilb  unb  Oegenftanb  ift  bann  bie  gefudilt 
aSrennroeite. 

ans  empfinblic^e  sptotten  bienen  geraöfinl«^  bie  in  neuerer  3eit  überoll  im 
^anbel  ^u  begie^enben  SromfilbergelatinetrodenpCatten^). 

S^ie  platten  mflffen  not  jeber  @pur  oon  roei^cm  Si^t  auf  baS 
Tfo  nur  im  3>unlelaimmer  beim 
a  roteS  SM^t  austreten  lägt) 
|t  roerben.  3)ie  roten  ©dieiben 
;  gaibe  fein  unb  bie  Raffelten 
gifl.:979. 


unb  Samevag  mdffen  abfolut  Itditbidit  fi^Uegen.     SRan  überzeuge  ftc^  ttamentlii^ 
bocon,  baf!  ni(f|t  am  Dbieftiobrett  ober  Slenbenfdilig  am  Dbje!tiö  ßic^t  einbringt 


')  3»  begteljen  tun  Ü-  iSIod  In  Jtartfinilie,  Jlaifetftr.  69.  SejugSqueQen  ptiotas 
flrap^ifc^ei  ZSb'itlit  (unb  (£ameiaS)  finb:  Sari  3ctg,  Optifc^eS  ^nftttut,  3ena;  S.  «■ 
Steinbeil  SO^ne,  Optif d) ^ aftconomif i^e  SBerfftätte,  IDtltn^en,  S^erefienEia^e  7;  0.$- 
fflBtä,  Dptift^E  anflatt,  gdebenau  bei  »erlin,  3tt|einftr.  45;  BotfltUnber  u.  ©o^n, 
Optifdje  Sßtilftatt,  iQntunfdinwtg,  Sampeftr.  7;  $aul  SSäc^tet,  griebenau  bei  Seilin; 
Unflcr  u.  Ooffmann,  Bresben  A.,  3)eijfigerftT.  36;  (E.  @utei,  Safel;  Dptifc^e  Snbuftrirs 
onftflU  (norm.  Smil  SBuft^),  «at^enora,  ipieufeen;  S.  SobenftDit,  Dptif^e  anftatt. 
SKündien,  ©tQUbftr.  41;  «.©.«letfc^et,  ®.  m.b.©.,  Opttfi^e  gobrit,  äJlündien;  Komain 
Salbet,  »erlin  C,  Sßrübetftt.  10;  «.  Slefegang,  Süffetborf;  Dr.  aSinger  u.  So., 
Srteben,  ffi)aifen^au«ftt.7i  Sugen  Qoeber,  SrtEben  N.,  SHtterftr.  12;  g.  ^eUige  vl^-, 
grdbura  l.  ».,  atberttti.  12;  g.  a.  »ernex,  ©ogen  in  ©eftfolen;  Dr.  81.  Ärfle»n(t, 
granifurt  a.  Sß.;  ^ugo  «Dte^Er  u.  So.,  (mx\\%;  $aul  ffleii^arbt,  iStrItn  W.,  3)to[|ren< 
ftrofee  47;  ©rafe  unb  ffiorff,  »etlln  SW.,  3unfetfti.  1;  Oßcor  Simon,  ©regben  A.  19; 
Jt.  tBlSbtd,  etettin  2;  f&tii.  C>ut^,  Sreäten;  ISuacn  flUin,  »eiltn  SO.,  ASpenidti> 
flrage  72;  g.  gr.  aßeqei,  Slafemt^DteSben;  911.  StecTelmann,  Qetlin  B.  1,  Binffti.  13; 
?.  »onaö,  «erlin  N.  4,  3m)aliben|tr.  108  u.  a.  —  ■)  3ut  ©elbfttierftenunfl  ber  Dioporitiii« 
empfiehlt  Xrole  BefonberB  bie  Aupfeibrutlplatten  ber  Sabril  Seiolina,  «eiltn  NW., 
Sdiumannftr.  14. 
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äinfönger  fud^en  jutoetlen  bie   Urfad^e  beS  SDti^IingenS  in  allem  mdglid^en  unb 
lommen  gar  nic^t  auf  ben  (Sebanten,  ba^  fte  eine  fo  na^e  tiegenbe  fein  fdnne. 

Seim  Sinftellen  ber  Samera  mu^  man  barauf  feigen,  ba^  baiS  SSilb 
(eigentlich  bog  ber  d^emift^en  ©tral^Ien)  mflglid^ft  fd^arf  fei;  bie  Seurteilung  mirb 
mir  fidler,  menn  man  ein  fd^mar^eS  £ud^  über  baS  ^nftrument  unb  ben  ftapf 
nimmt,  um  aUed  frembe  Sic^t  abju^alten.  SItan  mu^  bafür  forgen,  ba^  ber  Seil 
bed  SilbeS,  auf  meieren  man  ba^  meifte  ©emic^t  legt,  gel^drig  beutlid^  merbe,  ba 
oerf (Rieben  entfernte  Xeile  nic^t  gteid^jeitig  reine  ä9über  liefern  Idnnen;  feiten  mirb 
man  baS  äJilb  fo  gro^  mad^en  (ömten,  als  ba^  matte  ®Iag  erlaubt,  ba  bie  ^avb^ 
fteQen  ju  menig  Sid^t  erhalten.  3e  größer  übrigeng  bie  SSrennmeite  beg  9lpparateg 
ift  befto  meiter  lann  man  ifftt  oom  ©egenftanbe  entfernen,  o^ne  ba^  bag  Silb  ju 
flein  mirb,  unb  befto  gleid^fdrmiger  (ommen  bie  oerfd^ieben  entfernten  £ei(e  beg 
(SegenftanbeS.  ®rd^ere  S3rennmeite  geftattet  aud^  größere  £)ffnung  beg  älpparated, 
unb  man  fann  bann,  XDtxm  man  nit^t  gerabe  bie  ganje  Sid^tft&rle  brandet,  bie 
9lanbftra^Ien  abblenben,  mag  mef entließ  5ur  Silbft^örfe  beitrögt.  3>ie  Dh'itttivt 
fmb  3u  biefem  S^^^dfe  mit  einem  feitüi^en  ©d^lift  oerfel^en,  in  meieren  man  bie 
fogenannte  SIenbung,  b.  ^.  eine  Sle^fd^eibe  mit  mtfy:  ober  minber  großer  Öffnung 
einfe|en  lann.  ©oKen  ©egenftönbe  aufgenommen  merben,  beren  5Ceüe  fe^r  vtx^ 
f Rieben  meit  oom  Dbjeftio  entfernt  finb,  fo  nimmt  man  Slenben  mit  fel^r  Heiner 
Öffnung. 

3ta^  ber  SinfteQung  ber  Samera  entfernt  man  bag  matte  ®lag,  fe^t  ben 
2)ed(el  por  bag  Objeftio  unb  bag  9tö^mcf|en  mit  ber  ^präparierten  platte  an  bie 
SteHe  beg  matten  ®Iafeg,  öffnet  bie  ©djieber  beg  9lä{)mc^eng  unb  entfernt  ben 
leidet  bemeglid^en  S)ecfet  beg  Objeftiog.  3ft  bie  erforberlid^e  geit  oerfloffen,  fo 
fe§t  man  ben  3)edfel  mieber  rafd^  oor  bag  Objeltio,  fc^lie^t  bie  ©d^icber  beg 
9ld^mc^eng  unb  bringt  bagfelbe  in  bag  bunlle  ßitnmer  jurüdC.  Stad^  ber  S9elid)tung 
fann  bie  platte  beliebig  lange  big  3ur  iperoorrufung  in  einem  abfolut  bunfetn 
Sktume  aufbemal^rt  merben. 

SBie  grofe  bie  Sienbungen  im  Dbjeftio  fein  muffen,  lernt  man  balb  burc§ 
Serfud^e,  ebenfo  mie  lange  belichtet  werben  muft.  Qix  berglctd^en  Serfuc^en  oer* 
roenbet  man  gana  Heine  ^platten,  bie  man  fid^  fctbft  burd^  g^^f^^Ji^iben  einer 
größeren  platte  im  S)untel5immer  l^erfteHen  fann.  9latürlid^  mu^  man  anä)  eine 
baju  paffenbe  (Einlage  aug  b&nnem  Srett  für  bie  Aaffette  ^erfteUen,  mag  jebem, 
ber  mit  ßaubfäge  umgeben  gelernt  ^at,  feine  ©d^mierigfeiten  bereitet. 

Xroje  beleud^tet  bag  3u  fopicrcnbe  Silb  (etma  einen  §ol3fcf)nttt)  mit  gmei 
32sfler5en*®lüt|lid^tla;npen,  mag  ben  Sorgug  ^at,  baft  bie  Seleud^tunggftörfe  eine 
ftctg  gleic^bleibenbe ,  befanntc  ift.    S)ie  ßjpofitiongaeit  beträgt  7  big  10  3Jlinuten. 

3um  ©eroorrufen  beg  Silbeg  famt  man  bie  bereitg  oben  angegebenen  Snt* 
midier  benugen.  Q.  S.  erhält  man  ben  altbefanntcn  Sif enentroidf ler ,  inbem  man 
ft(^  folgenbe  ßöfungen  ^erf teilt: 

I:    1  ßiter  SBaffer  unb  300  g  neutraleg  ojalfaureg  Äali. 

II:  1  ßiter  SBaffer  unb  300  g  reinen  Sifenoitriol  unb  oier  big  fcc^g  Iropfen 
©(^mefelfäure.  (S)ie  ßöfung  II  ^ält  fic§  einige  S^xt  in  gut  oerftopfter  t^^afd^e, 
boc^  Iföc^fteng  8  big  14  Sage.  3fn  oollftönbig  gefüllten  glafdfien  f)ält  fid^ 
bie  ßöfung  im  ©unflen  lange  Qtxt,  man  fann  btefelbe  ba^cr  aud^  in  f leinen 
3Wf(^(^en  aufbemaljren,  oon  meieren  jcbeg  nur  fo  oiel  enthält,  alg  3u  einmaligem 
©ebraud^  nötig  ift.) 
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3iun  iSkbtaw^  gie^  man  nun  1  XL  btr  SAfung  n  in  3  Sie.  bcr  Saftine  I 

(nic^t  umgdelitt),  roobei  man  eine  fladie  ^Dt^anfc^lc  al£  ®efA6  mA^  in  nxii^ 

bie  Xcodeniilatte  einpaßt,  mifi^t  bun^  ©t^aideln  bei  @<^e,  legt  mm  bie  Xnxfan 

platte  mit  bet  fjtdpatiecten  ®eite  nad|  oben  ein  unb  fegt  baS  ©c^uleln  fo  lange 

(etnm  IVt  biß  2  SOhnuten)  fort,  biS  auf  bei  nii^  pifipaiteiten  ©cite  bie  Umcity 

be8  S9Ube8  ftt^tbai  meiben.    Huf  ber  piApaiietten  iSeite  erfdietnt  baS  !ßtlb  fd|on 

nad|  10  ©ehmben.     Qti^t  baS  Stegatio   ni^t  bie    gemflnfc^  Auntia^,  nnS 

namentlii^  im  ©ommei  eintiitt,  roo  infolge  bei  ^^emt  iempemtut  bet  Sntnrirfler 

ju  energift^  einnriift,  fo  mu^  beifelbe  buidi  Qa\a^  von  einem  tropfen  SBromfaliimtc 

Ulfung  (1:10)  abgef(^n)ä<^  nxcben.    3ft  bie  ffintnitdelung  beenbet,  fa  mttb  bit 

platte  {taftig  abgefptUt  unb  1  bis  l'/i  9]>limiten  in  eine  anbete  ®d)alt  eingelegt, 

bie  125  g  unteift^fligfauie»  Station  in  1000  Xln.  SSaffei  enthält    SRan  eifennt 

leic^,  ob  bie  giiietung  beenbet  ift,  baian,  ba^,  oon  ber  älüdfcitc  betiad|tet,  auf  bei 

Sßlatte  feine  weigen  unbun^fK^igen  ©tcQen  met|i  eiteraibai  fuib.    S)ie  ^jH^ieiung 

biaudit  nii^t  met|t  im  Sjunleljimmei  voigenommen  ju  meiben,  bo(^  baif  bie  platte 

ou^  nid|t  getabe  oon  biteltem  ©onnenlidit  getroffen  merben.    9tad|  bet  giftenuig 

unb  foigfältigem  Hbfpülen  tou^  man  bie  platte  1  btfi  2  Slhnuten  in  6  >  bis 

Sig-  980.  ^  piojentige  STlaunldf ung  unb  Ifigt  fte  bann 

2  bis  3  Stunben  in  bfteeS  ecntuettem 

ober   flie^nbem  SSaffer    fte^     ^totd' 

md^ig  oemwnbet  man  9tegenn>affet,  benn 

geniö^nlu^  äSaffei  ift  guroeilen  fo  taüU 

fyilti^  ba\i  ftä)  bog  SlegatiD  beim  Snxtnen 

mit  einet  bümien  raufien  ftalthufte  be« 

bedt.     XiaS  Zrodnen  gefc^ie^t  an  einem 

'  mannen  ftaubfieien  Orte  (boc§  ja  ni^t 

etma  in  berSonne),  inbem  man  bie  platten 

fi^ief,  bie  pifipaiiette  ©eite  nad|  au^en 

on   eine  SBanb  anlegt").     aJhife  baS  ^tegotio  taf(^  gebtaut^t  roetben,  fo  fpüll 

man  eS  nat^  bem  äSafc^en  mit  ftarCem  %ttdi)ol     S8  tiodnet  bamt  f<^  nadi 

10  aninuten. 

Iroje  empfiet|It  jum  ISntroideln  ber  oben  genannten  platten  eine  SJKfi^ 
oon  SOccm  aSaffer  mit  2ccm  Wobinal  unb  Scoin  »lomlaliumUfimg  (1:10). 
S)ie  flotten  muffen  roefentlit^  bunfler  entroiielt  merben,  al8  fie  roetben  foDen,  bo 
fie  beim  gijieten  fe^t  ftatf  autttige^en.  Qu  f^roai^  obet  a"  bunlel  geiatene 
9tegottoe  laffen  fn^  buic^  Sinlegen  in  geeignete  S^fungen  biS  ju  genriffem  (Srabe 
oeiftSiIen  obet  abfc^mdi^en*). 


')  3n)e«mfl6ifl  (Wi  ffltftelle  mit  giß.  980.  —  •)  3H*  aftienflefenfc^oft  für  «irflin« 
fabiilation,  IBeilin  SO.,  liefert:  »erftdrlei,  beim  eebrouc^  im  SBeibOltnifi  1:10  mit 
SSaffet  gu  oetbttnnen,  in  glafitien  oon  50  &ie  500  aem  gn  0,60  biS  4  Sßf .  (baS  9to{itiiiiin 
bet  aJttftatlung  tritt  in  10  aJlinuten  ein);  fem«  Wbft^maiiier  in  Puloerfotm  (lOgiO 
2  aßf),  ebenfalls  im  Ser^AItniB  1:10  in  SBaffei  aufrufen,  unb  «tgatlola«,  nMl^n 
na(%  bem  Übetgiegen  unb  Obtiopfen  bei  jßlotte  in  5  aitinuten  tiodnet,  100  bis  6O0  ccm  )it 
0,6  bis  1,75  SD».  SRan  (ann  auf  biefem  Sad  o^ne  meitetee  mit  »biftift  tetouc^ereiL 
Camann  u.  S^ulge  in  Stobenau  bei  3)reeben  Utfem  einen  toten  garbftoff,  eenamd 
$tienolein,  roeltiier  eimdgltdit,  o^ne  Siunlellammet  ju  entmidcln,  inbem  man  tiriflt 
tropfen  gu  iigenb  einem  allalifii^en  ISntmidUr  jufcbt  (eine  Staffle  fflt  me^rete  Sitet 
UntmliHet  rei^tnb  ju  2  3)H.). 
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3um  &(fyx^t  mtxbtn  bte  Sflegatioe  ^ftuftg  lädiert.  ^l^Ier  Idnnen  mit  93Iei« 
fttft  retoud^iert  n^erben. 

93on  betn  Slegatio  nnrb  baS  SHapofitit)  einfad^  in  ber  äßeife  l^ergefteQt,  ba^ 
eine  2)iapofttit)pIatte  0  tnit  ber  @c^id^tfeite  auf  bie  negattoe  platte  gelegt  unb 
unter  i^r  im  ilopierral^men  bem  ßid^t  einer  32 :» jtergenglü^mpe  in  etma  Im 
Sbftanb  1  bis  2  SUlinuten  auffegt.  2)ie  Sntmidelung  bel^  $ofttit)S  erfolgt  ebenfo 
rmt  bie  beS  9legatit)S. 

93ei  $^tograp]^ien  von  $oIgf(^itten  in  Sel^büd^ent  erfd^eint  bie  @d^raffierung 
bei  ber  SBergrö^erung  fef|r  grob.  SS  mirb  beS^alb  em|)fo^Ien  (Latema  magica, 
1884),  bie  Silber  burd^  SSebeden  mit  einer  matttn  ©laStafel  ober  mit  einer  bümten 
®(^id^t  oon  d^inefifc^  SBei^  abaub&mpfen.  ©teilen  beS  Originals,  meldte  befonberS 
f^orj  erf (feinen  foHen,  löraten  bann  burd^  Überfal^ren  mit  SIeiftift  ©erftärlt 
njerben,  fold^e,  bie  l^eß  l^eroortreten  foHen,  lann  man  burc^  SSeftreit^en  mit  Öl  ober 
Sl^cerin  ftärler  transparent  mad^en. 


')  9IIS  befte  SHapofttiopIotten  empfiel^It  iUeu^au^  bie  Sfolardglorrtlberplatten  ber 

9ntsK9ef.  für  8(niIinfabri(ation  in  iBerlin,  bei  n>el(^en  burd^  einen  na^  btm  gftsleren  oers^ 

fc^minbenben  roten  Untergu^  bafür  geforgt  ift,  ha^  bie  fonft  infolge  ber  2)urcf)fidgttgleit 

ber  flotten  bux^  £i(^trefleston  an  ber  Slüdfeite  entftel^enben  Bti^tpfe  ftdg  nii^t  bilben 

Idnnen.    2:ro]e  empfiehlt  bie  2)iaportttopIatten  ber  gfirma  Unger  unb  ^offmann  in 

S)TeSben.    ©el^r  gut  fmb  audg  bie  ^gfa«2)tapofitioplatten  ber  SRtiengefeQfd^aft  für  $Inilin« 

fabrifation  in  »etlin,  toeld^e  in  ben  gormoten  8^  x  10  bis  18  x  24  cm  geliefert  rocrben, 

ba»  Shtfeenb  au  2,05  bis  7,75  SDll.    D.  m.  2Bitt  (1892)  empfiel^lt  bie  ®ber«$ßiaaig^eUi^ 

\^n  (S^lorftlbergelatineplatten  mit  düonogen  als  (Sntn)idler.    3d^  felbft  benutze  geraden« 

lid^  bie  platten  ber  SBobifc^en  Stodenplattenfabrif  oon  Jtretf  d^mar  in  S^artörul^e,  meldge 

unter  Umftänben  fel^r  gute  SBilber,  eoentueU  aud^  in  gelbem  ober  braunem  £on  geben, 

inbed  einen  ®ntmidler  verlangen,  melc^er  nur  lurae  3^it  faltbar  ift.    Qax  JBelic^tung 

loirb  ber  Itopierra^men  oot  einer  mit  gelbgrünem  ®laS  bebedten  Öffnung  ber  2)unlel« 

fammer  befeftigt,  l^inter  meld^er  ftd^  ein  8(uerbrenner  beftnbet.    2)ie  ®£pofttion  gefd^iel^t 

burc^  gortgie^en  beS  6d^ieber9  mit  btm  gelbgrünen  ®IaS.    9tad|  beenbeter  dspofttion, 

na^btm  ber  @d^ieber  mieber  an  feine  @telle  gerüdt  ift,  fann  bei  btm  gelbgrünen  Sid^te 

fofort  bie  dntmidelung  vorgenommen  merben.    3^^  (Entmidelung  ber  Slegatioe  ift  bie 

Hammer  mit  einem  ebenfo  beleud^eten  roten  genfter  oerfel)en,  baSfelbe  mirb  inbeS  für 

bie  ^^lorftlberplatten  nidgt  benu|t,  meil  bief e  meniger  empfinblid^  finb  unb  baS  gelbgrüne 

&id|t  l^eEer  ift,  fo  bai  man  bequemer  arbeiten  lann.    9leul)au^  btWä^ttt  mit  einer  50cm 

entfernten  $etroleum^  ober  Gasflamme  100  @c!unben  lang.    9lle  dntroidler  bient  Slmibol. 

S)a8  gtjierbab  fott  fauer  fein.    (&&  empftel^lt  ftd&,  bie  «ilber  mit  ©ublimat  au  oerftftrfen 

mib  mit  fd^me^igfaurem  iRatron  an  fd^mdraen.    Ul^lig  empfiel^lt  aar  ^erfteSung  oon 

SHopofttioen,  o^ne  ^erfteUung  eines  9legatto9,  bie  )6enutung  ber  (Sigentümlidglett  ber 

S:rodenplatten  bei  ftdrierer  SBelid^tung  unmittelbar  ein  pofitioeS  )Bilb  au  geben.    Um  in 

bief  er  SÖBeife  geid^ngen  an  lopieren,  genügte  eine  ®spofttion  oon  etma  einer  SJlinute 

bei  ^eHem  XageSlic^t.    3e  nad^  ber  2)ide  bei^  $apierS  ift  natürlich  mel^r  ober  toeniger 

3eit  ndtig.    SHopofttioplatten  liefert  ferner  bie  fl3remer  Srodenplattenfabril  )B.  Sdatte, 

9remen«(>aftebt.    f$ür  l^olafd^nitte  eignen  ftd^  als  S)iapofitioplatten  cm^  bie  5!o]^legelatine« 

platten.     iSBeitere  Einleitung  geben:  {^errmann  @(^nau^,  SHapofttioe,  2)reSben  1897; 

aßartin  AieSling,  ©tanbentmidelung;   @.  JBledg,  2)aS  «arbeiten  mit  %\imS,  )Berlin, 

®uftao  ©d^mibt,  Bü^ornftr.  27;  9.  SB.  SDogel,  Qattbhvitj^  ber  ^^otograp^ie,  ^Berlin,  ©dgmibt, 

1899;  ^.^xttf^t,  Sel^rbud^  ber  praftifc^en $l^otograp^ie,  ^alle,  SB.5hiapp,  1902;  6d^mibt, 

ibmpenbium  ber  $^otograpl^ie,  ftarlSrul^e,  3al^rauS,  1902;  (E.  Itaiferling,  Sßraltilum 

ber  miffeufd^aftlidien  Jß^otograp^ie,  »erlin,  ®.  ©c^mibt,  1898;  ©anbbud&  für  ben  (Se»« 

braud^    ber   pl^tograpljifdgen   (Eraeugniffe    ber    $lltiengefellfd^aft    für   $lnilinfabriIatton, 

»erlin  80.,  86;  SKerlator,  SHe  ©iapofttiooerfo^ren,  Änapp,  ©aEe,  1897;  0^.  ©(^ienbl, 

SHe  optifd^e  ßaterne  unb  bie  Sßroieftion  für  a^orträge  u.  f.  m. 
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Qvm  99 e malen  oon  ^^otograpl^ien  eignen  ftd^  befonberS  Slnüinforben i). 
9Iu(^  geniö^nlid^e  transparente  SlquareQfarben,  xoeld^e  in  S^uBen  Iciuflic^  fmb,  Ibam 
oerroanbt  roerben.  9la(§  Xrud^ot  (1884)  eignen  ftc^  befonberS  folgenbe:  aSerlinets 
blau,  Sod^eniQelarmin ,  ^approt  (o^ne  ätmmonia!),  gelber  unb  oiotetter  Bad, 
oegetabilifd^eg  ®rün,  gebrannte  ©ienefer  Srbe,  SSitumen,  c^inefifc^e  lufc^e.  Sie 
garben  roerben  mit  4  Hn.  ®ummi  unb  2  S^In.  gucfer  in  20  Hn.  SBaffer  aujammens 
gerieben  unb  ein  Kröpfen  Jtarbo(f&ure  jugefegt.  Sine  ©ammlung  folc^er  ^ben 
ift  3u  bejieEien  von  S.  Siefegang  in  Süffeiborf.  S)ie  fyy^tn  Siebter  merben  bun^ 
9Iu§fragen  mittete  eineS  @tid^eli^  ober  StabiermefferS  erzeugt.  S)ag  S3ilb  mui  aber 
mit  Slegatiolad  gefirnißt  merben^).  9lod^  unooIUommen  finb  bie  SRet^oben  gur 
©erftellung  oon  ^ßrojeftionSbilbem  in  natürlichen  f^xben^). 

S)iapofttioe  mit  ftereoftopifd^er  SBirlung  (ogl.  ®.  178)  fteUt  $e|o[b  unter 
äSenu^ung  oon  ^onceau:«  ober  ®c^ar(a(i§rot  einerfeitl^  unb  Sfture^,  SriDant»  ober 
SRalad^itgrün  anbererfeitS  in.  folgenber  äBeife  l^er: 

(Selatineplatten  merben  mit  einer  einprojentigen  Sdfung  oon  boppeli^romfaurem 
Aali,  ber  einige  jtubitcentimeter  9Immoniat  augefegt  fmb,  etma  brei  SDKnuten  lang 
bei  ®ad*,  Petroleum«  ober  fonftigem  gelben,  lünftlid^em  Bic^t  gebobet,  htr}  ab« 
gefpült  unb  gum  3:rodnen  in  einen  bunllen  9laum  gefteQt,  meld^  legtered  fec^  biS 
ge^n  @tunben  in  9lnfprud§  nimmt. 

jtopiert  mirb  unter  einem  fpeltroffopifd^en  Stegatio  für  ®rün  etma  eine  @tunbe, 
für  Stot  anbert^alb  @tunben.  2)aiS  Silb  mu^  beutlid^  braun  auf  gelbem  (Srunbe 
fid^tbar  fein. 

^ad)  äBäffern  ber  S^romgelatinefopie  nimmt  biefe  an  ben  belichteten  Stellen 
gfarbftofflöfung  infolge  SSeigroirlung  beS  burc^  Slebultion  entftanbenen  E^rombiojgbeS 
an,  bie  gmecfmd^ig  fongentrtert  gehalten  mirb,  unb  eS  entfte^t  nad^  einem  9legatio 
ein  5ßofitio. 

Qu  ita^tm  ift,  ba^  bie  SBei^en  ber  ftopien  möglid^ft  rein  erhalten  bleiben; 
benn  menn  aud^  fie  gebedt  fmb,  mirb  bie  Jtlar^eit  beS  SilbeS  mel^r  aI8  bei  jeber 
gemö^nlid^en  Jtopie  beeintrödl^tigt  unb  bamit  auc^  bie  plaftifd^e  äßtdung. 

2)ie  beibcn  gfarbenfopien  merben  nun  berartig  übereinanber  gelegt  unb  oer« 


0  $Bon  Dr.  @.  3acobfen,  Sl^arlottenburg,  dnglifd^e  Strafe  5;  ®ünt|er  SBagner, 
garbenfabrif,  ^annooer,  (Sngelboftelerbamm  67;G^arI6aun,  2)reSben  A.,  ^ftaloaatftr.25 
u.  a.  gu  begießen.  —  ')  2)ie  ^erfteEung  oon  SHoporttioen  übernehmen  darl  ©untrer, 
»erlin,  »e^renftrafee  24;  Dr.  grang  Stöbtner,  »erlln  NW.,  «tt  SKoabtt  87  unb 
Dr.  Surft  er  t  unb  gürftenberg,  »erlin  W.,  Öagreutl^erftr.  18.  Sertigc  »ilbcr  ginn 
©lioptilon  fmb  gu  begießen  oon  9tomain  Salbot,  S3erlin  C,  83rüberftr.  10;  91.  Arüi 
©amburg,  Äbolp^gbrücfe  7;  So.  <>ageborn,  »crlln  SW.,  «Ite  Sacobftr.  5;  d.  ßiefe« 
gang,  2)üffelborf;  ^.  jto^l,  (El^emnig;  fpegieQ  eine  reichhaltige  SammUmg  oon  SBilbem 
aus  htm  (i^ebiete  ber  ®le!trtgitdtsle^re  unb  ber  dleftroteclgnil  oon  Otto  SBiganb,  3eik, 
SBenbtf(jger  »erg  3.  SBeitere  SufammenfteUung  oon  Sinnen,  meiere  2)iapofttioe  liefern, 
gibt  Sroie,  3.  12,  82,  1899.  —  »)  aJlan  fe^e  hierüber  g.».  drrera,  Sp^otomec^onif^e 
Soternbilber,  dberiS  Sal^rbuc^  für  $^otograp^ie  unb  9leprobultioni»te(^ni(  14,  21,  1900. 
gemer  bie  Schriften  oon  Dr.  Sleul&aufe  unb  ghrof.  Dr.  SRietJe.  «.  <>ofmonn,  S)te 
SßrasiiS  ber  Sarbenp^otograpl)ie  nad)  bem  2)reifarbenprogeffe,  SSHedbaben,  O.  Slemrid. 
2)ie  $roj[eftton  ber  nac^  So  1^0  SBerfa^ren  oerferttgten  farbigen  Spi^otograp^ien  erforbert 
fein  fc^raffierte  platten,  roeld^e  gu  begießen  finb  gum  Sßreife  oon  15  SDIL  oon  ber  ginna 
Dr.  81.  ©efeliel  u.  ®o.  in  »erlin,  ßeipgigerftr.  105.  S)iefelbe  glrma  liefert  farbige  S)ia* 
pofUioe  nacl)  biefem  unb  anberen  a^erfa^ren  (6 eile,  Sumi^re  u.f.  ni.).  SHopofttioe  mit 
flereoflopifdier  SBirfung  fmb  gu  begießen  oon  3R.  gJe|olb  (C^emnit). 
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Hebt,  ba^  mäft  mel^r  ftereoflopifd^  tmrienbe,  torrefponbietenbe  fünfte  übereinanber 
faOen,  nxtS  prftctS  ni^t  eingehalten  gu  werben  brandet.  (Sbenfo  vomxQ  ift  (Sr»« 
forbemiS,  bag  bte  SHftang  ber  Dbjetttoe  om  älufnaj^meopparot  berjenigen  bet 
9ugen  entfprid^t,  xml  bie  SSilbl^&Iften  nid^t  nebenetnanber  gellebt  n)erben.  3ebeS 
9ugetipaar  empf&ngt  fofort  ben  fdrperlid^en  (Sinbrud,  voa^  beim  ^riSmenftereoftop 
bitrc^ouS  nid^t  immer  ber  %oSl  ift. 

Qa  Unter^altungl^gmeden  lamt  man  aud^  bie  Iftuflid^en  9lbgie^bilber,  meldte 
fti^  teid^  auf  ®lag  übertragen  laffen,  oermenben  i). 


gfünfteS  ftapitel. 

^Mm  fix  P^i^antk^r  mi  fuiur. 

69.  3)ie  äßetfjitttetttiiitiite.  Über  bie  9totn)enbigleit  unb  ben  9ht^en  einer 
größeren  3nftitut8njerlftätte  jum  ^Anfertigen  oon  3Ipparaten  pflegen  bie  aJleinungen 
geteilt  ju  fein.  @elbft&nbige  äUed^anifer  pflegen  guroeilen  bie  Sinrid^tung  fol(^er 
SBeidftötten  gerabegu  ofö  einen  Singriff  in  i^re  Siedete  ju  betrad^ten,  atö  ein 
Sottturrengmttemel^men,  meld^eg  leine  @teuem  begatilt  unb  fogar  ftaatlid^e  Untere 
ftügung  geniest.  Sie  l^ötten  aud^  bamit  t^oQtommen  red^t,  wtxm  e^  älufgabe  ber 
SnftitutSmertftätten  roäre,  SIpparate,  bie  fic^  SWed^aniler  erfonnen  ober  unter  8luf* 
nienbung  oon  vid  Qtxt,  STlüfie  unb  Jtoften  ted^nifc^  aufgearbeitet  unb  praltif(^ 
oenoertbar  gemacht  ^aben,  nad^gua^men  unb  in  ben  ^anbel  gu  bringen  unb  baburd^ 
bem  (Srfinber  ober  Jtonftrulteur  ben  gefd^öftlid^en  9lugen  gu  entgielien,  auf  n^elc^en 
biefer  gmeifeüoS  ein  9(nred^t  ^at. 

3n  SEBirHid^leit  oer^ölt  eS  fid^  f(ferabe  umgelel^rt.  SDie  Apparate,  meldte  in 
änftitutSroerfftötten  I)ergefteIIt  werben,  finb  fold^e,  bie  nidE)t  im  ©anbei  gu  begießen 
fmb.  ffiS  finb  5ßrobeftüdfe,  an  meldten  ber  ^ß^gfiler,  beftönbig  beffemb,  bie  neuen 
®ntbe(fungen  auf  miffenft^aftUc^em  (Sebiete  oermertet  unb  bie  er  bann,  in  ber 
9legel  o^nt  patente  gu  nehmen,  ben  ^nec^anifern  gur  9lad^bilbung  unb  äRaffen:" 
fabrilation  überld^,  o^ne  baoon  einen  perfönlid^en  Stufen  gu  ^aben. 

©elbft  an  2RitteIf deuten  ift  eine  SBedftätte  unentbet)rlic^,  aber  gleid^faltö  nid^t 
etma  in  bem  @inne,  ba^  ber  Seigrer  bie  löuflid^en  9[pparate  felbft  l^ergufteHen  ^ötte, 
um  bem  Staate  auf  Soften  ber  (Srfinber  einige  Slu^Iagen,  gu  meldten  er  oerpf[id^tet 
ift,  gu  erfparen,  f(^on  nid^t  auS  pöbagogifd^en  ®rünben.  8118  ©ilettant  mirb  nämlid^ 
ber  Seigrer,  felbft  wtnn  er  ßuft  unb  ©efd^id  gu  folt^en  Slrbeiten  ^ötte  unb  i^m  bie 
notige  Seit,  fomie  geeignetes  SBerfgeug  gu  ®ebote  ftänbe,  niemals  biejenige  aSoII* 
lommenlieit  unb  ©auberleit  ber  SluSfütjrung  erreid^en  lönnen,  bie  geübte  äße^anüer, 
namentlid^  imter  SInmenbung  oon  ©pegialmerlgeugen  unb  ©pegialmafc^inen,  l^^roor* 
gubringen  oermögen.  ^üx  ben  Unterrid^t  ift  aber  bie  Sefd^affenl^eit  ber  Stpparate 
fe^r  roefentlid^.  88  foHten  barum  aud^  bie  Sel^örben  mit  ©emä^rung  ber  SWittel 
für  ben  pl^gfitalifd^en  Unterrid^t  nid^t  aUgu  fparfam  fein  unb  ben  SBünfd^en  be8 

0  ^ie^bared  Seüoibinpopier  liefert  in  ben  gormaten  9  x  9  bis  18  x  24  cm  ha» 
S)u|enb  gu  0,9  bid  4  aßl.  d.  Siefegang  in  2)üffeIborf.  S3ilber:  Qiaxl  ©d^tmpf,  9Lb^ 
aie^btlberfabril,  9lümberg. 

24* 
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ße^rcrg,  bie  ja  nur  bcr  ©ad^e  gelten,  nad^  aJlögUd^feit  entgegenfommen.  3m  Sei» 
gleid^  ju  frül^eren  3^ten  fjat  ftd^  in  biefer  äSesiel^ung  man^  geBejfert,  bo^ 
bleibt  nod^  fe^r  Dtel  ju  tun.  (Sin  Sekret,  ber  p^t|ftlaßfd§en  Untetri^  erteilen  foH 
o^ne  bie  nötigen  Sel^rmittel,  beftnbet  fid^  in  einer  menig  beneibenSioerten  !tktge, 
unb  man  mag  t&  nid^t  il^m  3ufd^reiben,  xtmm  ber  Unterrid^t  nid^  t»on  bem  ge« 
njünfd^ten  Srfolge  begleitet  ift. 

äBenn  nun  aud^  bad  Sleuonfertigen  üon  Slpporaten  im  allgemeinen  bem 
SRed^anifer  gu  überlaffen  ift,  fo  möre  eS  bod^  ein  großer  Srrtum,  onjune^men,  ber 
ßel^rer  f önne  gönjlid^  auf  med^anifd^e  8trbeiten  oerjid^ten.  3"  i>öi  Slufgoben  beS 
2tf)xtx^  ber  $^t)ftl  gel^ört  nid^t  nur  baS  Seigren  alt^ergebrad^ter  Erfahrungen  mib 
Xl^eorien  nad^  alten  ober  veralteten  SHet^oben,  er  mv^  aud^  beftdnbig  beftrebt  fein, 
bie  neuef ten  ffirrungenfd^aften  ber  SBiffenfd§aft  nid^t  nur  fennen  ju  lernen,  fmibetn 
auc^  für  ben  Unterricht  gu  nemverten  unb  pöbagogifc^  gu  t»erarbeiten,  oi&  mnic^ttg 
erfaraxteS  au8  bem  2e()rftoff  auSgufd^eiben,  bie  ffiemonftrationSmet^oben  gu  uerbeffcm 
unb  alte  9lpparate,  bie  gur  3^it  il^rer  Srfmbung  ben  bamaligen  SSer^öltniffen  ent» 
fpred^enb  oorgüglid^  fein  mod^ten,  burd^  gmedfmöfeigere  neue  gu  erfeften.  S)aS  fonn 
nur  ber  2el|rer,  nid^t  ber  äRed^anifer,  bem  pdbagogifd^e  ffirfal^rungen  oöllig  fehlen. 

gür  DoHfommen  oerlel^rt  ^alte  i(§  bie  von  oielen  ©eiten  befürmortete  unb 
fe^nlid^ft  erftrebte  geftfefiung  einer  ^Slormalfammlung*  pl^gfilalifc^er  Spporate. 
aSequem  mag  baS  mol^l  für  benjenigen  fein,  ber  fi(^  baS  3la(^ben!en  über  ^^öha» 
gogifd^e  SSerbefferungen  fparen  unb  biefe  ©orge  gang  ber  8tegierung  überlaffen 
möd^te,  im  3ntereffe  beS  Unterrid^tS  unb  ber  SBiffenfd^aft  liegt  eS  aber  ft(^  nit^t 
9lur  baburd^,  bafe  jeber  fid^  bemül^t  möglid^ft  oollfommeneS  gu  leiften  unb  burc^ 
bie  SSereinigung  fel^r  oieler  flrftfte,  inbem  fie  i^re  (Erfahrungen  in  einer 
roiffenfd^aftlic^en  Seitfd^rift  i)  belannt  geben  unb  fie  babur^  gugleic^  ber  5ßrüfung 
bürd^  bie  öffentlid^e  Sriti!  untermerfen,  lann  ber  pl^gfifalifd^e  Unterri^t  bem  Sfort* 
fd^ritt  ber  Stxi  angepaßt  unb  bamit  erfolgreid^  geftaltet  merben.  ©elbft  miffen* 
fd^aftlid^e  ßaboratorien,  mie  fie  größere  girmen  eingerid^tet  l^aben,  mat^  bicfc 
Slrbeit  nid^t  cntbe^rlid^.    greil^eit  ift  für  bie  SBiffenfd^aft  ßebenSbebingung. 

SBiH  nun  aber  ein  ße^rer  afö  gorfd^er  auf  e^perimenteH^päbagogifc^em  (Sebicte 
tätig  fein,  fo  muft  er  notroenbig  im  ftanbe  fein,  fid^  Slpparate  felbft  j^ergufteüen. 
SKit  Sleiftift  unb  5ßapier  fann  man  neue  8tpparate  nid^t  lonftruieren,  man  muj 
beftänbig  probieren  unb  auf  (Srunb  ber  gemad^ten  Srfal^rungen  oerbeffent  Sei* 
gießen  eines  i&anbmerlerS  ift  babei  meift  oiel  gu  foftfpielig  unb  gu  geitraubenb. 
SWand^e  ßinrid^tungen  finb  überbieg  fo  einfad^,  bafe  man  fie  in  oiel  fürgerer  3cit 
felbft  ^erfteHen  al8  einem  aUed^anifer  erfl&ren  fann.  8lud^  ^aben  bie  SKe^anifer 
burd§au8  nid^t  immer  Steigung,  einen  ®egenftanb  fo  ^ergufteHen,  mie  man  il|n 
gern  münfd^te.  ©öufig  erfährt  ber  ße^rer,  menn  er  fid^  an  eine  girma  wegen 
©erfteHung  einer  einfachen,  primitio  auSgufülirenben  SSorrid^tung  menbet,  bafe  ber 
9htf  ber  girma  eS  nid^t  geftatte,  bergleid^en  gu  fabrigieren,  ba^  man  nur  tobelloS 
fauber  gebre^te  unb  polierte  SBare  liefere,  bafe  bie  SSerbinbungen  grunbfä|lid§  nur 
burd^  aSerfd^raubungen,  nid^t  burd^  Sitten,  ßöten,  Slieten  u.  f.  m,  l^ergefteHt  würben 
unb  bergleid^en  me^r,  attcS  aber  felbftoerftönblic^  gu  entfpred^enb  l^o^en  greifen, 
bie  ber  ße^rer  nid§t  aufgubringen  ocrmag. 


')  3-  ®.  Sßo8fe,  Seitfd^rift  gur  fjörberung  be»  pl&ijfilalifcöen  unb  c^emtfc^en  Unter« 
xx^t». 
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häufig  xmxh  aud§  ber  Seigrer  bie  Slpporate  gum  Qwtdt  ber  Steinigung  ober 
gur  S3efeitigung  t)on  ©törungen  ju  jerlegen  l^aben,  unb  nid^t  feiten  mirb  er  in  bie 
Sage  lommtn,  einen  Ileinen  ©d^aben  reparieren  ober  einjelne  £eile  burd^  neue 
erfeSen  ju  muffen.  Qu  allen  fold^en  8lrBeüen  ift  eine  eigene  SBerfftätte  unentBe^r*» 
li^  unb  tote  ftd^  einmal  bie  nötige  f$ertigleit  ermorBen  ^at,  mirb  mit  SSergnügen 
barin  arbeiten  imb  biefe  tdrperlid^e  2:&tigleit  als  eine  Srl^olung,  alS  ®egen^ 
geiDid^  gegen  bie  ermübenbe  geiftige  Xätigleit  beS  Unterrid^tS  ]^od^fd^ät;en  lernen. 
Sr  geminnt  baburd^  aud^  meit  größere  @id^er]^eit  im  ^uSfü^ren  ber  S^perimente 
unb  mirb  nid^t  gleid^  burd§  jebe  5tleinigleit  in  SSerlegenl^eit  gebrad^t  2)a  in  ben 
SaBoratorien  ber  Unioerfitöten  eine  Einleitung  gu  med^anifd^en  SIrBeiten  nid^t  gegeBen 
nitrb  unb  aud§  fd^on  ber  erforberlid^en  (Sinrid^tungen  l^alBer  nid^t  gegeBen  merben 
fann^,  fo  ift  ber  ßel^rer  in  ber  SRegel  barauf  angemiefen,  fid^  bie  nötigen  ^tttiq^ 
feilen  autobibaftifd§  gu  ermerBen.  3m  folgenben  finb  beS^alB  häufiger  oorfommenbc 
StrBeiten  nö^er  Befd^ieBen  2). 

STBgefel^en  00m  UnterridEjt  Bietet  bie  99efö^igung  3U  med^anif(^en  SIrBetten  für 


')  Wtt\nt»  Clrad^nd  ift  ed  ein  Slnad^rontSmuS,  ba^  l^eute,  n)o  in  htn  SoBoratorien 
unb  ftonftruVtionfifdlen  ber  ted^nifc^en  Qod^^ä^nUn  fo  reifte  ©elegenl^eit  Bur  Erlangung 
ted^nifdger  SluSbilbung  gegeBen  ift^  bie  ©tubierenben  ber  $1^9ftl  nod^  immer  il^re  6tubten 
faft  audfdglie^Udg  an  Unioerfitdten  Betreiben,  unb  fo  faft  feine  Gelegenheit  erhalten,  einen 
(ünBlidf  ju  geroinnen  in  bie  vielfachen  SInmenbungen  ber  Sfiefultote  pl^^fifalifc^er  gforfdgung 
auf  htm  Gebiete  ber  mobernen  Xec^nü.  Cid  ift  bie9  um  fo  me^r  au  bebauem,  als  bie 
menigen  ^^^ftfftunben  an  ben  SRittelfdlulen  für  bie  GeBtlbeten  im  allgemeinen,  nament^ 
lidg  für  bie  meift  auSfdglteglid|  jiuriftifi^  gebilbeten  Seiter  ber  ftaatlid^en  $&ern)altung  faft 
bie  etnaige  Gelegenheit  bieten,  einen  f&lxd  au  tun  in  bie  Ouelle  unferer  l^eutigen  Jhtitur 
(oergL  £).  Sel^mann,  $Mif  unb  $olitif,  SReftoratdrebe,  ^arlSrul^e,  IBraun,  1901)  unb 
bie  innigen  löeaiel&ungen  amifd^en  roiffenfdöaftlid&er  gorfd&ung  unb  praftifdjer  SInrocnbung. 
Stein  SShinber,  ba%  bie  p^^flfalifdgen  jhiBinette  ber  @d^ulen  feitenS  ber  S3e]^örben  Igöufig 
ni(!^t  bie  görberung  erfal^ren,  bie  ber  SBid^tigfeit  beS  pl^^ftlalifd^en  Unterrid^tS  angemeffen 
märe.  ^oU  eine  S3efferung  in  biefer  ^infidgt  eintreten,  fo  mu^  oor  allem  ber  Bel^rer  ber 
$^9ft!  aud^  £e(^ni!er,  nidgt  mie  e9  meift  ber  gfaU  ift,  lebiglid^  $lgilofopl&  ober  aßatl^e« 
matifer  fein.  3d^  Igalte  fogar  nid^t  einmal  ben  S3efudg  ber  ted^nif(^en  ^^od^fd^ule  für 
genügenb,  fonbem  Bin  ber  SWeinung,  ha^  oon  htm  ße^rer,  htm  ha»  p^gfllalifd^e  ÄaBinett 
einer  ®<^ule  anvertraut  mirb,  verlangt  merben  foUte,  ba^  er  minbeftenS  ein  ^a^x  lang 
in  einer  feinmed|anifdgen  SBerlftOtte  praftifdg  tdtig  mar.  SHed  Bebeutet  aHerbingS  eine 
ex^tbli^e  (Irfd^roerung  beS  ©tubiumS  gegenüber  anberen  gdd^em,  inbejS  fann  biefelBe 
burd^  Gemdl^rung  eines  l^d^eren  Gelgalted  mieber  ausgeglichen  merben.  (S»  foll  vox^s 
fommen,  bai  Beßrer  ber  ^l&gftl  an  Sütittelfd&ulen,  aufgeforbert,  JBorfdgläge  au  madgen,  wie 
ben  neuen  (Srrungenfdgaften  ber  (Sleftroted&nil  burdg  »efdgaffung  paffenber  (Slnrid)tungen 
Sled^nung  au  tragen  fei,  ftdg  odllig  au^er  ftanbe  feigen,  fold^e  Sorfcbläge  au  madgen  unb 
f\^  l^ilfefutjenb  an  eleftroted^ttifdge  girmen  menben  muffen,  bie  natürlidg  oon  ben  S5e* 
bürfniffen  einer  aniittelfdgule  feine  JBorfteÜung  IgaBen  unb  bie  Sßrojefte  fo  einridgten,  mie 
ed  fi(§  für  fte  felBer  00m  finanaicUen  (Stanbpunite  auS  am  günftigften  geftaltet.  @d  foU 
an^  vorfommen,  ba^  bie  ganae  innere  Sinridgtung  beS  p^^ftfalifdgen  5tabinettS  in  ®rs: 
mangelung  eined  fälligen  SelgrerS  ber  S3aube]görbe  übertragen  mirb,  bie  natürlidg  in 
DöUiger  Unfenntnid  beS  9ldtigen  einen  S&ertrag  mit  einer  i^r  aufftSig  befannten  Sl^edganifer« 
firma  abfdglie^,  meldgem  aufolge  fic^  biefe  oerpflidgtet,  boS  au  liefern,  mad  ilgr  gut  fdgeint. 
IBirb  bamt  fpftter  ein  tüdgtiger  Seigrer  Berufen,  fo  mag  biefer  aufe^en,  mie  er  mit  bem 
IBor^onbenen  auredgtfommt  2)erartiged  foUte  nidgt  oorfommen,  ber  Seigrer  ber  Sß^^ftf 
mu^  bnx^auS  audg  in  p^^fifalifc^er  S;ec^nif  @adgoerftAnbiger  fein.  —  ')  9IuSfülgrli(^ere 
Einleitung  finbet  ftdg  in  O.Selgmann,  ^Ig^ftfalifdge  2:edgni{,  fpeaieE  Einleitung  aur@elBft« 
anferttgung  plg9fifalifdger  ^ppaxatt,  Seipaig,  (Sngelmann,  1885  (ameite  Eluflage  in  S>or« 
berettung)  unbaJlas^ofmann,  ^raftifc^e  Berfftdttenmec^anit    Bien,  C^artleben,  1896. 
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ben  Seigrer  ber  $l^gftl  tDetter  ben  tDid^tigen  93ortet(,  ba^  er  baburc^  bte  Std^vi^fett 
erhält,  in  freien  ©tunben  anä)  auf  bem  (Sebiete  roiffenfd^aftltt^er  gforft^unß  fic^  ju 
betätigen,  b.  I|.  9lpparate  für  feine  n^iffenfd^aftlid^en  @tubten  bur^  SdBft« 
anfertigung  ju  erlangen,  namentlid^  n)enn  er  fic^  ein  geeignete^  Slrbeitögebiet  mit 
Slüdftd^t  l^ierauf  auSn)df)U  0/  n)öl^renb  fonft  bie  S9efd^affung  foI(^er  nici^t  bireft  bem 
Unterrid^t  bienenber  SIpparate  bei  ben  geringen  SRitteln,  bie  ben  p^qfttolift^en 
ftabinetten  ber  ©deuten  jur  JBerfügung  gefteHt  finb,  in  imi  meiften  gf&Hen  utimög* 
lid^  fein  n)ürbe. 

9lid§t  unaroedmöfeig  ift  eS,  ju  med^anifc^en  3lrbeiten  (inSbefonbere  mö^iciib 
ber  ^rien)  aud§  ©d^üler  beijujie^en,  fpe^ieU  fold^e,  bie  fi(^  im  pl^qftlalif^ 
Unterrid^te  burd^  il^re  Seiftungen  befonberS  ^eniorgetan  ^aben  unb  auc^  notärlid^ 
Einlage  oerroten*).  9tatürlid^  mu^  alleS,  roaS  an  Swang  erinnern  fönnte,  bobei 
ftreng  auSgefd^Ioffen  bleiben  unb  bie  S^^töffung  afö  eine  8Irt  Selol^nung  ober  oet? 
biente  SluSgeid^nung  gen^ö^rt  raerben.  ©orgfam  mu^  aud^  ber  Sifer  biefer  jugenb« 
lid^en  9(rbeiter  in  ©d^ranlen  gel^alten  xütxbtn,  bamxt  fte  nid^t  barüber  bie  ^upt^ 
fad^e,  bie  ffirlebigung  i^rer  ©c^ularbeiten,  oernad^Iöffigen. 

äBaS  bie  Sage  ber  äBerfft&tte  anbelangt,  fo  mug  fte  tunli(^ft  in  birefter 
aSerbinbung  mit  bem  SSorbereitunggjimmer  fielen,  bod^  in  fold^er  Sntfemung  oom 
3tubitorium,  bafe  gerftufd^ooDe  3trbeiten  bort  nid^t  ftflren  Wnnen.  ©ie  mu^  mög* 
lid^ft  oiele  genfter  beft^en,  unb  gmar  alle  an  ber  Slorbfeitc. 

Sür  größere  3nftitute  fmb  gefonberte  Stftumc  für  feinmet^anifd^e  arbeiten 
unb  (SlaSblöferei,  für  ©d^miebe  unb  ©t^Iofferei,  für  ©d^reinerei  unb  ßadtierarbeiten, 
für  d^emifd^e  3Irbeiten  u.  f.  ro.  notroenbig,  au(^  m\x%  roenn  mel^rere  SKet^anifer 
angeftettt  finb,  natürlid^  jeber  feine  Befonbere  SBertbanf  unb  gefonberte^  SSkrfjcug 
jur  SSerfügung  l^aben.  ©obann  ift  ju  unterft^eiben  jroifd^en  ber  allgemeinen  SBcrf- 
ftötte,  meldte  ben  UntcrridötSjmedten  bient  unb  ber  ^ßrioatmerfftätte,  meiere  fid^  an 
baS  roiffenfd^aftlid^e  Saboratorium  anfc^Iie^t  unb  oon  ber  erfteren  entfernt,  eoentuett 
in  einem  anberen  ©tocfmerfe  gelegen  fein  fann. 

®ie  Sintmermönbe  merben  mit  geller  garbe  angeftrid^en ,  roomöglit^ 
tapeziert  unb  ber  gu^boben  gut  ladficrt,  ebenfo  mie  aut^  in  ben  anberen  Slöurn- 
lit^feiten.  S)er  ^n^hobtnlad  fd^üftt  ben  SBoben  gegen  aHjuftarfe  äbnugung,  erleü^tert 
bie  SReinl^altung,  befeitigt  ben  unangenel^men  (Serud^,  ber  burt^  3Iuffaugen  übel* 
ried^enber  ffiömpfe  in  nid^tladfierten  ®ielen  ^umcilen  ^eroorgebrad^t  mirb  unb 
gemö^rt  enblic^  einen  oiel  angenehmeren  ßinbrudC,  afö  ein  mit  ao^Ireic^en  &U  unb 
anberen  g^edfen  oerunäierter ,  geroöljnlit^er  gupoben.  ©teinplatten  bürfen  nit^t 
als  Ofu^bobenmaterial  gemöf)[t  merben,  ba  ha^  löngere  9trbeiten  auf  ©teinplatten« 
boben  mol^I  ber  oerminberten  SReibung,  ber  geringen  ©lafti^itöt  unb  ber  oergröfecrten 
SBörmeteitung  l^alber  fel^r  ungemütlich  unb  ungefunb  ift »).  ßinoleumbelag  rourbe 
balb  burd^  l^erabfallenbe  I)eifee  Sleile,  ©iegeltatf tropf en ,   ft^arfe  ©piften  u.  bergL 


*)  »ergl.  D.  ße^mann,  SJloIefuIarpl^gfif,  »b.  I,  »orrebe  6.  VL  —  •)  »etßL 
O.  ßel^mann,  Programm  ber  aritttelfdgule  in  aßül^aufen  i.  (I.  1880.  2)arin  ift  eine  9e« 
fdgreibung  ber  oon  mir  eingerichteten  Sdgülenoerfftdtte,  fomie  ber  oon  ben  @dgülem  an« 
gefertigten  SIrbeiten  enthalten.  —  •)  ©einje  unb  Ar  an  er,  Sßop^roIit^fabrU,  Srfutt, 
liefern  ^ap^rolitl^fugböben;  (E.  unb  (S.  SJ^a^la,  9lümberg  7,  STerralitl^fuibdben  (abfobit 
fugenlos,  fu^marm,  fd^mammfldger  unb  f euerftc^er) ;  Xorgamentgefellfci^aft,  ßeip9tg, 
Zox^axmnt  Sßar!ettüberbecfen  alter  gfu^böben  liefern  Gilbert  Sßeffe,  Berlin  W.,  JBülov« 
ftra^e  32;  SBolgafter  ^tt^®z\.  für  ^olabearbeitung,  Sßol^aft  in  Sßommem,  u.  a. 


jetftört  fein,  ein  angeftrii^ener  lannen-  ober  befler  9If|omf|olä6ob£n  Iflfet  pd^  bogegen 
iebetjett  tetdit  ougBeffetn  unb  genügt  oBen  fflnfprütfien,  oorauSflefeBt,  bofe  er  avS 
tabeOnfem  ^otje  mit  feniredit  ftefienben  ^fem  mit  Sorgfalt  ^rgefteOt  ift.  ^mtd^ 
mflfeifl  ift  eß,  nienn  bie  SBönbe  mit  einer  aiemliiti  ^oc^ße^enben  J&öläDerfieibung 
Deife^en  fmb,  ba  mani^e  9[r6etten  ein  älnle^nen  ober  9Inftemmen  gegen  bie  äSanb 
eifotbctn.  3>iefeCbe  erl|ä[t  mS  glett^em  @runbe  am  oorteiC^afteften  einen  etroaS 
bunCIeren  Stnftridi  als  bie  äBfinbe. 

®e^r  roefentlit^  ift  bie  SeUui^tung.  ©omo^I  bei  3:age  n>ie  am  ^Tbenb 
bürfen  nirgenb»  grelle  ScEfatten  ben  ga  bear&eitenben  ®egenftonb  oerbuirfeln. 
Bbenfo  raenig  barf  ober  ju  gteHeS  ßit^t  ~,     ao, 

ben  äirbeitenben  blenben  ober  biielteS 
iSonnentü^t  bun^  unangenefime  SSÖrme 
ftöcen.  ^nfter,  bie  nid|t  nac^  Slorben 
liegen,  t)erfe!te  man  mit  biditen  £orf|flngen, 
Siäben  u.  bergl.  Qax  fünftlit^n  Seieui^ 
tung  em;)fie^It  fic^  roegen  bei  Sequem" 
lic^Feit  beS  ffiinfc^altenS  e  I  e  1 1  r  i  f  c^  e  8 
@Cfl^lid|t,  unb  gmar  muffen  bie  Qampen 
tunlii^t  Derbreitet  fein,  fo  bafe  jebe 
älrbeitSfteQe  auSreic^nbeS  £ic^t  erhält  unb 
jebe  Sampe  mu^  itiren  eigenen  ^uSfc^alter 
^oben.  Ste^t  ete(trifcf|eS  ßii^t  ni^t  jur 
Serffigung,  fo  oerroenbet  man  @aS* 
flommen  an  Beroegti(^en  Slrennem,  roclt^e 
fi^  Qarii  na^e  an  bie  ©teile  ^eranfc^ieben 
laffen,  mo  gerabe  gearbeitet  mecben  foO. 
®ie  Seroegli^fett  b«  Brenner  roirb,  fo 
meit  hinlief ,  buri^  9(uSjugröf)ren  unb 
3clentcö^n  beroirft,  bo  Itautf(§u!röficen 
in  ber  Sßerfftatte  fefir  I)flufig  in  (Sefa^r 
fommen,  geCnidt,  ob«  bun^  einen  ouf» 
gelegten  fdimeren  ®egenftanb  ^ufammen* 
gepreßt  gu  merben,  fo  bafa  baS  Sic^t 
gerabe  in  bem  Momente  auSIöfdit,  roo 
man  eS  am  nötigften  gebrandet. 

9(m  beften  eignen  fi<^  äluerlampen  mit  ©etbftjünbung,  menigftenS  an 
foldien  ©teilen,  wo  ntc^  ju  befüri^ten  ift,  ba^  ber  St)Iinber  bei  ben  bort  oor= 
genommenen  Strbeiten  in  @efa(|r  gerAt  jerft^lagen  ju  meiben. 

Saft  aud)  ein  SBaft^beden  oorf)anben  fein  mufe  unb  93affer^ai)ne  an  Der= 
fd|tebenen  ®teQen,  femer  Suftleitung  unb  klemmen  für  eleftrifc^e  Leitung 
jiun  9Infd|lu6  oon  ®ebtäfen,  (Slettromotoren  u.  bergl,  tfl  felbftoerftfinblic!^. 

Sie  äSerfjeuge  merben  im  altgemeinen  an  3Sanbbrettein  in  ber  91ä^e  ber 
^nftec  angebrai^t.  3)lan  fann  fo  am  fc^neQften  jebeS  äBerfjeug  fielen  unb  mieber 
an  feinen  ^tag  bringen  unb  aud|  jebetjeit  Überfe^en,  ob  alle  Dort)anben  finb  ober 


■)  SeqbolbS  Stai^f.  in  ABIn  liefern  ein  SSerljeugbrett  nai$  ^ig-  ^1  S"  ?&  Stf., 
etncn  föcrtjcnt^a^n  nac^  glg.  982  ju  100  Sit. 
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fld|  iigenbiDO  eine  Sllde  finbet,  06  etma  ein  SBettjeug  untec  ben  SfifaQ,  bie  Qofi^ 
fpfine,  ben  JteEiri^t  geraten  ift.  Qam  9IufI|aneen  benuQt  man  meift  Stifte  sAa 
QoSm.  unb  für  SBetf^euge,  wüä^  $efte  ^alien,  Seiften  (Stec^)  mit  entfpmfienben 
ttinfifinitten. 

2)te  Stfigel  obei  StaEitftifte,  on  nieli^  bie  Settaeuge  oufge^ngt  nxiben, 
befißen  leine  flöpfe  unb  bie  fiefte  oon  geilen,  ©temmeifen  u.  |.  w.  finb  mi)t  am 
ISnbe  quer  tuic^fiof)it,  um  fie  an  bte  9Ifige[  anftetten  ju  tOnntn.    Slamit  bie  M%ä 


genügenben  $alt  ^aben,  mug  baS  3Banb6i:ett  ouS  f|tnretd|enb  ftoifem  Qolst  beftt^ 
ober  eS  nierben  ftatfe  aSretter  oufgefc^raubt,  in  roe^e  man  swooi:  bie  Slögel  ein» 
geft^Iagen  ^at. 

Äteinere  ©tfltfe  legt  man  auf  ©d^Äfte.  SJott  finben  namentlirfi  ouc^  ©olaflöS» 
!ßlag,  in  meli^e  galjlteit^e  Sdt^er  jui  STufna^me  non  ^entrum&o^rem,  SnetaDbo^mn, 
Oeminbefio^rem  u.  bergt  QtbdfyA  fmb,  itwbei  neben  jebem  Sotiter  bei  Siudoim^n 
in  älhQimetem  (bei  ©eniinbebolirem  auc^  bie  (Sangfyiiije)  angegeben  ift. 

SS  ift  fef)r  mefentlit^,  ba^  fid^  bie  SBertjeuge  bequem  mieber  an  i^ren  Sptnl 
bringen  taffen,  um  mit  bem  9Iufröumen  ntdit  p  oiel  Seit  ga  oerltercn,  benn 
mit  bet  §erfteHung  eineg  9IpparateS  barf  bie  STrbeit  nii^t  abfc^ieften,  fonbern 
fofott  möffen  alle  getraut^ten  aSerljeuge  miebeu  gut  gereinigt,  gef<|Iiffen  ober 
geölt  roerben.  3e  (auberer  unb  reinlidier  bie  Slerfgeuge  gelialten  roetben,  je  forfl« 
fäüiget  namenttirfi  i^re  ©c^neiben  abgejogen  finb,  um  fc  leiilitei:  unb  angcne|mer 
ift  eS,  bamit  ju  arbeiten.     Sine  aQejeit  in   gutem  ©tanbe  gehaltene  S)ei#iUlt 


ift  3um  ©elingen  imb  au  ptonqjtec  ©tlebtgunfl  ber  Stifieiten  eine  ßona  unentbelit» 
ii^  Sebiitflunfl')- 

70.  SJU  SWe^anirerWerfftatt.  a)  3)te  Sßetfßant.  EaS  roid^tigfle  unb 
unentbelirtii^fte  ®etät,  bie  SJetf&ant,  luith  notiüenbigerroeile  an  bet  Stotbfeite, 
in  einec  getiffemifc^e,  oufgefteQt.  ©ie  ift  ein  lef)i  ftariet  S:i|(|  auS  ffiiiientiDla '), 
loeli^ei  an  ben  äSflnben  inrd^  eingegipfte  Soljen  buri^auS  fii^ei  befeftigt  ift,  fo 
bag  beim  ^i(en,  Sögen  ober  äReigeln  im  @(^iaubfto(f  a[g  9^3, 

(eine  inetfKtfie  ©rfi^ßttenine  eintritt,  felbft  ntenn  man 
mit  BoHer  Straft  arbeitet,  ffiie  lifrfiflflcfie  roitb  om 
beften  auß  Sud^enVa  tieigefteHt,  unb  aroat  au8  a""«* 
ober  btei  Srettfc^ic^en  gufantmengeleimt ,  ba  ftarte 
einfalle  Sietter  firfi  allau  leidet  roetfen.  ©ie  ift  etroo 
1,5  bis  2in  lang,  50  big  60cm  breit  unb  4  btS  Sem 
bid.  3)ie  $ö^e  betrögt  geroa^nlicEi  83  cm,  in  ber 
äJorauSfegtmg,  ba^  man  nur  fte^enb  arbeite.  3Ber 
inbeS  nid)t  roie  ein  3)tei^anifer  gerootint  ift,  ftetS 
ftefienb  ju  orBeiten,  fonbem  ben  größten  Seit  feiner 
?(rbeitäaeit  am  ©c^tcibtifi^e  anbringt,  roirb,  nament«  »    gg^ 

üäf  XDtrm  eS  fu^  um  feinere  Slibetten  ^anbelt,  bie 
eine  fic^e  $anb  etfovbem,  baS  Sebßrfni»  em;)finben, 
babei  p  figen.  371an  fann  nun  gmai  auc^  an  einem 
l|o^2^if'^e  mittefö  eines  ^o^Stu^IeS  figenb  arbeiten, 
bo(^  ift  btcS  nic^t  Bequem  unb  ermQbet  auf  bie  Sauet, 
leinen  SJlittelroeg  fann  man  in  ber  Skife  einfi^Iagen. 
bo&  mon  in  ber  9Iä^e  beS  ©i^roubflodS  einen  9Iuffa| 
Don  10cm  $ö^e  anbringt,  fo  bafi  biefer  %äl  beS 
lifi^  fic^  jum  arbeiten  im  ©te^en  eignet'). 

^ufjg  werben  oom  unter  bet  Sifcfiplatte  bet 
aäiertban!  aroei  ©c^ublaben  angebtai^t.  Siiefelben 
Ißnnen  baau  bienen ,  Seile  oon .  Apparaten ,  roie 
©dirdubdKn,  9]öb(^en  u.  bergl.  fo  fange  oufaune^men, 
bis  man  nad|  ftattgefunbenet  Unterbtetfiung  miebEi 
mit  ber  Slrbeit  beginnen  fann.    Qä^t  man  foläie  auf 

')  SBrelaeufleDeriSiebenftHart  finfa  ju  ßtaie^en  Don®.©Dnnent^Qt  fun.,  SBtrlinC, 
9teue  ^romenabe  6;  0-  l^ommtl,  3SerfieugE)anbIuns,  ältoinj;  flfiile  u.  So.,  SBei^ugi 
fobrif,  Slberfelb;  Sid,  SßerljeugfalirK,  (Solingen;  3.  ®.  SSei^et  @Bf|ne,  €1.  Georgen, 
©t^roargioalb ;  3)1.  Selig  fun.  u.  So.,  «etlin  NW.,  flotlftt.  20;  Sifenfttfit,  ©erfjeua« 
foSril,  »erlin  S.,  flommonbantfuftrafee  31;  anoigenftern  u-  60.,  aSerfjeug^anblung, 
SrtSbm  A.,  Steumarlt  7;  l£.  Sauer,  SBeifaeuggefifiaft,  Wim^m;  iBIut^  unb  So<|tu», 
ajertaeugfabt«,  »etlinC,  ÜBoUftr.  3;  SDleqet  u.  «0.,  SEerlgeugfatirir,  Düffelborf,  5fttften= 
man  161;  einfepetet  unb  ßol|6e*,  JEerfseus^anblung ,  SBertin  SO.,  Sleanbeiftrafee  4; 
SelieU  u.  Siegele,  ^erlgeugfobiit,  Stuttgart,  ^aulintnftr.  14;  Stti^aib  u.  gerbet, 
SBerlaeug*  unb  ©ta^lmarenfoBril,  ©dingen,  Wattiaußftr.20;  (Srnft  ©rculing,  SBer^eug* 
fabril,  Wemft^eib;  Stuft  flreiffig,  SBetfäEugfabit!,  ®IaBf|ütte  in  ©a^fen;  3.  91.  Sbetle 
u.Sie.,  ISeilgeugfabriC,  Slugebuig,  3JHtl(ereih:cu3ftr.264;  Slau  u.  So.,  SSien,  Slreebenen 
ftraftc  68;  ^o^ann  ^oi^er,  SSien,  @pUteIfietggQ{fe  6,  a.  a.  —  ^  0-  ^ommtl  in  Sßaina 
liefert  eifetne  aBerftonlblötf e ,  mte  %\%.  983  aetgt.  -  ■)  ©.  ©ommel  liefert  mit  fn^= 
boic  eifeme  ©c^tanbftodftanbei,  mie  gig.  984  geigt- 


bet  SBettbanf  liegen,  fo  toeiben  fte  leicht  butdi  juffinigee  Umftütjen  eines  grittintn 
iSJegenftonbeiB  feefc^bigt  ober  oom  lifdif  roeggefdineQt,  ober  gefien  in  anbem  Seife 
buii^  irgenb  eine  Unvoiftdittgtett  tHitunn.  3<ii8en,  mtUt^e  bie  Xifi^betne  oerbinben, 
ftnb  nii^t  jniedmagig,  ba  fte  baS  äluffuc!^  ^abgefaDener  Fleinci  ©egenftäitbt, 
m  986. 

^'^-  *5-  3iB.  989. 
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foroie  and)  baS  Steinigen  beS  gu^obenS  unter  bem  lifd^e  erfi^roeren.  äBenn  man 
cS  für  nötig  pnbet,  fonn  man  bie  3:i|ci^füfee  unter  SSermittelung  oon  SBinfeIcifen 
an  ben  gu^obcn  anf(^rau6en. 

3n  ber  Slä^e  bcr  SBerfbanf,  inSbefonbere  an  ben  äBanbbrettem ,  muffen  ftd^ 
aüe  btejenigen  SBerlgeuge  beftnben,  meldte  beim  Slrbeiten  an  ber  äBerfban!  gebrandet 
nierben,  unb  beren  fmb  fe^r  melc,  ba  bort  bie  oerfc^iebenartigften  SIrbeiten  au8* 
geführt  merbea 

S)er  Straub ft od  mirb  l^art  am  Slanbe  ber  Sanf,  roomöglid^  gegenüber 
ber  aRitte  beS  genfterS,  burd^  ftarfe  ©cfiraubenbolaen  mit  SKuttem  möglid^ft  fn^cr 
bcfcfttgt.  S)ie  ffintfemung  00m  SWauI  bcgfelben  bis  jum  Äinn  beS  3Irbeitenben 
mu^  gleid^  ber  Sönge  beS  SSorberarmeS  fein.  2)ie  äßaulbreite  mu^  ttwa  10  cm 
betragen.  3)er  ©d^raubftodffc^manj  nrirb  an  einen  8  cm  bidfen  5ßfoften  befeftigt, 
njeld^er  oben  in  bie  S3anf  eingeaapft  ift  unb  unten  in  einer  paffenben  SSertiefung 
einer  auf  ben  ^f^feboben  aufgefd^raubten  Sifenplatte  rul^t,  n)elc^e  über  einem  SaKen 
be§  S^febobenS  aufgefd^raubt  ift.  S)ie  Sefeftigung  n^n^  fo  erfolgen,  ba^  ein  in 
ben  ®(fy:aubftodE  gefpannter  ©tab  genau  lotred^t  fte^t.  äJlan  raä^Ie  einen  red^t 
f(^n)eren  ©d^raubftodt ,  beffen  3KauI  fic^  roeit  öffnen  läfet,  ad^te  aber  barauf,  ba^ 
beim  3wfammenf(^Tauben  bie  oberen  Slönber  ber  S5ad(en  ftd^  genau  bedfen.    S)urd^ 

Stg.  991.  gtg.  993. 

2fig.  992.  1^^"^  M-TT-r^^k 


einen  fd^Iec^t  gearbeiteten  unb  nid^t  genügenb  fc^meren  ©(firaubftotf  mirb  bag  9Irbeiten 
fe^r  beeintröd^tigt,  man  fei  beSl^alb  bei  ber  Slnfc^affung  eineS  fold^en  nic^t  gn  fparfam. 

gig.  985  jeigt  einen  feiner  gearbeiteten  ajled^aniferfd^raubftocf,  gig.  986  einen 
gemölinlic^en  ©d^Iofferf(^raubftod(,  gtg.  987  einen  großen  ^ßaraüelf d)raubftodC '). 
gig.  988  einen  Heineren,  bre^aren  unb  gig.  989  einen  foldfien  mit  ffijcenterflemme 
ftatt  (B^anbt^). 

©el^r  feine  ©tüdfe  Hemmt  man  nid^t  bire!t  in  ben  ©d^raubftocf ,  fonbem  in 
eine  fogenannte  ©pannfluppe,  b.  1^.  amei  burd^  ein  febembeS  ©d^amier  oer* 
bunbene  ftlöftt^en  au8  Srteffmg,  »lei  ober  ©olj  (Sig.  991). 

3für  Shmbeifen  unb  ®a8rö^ren  finb  fold^e  ©pannfutter  (SRo^rfluppen)  auS 
gehärtetem  ©tal^I  nad^  fjig.  992  im  ©anbei  ju  begiel^en*). 

3ft  ein  bünneS  SRo^r  ein juf lemmen ,  fo  rafpelt  man  fid^  in  jmei  ©oI^ftüdEe 
bem  9h)^r  entfpred^enbe  l^albrunbe  Slinnen  unb  flemmt  bann  ba^  dto^x  gmifd^en 
biefe  jgol^baden. 


^)  @ol(|e  für  grobe  unb  feine  9lrbeiten  au  gebraudgenben  SßaraHelfdgraubftdde  liefert 
S.  @onnent^aI,  SBerlin  C,  91eue  $romenabe  6,  oon  95  bis  160mm  SSadCenbreite  unb 
110  W«  200  mm  ©pannmeite  px  24  bt8  75  3JW.  —  *)  »ci  einer  neueren  «rt  fmb  bie 
{^interbaden  fel^r  meit  oerfteübar.  dinen  brel^baren  $aralIelf(!graubftod  lombinicrt  mit 
^^rfd^roubftod,  Shinbeifenfdgneiber,  ^a(^eifenfd|neiber  unb  Sodgftange  nad^  gfig.  990 
liefern  »öffinger  u.  ©d^äfer,  granffurt  a.  m.,  gu  58  biö  66  aW.  —  »)  Slol^rllemm* 
futter  nod^  gig.  993  liefern  SBöffinger  u.  Sc^Afer  %n  6,5  Wtt, 
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3fl  ein  (eilförmigeS  Stöd  einauf pamten ,  fd  fornfehriert  tnon  baSWfie 
mit  einem  ^olgteil  von  gleichem  äSinlel,  fo  bai  bte  6)tenjfläc^  beS  S^tentS 
paraDel  meibcn. 

3um  Stnfpannen  6efetlter  @egenftAnbe  bienen  !SIei>,  S>ttf'  obei 
Stupferbadeni)-  Einlagen  ouS  Qebei,  $appe  ober  ßebetfticifen  ivnbeti 
bobutd^  an  bem  ©c^roubftod  befeftigt,  baft  man  fie,  mit  etrooS  SBac^  bejtric^, 
bte  rau^  ®eite  nac^  au^  geteilt,  ^mifd^en  bie  Satten  beS  @d|taubftod8  kingt 
unb  nun  ttctftig  juft^aubt.  Seim  ä3iebecauffi^auben  fjAngcn  bie  ßebeiftteiftn 
Qani  feft  an  ben  mit  3<^^n(^^  oerfelienen  Saiten  beS  ^dfcaab^iodi ,  man  Fann 
olfD  nim  ben  ©egenftanb  bojroifi^en  fponnen. 

SefonbetS  nötig  nwtben  foUCie  Slei^,  Jhtpfers^  obei  Sebetbaiten,  roenn  nit^  ein 
gon^  neues  ©tfld  oerfettigt,  fonbetn  ein  oor^anbeneS  butt§  9[6feilen  fotriaitit 
nietben  foQ,  raenn  6eifpiel$roeife  eine  etmaS  ju  lange  @i!^iaube  türjei  gefeilt 
raetben  foQ.  Sßfitbe  man  fie  biieFt  gmifc^n  bie  Sacfen  beS  ©diiaubftodg  ein> 
fCemmen,  fo  mücbe  boS  ©etvinbe  oetbcüctt  nietben,  mtrb  biefelbe  abei  gnriliEien 
jniei  auiS  nteid^erem  ^atecial  befte^enbe  Saden  eingeFIemmt,  \o  biüdcn  fü^  bit 
©eniinbegänge  in  biefeS  ein  unb  roerben  niiit  Bejci^flbigt. 

gifl.  994«. 


S)ie  3)latecia[ieii,  nieldie  an  ber  äBertbanI  Deraibeitet  roeiben,  fmb  ^atipt' 
fäc^irfl  ©toi)l'),  (5i(en,  aWeffing  unb  Sieche')  in  ben  netfi^ebenften  goxmen 


')  eitihadtn  (Sifl.  994)  unb  ©umformen  baju  (gig.  991»)  liffert  0.  Bauet  in 
ailfindicn,  giauen(tr.  19,  gu  1  618  1,60  50».  —  •)  S)er  Befte  geroö^nlii^e  ©to^l  ift  ber 
6iIbtift(iI|I,  nKl^er  in  polierten  «unbltSben  pon  1  ^u^  obet  Im  fSuflU^  ffL  2Beit> 
seuflftatite  liefern:  3.  «.  ^enfelB,  Solingen;  Wobert  3app,  MRelboil;  Stlij  unb 
%iF(!gon>  SuiSbutg.  Sifens  unb  Stalilbra^;  gelten  unb  tSuilleaume,  ^tiemrd, 
ffllülfieim  a.  Wt|.  ©ilber(tüt|la6{fln:  ffimll  Otto  aJtanBfelb,  ©toi^IIager,  »tefben.  «in 
befonbnS  Rottet  €ta^l  ift  SanabiurnftaCiI  (etroa  0,3  biS  0,5  ^roj.  »anabtum  tnt' 
^altenb).  9Bo(fiomftat|I  eignet  fii^  befonberS  fflt  Magnete.  91  i d e I ft a [| I  ^ot  Heine 
t^ermtft^e  STuebe^nung.  gür  9iiiftl[ta^(  mit  27  $iog.  9IideI  (}u  belieben  oon  fliupp  in 
Offen)  ift  fogor  bte  t^erniiftb«  StuSbefinung  naficgu  3hia  (oergt.  Seitfd&t.  f.  ^fttn' 
mentenlunbe  23,  2r>i,  1903  unb  Seibl.  27,  389,  1903).  aBertgeug.Su&fta^l  liefert  «Ibett 
S:[|ofein,  Gannooer;  Snagnetfta^I  3.  SC.  Mendels.  —  ■)  JBernltfelte  3int:',  €ta^I= 
unb  gJteffingblccfte  liefert  Sadurg  ©atoanifdieS  3n(titut  unb  anetonbnidnwnnfobriT, 
»erlin  8W.,  ©DOmotinftr.  9  bis  10.  Äö^ren  finb  gu  begießen  oon  ^.  fflofentftal, 
»erlin  SW.,  fflrofebeerenftr,  71;  Dftffelbotfer  SBfiren«  unb  iSlfennwlaroerfe.  ®eloi4te 
fßltdjt  unb  Stredmetan  non  grang  aitäguin  u.  So.,  Wt.  =  ®tl,  Sillingen  (Saai); 
6d|üi^termann  u.  flremer,  Sortmunb,  u.a.  £)ta^tgen>ebe  oon  SBil^elntsOeimi^nieTl 
norm.  3QiI^.  $>eint.  @riIIo,  DlkffeQiorf.  £>eUamelaa  non  ber  S)eutfd)en  £ieltameta0gcfell' 
ft^aft  «les-  2)id  u.  Co.,  S>Offelbotf«®tflfenberg.  ©uranametaH  unb  ^^oBp^orbronae  non 
benDfireneranetatlnierlen,  art.=@ef.,  in  £>aren,  »Iielntanb.  aRefrmg,  Ihtpfer,  Xambaä), 
Sleufilber,  Stidel,  ^ottntnidel,  »ronje,  flonftonten  unb  onbeieScgterungen  in  Stäben,  fßUditB, 
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unb  @t&Tfen,  ime  fte  in  jeber  3)teta(I^anbIung  ^  3^  Bebrnmen  ftnb  unb  im  SOtagagin 
oorrdtig  gehalten  roerben.  ©uftftüdfc  auÄ  ffiifen,  SKeffinfl,  SSronje,  ginf,  SKag* 
nalium>),  SHuminium ')  u.  f.  xv.  Id|t  man  ftd§  meift  erft  nad^  SRobeD  gu  bem 
fpegieHen  3"^^^  8it  meld^em  fic  SScrmenbung  finben  foHen,  l^erftellen.  Smmerl^in 
empfiel^It  ed  ftd§,  auc^  oon  ®u^  ^ftuftger  oorbmmenbe  formen  oorrdtig  gu  Italien, 
ba  auf  biefe  SSSeife  mcl  Seit  gefpart  merbcn  tattn,  felBft  menn  man  genötigt  fein 
foQte,  burd^  Sfbfeilen,  älbf&gen  ober  STbbrel^en  gunöd^t  erft  ®tüd(e  von  ber  benötigten 
gform  l^eratt^auarbeiten. 

b)  2)aS  Soraeid^nen.  Sine  9[rbeit  beginnt  ftetS  bamit,  ba^  man  bie  äfta^e 
feftfteUt,  meldte  bie  ©nmblage  ber  Aonftruftion  bilben.  ^ergu  bienen  vot  aUem 
©d^uBleeren*)  (Sig.  996  unb  996),  fomie  ©idtenmeffer*)  (Sig.  997,  998, 
999,  1000  unb  1001)  unb  SBinfelmeffer«)  (Sig.  1003  M.  unb  1004  R). 

Mfycm,  2)rfi4ten  u.  f.  xo.  von  S9af f  e  unb  Btlot,  Altena,  SBeftfalen.  SBled^e  unb  ^(ü^tt  aM 

Sleinniif el,  ni(f elplattiertem  gflu^tal^I  unb  ^rimetaQ  (brei  aufeinanbergef d^n)ei^en  SDletaUen) 

oon  bem  SBeftfftUfd^en  9licfeln)alan)erl  gleitmann,  aBitte  u.  (Eo.  in  ©c^merte.    Slal^tlofe 

anderen,  ©tal^lbel^dlter  für  l^ol^en  2)rudt  oon  ben  2)eutfd^$£)fterreid|tfd^en  SDlannedmann« 

rö^renmerfen,  2>üffeIborf.  SBad^nikfc^e  SBerbunb^aßetaUbled^e  (IBab.  ®en>erbeaeitung  1908, 

6.  88)  fmb  au  l^aben  oon  ber  2)eutf(i^en2Sad^ni6metan»9l.c®.  in  $)erSbrud(.  —  ^)  3.  )B. 

oon  a.  SWarum,  SRann^eim.  —  *)  Über  aHognalium  ftcl&e  gJ^gf.  Seitfcftr.  1,  840,  1900. 

@0  mirb  geliefert  oon  ber  2)etttfd^en  aJlagnaliumgefeafd^aft,  IBerlin  SW.,  Dorfftr.  59,  ha» 

SHIo  au  ttma  7  SOI!.    S)ad  fpeaifif^e  ®en)id^t  betragt  etroa  2,5  (Siedle  oon  0,05  bis  5  mm, 

2>ra]^te  oon  0,05  h\S  5  mm,  na^tlofe  9tö^ren  bis  100  mm  2)ur(^meffer  bei  beliebiger  SBanb^: 

ftftrfe).    '    *)  «aluminium  ift  ebenfalls  in  S<>tm  oon  »lec^,  2)ra^t,  äHö^ren  unb  6tftben 

au  beaiel^en  oon  ber  ?lluminiums3nbuftries?l!tiengefcttf^aft,  ©erlin  SW.,  ßinbenftr.  101, 

boS  ftilo  au  8  artl.  (fpea.  ©em.  2,7);  femer  oon  91.  {^e^nen  u.  (Eo.,  aJletalllager,  2)üffel« 

borf,  ^eraogftra^e  87.    G^^rom,  Sitan,  9Jlangan!upfer,  ^JJlanganainl,  SJlanganainn  oon 

ber  d^cmifc^en  S^ermoinbuftrie,  ®.  m.  b.  ©.,  ®ffen  (Slul^r).    —    *)  ^rfiaifionöfd^ub:: 

leeren  ftnb  a^  beaie^en  oon  tjflefdg  unb  ©tein,  granlfuct  a.  SR.,  ©rünburgroeg  (au 

21  an!.),  beSgleidgen  2)icrenmeffer  au  12  bid  40  Wll    —    »)  @e]gr   feine   2)idCenmejfer 

(2:adg9meter),  n)el$e  Slblefung  bis  a»  0,005mm  geftatten,  liefert  au  52  bis  110  ^JJlf. 

Cl.  @onnentlgal,  Sderlin  C,  iReue  ^omenabe  6.    2)erfel5e  liefert  automatifd^e  ^iden^ 

meffer  nodg  gig.  1001  au  66  bis  72  mi    aJHfrometertafter  fabriaiert  (£.  {^.  3Bolf,  ©loS:» 

l^ütte  (@ac!^fen);  gein tafter  Slutolog,  aRafdglnenfabri!,  JhirlSrul^e.   SBeitere  SSeaugSqueQen 

für  aRilrometerf c^raubenlelgren ,   2)ic(enmeffer  unb  8p]^ärometer  ftnb:    98.  SBeid^olbt, 

®läS^ütte  i.  ®.  (2)i(fenmeffer  nad^  gig.  1002,  birelte  Slblefung  oon  ^/^o^mm);  8.  @(^opper, 

gobrtt  miffenfd&aftlidöer  gnftrumente,  ßeipaig,  Slmbtftr.  27;  3.  SBanfd&aff,  Söerlftatte 

für  miffenfdgaftlidge  3nftrumente,  S3erlin  S.,  dlifabetl^ufcr  1;  &  3ei^,  SBerfftätte  für 

TDi|fenfd^aftli(^e  SInftrumente,  3ena;  @tra^er  unb  Sil^obe,  2Ber!ftatte  für  ^rfiaiftonS« 

u^imadgerei  unb  geinmer^anil,  ©loSl^ütte  i.  @.;  91.  SRü^le,  SBerfftatt  für  ÜUe^nierfaeuge, 

©las^tte  i.  ©.;   ß.  SeSborpf,  SBerfftÄtte  für  miffenfd&aftlid&e  ^äaifiönSinftrumente, 

Stuttgart,  gforftftr.  75;  ®.  ^ alle,  SBerfft&tte  für  n>iffenf^aftlid6e  unb  ted^nif(|e  $rfiaifu>nS^ 

inftrumente,  Äijborf  bei  «erlin;  ®.  S)ieberid6S,  3Ber!ftätte  für  roiffenfd&aftlic^e  3nftru* 

meiUe,  (döttingen,  SBalfenmül|lenn)eg  12;  91.  gue^,  SBerfftötte  für  miffenfc^aftli^e  3nftru« 

mente,  @teglit  bei  «erlin,  2)ünt^erftr.  8.    Über  ein  SBafferfpl^ärometer,  meldgeS  man  ftdg 

leicht  felbft  IgerfteSen  !ann,  unb  meldgeS  eine  ®enauigleit  oon  0,001mm  au  erreidgen  ge^» 

ftattet,  ftel^e  ®uglielmo,  3.7,  138,  1894.    dS  berul^t  barauf,  ba^  ber  Safferfpiegel  in 

einem  größeren  (Sef ä^e  beim  ®inflie^enlaffen  oon  SBaffer  mit  einer  $ipette  um  eine  au^tx^ 

orbentlidl  Heine,  aber  be!annte  @tred(e  fteigt  unb  ber  aJloment,   in  melc^em  eine  im 

Sktffer  befinblid^e  ©pi^e  gerabe  eben  bie  Oberf[d(^e  berül^rt,  ftd^  f e^r  genau  f eftfteSen  la^. 

—  *)  9(nlegegoniometer  liefert  3Jluendte  in  SBerlin  au  16  9JII.;  gül^ll^ebelgonio« 

meter  au  genauen  SReffungen  91.  gue^  in  ©tegli^  bei  «erlin  (fie^e  ßeig,  Optif dge  3nftru^ 

mente  u.  f.  to.,  @.  118).    @iel^e  auc^  über  j!ontaItgoniometer  unb  Transporteur  einfacher 

ftonftruftton  ^emfielb,  3eitf(5rift  für  3nftrumentenlunbe  6,  185,  1901. 


%ilS.  9*7.     6f9-  988- 


Soi^ll^tUR. 
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SpejMC  autn  3Re^m  von  SJra^tftArfen  titenen  bie  Sra^tleeren  (gig.  1006 
unb  1007)  unb  jum  SReffen  oon  BiM^buräiineflErn  bie  Soc^leete  (gig.  1008, 
Seetrmge),  Jtalibettioljen  (QeeiBoljen)  u.  bergt 

2)ie  abgemenenen  3Ra^e  finb  ouf  boS  ju  beartieitenbe  Sto^tnaterial  ju  äbeo 
tragen  unb  banai^  ift  bann  bie  bemfelben  ju  gebenbe  ])form  anaurei^    3uin 

giB.  1014.  gtfl.  1015. 

gia-  1012. 


ÖbertiQgen  bct  SHafte  bienen  3ir(e(  (gig.  1009,  1010,  1011),  ©langen, 
(Sifl.  1012),  Oteifaitfel  (gig.  1013,  1014,  1015)  unb  ©ditägmofe  (^ig. 
1017);  3uni  anreiften  ber  ßinten  SHciftnabel  unb  Sineat  (3tg.  1018),  31 
tineal  (^g.  1019) i),  SBinfel  mit  unb  otine  Sttnfc^Iog  (3ig.  1020,  1021, 


')  S8«IIens  ober  Shitenlineole  no^  gig.  1019  Iletem  »öffinaet 
fürt  0.  an.,  SU  2  W9  9  aJH. 


1.  ediäfe 


aittel 
1016, 
Uten: 
1022), 

gronfs 
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Soisei^n^ 


^arallelceiget  (gig.  1023) i)  unb  fteEienbeS  ®tieid|tna^,  au^  ^SftemeSsn 
ober  ätmeiMtoif  genannt  (gig.  1026),  mit  9li(^tplatte  (gig.  1027  unb  1028), 
eoentuea  eine  SBaffertDoge  (gig.  1029). 

©ebcoc^tne  unb  fnunnte  Qinien  ntad|t  man  babuid^  beutlii^er  (leroortrttab, 
baft  man  mittels  beiS  StdvnetS  (gig.  1030  unb  1031)  feine  $in^te  baiouf  einfdjlögt 


gifl.  1023.  S"»-  ^^-  ^-  1025- 


gifl.  1027. 


gifl.  1029.  Sig.  1031. 


Q&enfo  itwtben  bte  (SteQen,  mo  äöc^er  ge6o^  roeiben  foUen  ,angelömt'.  WS 
Untetlage  bient  babei  ber  SJanfantboS  (gemölinlufi  8cm  int  iQuobtat  meffnib 
unb  3  big  i  cm  ifo^)  ober  bei  cijlinbrifiiien  ©egenftänben  boS  5ßxi8ma  (gig.  1032). 
sns  Jammer  gebtaudit  man  @u^fta[|I{c!^Ioffer^ammei  (^.  1033  unb  1034). 

■)  ipotaUeltelfeei  (Bi«.  1024)  unb  ^oralUIiei^ermobrtabe  (Sig- 1025)  liffttn 
StUele  u.  3iestU  in  Stutteait  gu  15  btgiv.  34  SD»,  u.  «.  «ommcl,  ailain}(3i0. 1028) 


_^ IBIw^fi»»!!.    __^ 38S 

@te   fuOen  eine  nwnig  gemöCbte,  ^aite  Sa^  unb  eine  nw^I  a6eeninbtte  g^nne 
(KtBeti. 

O&c  matuEie  IiAufigeE  oortotnmenben  ©egenftanbe  fertigt  man  fu^  bouerlnfte 
€d|afi[onen  (Seecen)  auS  $appe  obei  91^  ober  aud|  eigentlii^e  SRobcHe  unb 
t^oTtnen  miS  $0!^  tnib  aßetall  an. 

Slu^eiotbentli^  jmedm&^  tft  eS  enblii^,  an  ben  gebrauchten  3Ber(jeusnt 
irgenb  eine  gölinmg  (Änfdilofl)  onaufirinflen,  roelc^  biefetben  nötigt,  genou  in 
oorgefi^riebener  giic^tung  unb  nur  bis  ju  abgenteffenn  Sreite  unb  £iefe  ju  nntfen '). 

@inb  aQe  fiingel« 
teile  eines  9IpparateS 
nai^  ältafi  fettig  ge* 
or6citet,  fö  nrfrb  ber» 
fetfie  »montiert',  b,  E|. 
eS  merben  biefe  3:eile 
genau  aufommengefegt, 
etnKt  mx^  vorfiatibene 
UneEien^en  unb  Un»  ' 
genauigfeiten  befeitigt 
unb  enblic^  (fiouptfAi^ 

lüfl  burdi  ^\ammm\ip:ax£ben,  Stiften  unb  Ritten)  Deieinigi     SHe  für  boS  3^* 
fammenffigen  nötigen  ©diraubenlöi^er,  9htten  für  Jtei(e  u.  beigl.  n>erben,  fomeit 
bieg  möglidi,  erft  jegt  auSgeorbeitet,  btSmeilen  fogar  au^  einzelne  %eile  überhaupt 
nux  an  ben  SteQen,  it>o  fie  jufammengepagt  nietben  füllen,  fertig  gearbeitet.    S)a8 
übrige  bleibt  10^  biiS  na(^  bem  39}ontieren  unb  nncb  bann  erft  ooQenbet    (Snblit^ 
roerben  bie  blaut  bleibenben  SDtetanteilc,  roeti^c  flußerl«^  ju  fe^en  fmb  unb  ein 
feines  SluSfe^en  fiaben  follen,  mittels  einer  feinen  ^5^^  geft^tic^tet,  mit  »{».  1036. 
feinem  ©tfimirgel  gefi^Iiffen  unb  eoentueH  nof^  poliert.    Sfto^en  ©teilen 
gibt  man  einen  üada  unb  3tnii^nftri(|,  @oIjteiIe  werben  mit  £)(farbe 
geftxit^,  lädiert  unb  poliert,  aneffing  unb  ffupfer  entroebei  einfa^ 
poliert  ober  gebeizt  unb  köiert. 

c)  Slec^B,  S)ra§t'  unb  iBoEirttbft^neiben.  Se^r  oiete 
ftletnißfetten  fatm  man  fic^  ouS  Sled^  tjerfteüen,  beffen  SBeotbeitung  im 
aOgemeinen  fe(|t  Ieid|t  ift,  ba  eS  fi(^  ebenjo  roie  £)ra^t  mit  $ammer, 
^la^f  unb  Stunbjange  in  bie  oerfi^iebenften  formen  biegen  unb  bun^ 
9Heten,  ^f^en  ober  Sßerlöten  fetbft  ju  fefir  tomplijierten  $Dt)Uöipcnt 
umgeftalten  lA^t.  9}a(^bem  man  eine  auSgufdineibenbe  ^figut  3unät^ft 
mit  ßineal  unb  Steiftnabel  ober  mit  bem  Qixttl  mit  ©pißen  nDtgejeic^net  (|at, 
fc^neibet  man  \\t  mit  ^fe  ber  a3Ie(^f(fiere  (^.  1036)  gana  ebenfo  ouS,  niie  man 
ein  @tüif  Rapier  ober  %a^  auSfc^eibet. 

2)ie  ®c^  mug  ftetS  fenhec^t  gur  SBIe^fläi^e  geführt  nwrben.  gut  ftumme 
©«^nittlinien  eignen  fid^  befonberS  bie  gebogene  unb  gebioi^ene  ©i^ere 
Cgig.  1037  unb  1038).  ©tötete  Steche  fpannt  man  beim  ©rfmeiben,  roie  gig.  1039 
jeigt,  in  ben  ©t^aubftotl.  3ft  ba8  SHe^  fe^r  ftorf,  fo  bafe  baS  St^neiben  auf 
btcfc  Art  ju  müf)(om  roflte,  fo  fpannt  man  ben  einen  ©c^nfel  bet  aiec^fi^eie  in 

■)  Vis  Setfpitl  biene  bei  bequeme  Stntiieitaflei,  ^Ig.  1035,  }u  bejie^en  oon 
eaffinfler  u.  ®^li\tt  in  granffurt  a.  Sß.  }u  3  aitt. 

gilitl  pit^ntaWa»t  XtOinit   1.  25 


ben  ®(f|iaut>ftod  unb  bemegt  nur  ben  anberen,  n)el(^en  man  eoentucll  mxf)  hiaii 
einen  angefc^iaubten  ^eiltlpben  ueilängent  fann.  9latiiiltc^  batf  man  eine  ®d)tn 
in  btefer  'äxt  aud|  nic^t  gu  ftait  beanf prud)en ,  fonbein  mu^  ju  einer  gtö^mn 
greifen,  roenn  man  fmt,  bafe  fie  Sieben  leihen  mürbe.  S)ie  ßtöfeten  (©tod> 
fi^eten)  finb,  roie  %iQ.  1040  jeigt,  mit  einem  ^aten  gum  Qinfpamten  twrfe^')- 

')  »afftnflet  u.  ©(^dftr,  gtanffutt  a.  3».,  tUtem  ßoiSf^"««  noc^  gifl.  1012  jn 
4,5  am.  unb  8tot|if(^eTcn  (gig.  1041)  gu  7  SDK.  <£ine  SuidisaneSf^tit  na4 
gig.  1043  aum  6tteifenf(^nelben  liefert  S.  IBauer  in  äßünt^en,  Srautnftr.  19,  ju  6  m 


3>ictl|tfi^ren. 


887 


3uin  Mftfdineiben  bitfer  3infbte(^tafeln  bient  bcr  91eipafen  (gig.  1044), 
weiäjcx  an  irgenb  einei  ßatte  (ntc^t  an  einem  Sineal,  mtläivä  baburc^  flejififibtgt 
n»rben  (flnnte)  entlang  geführt  nrirb,  SoHen  tet^tedige  ©lüde  in  gröfeerer  3at|I 
tietaeftent  roerbcn,  fo  gebiaucf)!  man  mit  a^rtetl  bie  lafelf^ete ')  (giß.  1045), 
melc^  ouf  einem  befonberen  eifemen  ©efteO  mit  fSSlbhetcoUtn  angebiadit  mtrb. 
3um  üuSfi^etben  {iei&=  ober  ringfönniger  ©tüde  bient  bie  JtieiSfc^ere  (gig.  1046) 
unb  jum  SuSftonaen  teltebig  geformter  giguren  mittels  entfprerfienb  geformter 
Stempel  bie  @(^iau6enpreffe  (gig-  1047). 

St0.  1046.  tiifl-  1017. 


1049.     8ifl-  1061. 


3um  9Ib(neifen  von  ffira^tftüden  bebient  mon  firfi  ber  flneif=  ober 
Seifejangen  (3ig.  1048  unb  1049).  »ei  9lnfrf|affung  folrfier  fei  man  nit^t 
ju  fparfam,  fonbcnt  nuS^le  nur  ret^t  (röftiflc,  meiere  im  ftanbe  finb,  aui^  ©ta^I= 
bra()t  abjufdineiben.  ^t  man  ben  S)ra^t  bamit  gefaxt,  fo  barf  man  an  let|terem 
nü^t  me^r  ^erumbiegen,  bo  anbemfülIS  bie  foft  gtaiS^arten  ©c^neiben  ber  3fn9e 
auSfiinngen  mürben.  9Iu8  gleichem  3runbe  borf  man  eine  folc^e  S^mg^  niemaliS 
jum  9lAgelauSjie^en  Denoenben  ^). 

@id|erer,  aber  meniger  bequem  ift  bie  ©diere  %iQ.  1061.    ^ür  biife  2)Tä^te 

')  <ibenfo  role  bie  ftbrigen  Slei^fiearbeilungSmaf^lnen  ju  6egie^n  von  Srbmann 
aitifteie,  Smaff^inenfoBril,  Miie  (©a*fen).  Safelf4«en  auf  ®tftell  liefert  ©onnens 
t^al,  Seilin,  )u  117  bis  453  mt.  bei  einer  gOleffeiiange  Don  410  biS  100mm.  —  *)  Cine 
Dttten  goirn  mit  feitlii^r  €4^neibe  na^  gig.  1050  liefern  eöfftngei  u.  6{f|fifer, 
SBertjeufl^onblung,  gronffurt  tt.  alt.,  SBeferftr.  17,  au  3  aJH. 

25* 


2>Ta^(^cnn. 
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^Srol^tobfd^neibet. 
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nnrb  bie  ©ral^tfd^cre  (Stfl.  1062)  ober  bte  ^cbclattmfaangc  (gftfl.  1053  imb  1054), 
für  fcl^r  btcJc  bcr  ©ebelgelcnlfeitcnabfd^nciber  (gig.  1055)  gebrandet  0- 

3um  STbfdfncibcn  btdfercr  glad^*  ober  SRunbetfenftüde  bient  im  einfad^ftcn  goHe 
bcr  ftaltmetfecl  (gftg.  1056),  toelc^en  man  ftd^  leidet  fettft  l^erftcHcn  lami.  ffir  nnrb 
gatiä  ans  ©tal^l  genommen  unb  auf  feinem  auSgefd^miebeten  (Snbe  in  fd^mad^ 
rotroormem  Qut^taxü>e  burd^  fd^mad^c  ©d^Iöge  abgcl^ämmert,  mit  gig.  i062. 

ber  geile  fertig  gerid^tet,  gel^ärtet  unb  bann  gefd^Iiffen «). 

ans  $ammer  mirb  ein  fc^roercr  fogenannter  ©anbs:  ober 
Santl^ammer  (gig.  1058)  Benugt. 

2)er  äRei^el  barf  nie  am  ftopfe  burd§  bie  ^ammerfd^IAge 
entftcmbene  galten  ^aben,  ha  biefe  beim  STrbeiten  abfliegen 
unb  älugenoerle^ungen  bemirfen  lömten. 

®er  Stmbo^  mirb  auf  einen  ftarfen  eid^enen  Rloft  ge^* 
fc^t  imb  ttwQ&  eingelaffen,  bamit  er  nid^t  infolge  bcr  ffir«* 
fc^üttenmgen  bei  ber  8lrbeit  ^erunterfatten  !ann. 

3ft  eine  größere  3Kenge  Shmbeifenftüdfe  oon  glei^er  Sänge 
objufd^neiben,  fo  gebrandet  man  mit  Sorteil  benSlunbeifcn* 
abfd^neiber'),  im  mefentUd^en  eine  grofte  ©ral^tfc^ere 
(3fig.  1059). 

gür  tJIad^eifen  nnrb  unter  gleichen  Umf täuben  bie  ©cbelfd^ere  angeroanbt 
(gfig.  1060).  SHc  an  ieber  ©ebelfd^ere  beftnblid&e  oertifale  geft^altungSfd^ene  ift 
berart  ein juftellcn ,  ba^  baS  imtergefd^obene  Sifen  nid^t  Kppen  fann.  S)a8felbe 
mu^  genau  red^tminflig  gu  ben  SKeffcm  gehalten  merben*). 

3um  Slbfd^nciben  oon  eifemen  ©aSrd^ren  bient  ber  ®adrol^rabfd§neiber, 
cntmcbcr  mit  nxn:  einem  JhreiSmeffer  ober  mit  mel^reren  (fjfig.  1062).  3nbem  man 
benfclben  unter  öfterem  Slnaiel^cn  ber  ©d^raube  mel^rmatö  um  baS  Sftol^r  l^erum» 
fü^rt  (gig.  1061),  mirb  biefeS  glatt  abgefd^itten.  S)ie  SRänbcr  jeigen  babei  einen  oor^ 
ragenbcn  ®rat,  meldten  man  mittete  ber  Sfto^rfraifer  (fjig.  1063)  befeitigen  Janu"^). 
d)  8Ibfägen.  SnSbefonbere  bei  ©uj^eifen  unb  aJleffingftüdEen  bient  an  ©teile 
beS  äHct^ete,  meld^  fonft  jum  Sttteütn  unb  Sffbtremten  cinaelner  ©tüdte  beS  Sto^* 
matcriafö  gebraucht  mirb,  l^äufig  bie  aUetallfäge. 

»cim  Slnf^affen  ber  ©ägcblätter  mufe  man  barauf  ad^ten,  bafe  bie  ©c^neibe« 
lauten  ber  Qä^ne  breiter  fmb  ate  bie  Sidfe  beS  ©ägeblatteg  an  irgenb  einer  anberen 
©teile,  ba  ftd^  onbemfalte  bie  ©äge  flemmt  unb  faum  l^in  unb  l^er  gu  fd^ieben  ift. 
Hßand^  im  ipanbel  gu  erl^altenben  (S^emplare  ftnb  gerabegu  unbraud^bar. 

ScfonberS  leidet  fd^neiben  bie  amerifanifd^en  Äaltfägeblätter,  ^SKarfe  ©tem*  ^) 
(gig.  1064).  ©ie  oerlangen  inbeS,  ber  fel^r  fpifeen  unb  garten  8ö^«ß  megen,  forg:* 
faltige  Scl^anblung.  3n8befonbere  mu^  man  ftd^  ^üten,  bie  S^^ne  an  fd^arfen 
jtonten  abgufto^en. 

^)  3"  begielgen  oon  (>.  I^ommel  in  SRaina.  —  ')  ^rofitoerfaeugguMtal^l,  meldger 
Me0erfte0ung  oonaReigeln  fel^r  erleid^tett,  ift  gu  bestellen  oon  (lb.2)ünlelberg,  S3erlin, 
©oUftr.  12.  —  •)  9hmbeifenabf(ftneiber  für  et&U  oon  10  bt8  31  mm  Shjrd^meffcr  liefert 
S.  Sonnentl^al,  »erlin,  au  20  bt8  105  9J«.  —  *)  ejcenter*©led6fd&eren,  rocld^e  )BIed6 
M8  3mm  auf  123mm  Sänge,  ferner  S3anbeifen  bis  5mm  unb  9hmbetfen  bis  12mm 
fii^neiben,  liefert  ©onnent^al,  ©erltn,  au  75  Sßf.  —  *)  Sfto^rfraifer  (3nnen*  unbauften* 
fraifcr)  liefert  ®.  ©onnent^al  au  8  bi«  36  90«.  —  •)  3u  bealejen  boÄ  S)u6enb  au  2,20 
bis  4  9Rf.  oon  Qt.  ©onnent^al,  IBerlin.  8(nbere  SJletaUfägen  fmb  a^  beaiel^en  oon 
Qaebidfe  u.  $o.,  SBerUn  C,  ifleue  ghromenobe  4. 


91a-  1068. 


geilen. 
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2)te  ^nb^abung  bei  SAge  erfolgt,  nad^etn  man  bad  9(att  ftarl  angefpannt 
unb  befettet  fyxt,  ebenfo  rote  bie  einer  ©oljfäge,  fo  bafe  bie  Söge  beim  ©tofeen, 
md^t  beim  3^^^«^  nnrft,  ba^  alfo  bie  Sö^ne  nid^t  gegen  bett  8Irbeitenben  ga,  fonbem 
von  i^m  meggeric^tet  finb. 

6ine  gemd^nlic^e  Soubf&ge  laxm  ebenfalls  ju  aRetaDarbeiten,  namentlich 
amn  3erfögcn  von  3infbled^,  benuHt  merben»)- 

Sum  ©(^Ärfen  Don  SKetallfägen  benufet  man  nic^t  geroö^nlid^e  2)rei!antfeilen, 
fonbem  Speaialfetlen  befter  @orte. 

3um  9(bfagen  größerer  Stade  ift  gu  empfehlen  bie  Stetaaialtfögemafdiine  für 
Qar%b^  unb  ihaftbetrieb  ^SKarfe  (Stem\  gig.  1069«),  meniger  bie  in  gig.  1070 
bargefteüte  JtreiSföges). 

e)  geilen  unb  SRei^eln*).  2)a8  abgetrennte  ©tüd  Sto^material  mirb  in 
ben  ©d^raubftod  eingefpannt  unb  ooQenbS  bis  ju  rid^tiger  fjform  fertig  gefeilt, 

gig.  1072. 
gig.  1071. 


glg.  1073.     gig.  1074.     gig.  1075.     gig.  1076.     gig.  1077.     gig.  1078. 


unter  beftönbiger  5tontroQe  mit  SBinfelma^  unb  3^^^'^^  0-  3^  meniger  man  Übung 
beftgt,  um  fo  tidupger  muft  man  biefe  3nftrumente  anlegen,  menn  etmaS  brauc^s« 
bareS  burd^  bie  9Irbett  erjielt  merben  foH  Slan  feilt  jun&d^ft  eine  gacette  möglidEjft 
eben  an  unb  beftimmt  banad^  bie  übrigen.  93erfd§iebene  ^^otmen  oon  t$ei(en  geigen 
bie  gig.  1073  bis  1078«). 

0  ^-  Stauer  in  aßünd^n  liefert  SaubfSgen  gig.  1066  unb  fogenannte  5tetten^ 
fftgtn,  gig.  1067,  boS  dhrod  au  1,8  bis  4,5  ^ftt.  ßaubfdgebogen,  gig.  1068,  gu  1  bis 
2,7  aW.  —  «)  3tt  begießen  au  100  SJW.  oon  d.  ©onnentl^al,  ©erlin.  —  •)  ©interbrel^te 
ShtiSfftgen  finb  au  begießen  oon  glefd^  unb  @tein,  granffurt  a.  911.  —  *)  SBrillen  aum 
@4ut  gegen  bie  beim  aReifaeln  fortfliegenben  @ta^lfplitter,  gig.  1088,  liefert  (E.  Stauer 
in  ailfindgen,  grauenftr.  19,  au  0,45  bis  1,50  9»!.  —  *)  ,8ieber  ae^nmal  meffen,  als  einmal 
oergeffen*,  mal^nt  ein  9Red§ani!erfprud^.  —  •)  ©eaugSquetten  ftnb:  griebrid&S)i(f,  geilen« 
fabrit,  dbltngen;  SHidg.  Sßeifeler,  geilenfabrü,  »erlin  SO.,  Glifabet^ufer  19;  ftott^au« 
unb  S3ufd§,  Ski^a^gfabrü,  9iemfd§eib;  SJ^eiromife  unb  )Buf d^er,  geilenfabrif,  ©olingen; 
SRummen^off  u.  @tegemann,  »od^mn;  {^.  SBilbfd^üt  u.  (&o.,  2)üffelborf;  3.SB.  Wrnt, 
9iemfc^eib;  8(.  SJlanneSmann,  SHemfdgeib,  u.  a.  geilen^efte  auS  8(luminium  liefert 
(^ermann  28adfer,  2eipaig  59,  Sleumarft  16.  geilen^efte  auS  Rapier  (^omilit): 
g.  »id^ter,  Sßappfpulen«  unb  ^ülfenfabrif,  (Sera,  Sfi.  l  8.,  ^einridgSplat  3;  drnft 
Oerm.  Slei^el,  Berlin  SO.,  dngelufer  1,  u.  a. 
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3ur  Bearbeitung  getodlBter  ober  vertiefter  gflftd^en  ftnb  gebogene  fogenonnte 
SRiff  elf  eilen  in  ®ebrau(i§  (gig.  1079  a). 

Ttan  l^aUe  bie  f^Ien,  meldte  für  SDleffingarbeiten  bienen,  ftreng  gefonbert 
oon  bcn  für  (Rfen  benu^ten.  SKefftngfeilen  muffen  fel^r  fd^arf  fein.  9leue  geilen 
gebrandet  man  bed^olb  Qtiübfyüxi^  juerft  äi&  äßeffmgfeilen,  fpfiter,  nienn  fte  etnxS 
ftumpf  geworben  ftnb,  aK  (Kfenfeilen. 

®egenftönbe,  xodä^t  nod^  bie  l^arte  Su^l^aut,  Csqbfd^t  ober  ©c^IodenäBerjug 
unb  berglei(i§en  beftgen,  n^erben  bis  gur  (Entfernung  biefer  ©d^ten  mit  einet  oben 
f$eile  bearbeitet,  ba  bie  fd^arfen  Qäffttt  einer  neuen  l^ierburc^  alsbolb  abgefbtmpft 
mürben.  Um  an^&ngenben  gformfanb  oon  ©urteilen  ju  entfernen,  beigt  man  fte 
in  oerbümtter  @d^mefelf&ure. 

3um  Steinigen  feiner  f^eilen  benu^t  man  ein  etma  1  cm  breitet  SReffmgHe^ 
ftüdCd^en,  mit  bem  man  bie  oerftopfenbe  äHaffe  ^inaudfd^iebt.  3ur  Steinigung 
größerer  Pfeilen  bient  bie  gfeilenbürfte  (fjig.  1079)   ouS  bütmerem  ©ta^Ibra^t  ^). 

aitan  gemd^ne  ftd^  baran,  bie  f^eile  ^origontal  gu  l^alten  (t^ig.  1071).  Qam 
9(bfafen,  b.  ^.  äTnfeilen  fd^röger  gflAd^en,  bebient  man  fid^  beS^alb  einer  Stbippe 
mit  fd^rftgem  aRaul,  beS  9leifIlobenS  (fifig.  1080).  ©oQ  bie  befeilte  gtac^e  eben 
merben,  fo  füljrt  man  bie  ^eUe  abmed^felnb  fd^rdg  nac^  linld  unb  red^tS  borüber 
^in,  fo  ba^  ft(^  bie  f^eilftrid^e  tmter  nal^e  red^tem  38in(el  freugett  SRan  erfenm 
l^ierbei  leicht,  ob  bie  ftreugung  an  aQen  ©teilen  gleic^m&gig  ftattftnbet,  b.  f).  ob 
bie  iJfläd^e  toirflid^  eben  roirb.  3ft  bie  gflöd^e  gut  abgefeilt,  fo  mirb  fte  ab» 
gejogen,  b.  1^.  man  überfeilt  fie  fo,  bafe  bie  gfeilftrid^e  alle  einer  Stanit  parallel 
merben.    ^dufig  ^ölt  man  babei  bie  geile  quer  an  beiben  (Enben. 

®oQ  ein  9lunbeifenftab  blani  gemad^t  merben,  fo  befeftigt  man  boS 
eine  (Ettbe  ^origontal  in  bem  ©d^raubftod,  flemmt  i^n  nun  gmifd^en  gmei  t^aS^ 
feilen,  meldte  in  ooriger  äTrt  mit  beiben  $öttben  gefaxt  merben,  unb  gie^t  biefe 
unter  fjüuftg  med^felnber  Steigung  mieber^olt  l^in  ttnb  l^er. 

©oH  an  einen  S)ra^t  eine  ©pifte  angefeilt  merben,  fo  flemmt  man  ein 
©tüd(  ©iml^olg  (S^Il^öIg)  in  bcn  ©d^raubftod ,  feilt  gtmöc^ft  eine  bem  S)ra^t  ent* 
fpred^enbe  feid^te  Sterbe  ein,  fagt  ben  2)ral^t  mit  bem  f^eilftoben  unb  befeüt  i^n 
nun,  mä^rcnb  man  il^n  in  ber  ff  erbe  liegenb  fortroft^renb  entgegen  bem  geüftrit^ 
um  feine  8Id^fe  l^in  unb  l^er  brel^t  (3fig.  1072). 

2)ag  t^eil^olg  mirb  gmedCmd^ig  burd^  ein  ffettd^en  ober  eine  ©d^ttin  bauemb 
mit  bem  ©d^raubftodC  oerbimben,  um  im  (Sebraud^faüe  nid^t  lange  fud^en  gu 
muffen. 

©äuftger  gebraud^te  gormen  oon  3feiIfIoben  geigen  bie  gig.  1082  bis  1087. 

aitand^mal  mirb  gmedmA^ig  bie  geile  burd^  einen  SJlei^el  erfe|t,  burd^  melc^ 
man  rafd^  grofee  ©pöne  entfernen  fann^). 

3ft  g.  33.  eine  3lut  nid^t  ^inreid^enb  tief,  ftöfet  eine  fturbel  an  einen 
gu^eif emen  ©tönber  an  u.  f.  m.,  fo  f ann  eS  ftd^  barum  l^anbebx,  mittels  beS  äRei^elS 


')  ©rotige  (1894)  benu^t  einelSRif^ung  oon  1  %l.  ©alpeterffture,  3  £ln.  Sd^nefel« 
f&ure  unb  7  Sin.  SBaffer,  in  meldge  bie  geilen  10  @elunben  bi6  5  STHnuten  eingelegt 
unb  barauf  grünblidg  abgemafdgen  merben.  9)lit  (üfenfpfinen  oerunreintgie  Seilen 
taudgt  man  oor^er  in  oerbünnte  Shtpferoitriolldfung,  mit  diuffpftnen.  oenmretnigte 
in  oerbünnte  @(!^mefelfaure.  SDlit  Slluminium  oerfdgmierte  geilen  lann  man  mit  SHotron« 
lauge  reinigen.  —  ")  S)abei  ift  ber  ©ebraudg  einer  @4tttbrille  (gig.  1068)  i^ 
empfelglen.    3tt  begielgen  oon  @onnent]^al,  JBerlin. 


.  1079^    Si0-  1079  a.      glg.  106t.  9q.  1060.  ^.  : 


Sifl.  1063. 

1 
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eine  paffenbe  ajerttefimg  fierjufteHen.    3)l(tn  fponiu  aud|  m  bietem  goDe  « 

boS  SfrbeitSftüif  in  ben  Sc^raubftott  unb  meißelt  nun  mit  äReifael  unb  ^ominn 

ootfi^tifl  fo  lange  fleine  ©pfl""^  «f".  ^^  b\t  geroflnfdite  liefe  erteil^  tft  (3*8. 1089^ 

3n  anbeten  ^Qen,  j.  S3.  junt  tafc^  @IAtten  einei  S^c^,  fann  ein  Si^abti 
(gig.  1090  unb  1081)  gute  ©ienfte  leiften. 

Slac^  fl[ei^em  $rinjii)  roie  TOeifeel  unb  St^aber  nrirfen  bie  §o6eInia((^inen'), 
oon  melden  ^.  1093  eine  fleineie,  3*0'  1094  eine  gratete  jeigt.  Qm  ^eifteSung 
ebener  glAc^  unb  langer  9hiten  ftnb  fte  von  grogem  9ht$en. 

5i0.  lOM. 

Sie-  1093. 


gig.  1095.  r)  Schleifen  unb  Rotieren  non  IRetalL     2)ie  Obeifl&^c 

I  eines  gefeilten  ©egenftanbeS  miib  fäilieftlit^  DöDig  geebnet  unb  9^ 
glättet,  inbent  man  fie  mit  @(^irgel  ober  Jtai&oTunbum  unb  Cl 
abreibt,  ©eroö^nli«^  beiiu|t  man  (|ierju  Schmirgelpapier  ober 
«S^mirgelleinen  unb  midelt  biejeS  um  eine  feine  ^tUt  ober  ütU 
eS  auf  ein  feilenartig  geftaltetcS  @tüd  $oIj.  Sie  0anb^abung  einer 
foldien  ©(^mirgetfeile  gefc^e^t  nrie  bie  einer  geroö^tic^  ©Ion 
mit  ®^mirge[papier  übergießt  man  fie  aui^  mit  Qcber  unb  beftreid|t 
biefeS  mit  ©d)mirgcl  unb  Öl.  3m  §anbrf  finb  ferner  Si^mirgclfeiten  (gig.  1095) 
ju  ertiatten,  meiere  mit  einer  bideren  Sage  einer  Sc^mirgelfcmporition  analog  bn- 
jenigen  ber  Srf)mirgelfcf)[eiffteine  bebetft  ftnb.  gür  feinere  Sltbeiten  oenuenbet  man 
glatte  geilen  aug  meit^em  @tal)l  (abgefi^Iiffene  unb  meidigemai^te  alte  geilrn), 
3int  ober  einer  ßegierung  (ÄompofitionSfeilcn),  auf  roeb^e  bog  ©(^fifj 
pulner  mit  öl  nermifttit  aufgeftrit^en  roirb. 

')  3u  bejie^en  ooti  Sonnent^al,  Serlini  Ottafl6mann,!0ranbenbutg  n.  ^.,  u.a. 
Sie.  1091  geigt  eine  Heine  $[dairionef|DbeIinaf(t|ine,  ju  btjie^en  von  S.  iBauer  in  äOflniltii, 
graucnftr.  19,  $rels  285  3St.;  6(^iaubftiKt  baju  46  9)11.  Qlne  erS^ert  oon  berftUm 
giima  au  btgie!|enbe  eobelntafdilne  jeigt  ^ig.  1092,  9»iS  530  älH.,  ^obcnange  330idid, 
«reite  330,  ^Q^e  220i  eine  gu^ittmrrii^ng  baju  loftet  10  31». 


©dölelfen.  396 


Gbene  platten  merben  gegenfettig  mit  ©c^mirgel  imb  i)l  aufeinanber  ab»" 
gefc^Kffen.  Um  rafc^  voran  gu  fommen,  benugt  man  ani^  ben  Seitab  er.  Sine 
bet  platten  mirb  mit  garbe  bünn  eingerieben  unb  auf  ber  anberen  l^in  mib  f|er 
gefc^ben.  äRan  bemerft  bann  an  bem  SIbreiben  ber  f^arbe  leidet,  wo  nod^  Sr« 
^d^ungen  oor^anben  finb  unb  trdgt  biefe  mittels  beS  ©c^aberS  (gfig.  1081)  ab,  bis 
nac^  nrieberI)oItem  probieren  bie  Ungleid^l^eiten  oerfd^munben  finb. 

Stets  mufe  man  beim  ©d^irgeln  erft  gröbere,  bann  ftufenmeife  feinere  ©orten 
amnenben  unb  erft  gu  einer  feineren  ©orte  übergel^en,  menn  bie  f^ftd^e  ein  gleid^^ 
mö^eS  STuSfel^en  erlangt  ^at.  SS  mu^  femer  ber  ®egenftanb  oor  bem  Übergel^en 
gu  einer  feineren  ©orte  fetjr  forgföltig  gereinigt  merben,  ba  ein  oereingelteS  Römd^en 
ber  gröberen  ©orte  unter  ber  feineren  fe^r  ftörenbe  SHffe  in  ber  Dberflöt^e  ergeugt. 
9(uS  gleichem  ®runbe  muffen  aud^  bie  ©c^mirgelf eilen  forgf dltig  rein  gel^alten  merben. 

2)er  im  $anbel  oorlommenbe  ©d^mirgel  ift  nid^t  immer  gehörig  fortiert. 
^an  mu^  i{|n  in  folc^em  f^alle  fd^Iftmmen.  3^  biefem  Qwtdt  rü^rt  man  ben 
föuflid^en  ©d^mirgel  mit  etma  ge^nmal  fo  oiel  SBaffer  tüchtig  gufammen,  o^ne 
aber  baS  SBaffer  babci  in  freigförmige  SJemegung  gu  oerfefeen,  unb  giefet  fogleic^ 
ha^  SBaffer  oon  bem  Sobenfafte  in  ein  anbereS  (Seföfe  ab]  av&  biefem  giefet  man 
eS  nac^  etma  30  bis  60  ©elunben  abermals  oom  Sobenfage  ab  in  ein  britteS 
@efdg,  in  melc^em  man  fid^  entmeber  ben  Sleft  abfegen  lö^t  ober  auS  bem  man 
nad^  fünf  äRinuten  nod^malS  abgießt,  ältan  erholt  fo  brei  bis  oier  oerfd^iebene 
Sorten  ©c^mtrgel,  unter  beren  erfter  fit^  aber  fe^r  oft  aud^  ©treufanb  befinbet, 
ber  betrügerifc^  bem  ©d^mirgel  beigemengt  nnrb;  fie  merben  auf  fjflie^papier  ge^^ 
fammelt,  getrodtnet  unb  mit  ber  gel^örigen  Sluffc^rift  oerfcl^en  aufbema^rt.  2)ie 
©laSfd^Icifer  l^aben  oiel  forgföltiger  fortierten  ©d^mirgel  in  10  bis  lö  unb  nod^ 
mel^r  8lbftufungen.  Oelegenljeit,  folc^en  gu  faufen,  mufe  man  benugen,  bcnn  baS 
2feinfc^Ieifen  gelingt  um  fo  rafc^er,  je  beffer  man  hierin  oorgefe^en  ift. 

3tebm  bem  ©d^mirgel  finbet  aud^  oielfad^e  SSermenbung  baS  flarborunbum, 
meines  er^eblic^  härter  ift,  fomie  ftorubin  unb  2)iamantinO- 

gür  garten  ©ta^I  erfefit  baS  ©d^Ieifen  bie  8Irbeit  mit  ber  geile,  gfür  ge* 
n)d^nlid^e  Qwedt  bient  bagu  ber©d)Ieifftein  auS  ©anbftein  mit  Zretoorrid^tung 
(gig.  1096).  SBirIfamer  fmb  ©d^Ieifmafd^inen  mit  ©d^mirgel«  ober  Rax^ 
borunbumfd§eibe2)  (fjig.  1097  unb  1098).     ©ie  erforbem  inbeS  betröd^tlid^e 


0  JBegugSqueEen  ftnb:  9/lieSner  u.  ^ape,  ©d^mirgelmerf,  Sübedf;  f^blmx^^iv^tU 
merfe  SB.  ©dgmibt,  Itöln  o.  911^.,  SPantalonSmülglengaffe  50;  (S.  Offenbad^er,  ^ta^U 
f 4tnirgel  ,S)iamantin^  SRarft  9lebn)i6 (aSa^em) ;  gf.  aJlenger,  Sabril  oon  ©dgmirgelleinen, 
ftorUru^e  i  )6.  ^d^mirgeaeinen  (SBaeber  Slbamfon)  liefert  SBill^elm  difenfül^r, 
^Berlin  S.,  14;  dorubin,  ein  @(6Ieifinittel,  meldgeS  l^ftrter  ift  alS5brunb,  bie  Slllgemeine 
2:§ermitgefellfc^aft  in  (Sffen.  ftarborunbum  ift  gu  begiel^en  g-  ®-  ^o"  Sft.  ftreifel, 
e^leif*  unb  5olier*«TtiIel,  »erlin  S.,  5)re8benerftr.  84.  —  ■)  3u  begicljen  oon  Sonnen« 
t^al,  IBerlin,  gu  1S2  SU»,  fernere  IBegugSqueaen :  «IftiengefeSfc^oft  für  ©d^mirgeU 
unb  aiafd^nenfabrilation,  SSoden^eims^Sfranlfurt,  Slbalbertftr.  61;  3uliuS  $fungft, 
9la£oSs Union,  ©d^mirgelbampfmerf  unb  6dgleifmafd|inenfabri!,  gfranffurt  a.  SR.; 
<Beorg  JBob  u.  (So.,  SlajoS « @(gmirgelmerf ,  S)euben  (IBegirl  S)reSben);  SDla^er  u. 
©c^mibt,  ©d^mirgetocr!  u.  ®d6letfmafd&inenfabril,  Offenbad^  o.  $W.,  EJloltieftr.  10.  Uni* 
oerfal  (Sd^leif*  unb  SPoliermafc^inen  ,(Sentrator'  gu  l^anb«,  Suft«:  unb  Jhaftbetrieb,  unb 
mit  Spegialoorrid^ng  gum  Sdgleifen  oon  ©piralbol^rem  liefern  bie  aRarS^^ga^rrab« 
netfe,  mt^&t].,  9lümberg<2)ooS.  ©dgmirgelfd^eiben«  unb  ftorunbabbrel^er 
im  b  W.,  einfd^lie^lidg  gmet  ®a6  SO^efferrObd^en)  unb  Slbbrelgbiamanten  gu  gleichem 
3nJetfe  (gu  40  SRI.)  liefert  ©onnentl^al,  »erlin. 
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loumtjol^l,  fo  boft  bttS  »enegm  infolge  ber  Sentrifuflolfraft  fdinrierißK  nrii*  unb 
fid^  bte  (Segenftänbe  (eti^t  eiljigen  unb  i^ie  ^rtc  vetlieim.  Sliid^  tft  eint  Siplofiini 
bn  @(l^ei&en  bei  f|o^  Srourenaa^l  nii^t  auSgefi^Ioffen. 

Sin  geniö^nlidiet  @c^(etfftein  mu^  minbeftenS  30  cm  Xmn^tneffer  Einben '), 
fiort,  frinfömtg  unb  oon  gtrii^mafeiger  roeifeer  garbe  fein ').  SBä^wnb  be«  ©^IrifenB 
läfet  man  ouS  einem  ^öf|erfte^enben  Oeföft  ob«  bet  SBöfferleitung  tropfennietfe 
Sßaffei  auf  ben  Si^leifftein  Eieiunterrinnen.  2)aS  ^  ft^Ieifenbe  äSerl^eug  ^  man 
in  unoeiänberlic^c  9Ki^tung  feft  ouf  eine  tunlii^t  nat|e  an  ben  ®tetn  dtbiädtt 

gifl.  1097. 


aSotlage  (^.  1096)  unb  fi^bt  eS  fortniä^renb  (|in  unb  ^ec,  bamtt  f"^  bcr  Stein 
gteit^mafeig  abnuge  unb  e^er  (onoes  als  tonlav  toetbe. 

(Sin  ©«^fftein,  bei  burc^  unai^fame»  ©(^leifen  lontaD  ßerootben  ift,  liefe 
JHiKen  entölt,  ober  (namentlii^  infolge  non  ©te^enloffen  im  SBoffer  unb  ^dfitm 
o^ne  aJorlage)  an  einet  ©teHe  ftärfer  abgearbeitet,  alfo  unrunb  ift,  lann  nii^l 
baju  bienen,  eine  orbentlidK  faubere  ©c^neibe  angufi^Ieifen.  SoQte  olfo  tiD|  aln 
Sorfw^t  eine  fold^  Ungleii^förmtflteit  entftanben  fein,  fo  bte^t  man  ben  Stein 
bm4  Sln^alten  einer  alten  SreitantfeÜe  ab,  nai^bem  mon  il|n  oorfier  ooDItiininen 
liatte  trodnen  laffen  >). 

■)  anit  einem  Keinen  ©^Uifftein  aum  Sirefien  mit  ber  ^nb,  roie  man  t^  ifii^ 
jum  3Jltfleift^Ui[en  6tnutit,  ISfet  ^4  nti^t  fiel  anfangen.  —  ')  OejusequeÄen  pni: 
O.  a.  aSeber,  Sc^IeiHteinfabrit ,  Sc^rorinfurt;  Oud^temeler  imb  ftrnuB,  S<I|Uif|l(iii' 
tobril,  3ei[  o.  9Jf.;  %.  SB.  Slegler,  ßeipitg;  (S.  flü^n,  S(l(Ieiffttinfa6rH,  StW"  ^ 
XElüringen;  Q.  Bi^l&Ut  u.  So.,  Sia^Ifteinfabrlf,  3Ragbeb)tr0«8teuftabt.  —  ■)  Sintn 
«anbff^leifftetnabriditer,  no^  gig.  1099,  lieftit  Sonnent^al,  »erlin,  p 
20  anf . 
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3n)edmft^tg  erl^ftlt  ber  &äfti^tmla\im  einen  9l6flu^,  barmt  her  Stein  nie 
bauemb  im  SBaffer  fte^t,  bod§  nm^  berfelBe  red^t  n)eit  fein  unb  tunlid^t  fenlred^ 
oBf allen,  bamit  er  ftd^  nid^t  burd^  ben  @d^eiffd^Iamm  t)erf topft.  3m  oügemetnen 
lögt  man  ben  Stein  fo  rotieren,  bag  er  ftd^,  oon  oben  gefeiten,  oon  bem  9IrBeitenben 
megbemegt.  @o6alb  aber  ber  ©d^Iiff  nal^eju  beenbet,  le^rt  man  bie  S)re]^ri(^tung 
vm,  ba  fid^  anbemfaHl^  an  ber  ©d^neibe  ein  fogenannter  gaben  ober  ®xat  anfegt, 
ber  fte  imBrauc^bar  mad^t.  3!ltan  barf  hierbei  baS  äTr&eitSftüdC  nur  fd^mad^  an^ 
brüden,  mn^  eS  aber  fe^r  feft  gegen  bie  SBorlage  l^alten,  ba  eS  ftd§  leidet  fängt 
unb  baburd^  9(nlag  3U  fd^meren  93erle|ungen  geben  lann,  namentlid^  memt  bie 
SSorlage  nid§t  na^e  genug  beim  Stein  ift. 

3ft  ber  Sd^ttff  beenbet,  fo  jiel^t  man  bie  Sc^neibe  auf  einem  guten  Älftein 
(gig.  1100),  ben  man  jtmöd^ft  forgföltig  gereinigt  unb  bann  neu  mit  einer  Sd^id^t 
£)I  t)erfel^en  ^at,  ab.  9(ud^  l^ter  mug  man  barauf  bebad^t  fein,  bad  Sntftel^en  eineS 
gabenS  ga  oermeiben.  Sel^r  fd^arfe  mefferartige  Sd^neiben  jiel^t  man  gmedmö^ 
jum  Sd^Iug  nod^mafö  oon  beiben  Seiten  in  relatio  fteiler  SKd^ttmg  über  ben  i)U 
ftein,  fo  bag  bie  Rantt  ber  fe^r  menig  gegeneinanber  geneigten  ^äc^en  ber  Jtlinge 
burc^  jmei  mifroffopifd^e  ft&rfer  gegeneinanber  geneigte,  bem  unbemaffneten  äTuge 
nic^t  fid^tbare  gfUd^en  jugefd^Arft  mirb.  SS  mirb  baburd^  aHju  groge  Sc^Arfe  oers^ 
mieben,  meldte  nur  fd^abet,  benn  ^Wiga  fd^arf  mad^  fd^artig''  i). 

3n  ä^nlid^er  äßeife  mie  baS  Sd^Ieifen  ftnbet  bai^  polieren  ^tatt  2)er  Unter« 
fc^b  befielet  ^auptf&d^Iid^  barin,  bag  bie  jtdmd^en  bei^  $uIoerS  oer^inbert  merben 
3u  rollen  imb  baburd^  eine  fömige  SBefd^affenl^eit  ber  Dberfläd^e  ju  erzeugen,  inbem 
man  fte  irgenbroie  befeftigt,  fo  ba^  fie  atö  minjige  Sd^aber  mirfen.  S)a8  einfad^fte 
^oliermittel  (bcfonberS  für  SKeffing)  ift  Schmirgelpapier  feinfter  Sorte,  ©öufiger 
aber  werben  60I3«,  ßeber^^  ober  3inffeilen,  mie  fte  fc^on  beim  Sd^Ieifen 
ermähnt  tourben,  oenoenbet.  2)ie  Qälind^en  roerbcn  l^ier  burd§  fe^r  fein  gefd^Iämmte 
$uIoer  erfegt,  meldte,  mit  öl  ober  SBeingeift  benegt,  auf  bie  glöd^e  aufgetragen 
roerbcn.  gür  flörper,  roeld^e  mit  SBertiefungen  oerfe^en  ftnb,  belauft  man  ftd^  mit 
ßeber*  ober  fjfiläbftufd^c^en  an  Stelle  ber  geilen  ober  aud^  mit  Surften. 

3)a8  befte  5ßoKerpuIoer  ift  (Eifenojgb,  lünftlid^  ^ergeftcttt  unb  fein  gefd^Wmmt. 
88  ift  im  ©anbei  unter  fel^r  oerfc^iebenen  Benennungen  unb  in  oerfd^iebener  ®üte 
ju  crl^alten  (5ßoIierrot,  ftrofuS,  Snglifd^rot,  5ßarifcrrot,  Caput  mortuum,  Siolto^ 
t^ar  u.  f.  10.).  3e  bunller  bie  garbe,  um  fo  härter  ift  eS.  S)ie  ^eHroten,  toeid^en 
©orten  eignen  ftd^  befonberg  für  meid^e  3KetaIIe,  bie  braunroten,  inS  JBioIette 
fpielenben  garten  l^auptföd^lid^  für  Statjl.  3Wefftng  erljöU  baburd^  eine  fel^r  oott»' 
fommene  gelbe  5ßoIitur,  Sta^l  fel^r  ft^önen  fd^marjen  ©lana.  gür  gloS^artcn 
©ta^l  loirb  mit  JBorteil  ftatt  beS  5ßolierrot8  aud^  fein  gefd^lömmte  Sinnafd^e 
gebrandet  ^). 

Gin  jmeiteS  oiel  gebraud^teS  5ßoliermittel  ift  ber  SBicnerlalf  (SgfaK),  ber 
befonberS  auf  SReffing,  mit  £)lfäure  ober  Stearinöt  oermifc^t  auf  gil^  aufgetragen, 
fe^r  rafd^  $olitur  erzeugt.  äRit  jtalt  polierte  ®egenftönbe  ^aben  aber  im  S3ergleid§ 
mit  ben  mit  SRot  polierten  ein  menig  oorteiltiafteS  bleiches  9Iugfe^cn,  augerbem  ift 

^)  Slbaie^ftetne  aller  Slrt  liefert  8.  £rin!S,  ©onneberg.  SDleift  toerben  fogenannte 
^xlania^*  ober  99lifftfftppi«®teine  benugt.  3nbia«£)lfteine,  anfi  Aarboruttbum  l^ergefteQt, 
fmb  3tt  bedielten  oon  ©d^ud^arbt  u.  @dgütte,  SBerlin  C,  @panbauerftr.  59.  2)te  mittlere 
ftdmtmg  ift  bie  empfel^lenStoertefte.  —  ^)  9lotpapier  unb  fefte  SßoUermaffe  sum  SBe« 
ftreid^en  oon  Sßolierfd^eiben  liefert  (S.  SB  au  er,  ailündgen. 
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ed  nötig,  ben  Statt  ooIHotnmen  gegen  Suftjutntt  gef d^t  aufgubenKi^,  ba  ec 
rafd^  tJfeu^tigleit  unb  JtoEjIenföure  anjie^t  unb  baburd^  unbtauc^r  tmh^). 

3Ran  er^It  übrigens  bie  ^olierputoet  auc^  bereits  mit  bem  nötigen  gett 
oermifd^t  als  fogenannte  äRetallpu^pomabe*)  im  $anbel  (Sgl.  ®.  321). 

S3eim  polieren  oon  SItuminium  feud^tet  man  baS  ®<^mirge(pa|rier  mit 
Petroleum  an.  2)er  gebilbete  ^äjUamm  mu^  fortmäl^renb  mit  einem  Sappen  foubei 
entfernt  merbea 

äßeitauS  rafd^er  unb  ooDOtommener  alS  oon  ^nb  ift  baS  polieren  mittels  ber 
$oIiermafd^inen  gu  bemirfen,  bei  meiern  eine  am  Umfang  mit  2eber  über« 
gogene  $oIierfd|eibe  (gfig.  1101)  in  rafd^e  Umbrel^ung  gefegt  mirb  [^.  1102 
unb  1103]»). 

2)ie  feinfte  $oUtur  mirb  btn:d^  eine  fogenannte  Sappenfc^eibe^)  ober 
@d^mab6el  (f^ig.  1104)  ergeugt.  ®ie  befte^t  auS  runben  Xud^ppen,  meiere  gum 
f^infc^leifen  mit  @d^mirgel  unb  £)I  ober  Unf erlitt,  gum  polieren  mit  äBienertaü 
eingerieben  merben.  2)ie  ©d^mabbel  mu^  mit  möglid^ft  großer  Xourenga^I  um« 
laufen. 

Um  unrunbe  ©egenftönbe  gu  fc^Ieifen  ober  gu  polieren,  brfidt  mon  fte  gegm 
einen  Sd^Ieif«  begm.  $oIierriemen,  meld^er  mie  ein  £ranSmiffu)nSriemen 
über  gmei  Stiemfd^eiben  gelegt,  aber  mit  ®(^Ieif«  begm.  $otterpuIoem  beleimt  ift 
[Sig.  1106]*). 

(Sin  meitereS  SRittel,  um  ^dd^en,  namentlid^  gegoffener  ober  galoanoplaftifc^ 
^ergefteQter  (SegenftAnbe  gl&ngenb  gu  machen,  finb  bie  ßragbürften.  SS  fmb 
bieS  pinfelförmige  S)ra^tbüfd^el,  bie  man  ftc^  leidet  felbft  l^erfteUen  fann,  ober  ouc^ 
eigentlid^e  Surften.  $inf elf örmige  Jtragbürften  auS  fe^  feinen  ®IaSföben  (^1106) 
merben  befonberS  oermenbet,  um  @i(bergegenft&nben  einen  matten  (Slang  gu  oer- 
leiten.  9lotierenbe  S)ra]^t(ragbürften  (^ig.  1107)  merben  namentlid^  gum 
polieren  galoanifd^  oerftlberter  ©egenftänbe  gebrandet. 

STnftatt  eine  OftAc^e  burd^  9tbfd^aben  ber  9lau^igfeiten  gu  polieren,  tarnt  man 
fie  auc^  burd^  9lieberbrüd(en  berfelben  mittels  beS  $oIierfta^lS  gl&tten,  mobei 
natürlich  baS  t^reffen  burc^  (Sinölen  beS  ©tal^IS  oerl^inbert  merben  mu^.  @tatt 
bcS  5ßoIierfteinS  mirb  aud^  ber  »lutftein  (§ftmatit)  gebraucht«)  (gig.  1109)  unb 
ftatt  AI  ©eifenroaffer  (oon  SSenetianerfeifc).  ©obalb  ber  ©ta^l  ©puren  oon  SKatt« 
merben  geigt,  mu^  er  auf  einem  Skid^^olgbrett  mit  äBienerlalf  unb  ©pirituS  mieber 
aufpoliert  merben.  SBIutftcin  mirb  aufpoliert  mit  trodfener  3innafd^e  auf  einem 
mit  3ud^tenleber  begogenen  äßeidjl^olgbrett. 

t^ür  9tid(el,  Sifen  unb  bergleid^en  ^örtere  äUetalle  eignet  ftd^  ber  $oIierfta^I 
nid§t,  er  finbet  f aft  nur  Stnmenbung  für  galoanif c^  mit  ®olb,  ©ilber,  Stupfer  u.  f.  m. 
übergogene  ©egenftönbe. 


')  SegugSquellen  fxnb:  grieb.  it reife l  j[un.,  S^leif«  unb  $olierarti!el,  Serlin  S., 
2)re0benerftr.  84;  ®rünbig  unb  ^orelb,  ^ni^  unb  g^olierftofffabril,  (E^emnift  i.  6., 
Seffmgftr.  8,  u.  a.  —  *)  SBerfd^iebene  Slegepte  gur  S^erettung  berfelben  finbet  man  im 
Xafi^enbud^  für  $rdgiru)nSmedganifer  2,  358,  1902  unb  2)eutfd^e  a^e^ontlergeitung  1901 
@.  86.  —  ')  C^ine  g^oliermafdgine  für  Sn^betrieb  mit  5htgellagern  nad^  gig.  1102  liefert 
SBil^.  g^fanllaufer,  »erltn  SW.,  Sllte  Safobftr.  5,  gu  125  91».  Sfig.  1103  fteOt  einen 
als  ^oliermafd^ine  ausgeführten  (Sleftromotor  bar.  (3tt  begiel^en  oon  €onnent^al, 
Serlin,  gu  175  bis  440  9».)  —  *)  3u  begießen  oon  g^fan^aufer,  »erlin  unb  SB.  Mr 
»ielefelb.  —  *)  3u  begießen  oonSonnent^ol,  »erlin,  gu  660  SW.  —  •)  3«  begieß« 
oon  SPfan^aufer,  JBcrlin  SW.,  8llte  galobftr.  5. 


Suroeileit  flebrouc^  man  mit  Sßorteil  ftott  faeS  $oltei:|ta^[8  eine  polier  feite. 
Sine  foldie  tfl  im  $itnjtp  ebenso  geaibeitet  ivie  eine  gemö^nli^e  feine  ^eile,  nur 
finb  bie  S^fiite  fe(|t  fhimpf  unb  nidit  frfiarftantig,  fonbem  genmbet  unb  poliert. 
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g)  S)a$  ßd^ecbofiien.  3n  bflnmS  91«^  ober  Sonbrifeit  tdimoi  Ittmc 
Sdi^er  mittel  etneS  Suii^f^IagS  (gig.  1110)  auf  emec  ^iinEioIj*  obei  91ti> 
unterläge  etnge|d|Cagen  ivnben;  in  indntS  EBlei^  ttnb  bfinneä  ^oi^en  tmttdS 
bei  ßDC^ftanje  (giß.  Uli).  aSei  böraiem  Bled^  (ann  man  out^,  luenn  bb  lüäiiier 
tetne  fllatte  Sftfinber  ju  ^oben  biaui^,  rote  3.  S.  Öeim  aufnageln  auf  ßolj,  bt(> 
felben  etnfad^  mit  einet  ftarfen  %^U  (mit  9(nfi^g)  einftedien. 

3n  bidere  gneftoQftflife  lof(en  p^  Heine  ßödiet  miHelS  ber  »otirioIU  mit 
gfiebel&ogen  (^.  1112*  unb  1113)  mbo^m.  nai^m  juoor,  um  bei  SoEpnfpile 


giß-  Ult 


einen  ^(t  ju  geben,  mittels  bed  Jtßmeie  ein  Stametfitmlt  eingefc^kgen  tmbt. 
Sei  aSenu^ung  fwt  fe^t  fleine  ßö^er  ftä|t  man  bie  ©pifte  b  gegen  ein  in  im 
@[^au&ftDd  gefpannteS  angetötnteS  SDleffingftüd ,  brüift  mit  bei  Knien  $anb  baS 
gu  bof|ienbe  @tüd  gegen  ben  Solirei  unb  füE|it  mit  bei  leisten  ben  Sin|bogtn, 
gig.  1112  Oift^Bcin  mit  ©aite,  mel^e  einmal  um  bte  Solle  o  I|erunigef#inflta 
Toiib),  auf  unb  ntebei,  oline  ju  bifiden.  3n  ben  Saden  bei  fleinen  @(^ut>^ 
finb  meift  ft^on  SBdier  iür  bie  Spi|e  b,  fo  bafe  man  baS  aHeffmablet^  entSt^ 
lann.  S)a  bei  Xiiud  ^auptfäc^Iidi  mit  bcm  3)aumen  ausgeübt  rotib,  \o  mu^  man 
[|tntet  baS  SBo^iftüd  ein  ®tüd<^en  ^ett  legen,  bamit  man  fii^  nii^t  oentnintit. 
roeim  bei  ^o^iei  t)uii^ge()t.  S)ei  i&olysxt  biü^t  babei  ou(^  menigei  af>,  oIS  locnn 
ei  frei  buidifallen  fann. 

Sei  ©erftettung  gtöfeeier  ßöc^et  ftüst  man  bie  ©pi§e  bei  Slc^fe  gegen  on 
fogenannteS  Sruftble^  (^ig.  1115)  unb  fpannt  ba8  SnetoUftad  in  ben  Si^ioubfl«^ 


SriObo^rtr. 
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:en  ber  So^oOe  ^.  1116  tft  ba»  Sruftbledi  bauemb  mit  ber  älifife  vei" 
einigt,  ääci  ber  ftonfttuttion  gig.  1117  ift  auf  bie  Stdrfe  ein  Scfiniungtab  aufgelegt  unb 
bie  X)i:el)urtg  eriolgt  buirf)  9lbjteE}en  einer  @(^ur  roie  bei  einem  flreifel  obei  Soujou. 

^n  bem  @pinbels  Dbet  ^xHlboi)xtt  (gig.  1114)  finbet  bie  Streuung 
babuni  ftatt,  bog  man  bie  iDhitter  b  l&nQS  ber  fteilen,  metirgängigen  Sd|iau6e  dd 
Jjinfütirt,  roelrffe  om  einen  Snbe  in  bem  flnopfe  a  in  einer  Sßfonne  enbigt,  om 
nnberen  ebenfo  niie  bie  So^roeQe  mit  einem  adifial  eingebohrten  Ißw^e  oerfe^en  ift, 
in  nwtrfieS  bet  Soljrn:  getabe  einpafet.  S)iefer  ift  am  Snbe,  roie  bie  neBfti  ber 
giß.  1U5.  gifl.  1118.  gig.  1119.  gifl.  1120. 


«o^traeOe  (giß.  1112)  fte^enbe  ©injelfigur  jeigt,  am  Enbe  fdiief  obgefeilt  unb 
enttpredienfa  ift  am  Enbe  ber  SofirnieHe  unb  beS  SlriDbo^rere  ein  einfd^nitt  ein= 
gefeilt,  (o  ba^  beim  ffiinfteden  be«  SÖo^8  bie  fi^fe  ©pige  beSfelben  in  biefcn 
einf(^itt  ^einragt.  ©o  roirb  berotrlt,  bai  et  bet  Sre^ung  bet  fSo^tm\le 
folgen  mug'). 

3n  ni^t  iii  bide  SBlei^e  larni  man  mit  bei  SofirroeHe  au(§  größere  Öffnungen 
einarbeiten  bearo.  ©tütfe  abfc^neiben,  inbem  man  aunä^lf'  bie  ^etaufteDenbe  gigut 
ootaeirfinet,  bann  mit  bem  flötnet  in  gleiiiien  Meinen  9Ibftönben  Sßuntte  einfditägt 
unb  nun  on  alten  punttierten  Stellen  ßöc^et  bur(^bof|tt.     aUittetä  eineS  Reinen 


')  DriObo^er  na*  giß-  1118  liefern  »öffinger  u.  S^flfer,  gtanlfurt  a.  m.,  ju 
1,5  bis  4  9H. 
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ftrcuamcifecK  lajfcn  fid^  bann  leidet  bie  groifd^en  ben  cinjelnen  i^i^em  noc^  fic^n* 
ge&IieBenen  äBönbe  bttrt^met^eln ,  tDorauf  fd^Ite^Iid^  bte  gebtibeten  3^^^  ^  &^H 
bct  gfcilc  entfernt  roctbcn. 

S)ie  f leinen  SBol^rer  für  bie  S9of|m>ette  (gig.  1119)  njerben  atö  ©ittcrftabi 
l^ergefteHt  unb  erl^alten  eine  üon  Beiben  Seiten  3ugefd^ätfte  ©pi|e,  batnit  fie  foroo^ 
Beim  SonoörtS*  raie  Beim  JftüdroörtSbrefien  fd^neiben. 

SBeitauS  Bequemer  olS  So^rmeHe  unb  ©rüIBoffrer  finb  bie  Sol^rmofc^inen 
mit  Biegfamer  SBelle  [gig.  1120  unb  1121,  erftere  mit  Irettjorrid^tung,  leitete 
mit  eleftrifd^em  8IntrieB]i). 

S)a  Bei  93ermenbung  folc^er  äRafd^inen  bie  Skel^ungi^ric^tung  glei(|  bleibt, 
merben  einfeitig  fd^ncibenbe  Solfrer  oerroenbet,  am  Beften  ameri!nnifd|e  ©pital« 
Bohrer  (f5fig.  1123). 

©röfeerc  So^rer  merben  auS  runbem  ober  oier!antigem  ©tol^I  gemacht 
ben  man  vom  Breiter  fc^miebet,  moBei  ein  mieberl^oIteS  StB^ämmem  mit  fd^roac^n 
$ammerfd§I&gen  unb  in  fd^mad^  rotmarmem  3ufi<^n^^  ^^  @ta^IeiS  bie  Scheibe 
BefonberS  jä^e  mac^t.  Sie  merben  auf  jeber  ©eite  ber  ©pi|e  nur  oon  einer 
©eite  §er  unter  einem  SBinlel  üon  70  Bis  90^  gugejd^ärft,  mie  gig.  1124 
geigt,  unb  crl^alten  alfo  eigentlid^  leine  ©pifie,  fonbem  ftatt  berfelBen  eine  ft^efc 
Äante;  barum  mu^  man  für  biefelBen  entmeber  mit  ber  flemfpifie  ober  mittetö 
eines  Keinen  SJo^rerS  einen  tieferen  8(nfang  oorBerciten,  menn  fte  rid^tig  am 
oerlangten  fünfte  eingreifen  foHen.  SJo^rer,  meiere  größer  fmb  alS  gig.  1124, 
erl^alten  meift  bie  gorm  oon  gig.  1125;  i^re  ©d^neibe  ift  gerabc  unb  fie  ^abcn 
in  ber  Üllitte  eine  hirje  oierfantige  ft^arfe  ©pi^e.  ©olc^e  So^rer  fmb  Befonbe» 
ba  notmenbig,  mo  eine  Öffnung  nid^t  burd^geBo^rt ,  fonbem  nur  feid^t  ouSgcfräft 
merben  foff. 

3um  Umbre^en  Benugt  man  entroeber.  eine  ©anbfurBel  mit  So^rBügcl 
(gig.  1126)  ober  Beffer  bie  SBo^rinarre  (gig.  1127),  am  Beften  aBer  ru^ltgc 
»o^rmaf deinen»),  mie  gig.  1128  unb  1129. 

Seim  Solaren  auf  ber  Sol^rmafd^inc  roirb  ba^  gu  Bo^renbe  ©tütf  in  ben 
©d^auBftodt  ber  SJol^rmafd^ine  eingefpannt  ober  auf  ein  in  biefen  eingefpannte^ 
^olaftüdC  aufgelegt. 

©oHen  tiefe  ßöd^cr  geBol^rt  merben,  fo  fmb  bie  (amerifanift^en)  ©piroI* 
Bohrer  allen  anberen  oorguaicl^en.  ©ie  finb  aBer,  ba  man  fte  fu^  nid^t  felbft 
^erfteHen  fann,  erl^eBIü^  teurer^). 

aSefd^önft  man  fid^  auf  bie  ainfd^affung  roeniger  »olirer,  fo  ift  barauf  iu 
ad^ten,  bafe  fie  l^infid^tlid^  ber  S)imenfionen  3U  ben  angefd^afften  ©eminbcbo^rem 
paffen,    ßefitere  merben  fo  gemä^lt,  fo  roie  fie  jur  ©erfteQung  oon  Älemmfc^rauben 


*)  3«  Beaic^en  oon  ©onncntl^al,  SBerlin,  erftere  au  145  Bis  315  3JH.,  lejtere  ju 
100  Bis  400  3RI.  meine  SBo^rmafc^inen  mit  eleftrifd^em  8IntrieB  liefern  au^  O.unb  (5.gein, 
eieltrotcd&nifdic  gabtif,  Stuttgart;  ©iemcnS^Sd^udfertmerfc,  SBerlln  (Sig.  1122): 
Sleltriaitätggefcnfc^aft  ^anfa,  ©amburg,  Äalfer«:©il^elmftr.  76.  —  «)  ©(j^nellbo^T* 
mafd^tnen  mit  griftlonSbetrteb  für  ßdd^er  oon  1  bl8  10mm  liefert  (i.  Sonnent^al 
»erlin,  für  Sufe*  unb  IhraftbetrieB  3«  240  9Kf.  —  »)  DriginaUSWorfefpiralBo|rer  liefern 
©(^ud&arbt  unb  ©(^üttc,  SBcrlin.  SBeim  ©dgleifen  oon  ©piralBol^rem  mufe  forgfällig 
ber  rid^tige  2Bin!el  oon  118**  (gig.  1130)  eingel^alten  merben,  femer  muffen  Beibe  e<Sneiben 
unBebingt  glcirf)  lang  fein,  ba  ber  öo^rer  fonft  ein  ju  grofeeß  ßod&  erjcugt  S^ 
ÄontroHc  bicnt  bie  6d&lcifleere  gtg.  1130,  au  Beatel&en  oon  (5.  »auer  in  SWön^en, 
grauenftr.  19,  au  1,5  311!. 


obex  ©aSgeimnben  om  Be«flnetften  erfi^inen  u.  f.  |.    ©uftrifen  loitb  beinahe  immer 

äFteffmg  meiftettS  troden  gebohrt;  Si^mtcbeeifm  unb  jtupfer  bagegen  utitci  reic^ 

3i0.  1122. 


gig.  1123.  gifl.  1124.  gig.  1126.  gig.  U28. 


^ 


5i9-  U25.  5i9.  1127. 


-^A   Jßr^'^ 
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[tdier  Sefeuc^tung  mit  Ö( ')  obtx  ©eifenrooffer.    gtei^rö  SuSleenn  ber  »D^päiw 
fdrbert  immer  bxe  9Ii6cit. 

91etba^[en.  9l«^t  immer  lann  man  ein  ßm^  genau  in  bet  erforbnltt^ 
SMte  t)oI)reii  unb  fe^r  oft  mu^  ein  norljanbeneS  ISocf)  ein  nienig  erweitert  Herben; 
^etju  btenen  bie  91eibaf|[en,  pt)ramiba(e  Sta^Iftifte  von  fünffeitigem  Cuei: 
frfinitt.  aJon  jebet  ^ein^eit  biS  ju  etnw  5  mm  S)ur(^effer  erfifltt  man  bie(eI6m 
bei  ben  ^änblem  mit  U^rmadienseilgeuQ.  S)ie  bünnecen  {^q.  1131)  bis  ju  5mm 
(laben  1  bis  2,  bie  büfeien  3  bis  4  $;dj.  9In^.  S)ie  (enteren  ftnb  nü^t  immer 
fertig  ju  ^oben  unb  man  famt  beS^alb  genötigt  fein,  fie  felbft  ju  maiiftn.  91an 
bre^t  ^terju  ein  ®tüd  9hinbftat)[  tonifc^  gu  unb  be^anbelt  eS  jule^t  auf  ber  £iet|i 
&an(  mit  ber  ®if)tiif|tfei[e  unb  öl;  an  beiben  Snben  bcetit  man  eS  auf  ben  3;unfH 
gig.  1132.  gifl.  1133.  gig.  1135».      gifl.  1137.    giß.  1138.    gifl.  1139. 

gig.  1131. 


meffer  bcä  in  bas  SBteled  befc^riebenen  .flreifeS  ab  unb  feilt  bann  bie  ^<^n  on, 
nieli^e  julegt  ber  Sänge  na^  mit  ber  ©iJ)Iiif)tfcilc  unb  öl  abgezogen  roctben.  91oi6 
bem  Ratten  lägt  man  fie  t)afergelb  an.  "ihn  btcferen  Snbe  er^lten  fie  einen 
oteredigen  3apfen,  3ig.  1132,  um  fie  mit  bcm  gfiöloben  ober  SBeiibeifen 
(gig.  1133)  fttffen  ju  (önnen,  biefet  wirb  blau  ongeloffen.  Sie  bflnneren  fn* 
juroeilen  mit  einem  eifemen  ®riff  tKi:fe^en  (^tg.  1134). 

Sa  bie  ßöc^er  befonberS  bei  Sleifi  gern  unrunb  merben,  fo  feilt  man  oft  bei 
ben  bideren  nur  brei  giö^ien  ""  "nb  I*fet  ben  SHeft  tunb,  gig.  113öa  unb  llSöb- 

@oDen  bie  Sadier  gur  Slufnatime  flacher  ®d)raubenföpfe  am  Snbe  etmaS  oeitieft 
(oeufenlt)  roerben,  fo  bebient  man  fii^  ftierju  be8  Sßerfen!bof|ter8  (gig.  1136), 
ben  man  ebenfo  mic  einen  gentifiuntio^et  in  bie  aSo^mnnbe  einfpamten  (ann. 


')  IKn  in  aBaffer  löBlii^ee  »o^iöl  (Xrolulqne)  )um  »ol^n,  Ztelien,  «eninbes 
ft^neiben  u.  f.  iii.  vft  gu  bejie^en  oon  g.  S.  fflataif,  öerltn  0.,  17.  Se  genÖBt  ein'  "i^* 
Ufung  Don  2  bis  S  Sßrog.  in  äßaffer. 
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(tflat^fenter  (für  ct)(inbnfdK  @d)rau6entdpfe)  finb  fdoijxn  mit  ct)(tnbnfd|em 
^ü^ningSgapfen  in  bct  Sßitte  (^.  1137).  ^n  legteie  mug  in  ba§  ju  oEifentenbe 
Qoi^  Einpoffen.  ^f'  ^t^  Sktfeittung  begonnen,  fo  fann  man  fie  mittels  eineS  äSo^reiS 
o^ne  3opfen  Oifl-  1138)  bis  auf  ben  ®ninh  treiben. 

3ur  ßerfteQutifl  Ioni((^er  SSo^tunflcn,  j.  SB.  für  ©afinjapfen,  bienm  tonift^e 
Meiba^len  (Sie-  li39)- 

SoQ  ein  oteredigeS  Qä[|  Ijergeftellt  nierben,  fii  bot)xt  man  junäi^l  ein 
nmbcS  imb  treibt  bann  einen  oiertantigen  geja^nten  Sern  ein,  rote  xfyi 
Sifl.  lUO  aeiflt. 

9i)t)rer  wnb  Sfteiba^len  werben,  etroo  von  3ifl-  iwi- 

0,1  p  0,1  mm  fteigenb,  noi^  ber  3)ide  in  &a<^etn 
auf  einem  $aljf[D|  oertital  angeorbnet  unb 
ber  Snin^meffer  jeroeilS  auf  bem  ^tj  baneben 
oei'uieilL 

53et  befte  ©c^tttiDinTel  fflr  ©piralbo^tet  ift 
imoef&^r  590.  gti^tigeS  ®<f|Ieifen  ift  fe^r  mefent> 
lic^.  QmedmA^  ben«|t  man  baju  eine  ©t^Ieif« 
mofc^ne  mit  etettrifc^  SInttteb")  (gfig.  1141). 

SiB-  UM- 
3ifl.  1142.  m  Si9-  1146.  gi9.  1147. 


h)  ©erobetid^ten  unb  Siegen.  Siner  ber  einforftften  ^äüt  ber  Sefil)öbi= 
gunfl  eines  SIpparate«  ift  ber,  baft  fii^  ein  Seil  infolge  Don  Überanftrengung, 
infolge  eines  ©tofeeS,  einer  fflemmung  bin;ii)  einen  anfällig  I)ineingeratenen  Ileinen 
ircmbcn  Äörper  u.  f.  ro.  oerüegt.  <so  fann  j.  S.  ein  au8  S)raf|t  gebitbeter  $Qlen 
(JJifl.  1142)  onfgeriffen,  ein  bünneS  Stäbtt)En  ober  ein  ©lec^  frumm  gebogen  meiben. 
Xct  ©(^oben  ift  teidit  repariert  mit  ©ilfe  einer  ffiratitjange ,  einer  SHunb=  ober 
gloc^aange. 

Son  biefen  ^at  man  neben  normalen  (gig.  1143  unb  1144)  foli^e  mit  breitem 
unb    mit  langem,  f^malem  aJtaut  (^ig.  1145  bearo.  1146),   aufeerbem  bie 


')  3»  6ejief|en  uon  Sonnent^al,  IBeTlin 
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$atalle(fla(^3ange  (^ig.  1147).    3iim  @erabeiiif|teTi  fe^i  bünnei  SiS^it 

genügt  baS  9(njie^m  beS  am  einen  Snbe  fiefeftigten  S)raE|teS  bis  na^  gur  ¥nit^> 

grenae  mittels  eineS  geilKobenS.     ©dU  ber  SJtafit  niiiit  fteif  roerben,  fo  maif 

man  it|n  gfnc^etlig  butc^  S^urc^lnten  eineS  eleEttifi^en  SttomeS  ober  bun^  9(= 

ftteiifien  mit  einer  ©aSflomme  glüftenb.  ©oH  mngefefirt  ber  ®ro^t  (e^  fwrt  imlen, 

fo  befeftigt  man  ba%  eine  ®nbe  im  ©(^aubftDd ,  Hemmt  nun  ben  ^laift  jiuifi^n 

sroei  ©tÄbe  au8  f)nttem  $p1j  unb  jietit  biefetben  roiebetlioU  bem  ®tal)t  mtiong. 

@ine  oerbogene  lange  bflnne  Schraube  legt  man  auf  ein  in  ben  €<^aub' 

ftod  eingefpatmteS  ©tücf  ©tm^ola  unb  übet^Ömmcrt  fie  unter  gleicl)jeitigem  ^l|tn 

fo  lange  mit  bem  Jeolj^ammer  (^ig.  1148),  bi«  fie  [)inrei^enb  gerabe  geroorben  ifi. 

Um  bannen  Sm^l  in  fif)Qtfem  äBintel  ju  biegen,  biegt  man  erft  tincn 

Sf^enfel  mit  ber  g(aii)jange  um,  roobei  fic^  ber  anbete  etroaS  trümmt.    9Iun  fafet  man 

gig,  1149.        biefen  mit  ber  QanQt  unb  brüdt  it)n  roieber  gerabe.    SÄle  DrÖ^ic 

inerben  mittete  beS  ^oljfiammerS  im  ©(^raubftcKl   umgeboBcii. 

SDider  ei(enbrat)t  läftt  fic^  im  glß^cnben  3uflanbe  f# 

leiäit  oon  ©anb  biegen.  '  2Ilon  fpnnnt  ba8  eine  (Snbe  in  einen 

^Oloben  unb  fa^t  baS  anbere,  nad|bem  man  eS  (im  @aSgebläfc) 

jum  ®[iit|en  cr[)igt  ^at,  mit  ber  t5'°t^=  °^^  9hinbjonge,  je  natj' 

bem  man  fdiarfe  ober  runbe  ^Biegungen  ficrfteDen  min. 

OTeffmgbra^t  tonn  im  glül)enben  Sifon^^  "«^t  gtbtigcn 
merben.  9tu(f)  im  Ijorten  Quftanbe  fpringt  er  leicht,  man  glütii 
iE)n  beSfialb  jUDor  unb  löfi^t  raf<^  im  3Baffer  ab,  moburdi  ei 
meic^  mirb. 

Das  Siegen  grünerer  Siinge  (ann  auf  bem  SlmboftEiom  gc= 

fc^efien  ober  einem  fügenonnten  SHingrii^tljorn ')  (gig.  Ili9l- 

Sias  enbgüttigc  91id)ten  gef(!)ie^t  nac^  bem  SBerlöten  ber  (ünben. 

gingerbiie  Sifenftöbe  fönnen  im  (alten  guftanbe  gebogen 

merben,  menn  baä  eine  Snbe  in  ben  ©c^roubftod  eingefpannt  unb 

bnä  anbere  mit   ben  $önben  gefafet  unb  in  ber  geroünfrf)ten  Stit^tung  gebriiiti 

iDirb.    Widere  Stöbe  muffen  erft  glü^enb  gematlit  roerben,  roobei  aber,  follä  rann 

Stein[of)(enfcuer  oerroenbet,  barouf  ju  adjten  if(,  baft  baS  Sifen  nur  rotglü^cnb, 

nic^t  mei^glül)enb  roirb,  ba  eS  fi(^  bann  ftarf  D£t)biert  unb  abbrennt. 

©e^t  teilet  taffen  fi(^  bfinne  ©leirfl^ren  oon  $anb  biegen.  3n  rotiieic 
(eins  biä  ^roetjöHige)  fc^iebt  man,  um  ba%  ISinroirtcn  ju  Der^inbem,  eine  Sta^l"" 
braf)tfpirale*),  roelct)e  nocti  SertigfteKung  bn  Ärßmmung  roieber  ^rauSgebrctii 
roirb. 

(Sngc  3)Ieffiug=  unb  Jlupferröf)ren  laffen  ft(^  bis  ju  geroiffem  Srobc 
dl)nlic^  roie  Sleirö^ren  einfach  mit  freier  $anb  biegen,  man  mufi  inbeS  juerfl  fcen 
Sinnenraum  mit  geft^mDl^enem  ^olopl)Dnium  ober  ffllei  füllen.  91ai^  bem  SHeflcn 
roirb  bie  güllung  roieber  auSgefd)mciIjen. 

(£ifenröl)ren  fpcingen  beim  aSiegen  in  faltem  3uft<)i^  1*"^  ••"?  "■* 
crforbem  oiel  Straft.  ^aä)t  man  fie  aber  an  ber  betrcffenben  ©tcHe  glfi^enb.  fo 
erfolgt  baS  SSiegen  cbenfo  leicht  mie  bei  Sleirö^rea  SBeitere  Eifentat)ten  «»ctben 
^roetfmäfeig  mit  ©anb  gefüllt,  um  ein  ISintnitfen  p  oerliüten. 


')  3u  beliehen  oon  Sonnent^ot,  »etttn,  ju  28  biS  34  SDH.  —  ')  3u  bejit^  oon 
(Bommel  in  3)taing. 


eiedjiitfilen. 
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^r  tontpitjtertere  formen,  ntl^  in  mtiftntn  (Sseniplaien  tietgefteUt  tDetben 
f offen,  ftellt  man  fit^  ©t^atlonen  t|er  bui^  ®qif «flogen  flenfiflEnfa  ftcrter  ©tifte 
in  ein  ^eit,  um  tttelcfie  bann  bei  X)caf|t  obet  bte  9t5^Te  t)emmge5ogen  nriib. 

Seim  Siegen  einet  *]|JIatte  im  fallen  3uftonbe  beadite  mon  bie  SHii^tune 
bet  ^fecn.  Siegt  man  um  eine  Staute  pataQel  ju  ben  ^a^tn,  fo  bridit  btefeüe 
leicht  bun^;  bagegen  nid|t,  menn  bie  Siegung  fendet^t  ju  ben  tJafem  eifotgt. 

1150.       gig.  U51.  gig.  1152.  gig.  1153.  gig.  1154. 


Um  Sle^  gerabe  ju  tickten,  übec^ämmett  man  cS  auf  bet  9fiif)tplötte 
mit  einem  ^Ij^mmet  obet  5|JoIiett|ammet  (3ig.  U50),  eüentueÜ  auf  bem 
"^ßolietftDd  (5ig.  IIBI).  unb  jroat  nii^t  nur  an  ben  ocrbogenen  Stellen,  bo  fiä) 
fonft  baS  Stecti  oetjie^en  loötbe,  foubetn  gaiij  gleic^mS^if;  über  bie  ganje  ^äi^e 
fluf  6eiben  ©eilen,  inbem  man  bei  jcbem  ©(f|(age  etmaä  roeitec  f(^reitet,  junödift 
in  einet  Qinie  (ängS  einet  @rcnje,  bann  in  einet  gmeiten  ba^u  pataUelen  Sinie  u.f.m. 

3um  Umbiegen  bienen  bie  Umfc^tageifeii  (^tg-  1153  unb  1164)  unb  ba% 
Spetr^otrt  (gig.  1155);  ^ut  ^etfteUung  fanttget  Sftö^ren  bte  9(b(anlemaf(i|ine 
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(^g.  1156),  beren  SHtfungSroetfe  biiic^  bie  £lutifd|ntttjeu^nungen  (3<Q-  115?  tii& 
1160)  batgeffent  ift.  ©te^t  eine  folc^e  niiit  gut  aJerfflgung,  fo  faim  mon  mu^  «i> 
lettung  b»  gig.  1157,  1158,  1169,  1160  iigenb  mtlift  (antige  (£ifen=  obn  &iit< 
^o(3ftdbe  6emi|en,  bie  man  mit  ©cfnaubjwingcn  jufammenflemmt. 

Um  Slet^tngoim  eines  äSuIfteS(gig.  1162b)  umjugitgtn,  mtib  bieffiulft' 
maft^ine  (gig.  1161,  Ouerfd)mtt  gig.  1162a)  gebraud^t,  jui  ^erfteHung  luign 
asie(f|tö()ten  bie  9lunbmof(^ine  (gig.  1163).  Se^tete  erraögli«^,  bie  ÄS^ 
aüdf  \^roa6i  fotrifi^  a"  "Hatten,  fo  baft  fie  fi(^  ineinanbcr  ftcifen  laRen  (gig.  1164). 

@DQen  jntei  Silediftüde  buri^  galten  oeibunben  nKtbtn,  fo  biegt  man 
einen  fd)malfn  3:eil  bei:  ju  oecEiinbenben  SRSnbei  mit  bet  ^ai^atiQt  obtx  auf  bnn 
Umfc^tageifen  fo  um,  bag  bie  3)ut^fd|nttte  bie  gorm  oon  ^aten  anne^mtti.  9hm 
Sig-  1161. 


^olt  man  bie  beiben  Seite  ineinanber  unb  üBei^fimmett  mit  bem  ©pla^ommn, 
i«ä  ber  gebilbete  ^alj  jugebiüift  ift,  b.  tj.  bie  beiben  Seile  ftd|  gcgenfeitig  jcfl" 
Hemmen,  ©eroö^nlicf)  roitb  bet  galj  noifiträglt^  oerlötet,  teiK  gtöfectet  gffligffit 
^alBer,  ttilS  bamit  er  gegen  gtüffigleiten  bii^t  ^alte  (gig.  1165  W8  1168). 

i)  ©touifien,  3lieten,  SBaljen  u.  f.  ro.  ©oßen  Sqlinber  buit^  goli« 
DcrBunben  roetben  (gig.  1169)  ober  foH  an  einen  (St)tinbtr  ein  Soben  angtfolit 
roerben  (gig.  1170),  fo  benugt  man  entroeber  Umf^Iageifcn  mit  bogtnfönnifltr 
«ante  (»örbeleilen,  gig.  1171)  ober  bie  ©irfenmafdiine')  (gig.  1172),  mlifi 
baS  Umlegen  btrSRönbet,  roie  bte  gig.  1173  unb  1174  geigen,  bun§  SBoIaff  ^"'''*- 
91u[^  iixx  ISinjie^ung  eineS  S)raI|teS  in  bie  umgelegten  Slänbei,  mte  btt 
gig.  U75,  1176  unb  1177  onbeuten,  ift  bie  Sidenmafdiine  gut  ju  gebrauifyn,  unb 
gang  befonbttS  gum  Einprägen  raitenartiger  Sßctttefungen  (©icten)  in  bie  Stflnbn 


')  3u  begießen  non  fliri^eie,  3naf(^lnenfa6rit  in  Hut  i.  6. 
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ig.  liOH-  gifl-  1170.  Sig.  U71.  giß.  llTi 


f     fi     1 

gifl.  1173.  f 


fifl.  1178.        gifl.  1179. 

»T 
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von  SBIed^crjIinbern,  um  bmfclbcn  mcl^r  ?5fefttgleit  ju  geben,  ober  um  babutt^  finen 
ainft^Iag  für  einen  aufaufe^enben  ©cdfcl  ^erauftcHen.  ©on[t  bienen  ^u  biefem  ^mdt 
bcr  ©idenftocf  (Sig.  1178)  unb  ber  ©tcfen^ammcr  (gig.  1179). 

Um  ein  ebenes  Sled^  ju  mölbcn,  über^ämmert  man  eS  mittetö  eineS  \dpcü^ 
fonoejen  5ßotier^ammer§  auf  bem  üßolierftod,  inbem  mon  bic  ®d|Iäge  in  rcgetmö^cr 
golge  in  einer  Spirale  von  ber  äRitte  jum  Staube  fül^rt.  SRon  bleibt  babci  aber 
immer  mel)r  vom  Umfreife  gurücf,  fo  baft  bic  größte  3fugbe^nung  in  ber  SJlittc  ftatt* 
finbet  mä^renb  ber  Staub  uuau8gebef|ut  bleibt,  fo  bafe  baS  ©aujc  fid^  wölben  muß. 

SBirb  eine  ebene  ©d^eibe  ringsum  in  ber  9lä^e  beS  StanbeS  burt^  ftarfc^ 
©ömmem  au8gebef)nt,  gona  am  Staube  unb  tu  ber  SWittc  bagegen  nid^t,  fo  ritztet 
fic§  ber  Staub  in  bie  ©öl^e  unb  fanu  burd^  3wfömmeuftau(^en,  b.  ^.  burd§  Kammern 
oon  ber  Slufeenfeite  oöHig  aufgerichtet,  ^aufgeaogen'  merben. 

Sin  cgiinbriftfier  ®egenftanb  tann  burd^  ©ömmem  oon  aufeen  an  einet  be- 

ftimmten  ©teile,  a-  33.  löngS  beg  3tanbe8,  auf  Meineren  S)urrf|meffer  aufamtncn- 

Sig.  1180.     Sig.  1181.  geftaud^t  merben,  man  nennt  bieg  ,ein^ 

T^  gig.  1182.       aiel^eu*.      SBirb    bie    3Banbuug  eine« 

9       A^.  starres  burd^  Überl^ömmem  fo  auggebe^nt, 

■       J^^^^^—  ba^  fie  fid^  trompetenartig  erweitert,  fo 
■      ^^^^^^B  "^""*  "^ö"  ^^^  ^3tugfd^roeifen'. 
I  ■  ©oU  eine  Sled^fc^eibe  fe^r  ftart,  a^  ^ 

■  I  ^alblugelförmig  oertieft  werben,  fo 

W  H  ^ömmert    man    fie   a^^^^f^   <^"f  ^^'^ 

W  lonfaoen,  auögebrc^ten  $oIa«  ober  Slci^ 
gig.  1183.       gig.  1184.  ■   flog,  eoentueH  nad^einanber  auf  mehreren, 

"    mit    oerfc^iebener   SSertiefung   unter  Sin« 

roenbung  eines  $oIierf|ammer8  mit  ftarf 

lonoejer    a3af|n,    beS  ftnopf^ammerö 

(gig.  1180),  unb  oollenbet  bann  bie  STrbeit  auf  einem  entfpred^enben,  ^albfugeligcn 

Slmbo^,  bem  Änopfeifen  (gig.  1181). 

S^nlid^  fönnen  burd^  Slnmenbung  anbcrer  ©olamobeKe,  ober  auf  Xreibfitt 
als  Unterlage,  namentlich  bei  9Inmenbung  oon  meid^em  Äupferbled^,  bie  oerf^ieben^ 
ften  formen  ^getrieben'  merben.  ^\xx  SSoIIenbung  bient  bann  ein  golgem 
förmiger  8Imbofe  mit  oerfc^iebenen  ffiinföften,  ©tödtd^en  genannt  (gig.  1182). 

Um  bie  entfteßenben  ©puren  ber  ©ammerfd^Iöge  a«  oermif(^en,  muffen  bie 
©egenftönbe  fcfjliefetid^  gefc^ lichtet  merben  in  ber  SEBeife,  ha^  man  bie  Stüdfette 
mit  einem  leberüberaogenen  Jammer  bearbeitet. 

3ur  ©erftettung  eines  SBled^überaugeS  auf  einem  Änopf  (gig.  1183)  nrirb 
baS  f(f)alenförmige  33le(^  am  Staube  burd^  ©ammerfd^täge  nai^  innen  getrieben, 
©ei  Raffung  eines  ®IafeS  in  Sled^  merben  bie  bünnen  Slöuber  ber 
gaffung  burc^  fanften  S)rudP  mittels  eincS  glatten  5ßoIicrftat|lS  über  ben  Sonb 
beS  ®IafeS  ^erübergebrüdft  (gig.  1184),  nad^bem  man  a^^oor,  van  ©priugen  beö 
(SlafeS  au  ^inbem,  eine  meiere  Unterlage  (5ßapier,  %\xi^  u.  f.  m.)  untergelegt  ^at. 
93efannt  ift  aud^  bie  gaffung  Heiner  ®IaSfd^eiben  in  rinnenartig  auSgel^ö^lien, 
beam.  amei  aufammengelöteten,  burt^  einen  S)ra^t  oerfteiften  SIeiftreifen,  fogenanntc« 
ÄarnicSblei.  S)ie  ©c^eibe  roirb  cingcfeftt  unb  baS  oor^er  abgebogene  SBIei  barüber 
gebrüdtt.  S)aS  , gemeine  Slei'  entfjält  nur  an^^i  i^utd^  rine  fdfmale  3n?if^^' 
roanb  getrennte  gleich  tiefe  gurd^en. 


Sidcntnofdrinc. 


'  $ap|]be(feI^äMen  u.  f.  ni.  er(|alten  e&enfoQS  I)£lufie  eine  (Sinfaffung 
aus  »led)  (gig.  1185)  unb  nomenttid)  ßfen  (ßöcfjer)  in  Xuij  ober  ßebet,  roeli^ 
3um  Siutdiaie^en  oon  ©(^nüren  beftimmt  finb  (3ig.  1186).  ^ec^u  bient  ber  Ö|en= 
btüder  (gig.  1187)  dbec  eine  öfjnlic^  roirfenbe  Sänge.  5;ie  S8le(^rQ^tc^n  für  bie 
Cfen  mil  utngeltfltem  JHotibe  auf  emei:  Seite  finb  oflüig  präpariert  im  ©onbet  gu 
^aben.  SDlon  btaucE|t  fie  nur  etnjufUden,  ben  Stemmet  oufaufegen  unb  einen  turjen 
i£(^lag  auf  ben  leiteten  ju  geben.  Sie  merben  bann  fo  über  bie  dtänber  ber 
Öffnung  übergebrüdt,  baft  ein  ßöfen  nic^t  me^r  maglic^  ift. 

5Serroanbte  SIrbeiten  finb  baS  Einlegen  eineä  ©itberftreifenS  in  eine  fdiroatbenc 
fc^roanäföcmifle  9hit  ©ig.  1188),  roie  eS  mm  aufbringen  feiner  Teilungen  auroeilen 
notnienbifl  iff  unb  baS  Soffen  oon  fiinfen  unb  Steinen  (3ig,  1189  unb  1190), 

Sig.    1185.  gig.  1187. 


iDobci  (ebenfalls  unter  Slnioenbung  oon  gelinbem  2)rmlj  mittel»  beB  ^olierftafjIS 
baS  'iSRetaü  aber  bie  Qinfe  be^w.  ben  Stein  mit  9}orfi<^t  nad)  unb  nac^  hinüber: 
gebtflift  niirb. 

3um  Slufbiegen  ber  Raffungen  ber  Steine  in  lafc^enuliren  benugen 
U^tntadier  eine  firf)  felbfttätig  erroeitembe  .Satetne',  ber  ^Ijqfifer  bflrfte  aber 
(aum  einmal  in  bie  Sage  (ommen,  ein  ö^nlic^eS  Snftruinent  anmenben  ^u  muffen, 
benn  mo  äl)nlic^  äbergebrütfte  Raffungen  Dorfommen,  roie  j.  S,  bei  ßinfen,  roitb 
mon,  roenn  man  fu^  fiber^aupt  boju  entfiiliefet,  felbff  bie  iBerbinbung  ^u  löfen,  ben 
Übergreifenben  9tanb  einfadi  abbrel)cn,  bi§  man  bie  Sinfe  leicht  I)eraugbrüifen  tann. 
Seim  SSiebereinfegen  mufe  man  bann  freilii^  roieber  einen  neuen  übcr^ubrüdenben 
9lanb  auSbre^  ober  überl)aupl  bie  ganje  Raffung  neu  anfertigen.  ^n'^'^i'^btA^'^ 
QberUgt  man  aber  bie  Slrbeit,  roetc^e  Übung  unb  Spröjifion  erforbert,  bem  Cptifer. 

Sftinnenartige  9Jertiefungen  in  Slet^  (^fig.  1191  unb  1192)  roerben  unter 
^Inroenbung  paffenber  Skljen  (5ig.  1193)  auf  ber  Sidenmafdiine  fiergefteHt, 
anbere  mit  ber  Spinbelpteffe  ■)  ober  Stanjmafi^ine  mittele  paffenber  Stempel. 


')  ^ionbfpinbelpreffen  (Sig.  1047,  S.  387)  fmb  ju  bejie^en,  gu  75  bi«  8 
S.  Sonnent^al,  »trlin. 


I  'm.,  oon 


412 


ipunaen. 


(Entfache  ^lägungen  ISnnm  mit  $anbftetnpe[n  ober  ^unjen  (^.  1194|, 
euentueQ  auf  Stetuntetlage  erjeugt  nwcben. 

(Sine  bdaimte  nfltjlii^  atniuenbung  ber  ^unjen  ift  3.  9.  bie  jur  ©etflettunfl 
Don  2[nf(^nften  ober  Shimmtm  auf  3netaIIgegenftöiibrn.  EDlan  getpiaui^  ^inju 
bie  aju(^ftoben«  ober  Q^^^'^P^^i'^  (5^0-  1195).  bie  in  oerft^ebener  StöBt 
fertig  im  ^nbet  ju  6ejie^en  ftnb.  @ie  roerben  einfat^  mittels  btS  ^mmtt&  ein: 
gef<^(aßen,  rDfi^renb  baS  älrbettSftüd  auf  bem  ^mbo%  aufliegt. 

S)uri^  feingefömte  ißunjen,  JRattpunjen,  erjeugt  man  auf  glönjtnben 
^iAä)m  matte  Stellen  gur  3)efDration. 

©oHen  jroei  Slet^ftütfe  burd^  9iieten  miteinanber  nertunben  roerben, 
fo  bo^rt  man  an  ben  tetreffenben  SteDen,  nadibem  man  fie  in  bet  geiuünfi^tn 
Soge  übereinanber  gelegt  t)at,  QSi^er  ober  f(^lägt  foti^e  mittels  eines  Sini^ftfilog« 


gtfl.  1191. 


1. 1196. 


I 


^ig.  il9.'>.  auf  einem  ^ol^lod  burd),  ftedt  in  eines  beifelben  ein  €türf> 

i^en  eines  SlagelS  ober  eine  91t et e,  meldte  nur  loentg  über 

baß  SBM  ^eroorragt,  täfet  ben  flopf  auf  einem  in  ben  Q^mU 

ftod  eingefpannten  ©ta^KlBUdien  (mit  einer  poffenben  Sci= 

tiefung  für  benfelben)  aufrufen  unb  übert)ämmert  nun  mittele 

eine«   tleinen  §ommerS    (91iet^ammerS,  gig.  1196 

unb  1197),  natigenfoUS  mit  ber  ginne  beSfelben,  ben  Stüi. 

fo  bnfe  er  fic§  flammt,  fo  lange,  bis  borauS  eöenfalts  ein  flopl 

gerooiben  ift.  alfo  bie  betben  ißlec^eile  jniif<^  bie  beiben 

i?ifl-  Hf7.  flnöpfe  feft  eingeflemmt  finb.    hierauf  befeftigt  man  ebrafu 

eine  9iiete  in  bem  gmetten  2od)e  u.  f.  f.    SHirc^  eine  ^un^  mii 

balblugeliger    ;5öI)Umg    fann   bem    angeftauc^ten    flopf  eine 

fd)(ine  goim  gegeben  merben. 

©ei  fel)u  bünnem  Stec^  metben  fupfeme  9)ietnägel  oermanbt  unb  ouf  bas 

ffinbe  ber  SHiete  cor   bem  ©tauchen   ein  gut  oufpaffenber  Jhipferring  aufgefetii, 

meli^er  bann  jufammen  mit  bem  angeftaud)ten  flopf  gemifferma^en  einen  einji(;en, 

fe^r  breiten  Äopf  bilbet. 

3um  3lieten  ton  SRö^ren  (Dfentö^ren)  ift  oIS  aimbog  ein  6efonbe«6  9liti^ 
eifen  (j.  9.  ein  Stüd  Sifen6a^nfd|iene)  nötig,  meldjeS  in  baS  9io^r  eingefdiuboi 
unb  au  beiben  ISnben  geftügt  loirb. 

®eifpiele  oon  9ltetoerbtnbungen  jeigen  bie  gig.  1198,  1199,  1200,  1201. 
1202  unb  1203.  SDnä  (Sinnieten  oon  aSolaen  fteUen  bie  Sig.  1204,  1205, 
1206  unb  1207  bar. 

Mui^  JRö^ren  fönnen  eingenietet  merben,  roie  gig.  1208  anbeutet,  inbem 
man  ben  auS  ber  j&ffuung  oorfte^enben  91anb  buri^  lutje  rafc^  ©i^äge  mit  btr 
ginne  be3  jäammerS  umlegt  unb  eoentuell  mit  einer  ^unge  glAttet. 

Snietungen  finben  fii%  feiten  on  p^ijfitolifc^en  Apparaten  unb  roenn  pi^ 
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fold)e  Doiftnben,  \o  finb  fte  an  isteOen  angebtadit,  an  tveli^en  Söfung  nü^t,  obet 
^Dc^ftenS  im  galle  einer  ^Reparatur  nötig  raerben  lann.  flieine  SJlieten  ft^öfl'  "">" 
babei,  nrie  oben  für  ben  (Splint  beschrieben,  einfadi  mittels  beS  Slurdifc^lageS  ^etauS, 
bei  grelleren  meifeelt  man  juerft  ben  9het(opf  on  ber  einen  Seite  ab. 

SbQ  lebifltidi  bie  Serbinbunfl  ra(c^  gelöft  roeiben  o^ne  iftüctfic^t  batouf,  ob 
ein,)elne  7eile  befi^fibigt  meiben,  fo  nernienbet  man  fet)i  flad)e  Sta^Ueile,  jtoects 
SIg.  1202.  Sl0-  1205. 


3ifl.  1198. 


51«.  1200. 


mfi^iß  folcfie  oon  ber  gorm  oon  ajofletjungenfeilen,  roeli^e  fiifi  ju  faft  quabtatifi^em 
Ouerft^nitt  oerbiden  unb  nat^  bem  Sintreiben  mittelä  eincä  äöenbeeilenä  umgebre^t 
roerben  tonnen,  ]o  baß  baburt^  eine  fef|t  betröc^tlii^e  Hraftroittung  erlieft  roerben 
tann.  Um  ein  9IuSquetfi^en  ber  Jtetle  buri^  bie  (leroorgcrufene  [)DE)e  (Spannung  p 
^inbem,  üerfie^t  man  fie  mit  SinTt^nitten,  nieti^e  eine  9trt  SBiberf|a(cn  erzeugen. 
3ft  ber  aJinfel  etnigerma&en  beträi^tlid^,  mürbe  mon  j.  S.  einen  geniifjnli^en 
^w^mei^el  jum  ^ujfprengen  benu^en,  fo  fann  bun^  baS  plagiiere  unoetmutete 
3utüif((t|nenen  beS  SDleifeete  großer  (3i^abcn  angetiefitet  roerben,  roaS  atfo  beim 
Qtebraui^  waifi  ju  beiücfftditigen  ift. 


414  SBalgen. 

^unt)  3ufoni'ti^f^otii^n  beS  äRaterialS  lann  aut^  bider  3)iat|t  in  bümten 
ober  in  flocken  Siro^t  d1»c  büime«  Sle^  umgenKinbeÜ  tnerben.  ^etju  bimm 
äSalsm offline  (^  1209^  unb  S^tifti^n  (gig.  1211)  eDcntueß  unter  SBaiui)une 
ber  Sie^banf  (gig.  1212).  3n  bciben  gäUen  mufe  man  bo8  ffltatetiiil  Don  3« 
ga  3eit  ouSfllöIjen.  3)Üt  bet  äBaljmafcfjine  larnt  man  fictj  j.  S.  ein  gegtflen» 
©tänged^n  etneS  ni(^t  ju  tjarten  ^Itttallg  in  fbltäf  ober  £>ia()t  umgeftalten. 

3ienil«f|  oft  lommt  man  in  ben  goB,  33tat|t  jie^en  3«  muffen,  nxm  auii 
nur,  um  it)m,  roie  bei  $(atinbra[|t ,  ben  man  ni(|t  in  jeber  ShimmeE  faufm  obn 
Dorrötiß  galten  fann,  einen  anbeten  ©uic^effer  ju  geben. 

SaS  iBeifoI)ten  bei  bem  2)io(|t3tef|en  ift  felji  einfadi,  nienn  eS  fu^  nur 
um  futje  ©tüde  f)anbe[t.  3>a8  3ief)eifen  fommt  aroifi|en  ffiupfetbledi  in  bm 
@d|raubflD(f;  ber  oor^anbene  X^roEit  niitb  fo  nKit  bünner  gefeilt,  ba^  er  mitlig 
burd)  ba8  nfic^fte  Heinere  l2otf|  geftedt  roerbcn  fonn  unb  noc^  etroa  5  bis  6  mm 
barüber  ^en)dtftel)t.  S)iefe8  fjeroorfte^enbe  (£nbe  mirb  mü  einer  ^dijangt  gut 
gefaxt  unb  bann  bet  mit  ^tt  beftrü^ene  ^al)t  langfom  unb  ftetig  bun^e^m. 
aajenn  ber  S)ra^t  butd)  einige  ßörfier  gejogen  ift,  mufe  et  roieber  auägeglö^t  roerbm, 
rtienn  baS  QKi)tn  no<i)  roeiter  fottgefegt  roetben  foH,    ®di^  ift  le^tereS  bei  ?latin= 


bro^t  nur  feiten  norjime^men.  gür  ^latin  bürfen  bie  S)ur[^meffer  ber  3ü^t^'^ 
mdt  nur  fe^t  langforn  abnef)men.  ©ifenbta^t  mufe  nai^  bem  STuäglfl^  mit 
®d)mirgelpa;]ier  gepugt  ober  butc^  (Säure  abgebeigt  merben,  nieil  bet  @lä^fpan 
bie  3ie^[ai§er  fe^r  fd)nell  oerbirtit.  3unt  ©infi^mieten  ntirb  meift  ein  feftere»  gtti 
als  öt  genommen. 

k)  3)a§  (S(^rauEienf(^neiben.  aJetfdjiebene  Sotmen  oon  © (^ n e i h  = 
(luppen  jeigcn  bie  gig.  1213,  1214,  1215,  1216,  1217,  1218,  1219  unb  1220- 
3)0«  Sdineiben  bet  ©(^rauben  (3ig.  1221)  ift  eine  Ieid|te  STrbeit.  aWon  [)at 
batauf  ju  fe^en,  ba^  ber  ^ur  ©diraube  DOrgeri^tete  S)ra(|t  aber  ©tab  nur  iiiit= 
bflrftig  bie  erforberlit^e  33ide  tjobe,  roeil  bie  Siftraube  immer  etmaS  aufträgt,  uii6 
ba^  man  bie  Sdineibeüuppe  re^tminfelig  gut  9Ic^fe  beS  CEqlinbetS  anfette.  3ft  bn 
legtere  bider  als  bie  ©ö^lung  im  ©c^neibejeug ,  fo  errofli^fl  barauS  an  fi^  i™ 
91ac^tei[,  menn  bie  ^ifferenj  nidjt  ju  gto^  ift;  aUein  man  mu^  bann  im  anfangt 
baä  ©djneibejeug  fe^t  langfam  ootmärtS  breiten  unb  bie  SJaden  immer  meftt  on' 
jte^n,  bis  ber  crfte  Umgang  ooUenbet  ift,  meil  man  fcmft  [eid)t  in  einen  falfi^ 
®ang  lammen  lonn.  Sei  ber  SÖcrfettigung  uon  ©c^raubenmuttern  muffen 
biefelben  fo  nieit  gebohrt  fein,  ba^  man  etwa  ,^mei  bis  nier  Umgänge  beS  ©eroinbc' 
bofiterS  {(Ifig-  1222)  t}ineinfteden  lann,  roorauj  man  unter  magern  2>rud  auf  bf 
Sofiret  legieren  in  bie  Öffnung  (jineinfc^tautit  (3ig.  1223).   äeitroeife  entfernt  man 


')  3u  beiittim  Don  fflufluft  Sdimtfe,  SDÜoIgmafdiinenfobrif  in  SQffelborf,  »(uft«' 
ftra^e  101  unb  SegbolbS  91adlf.,  5)ein  (^ig.  1210). 


Sc^raubenfdgnetben. 
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bic  gcbilbetcn  ©pönc  mit  einer  Surfte  (gig.  1224).  3n  bciben  gfößen  lann  man 
meift  nid^t  unmtterbrod^en  fortbrel^en,  fonbem  mug  burc^  ^n^  unb  iperbemegung 
bie  9tei6img  in  ben  fd^n  gebilbeten  Seilen  ber  @d^Qube  gu  minbem  fachen,  maS 
man  natürlich  bei  ber  99ilbung  ber  ©d^aube  me^r  in  feiner  ©emalt  f)at,  al&  bei 
ber  äßutter.  Mein  gerabe  bei  ber  SJilbung  ber  @d§raube  mu^  man  ftd^  lauten, 
baS  ©d^neibegeug  ga  fd^arf  angujie^en,  meil  man  fonft,  menigftenS  bünne  ©d^ranben, 

gig.  121B.     Sig.  1214.  gig.  1215. 

Stg.  1216.     gtg.  1217.     gtg.  1218. 


Sig.  1219. 


Sig.  1221. 


gtg.  1220. 


^m^ 


gig.  1223. 


gtg.  1224. 


gig.  1222. 


gern  abbre^t.  SBei  ber  Sübung  ber  3Jlittter  roirb  eg  meiftenS  nötig,  ben  S3of)rer 
gulefet  auc^  nod^  oon  ber  entgegengefegten  ©eite  ^ineinjufd^rauben,  um  eine  gleic^:^ 
«xäfeigc  Sonn  ber  Oeminbe  gu  ergielen;  bod^  mirb  bicfcS  übcrflüffig,  roenn  bie 
©c^raubengönge  am  ßnbe  roic  in  gig.  1222  roieber  eine  ©tredte  meit  meggebre^t 
finb  uvb  bie  ÜRutter  nid^t  gu  bidt  ift. 

©oH  eine  ©c^raubenmutter,  bie  nid^t  burd^gc^t,  bis  auf  ben  ©runb  gut  auö^^ 
gef (Quitten  merben,  fo  nimmt  man  einen  SBofjrer,  ber  nur  roenige  Umgange  l^at, 
aber  cgttnbrifd^  ift. 

Sei  ber  Sfnfertigung  eifemer  ©d^rauben  rau§  reid^Iic^  £)I  angciüenbet  merben. 


416  €i$iaubenf(f|Reibeit. 

ebenfo  bei  {hipfer.    iSteffing  nritb  tioden  ober  mit  Xalg  bearbeitet,  Sugriftn  ddIIs 
lontmen  tioden. 

Öfters  mu^  tnan  beim  ®c^neiben  einer  Qifycaubt  probieren,  ob  Jrt  auä)  genau 
in  baS  aJJuttergeroinbe  einpaßt,  ba  mon,  faDS  fie  ju  loifet  gerooiben  ift,  ft^w 
ab^Ifen  tann.  3u'i>^"t  ^^t  fi(^  ^'  Schraube  babutc^  feftfi|enb  matten, 
ba&  man  fie  flai^  ^flmmert,  b.  f|.  fo,  bag  i^r  Ouerftfimlt  eDiptifc^  ntiib.  Sit 
oer^fimmerten  ©eroinbeflönoe  greifen  bonn  oUerbingB  ni(^t  met}r  ein,  bie  ftel)nn 
gifl.  1025. 


gebliebenen  finb  bagegen  roeiter  gemorben  unb  faffen  feflei.  ^Han  tarni  aui^ 
b&nneS  flupferbied)  ober  bünnen  fiupferbrai)t  mit  einf(^rQubm ,  ober  bie  eine  Sei« 
ber  (sd)raube  buid)  aufgetragene^  3>nnlDt  oerftürten.  £ßerflaiui)en  ober  flßt^tigt« 
Semieten  ber  legten  @eipinbegänge  ober  iöerlöten  fmb  ebenfalls  t)äufio  gebrouif|t( 
aniltel  fi^let^te  älibeit  ju  oerbeffem  >). 

3tt  ein  ftäftlerner  Öeroinbebofirer  in  einem  ÜJteffingftfld  abgebiotbeti, 
fo  {uci)t  man  bau  eingettemmte  @t&(f  mit  einer  gtat^jange  ^u  faffen,  inbem  man. 
nienn  bieS  angelit,  mittels  eineS  tleinen  SDleifeelS  ringeljerum  baS  SDIeffnifl  entfernt. 
3ft   bieg  nic^t  mögliff],   fo  lann   mon  burc^  Sodftn  in  Sllauntöfung  *)  baS  Slal|l' 

')  (Ein  belonnttr  Sprut^  Jagt:  ,©ammetn,  Sliettn,  flöten  ^ilft  bem  9K(i^niI»r  au» 
oBm «aten-  (Si.  SKe^'Stß- 1888,  ©.49).  —  ')  Wadi  »ornlp flufer,  3ned|.=.3tfl- 1898,  £■  156- 
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ftücfdien  tjerauSdgen.  Sludi  mit  $ilfe  uon  ©oljffiu»  lägt  fiä)  baS  9IuSä|eit  be= 
roirfm,  foH8  man  ^tnreii^enb  3ei>  £iot,  ben  fe^r  langfam  Dtrloufenben  i8"n9S= 
projefa  objuniarten. 

Seim  Wn!ouf  einet  Si^raubenltiippe')  erhält  mon  flemö^nlii^  haga 
aad)  einige  So^cer,  ttwltlie  inbe8  tneifl  furj  unb  loeriig  ju  gebrauchen  finb,  tneS^alb 
man  fic^  aa  ben  um^anbenen  Qlenmiben  fofott  eine  Sn^at)!  neuer  Softer  oon  mv 
fdliebener  SHcfe  madien  mug  fo  bog  immer  bet  nAc^ft  bicfere  am  SInfmige  no{^ 
etnuS  bfinner  ift,  alS  ber  näc^ft  Dort)ergef|enbe  an  feinem  bitteren  Snbe.  @old)e 
$)D^rer  bfirfen  flber^upt  nur  nienig  an  SHde  june(|men,  man  arbeitet  bann  ft^eQer 
bamit,  brii^t  fie  meniger  (eid|t  ab  unb  bie  äRuttem  nwrben  cqlinbrift^er.  Süraie 
Volfm  bfirfen   auc^  ni(^t  ju  lang   gemad)t   merben;   eS   ift   ein  gutefl  9}er^ltniS, 


nienn  bte  Sänge  fei^mal  fo  grog  ift  aI8  bie  SAdt,  unb  n>enn  auf  biefe  Sönge  ber 
^n^effer  um  bie  ©eminbetiefe  pnimmt;  hod)  lägt  man  bie  SHcfe  beS  Sot]rere 
im  elften  SJritteile  geroflftnlic^  etrooS  rofdier  nwiftfen  unb  oeiteitt  olfo  bie  ganje 
^una^e  nii^t  gteici^förmig  auf  bie  Sänge.  9(m  bieten  (£nbe  gibt  man  ben  So^rem 
bamt  noc^  einen  nieredigen  Sapfen,  um  fie  bequem  mit  bem  |>fciinD(ien  ober  bem 
ffiinbeifen  (3ig.  1228,  1229  unb  1230)  faffen  gu  Iflnnen»). 


't  $Td)lfii>nSfi^tibe!lupt>eR  im  itaften  famt  S9oI|ter  u.  f.  m.  lief  tri  Sonnent^al, 
»trlin,  ju  Ijl  bis  39S  3J1I.;  .Stern'^SaefleiDtnbefluppen  gu  25  bis  64  3M.  tAt  Sluppe 
(gig.  1225)  ift  gu  btgi[t|en  oon  Hug.  aneifelBo*  «a*f.,  «Bertjeiigf nbril ,  ßeipjig» 
fiinbenau;  bie  ftluppt  (glg.  1226)  für  8>td[|rengeiiitnbe  dor  Srnft  Straub,  ftonftan) 
(ißaben).  Knbm  SeaugSquenen  fmb:  Ougo  Sieling,  aJte^anifi^t  ^erlftatt,  Steglii  bei 
Striin,  gtoraftt.  2  (CBmenfierggeninbe) ;  %)).  ^t\tp^al,  flötn  a.  ffll).;  £3.  6autrbrei 
u.  Sd.,  Slemf^eib s IBiennQ^aufm ;  Sug.  ßggerS,  Bremen  (:föaIroortf|f luppen) ,  u.  a. 
Sine  €<f|netb!Iu))pe  ,(isctl\\ax',  bei  toeldjei  auc^  bie  ^ß^rungebatfcn  »crfteQbar  fmb,  in 
etui,  nadd  glg.  1227  liefern  X)eIiSle  u.  Siegele  in  Stuttgort  gu  65  biS  200  Sllf.  — 
')  ISin  perfteObareß  Mnbeifen  nn^  giß-  1230  liefern  »eliBle  u.  Siegele  in  eiuttgart 
JU  5  bis  15  3nt. 

gitA«  p^vmaWAc  XtAnlt.  i.  27 
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SBenn  baS  ©eroinbe  beinahe  auSflejci^nittcn  ift,  feilt  man  iu)(§  einmal  mit  her 
©d^lid^tfeile  bie  ^eroorgctriebenen  ®rate  ab  unb  fc^neibet  baS  ©enrinbe  bann  erfi 
nod^  einmal  ooKfommen  rein  auS;  ^ulegt  merben  bie  Softer  auf  oter  @eiten  foubet 
befeilt,  fo  bafe  baS  ®eroinbe  ^ier  gan^  entfernt  mirb,  morauf  man  fte  gur  Snt^ 
femung  bt^  geilgratel^  noc^  einmal  leici^t  burd^  bad  ©d^neibegeug  ge^  lagt  9m 
SInfange  braucht  man  baS  ®eminbe  nic^t  gang  megjuf eilen,  man  geminnt  bobur^ 
an  fidlerer  güfirung,  menn  ber  So^rer  baS  (Seminbe  erft  anfangen  foBL  3^5^ 
merben  bie  So^rer  gehärtet  unb  l^af ergelb  angelaffen;  ben  nieredigen  S^^  ober 
lä^t  man  nod^  einmal  für  fid^  blau  anlaufen  0- 

S)ie  erfte  STrbeit,  meldte  mit  ber  erlauften  ©d^neibeHuppe  gemad^t  nnrb,  foHte 
eigentlid^  in  ber  Anfertigung  oonäJlutterbol^rern  befteljen,  b.  ^.  foI(^  »o^tetn, 
meldte  nur  ba^u  beftimmt  finb,  mieber  neue  Radien  in  baS  ©c^neibe^eug  ju  mo(^, 
menn  bie  alten  fd^ab^aft  gemorben  fmb,  aufeerbem  aber  nic^t  gebraucht  roerben. 

©old^e  aSo^rer  foUten  eigentlid^  einen  2)urc^meffer  l^aben,  ber  um  bie  bo;jpcIte 
Oeminbetiefe  größer  ift,  ate  jener  ber  ©(^rauben,  roelt^e  mit  ben  Saden  gefertigt 
merben  foHen;  eS  mirb  jebod^  l^crmit  nic^t  genau  genommen,  ba  baS  äJer^Itnfe 
amif c§en  bem  S)urd^meff er  ber  ©d^raube  unb  ber  »reite  unb  ber  liefe  eine«  ©d^raubcn* 
gangeS  innerl^alb  fe^r  roeiter  (Srenjen  roillfürli^  ift,  o^ne  bafe  beSmegen  eine  ®äfcauht 
oerroerflic^  mirb.  SSermerflic^  aber  ift  eine  ©(^raube  —  gang  befonberc  gfälle  au^- 
Sig.  1231. 

»ig.  1232. 


genommen  — ,  menn  ber  Qaipx  nid^t  minbeftenS  nod^  ein  gleid^feitigeS  ©reietf  bilbet 
unb  menn  biefelbe  fo  bünn  ift,  bafe  ber  öufeere  S)urd^meffer  gum  inneren  fu^  nu^t 

nod^  minbeftcnS  mie  j/Til  oer^ält;  ift  nämlid^  biefeS  nic^t  ber  gaH,  fo  famt  man 
bei  SInfertigung  beS  Sol^rerS  bie  ©d^raubengönge  nic^t  me^r  oon  öier  Seiten  bi* 
auf  ben  ®runb  roegf eilen,  folglid^  aud^  nit^t  einen  braud^baren  So^rer  ^rftellca 
3n  biefem  gaHe  märe  bie  SCiefe  beS  ©angeS  etma  nod^  Vj  vom  SHird^ejfer  ber 
©d^raube.  gür  ©d^rauben,  meldte  bebeutenbe  Äraft  aushalten  fottcn,  ge^t  mon 
nic^t  leicht  unter  ^/^,  befonbere  göHe,  mie  ©(^rauben,  bie  eine  feine  Seroegimg 
fjeroorbringen  fotten,  ober  bei  SDedeln  u.  bergl.  ausgenommen. 

SBcnn  man  nac^  unb  nac^  au8  oerfd^iebcncn  SBerfftötten  Stpparate  angeft^fft 
^at  unb  ba  eine  Keine  SSerbefferung,  bort  irgenb  eine  SJorrit^tung  anbringen  mb^t 
um  ben  Slpparat  aud^  twdj  ju  anberen  gmecfen  bienftbar  ju  mad§en,  fo  roirb  man 
balb  finben,  ba^  man  eine  oiel  ^u  Heine  9lu8roal|l  oon  ©eminben  befi^t*).    SJta" 


M  ©eminbebo^r^alter  mit  Unioerfolfd&roublopf,  gig.  1231,  für  »ol^er  biß  '^^  begro. 
Vt  3oII  liefert  ©.  Sauer  in  SRünd&en,  grauenftr.  19,  ju  2,  1  big  4,2  SWf.;  »atfc^en* 
minbeifen  für  ßiniß«  unb  «ed^tggong,  gig.  1232,  8U  14,4  bi«  33,5  aJlf.  (18  m  30 mm). 
—  ')  S^ro^iltn  lann  man  ft(|  l^elfen,  tnbem  man  eine  oorl^anbene  Betäubt  bünner 
feiü  ^ierau  legt  man  fte  auf  ein  entfprec^enb  audgel^dl^lted  ©tüdf  ^J%  unb  feilt  unter 
fontinuierlid^em  S)re]^en  mittels  einer  breilantigen  ober  aiilefferfeile  bte  ^mUtbegfinge 
indglid^ft  gleid^mä^g  immer  tiefer.  3n  qUi^tx  äBeife  fonn  man  fid^  burdl  geilen  eine 
©dgraube  mit  beliebigem  ®etoinbe  ^erfteüen,  menn  man  aunäd^ft  mittels  ber  Steigna^el 
ben  JOerlauf  ber  IBertiefungen  ber  (Seminbegönge  aufgeidgnet  unb  aldbann  biefelben  unter 


SeftftigungSf^rauben. 


miiS  bonmt  barauf  benlm,  geleflentltc^  burdi  fc^arfe  tiefe  ®ttmnix  biefe  ßüifen 
augäufütten  unb  oon  fretnben  »otireni  roeitere  Sadenpaate  in  bie  ftluppe  abi 
fc^nciben,  moimä)  mon  balb  eine  fle^örige  au8n»Q^I  ettialten  rotrb. 

S3ie  gorm  ber  SS  öden  rid|tet  fii^  im  oUßemeinen  nodi  bet  erfauften  Äluppe 
unb  c«  gibt  Mäfi,  iebodi  nut  für  gtöbere  ©eiuinbe,  bie  au8  brei  Stflrfen  befte^. 
Srte  ooiBefeilte  Äetbe  inu§  roeniger  ofö  ben  ©olbfaeig  betrogen  unb  ja  nii^  an 
bcn  3Mnbeun  nerflodit  fein,  fonbent  roie  in  gfig.  1233  bei  a  unb  fr  fo  eingefeilt  fein, 
bafe  bie  ®änfle  re^tniinfelig  obgeft^nttten  finb;  onbemfoUS  fc^neiben  bie  Soden 
nit^,  fonbem  bröden  nur.  3n  ber  SIHtte  erholten  oDe  Soden  einen  giemli^ 
tiefen  Uinfc^itt  c. 

3)a8  ©orten  gefc^et)!  geroö^ic^  fo,  bog  man  baß  einzelne  ©tüd  in  eine 
Hca^tfc^tinge  binbet.  S)er  ®rob  bc8  ^loi^offenS  ift  berfelbe  nrie  bei  ben  Softem. 
Sie  aufommenge^erigen  Soden  unb  So^rer  nwrben  oor  bem  fiärten  biirc|  ein« 
flefefilogene  fünfte  ober  go^len  gleidi  be^eid^et 

S'B-  1233.  gig.  1235.  gig.  1237. 

1^^       P      di      rffili 


519.  1289. 

o 


Sur  ^rftelluiig  gifl^erer  Si^rouben  finb  befonbere  Sdiroubenfi^neibes 
maf^tnen')  im  ©anbei  gu  ^oben,  fomie  ©eminbefi^neibeoDtrid^tungen 
3iun  iSebroud^  an  ber  Sotirmofc^e  *). 

2He  bfiufigfte  9(rt  ber  Sernienbung  oon  Schrauben  ift  bie  in  tJfcirm  oon  Ses 
feftigungSfc^rauben.  SKeinere  Schrauben  erholten  in  ber  Sieget  c^inbrifc^, 
flauen  ober  ^(brunben  fflopf  mit  ©nft^nitt,  roie  bie  Seifpiete  oon  ©(Rauben« 
befeftigung,  gig.  1235,  1236,  1237,  1238  unb  1239,  geigen. 

(88  ift  aroedmÄfiig,  um  buri^  ben  Sertuft  einer  SDtetallfi^toube  nii^t  tonge 

gUidjma^em  3>Te^tn  ausfeilt.  3ft  'ein  i9en>tnbtbo^rer  gu  nor^anbenen  tlfetnen  Strauben 
Ifs  btlommen,  fo  (ann  man  eine  foli^e  ju  einem  iUenilnbebo^Ter  pitcEiten  unb,  roie  fpOter 
angegeben  rotib,  mti  UBIutlougenfatj  u.  bergt,  ^drten.  3n  SDleffing  fann  man  bamit  ied|t 
roo^I  @en>lnbe  (dfineiben,  —  ')  6^aubenf(^neibemaf^nen  noi^  gig.  1234  liefern 
»öffinger  u.  Sdiöfer,  Rronlfnrt  o.  an.,  au  135  bie  280  9DH.  —  »)  »ei  bem  I5sceirwr=. 
apporot  )Um Seroinbebo^ren  (gu  begießen  sum  ^ife  non  150  3ßt.  uon  6.  @onnentiaI, 
»erlin)  ift  boS  «ikroinbe  mit  einem  «S^nitt  fertig.  SaS  Bbbrei^n  ber  So^rer  niirb  neu 
^inbcrt,  iDtil  r<4  biefelben  bei  bem  gtiingften  ^inbemie  ober  beim  fluffto^n  auf  ben 
3ninb  ffibfttiltig  auSfi^alten.  SHe  »ol^rer  fmb  raf^  aueroec^felbar.  (Z)er  apparat 
ft^elbet  raiiitmortbfleniinbe  von  •/„  '/,,  Vi,  '/,,  Ve  unb  1  30II  engl.)  S^nlii^e  iBor« 
rii^ngen  liefern  Si^ui^aib  u.  @(^ütte  in  »erlin. 

27* 
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aufgehalten  gu  roerben,  eine  9tu8u)al^I  Don  benfelben  nebft  ben  auge^örigen  ©eroinbe» 
botjrern  oorröttg  gu  Ijalten  ')• 

3um  ßöfen  ober  dinbre^en  lüirb  ein  ©d^raubengte^er  gebraucht,  beflen 
©(^netbe  mögltc^ft  genau  in  ben  (Sinfc^nitt  beS  flopfeg«)  pafet,  alfo  namentlich  nk^t 
etroq  nad^  Strt  eineS  3Jlei§eI8  jugefd^örft,  fonbem  floid^  obgeftumpft  fein  mufe.  S)ie 
im  ©anbei  oorfommenben  ©c^raubengie^er  finb  oft  au&  fo  fd^Ict^tem  Sta^  wr« 
fertigt,  ba^  fie  gar  nid|t  gu  gebraud^en  finb.  S3ei  änf (Raffung  eineS  ©(Rauben* 
äiel^erS  überzeuge  man  fid^  alfo  baoon,  ob  bie  ©d^neibe  genügenbe  $ärte  beft|t, 
laffe  fic^  eoentueH  einen  guten  ©d^raubengie^er  eigene  oon  einem  SRer^anttex  ober 
©d^loffer  anfertigen  ober  maä)t  it|n  fid^  felbft^).  Sin  ju  meid^cr  ©c^aubenaie^er 
oerbiegt  fid^,  ein  gu  fjorter  fpringt  au8,  fobalb  man  Iräftig  angielit.  Solche 
©(^raubengie^er  legt  man  am  beften  gum  alten  ffiifen.  3ft  ein  guter  ©t^touben^ 
gie^er  an  ber  ©t^neibe  oerle^t  morben,  roaS  bei  langem  ©ebrauc^e  immcr^  ein* 
treten  fann,  fo  mufe  eine  neue  ©t^neibe  angefd^Iiffen  merben,  ebcnfo  bei  mow^en 
im  ©anbei  gu  er^altenben  Sjemplaren,  bie  f o  ungenügenb  gefd^Iiffen  finb,  bafe  man 
bamit  beginnen  mu^,  bie  ©dineibe  in  richtige  fjorm  gu  bringen. 

8tg.  1240. 

gig.  1241b. 


gtg.  1241a. 


3ft  "ein  ©d^raubengiel^er  gu  fd&mal,  fo  befd^äbigt  er  ben  ffiinf(|nitt  in  bem 
©d^raubenf opf e ,  ift  er  gu  breit,  fo  befd^äbigt  er  bie  Umgebung,  namentlich  roenn 
ber  ©c^raubenlopf  flad^  unb  gut  oerfenft  ift.  ®8  folgt  ^ierauS,  ba^  ein  einzelner 
©(^raubengie^er  nid^t  genügt,  bafe  man  eine  genügenbe  SluSroa^I  fold^er  beftgen  mufe^). 


^)  99edugdqueIIen  finb:  ®ebr.  ©egne,  älletaüfc^raubenfabrif  in  Offenbaci^  o.  Sfl.; 
at.  Ärüger,  üJlctaCfd^raubenfabrif,  »erlin  SO.,  Äöpeniferftr.  169;  gJfaff  u.  ©c^lauber, 
6dgraubenfabril,  ©d^ramberg  (Sßürttemberg) ;  IBerliner  aitetallfcbraubcnfabrtf  unb 
gfagonbre^crei,  SBerlin  0.,  «tnbreaSftr.  32;  gerb,  »i  Ift  ein,  aJlctattfc^raubenfobrif, 
iBörbe  (^eftfalen);  93ern]^arbtunbSß^tIipp&,  a^etallfc^raubenfabrif,  (E^emnt^  t.  8.; 
3.  S)äl&ne,  ÜRetaÜfdiraubenfabrif,  ©erlin  S.,  Urbanftr.  116;  3uliue  ®raf,  ©tjraubem 
fabril,  2)a^Ie  bei  Slltena  t.  K;  ®  lau  er  u.  (Eo.,  aJletallft^raubenfabrtl,  aRagbeburg« 
©ttbenburg,  Sltferftr.  3e;  S)elle8fe  unb  ©(Jmo^I,  aJletattft^raubenfabri!,  «erlin  SO., 
flöpeniferftr.  145;  ©ugo  »rao,  9Äetaaf (^raubenfabrif ,  »erlin  S.,  ©ebaftlanftt.  72; 
^rnolb  unb  ^e^olb,  ^RetaUfd^raubenfabril,  «Uenborf  i.  ©.;  5larl  5trtft,  affetan« 
fdgraubenfabri{,  ©amburg,  (Eremon  2i;  Sudan  unb  Steffen,  aJletalTfc^raubenfabn!, 
©amburg ,  3enif cftftr.  10.  —  *)Sägcrüdten  aum  ®infpannen  uon  ©äget^löttem  bewirf* 
dinfc^neiDen  t)on  8d^raubenlöpf«n  nadg  gig.  1240  liefert  (L  S3auet  in  fßtünä^n,  grauen* 
ftrofec  19  du  2  9Rr.  —  ")  ®ute  Sc^raubenaiel^er  liefert  Ö.  ©ommel  in  äRotna.  ©benfo 
bie  in  ben  giguren  bqrgeftellten  ^ilföroerfgeuge.  Sofd^cnmeffer  mit  ©c^raubenaie^er 
liefern  SB.  Äüde  u.  (So.,  (SIberfelb  (gig.  1241a);  3-  «IIb.  ©d^mibt,  ©tal^lmorenfabrif  in 
©olingen,  Äölnerftr.  35.  äRontagemeffer  nac6  gig-  1241b  liefern  S)eIt»U  u.  Siegele  in 
Stuttgart  ju  5  ÜJlf.  —  *)  Äudf)  9JJe(^anifer  l^aben  nid^t  immer  genügenb  bef^affene  ober 
genügenb  niele  Sc^raubengie^er.  S)a^er  ber  Sprud^:  »Seige  mir  ^eine  Sc^raubengie^er 
unb  ici)  roill  2)ir  fagen,  roer  2)u  bift." 


St^raubenjie^et. 
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fflitb  bet  ©t^taubenaiefier  nii^t  genau  in  ber  2I(^|e  ber  ©ertaube  angefefet 
unb  untn  genfigenbem  S)nict  loA^nb  be8  SntjenS  in  btefei  SHi^tung  gehalten, 
fo  gleitet  er  teilet  auS  unb  befc^äbigt  einen  benat^barten  Seil.  Sei  Schrauben 
mittlerer  (Sröfte  genügt  einige  Übung  jur  filteren  güt)rung  be8  Sttiraubenjiefjerä, 


bei  fefir  tleinen  oerfiel)!  man  bagegen 
haS  <Snbe  beS  Griffes  mit  einem  bret): 
iwrcn  Hnopf,  gegen  meti^n  ber  Zeigefinger 
beftfinbig  brüttt  unb  fo  bie  Sage  fii^ttt, 
roätircnb  Somnen  unb  ÜDHttelfinger  ben 
gerieften  c[)linbdfd)en  (äriff  in  S)reE)ung 
DCrfeSen  [Sig.  1242]  ■). 
gifl.  1242. 


gia-  1244. 


Sbenfo  briirft  mon  grofee  St^raubenjie^er  mit  ber  liiilen  $aub  gegen 
bie  Sdiraube  an  unb  beroirft  bie  Umbcef|ung  bur{§  einen  an  bie  .ftlinge  an= 
gefifiraubten  ^iltlDben  mit  ber  redeten,  ober  man  befeftigt  ben  (Sif|raubenjiel)ei 
überfiaupt  nirfjt  in  einem  gero0t|nltrf)en  (Sriffe,  |onbem  in  einer  Sofjrminbe,  roie  fie 
3um  Umbtetien  ber  3entrumbof|ter  gebraust  roirb  (giß-  1246). 


')  5.  Bauer  in  'Ollxml^tn,  grauenjti.  19,  liefert  einen  Qutomatifd)cn  txadi  Wrt  eine« 
^iObo^rere  geftalteten  €(i)raubengie^  gum  @hi:  unb  fluebreben  ber  Si^rauben,  nieliljer 
fii^  aber  au(^  feftfteKen  unb  mie  ein  gema^nEidier  Sc^raubcn^ie^er  oernicnbcn  Id^ 
(gifl.  1243)  iu  4  bis  6  Tit.;  ferner  einen  Safrfjenfi^rQubenaictier  mit  oicr  umftecfbaren 
fflingen  (gig.  1244)  ju  4,25  SUf. 
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Um  auc^  an  tiefen  ©teilen  gulommen  gu  tonnen,  oenpenbet  man  ßinfa^- 
ober  SSerlöngetungSftüde,  nnt  fte  bte  gigur  jeigt. 

9ln  f(^n)er  gugäng(td^en  ©teilen  finben  femer  bie  fp&ter  gu  befpred^enbe  (Sd« 
Bol^rroinbe  unb  bie  ätötfcl^enfci^raubengie^et  älnn)enbung.  8e|;tere  (gfifl*  1246) 
ftnb  mit  einem  oerftellbaren  flnopf  oerfel^en.  3e  nad^  beffen  ©tenrnig  njirfen  fte 
nur  in  einem  ober  anberen  Sinne. 

Seim  (Sinfd^rauben  fe^r  feiner  @c§röu6(^en  mu|  man  fe^  oorfu^tig  gu 
äßerle  ge^en,  ba  man  aüauleic^t  baS  ®eminbe  oerbreI|t  unb  bie  ©dpraube  bann 
nic^t  me^r  fa^t.  ßum  9(nf äffen  fold^er  ©(^räubd^en  bient  bie  ftorngange 
(f^ig.  1247),  aud^  tann  man  ben  ©c^raubengie^er  magnetifc^  mac^,  \o  baB 
baS  ©d^Aubi^en  baran  l^ängen  bleibt. 

Xtoli  aller  SSorftc^t  fann  ber  f$all  eintreten,  ba^  burd^  eine  unoorft^e 
Semegung  ber  $anb  bie  ©c^raube  meggefd^neDt  mirb  unb  fic^  bann  nur  fc^iver 
mieber  auffinben  töfet.  8«  ift  au8  biefem  ®runbe  gmedtmä^ig,  ein  ?ßappt&ft(^ 
unterjulegen,  non  roeld^em  bie  abfpringenbe  ©t^raube  aufgefangen  mirb. 

Sig-  1246. 

Sig.  1247. 


Sig.  1249. 


Stg-  1248. 


©inb  irgenb  meiere  leite  mit  mehreren  ©(^rauben  bcfeftigt,  fo 
ivü)t  man  nit^t  erft  eine,  bann  bie  groeite  ©cfiraube  an  u.  f.  m.,  fonbem  man  ftecft 
gunft^ft  alle  ©d^rauben  lofe  in  itjre  Söd^er,  fc^aubt  bann  eine  nad^  ber  anbeten 
ein,  aber  o^ne  anjugie^en.  Srft  roenn  au(^  bie  legte  fo  roeit  eingefc^raubt  ift, 
beginnt  man  roieber  mit  ber  erften,  giel^t  biefelbe  an,  bann  eine,  mcli^e  mögtidift 
biametral  gegenüberliegt,  fobann  gmei  über  Rreuj  Uegenbe  u.  f.  f. 

ßbenfo  fc^raubt  man  beim  ßöfen  nid^t  eine  ©ijraube  nac^  ber  anberen  aus, 
fonbem  löft  gunöd^ft  jebe  ein  menig,  um  alle  ©pannung  in  bem  befeftigten  Xetle 
aufgu^eben,  ba  biefe  nad^  Entfernung  einiger  ©c^rauben  bie  ßöfung  ber  übrigen 
erfd^meren  mürbe.  S)ie  gelöften  ©(^rauben  legt  man  genau  in  ber  Crbnung,  in 
meld^er  fie  an  bem  3Ipparate  angebrad^t  maren,  in  ein  5ßappfäftd§en  mit  ^dj^r 
fo  baft  fie  nic^t  oerloren  gefjen  fönnen  unb  man  beim  Sufoimn^nfegen  genou 
barüber  orientiert  ift,  an  roeld^er  ©teile  eine  jebe  eingcfc^raubt  mar.  ©inb  oiele 
gleite  ©d^rauben  oor^anben,  fo  fönnen  biefetben  mo^I  meift  miteinanber  oertauf(§t 
merben,  bod^  ift  man  beffen  nie  ganj  ftcf)er.  ES  roirb  fic^  alfo  auc^  in  biefem 
gaUe  empfehlen,  fic^  bie  frühere  Drbnung  ju  merfcn,  benn  baS  nad^träglit^e  Sfuf- 
fu(^en  beS  rid^tigen  3iifainmenpaffen8  ift  ber  oielen  5ßermutationen  Ijolber,  bie  mit 
einer  aud^  nur  geringen  S^IlI  oon  ©djrauben  ausgeführt  merben  fönnen,  eine  fe^r 
löftige  unb  geitraubenbe  9Irbeit. 

®rofte  ©djrauben  ftnb  l^öufig  mit  cglinbrifc^em,  quer  burc^bo^rtem 
Äopfe  oerfel^en.     3ur  Umbre^ung  roirb  ein  S^ra^tftift  ober  beffer  ein  nmbe«, 
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gtwifftiüdi  ftumfifnnntelig  gebogenes  @ta^IftAEK^en,  ,®teUftift'  genannt  (gig.  1248), 
ober  ein  Xiutd|f(f|lag  in  boS  SocEi  geftedt  unii  al8  Qtbel  benugt.  Wanäft  ntnbe 
Sc^oubentÖpfe  unb  SRuttem  ({Hig.  1349)  finb  jum  Raffen  mit  itnei  Södiern 
oetfef(en,  fo  nrie  bieS  3.  8.  6«  ben  ©(^toubenmuttem  an  ben  3irfelflelen(en  dä= 
gemein  httatmt  ift.  3ft  lein  befonbetet  ©dtfüffel  beißegeben.  fo  bebient  man  fic^  jum 
£>f^ien  berfetben  einer  ahmbjange,  nne  fie  fonft  gum  Slta^tbiegen  gebtaui^t  roiib. 
gifl.  1250.      Sig.  1251.  gig.  12B4.    gig.  1255.   gig.  1266. 

gtg.  1258.       4^^^^A  -^  .^^  ^ 


©ef|c  ßtofte  ©(^rauben  «galten  geioöt)nIirf)  Dier=  ober  ferfiSeifigen  Hopf 
unb  ebenfotc^e  ailuttern'). 

SeifpieCc  ae^en  bie  gig.  1250,  1251  unb  1262.  9Inberc  gormen  finb  in  ben 
gifl.  1253,   1251,   1255,   1266,   1257,   1258,  1259,  1260  unb  1261  bacgeftent. 

3uni  Slnjieljen  ber  ©tf|caubenmuttem  bienen  ©i^raubenfditüffel  (gig.  1262), 
aon  benen  mon  minbeftenS  einen  ganjen  ©ag  befigen  mu^,  ouSerbem  englift^e 
Si^roubenft^Iüffel  (gifl-  1263)  in  ben  mannigfac^ften  Slborten  (gig.  1264, 
1265,  1266,  1267  unb  1266a)  unb  an  (c^roet  äugfingti^en  ©teilen  etorf(cfiIü|fel 


')  eeguQequellen  j.  ».  »lanbenbuigcr  3]ltta11fd|raubenfa&nt,  91.  9RfiIIer,  SBranbem 
buig  EL  if.;  iBeinEiarbt  unb  $[|ilipp,  S^emntt;  Oablti  unb  Ü3rebt,  aHagbeburg  S. 
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(gig.  1268)  eoentueD  mit  oterfanttgem  Qap^m  jum  %nfegen  Don  SJertöngerungen 
(gfig.  1269)  ober  aum  Umbre^cn  mittctö  be«  SBenbcifenS  (gftg.  1228). 

SefonberS  bequem  fmb  bie  ©d^raubenfc^Iüffel  gig.  1266  unb  1267,  xodfy  ^^ 
gleid^  ba«  geftgteficn  t)on  ruitben  SKuttem,  runbcn  ©toben  unb  Slö^ren  geftotten. 

99etm  Söfen  einer  Jlopffd^raube  mit  äRutter  gebraucht  man,  falß  bte 
®ennnbe  nic^t  fefjr  leicht  ineinanber  gc^en,  ^roci  ©c^aubenfc^Iüffel,  ben  einen  ^im 
fjfeft^alten  beS  Aopfed,  ben  anberen  gmn  Umbre()en  ber  SRutter  ober  umge!e^. 

3ft  fein  paff enber  ©d^Iüffel  im  ©anbei  ju  erhalten,  fo  mä^It  man  einen  ber 
nöc^ft  Heineren  ©orte  unb  feilt  ba^  3RauI  (eoentudi  nac^  oor^erge^enbenr  S9ei(^ 
machen)  auf  bie  genügenbe  SBeite  aud.  Sefigt  man  einen  nur  menig  grö^eten 
©(^lüffel,  fo  f(^iebt.  man  in.  bie  ßücfe  jroift^en  ©c^raubentopf  unb  SKauI  bcd 
©(^lüffefö  fo  oiel  »lec^*  ober  (Sifenftüddien,  bis  fie  oöBig  auSgefüttt  ift  i). 

Següglic^  ber  Söfung  eingerofteter  flopffc^rauben  ermeift  eS  ftc^  in 

mannen  flauen  gmedma^ig,  memt  man  jundd^ft  ben  SSerfui^  mac^t,  bie  Sc^aube 

gig.  1268.  "^^  meiter   eingufc^rauben.     ftleine,   atö  ©perr^afen  roirfenbc  frembe 

T5CeiI(^en  werben  baburc^  frei,  eoentueH  gertrümmert  ober  beformiert  unb 
bie  SDre^ung  im  cntgegengefegten  ©inne  mirb  nun  raöglit^.  Dfter^ 
gelangt  man  jum  S\de,  menn  man  in  bie  guge  Petroleum  ober  Sennin 
einfidem  Iftfet,  roelcfieS  felbft  fc^r  enge  SRigen  gu  burd)bringen  oeraiog^ 
gig^269.  yj^^  mö^renb  beffen  bie  ©c^raube  ^in  unb  f)er  ju  bre^en  fud^t.  9te4 
einigen  oergeblic^en  9}erfuc^en  mirb  bie  Schraube  etmad  nachgeben  unb 
bamit  ift  ba8  ©piet  gemonnen,  benn  nun  reibt  ftc^  bei  weiterem  ^m 
unb  ©ermiegcn  ber  Soft  gang  oon  felbft  ab  unb  fd^Iie&Uc^  löfet  fu^  bie 
©c^raube  leidet  oöCiig  ^erau8bref|en.  3n  feltenen  gfäDen  liegt  ber  ®runb 
ber  3lid|tlö8barfeit  einer  ©c^raube  barin,  bafe  fie  mit  einem  2inf^ 
geroinbe  anftatt  mit  einem  SRec^tSgeminbe  oerfe^en  ift.  SIuc^  bie«  fommt 
bei  einem  folc^en  äJerfuc^e,  entgegengefegt  gu  bre^en,  fofort  gum  Sor* 
fdiein,  ba  fic^  alSbann  bie  ©c^raube,  anftatt  l^inein,  ^erau^fc^raubt. 
3ft  ber  ©c^nitt  eineS  ©c^raubenfopfeg  oerbrüdt,  fo  bafe  auc^  ber  befte 
©d^raubenjie^er  nicf)t  met)r  fa^t,  fo  furfit  man  ben  ©d^nitt  mit  einer  SRetallföge, 
fpegieH  mit  ber  ©infd^nittföge  (^ig.  1270),  eoentueH  mittete  eine«  feinen  STOeißete 
5U  oertiefen.  3ft  bieg  nid^t  möglief),  fo  fegt  man  einen  Keinen,  nid^t  aBgufc^orfen 
Slei^el  tangential  an  ben  9ianb  be^  ©d^raubenfopfe^  an  unb  fü^rt  oorfu^ti^ 
immer  ftörfere  ©ammerfc^lö^e  barauf,  bis  bie  tangentiale  ©tofefraft  genügt,  bie 
©c^raube  gu  bret)en.  3n  gleicher  SBeife  oerfcilirt  man,  menn  ber  Kopf  einer 
©c^raube  abgebrod^en  ift,  aber  bie  Srucfjfläc^e  oon  bem  SReifecl,  roeldjer 
möglid^ft  roenig  gegen  bie  Sbene  fenfredjt  gur  ^Ic^fe  geneigt  mirb,  noc^  erreicht  roerben 
fann.  ©te^t  gar  ein  Seil  ber  Sdfjraubenfpinbel  über  bie  Umgebung  oor,  fo  W 
man  biefen  mit  bem  geilf loben  ober  fpannt  if)n  in  ben  ©c^raubftorf,  na#cin 
groei  parallele  ebene  gacetten  bar  an  angefeilt  mürben,  unb  fuc^t  nun  gu  bre^n. 
S)i(fere  abgebrochene  ©^rauben  fann  man  gumeilen  in  ber  5frt  ent« 
fernen,  bafe  man  in  ber  Sllid^tung  ber  ?rrf)fe  ein  möglic^ft  grofte«  ßo(^  ^inburcft- 
bol)rt,  in  biefeö  ein  fantigcS,  oerjüngt  gulaufenbeS  SBerfgeug,  3.  8.  eine  9leibo(|Ic 
eintreibt  unb  bamit  ben  JReft  ber  ©d^raube  t)craugbre^t. 

')  einen  ailigatorfd)raubenfd)IüffeI,  nat^  Sig.  1267,  für  oier::  unb  fet^ntigf 
unb  runbe  SDluttem,  avtä^  Mf)xm  unb  SBellen  geeignet,  liefert  (S.  ©onnent^al,  »erlin, 
au  4,75  «Ulf. 
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®ef)i  bflnne  abgebiodienc  Sc^tauben  bo^it  man  ganj  ^erauS  unb 
l(f|iwifaet  tjietauf  ein  neue»  SDhittergenrinbe  ein,  irelt^eS  natüriitf)  einet  bideten 
@c^aube  ent[pnd)t.  ^nbett  eS  fi(f|  baBet  nui  um  eine  SefeftigungSf ertaube ,  \o 
ift  bieS  ou(^  meift  genügeub,  in  anbeten  ^j&Skn  bagtgen  mag  e8  unjutätrig  (ein, 
bet  neuen  @d|tau&e,  mtldje  bie  abgebiodiene  erfegen  fall,  giö^eren  2)ut(%ieffer  ju 
geben.  3)ann  oerfflljtt  man  ätinücfi  roie  bec  gtitf f (^neifaet ,  roenn-et  ein  2«^  in 
818.1270.  „,„,2,5         jig   ,3„  SIS.  1278. 


einem  flleibungSftfid  auSbeffect.  ^lan  bo^tt  ba^  Sod)  icefentlic^  tceitet  auS.  lötet 
ein  rnntfioeß  ©tücftf)en  WetnH  Ijtnein  unb  bot)«  batm  eilt  neucä  ^od)  oon  bet 
ootflefdiriebenen  <Svö^t  in  biefeS  eingeflicfte  3KetoIIftflcf. 

2tn  OTeffing  abgebtoc^eiie  eifetne  otex  flfil)[erne  £(^iauben 
fönnen,  tme  fc^on  erro^iint,  oFine  $ef(f|Abiguiig  be@  SneffingS  mit  SItauniafung 
^etau^efi]d)t  metben. 

SefcmbetS  ^Aufig  roetben  (9a§röl)ren  uecfrfiraubt  unter  $*enu3ung  bet  fdion 
oben  (©.  285)  beft^tiebenen  9ieibinbnngSmuffen. 

,*ium  einfpannen  beS  einen  XeiUü  in  ben  Sc^raubttod  bieueu  Ülemmfuttet,  roie 
oben  (S.  379)  angegeben  (Jiftg.  1271),  ober  befonbete  Üloficjt^raubftöde  fgiß.  1272). 

{}um  t)faffeii  beS  anjufc^taubenben  Xei[eä  roetben  Dto^tjangen  DCtfc^iebenftei 
gotm  gebtaui^t  (Sig.  1273,  1274,  1276,  1276,  L277,  1278,  127»  unb  1264).     Sie 
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ä3aden  finb  f)aI6ct)Itnbrifci^,  einigermaßen  her  9h)^rn>eite  entfprec^enb  auSge^ö^,  ge« 
l^Artet  unb  mit  fc^arfen  tantigen  9Hefen  t^erfel^en,  meiere  eine  fe^r  frdftige  Sieibung 
bebingen,  inbem  ftd^  bie  Jtanten  mie  3&^ne  in  baS  äRetaU  ber  9töfyct  etnmd  eiiu 
brüden.  Stamme  3<^ngen  l^aben  nur  eine  fold^e  fbade,  ftatt  ber  anberen  einen 
einzigen  3o^n.  SHefelben  roirfen  fräftiger,  oenrcfod^en  ober  leidster  eine  Sefi^igung 
be^  9lo^red.  (SHblid^  f^at  man  aud^  ©c^Iüffel  nad^  9(rt  ber  Sc^Iüffel  für  Strauben« 
muttem,  beren  V*  förmiges  3KaiiI  auf  beiben  Seiten  mit  entgegengefegten  3ö^nen 
bejm.  SHefen  oerfel^en  ift  (gig.  1267).  ©ie  ftnb  namentlich  bann  bequem,  lücnn 
bie  ©(^rauben  fid^  mit  geringer  jhraftanftrengung  löfen  laffen.  SIuc^  ein  gen)5^n« 
Iid§er  englifd^cr  ©d^aubenfd^Iüffel  läßt  fic^  ate  Sto^rjange  benuften,  merai  man 
ein  &tM  Shmbf eile  neben  baS  Stol^r  bringt,  f o  baß  ed  fid^  beim  Umbre^en  Hemmt  0- 

®inb  äReffing^ö^ne,  meffingene  Slo^roerbinbungSftüde  u.  bergL 
aufaufd^auben,  fo  jiel^e  man  nic^t  aUgufeft  an,  ba  in  äJleffmgguß  eingeft^rattene 
©(^rauben  leicht  abgebrel|t  merben  Idnnen.  2)amit  bie  äSerfc^raubung  bi^  ^It, 
beftreid^t  man  bie  ®eminbe  oor  bem  3uf^i^^^nf<^<^ub^n  ^^  ältennige«  ober  %{et^ 
roeißfitt  (3Rennige  ober  SIeimeiß  mit  ßeinöl  gu  einer  plaftifc^en  ällaffe  oerrieben). 
3ft  ber  Stnfd^Iuß  jmifc^en  beiben  ®en)inben  nid^t  fe^r  bid^t,  fo  umroidelt  man 
außerbem  bie  ©pinbelfd^raube  mit  langfaferigem,  feinem  $anf. 

Um  eine  ®agrot)rüerfd^raubung  gu  löfen,  genügen  im  allgemeinen  Me 
Slo^rgangen. 

Sei  ®al^röl|ren,  bie  lange  gelegen  l^aben,  f|at  fu^  inbed  ^ufig  ber 
jur  SHd^tung  oermanbte  jKtt  fo  \tfyc  erl^örtet,  baß  baS  ©erninbe  nur  fc^er  ^u 
löfen  ift.  aJlan  befeitigt  bie  @d^roierig!eit  leidet,  inbcm  man  bie  SJerbinbung  etroa 
bis  jum  ©d^meljpunfte  beS  ©iegettacfS  ermärmt.  ©d^mieriger  ift  bie  ßöfung,  roenn 
fic^  Sftoft  jroift^en  ©(^rauben,  ©pinbel  unb  SJtutter  gebilbet  ^at.  SKan  wenbti 
bann  biefelben  äRittel  an  mie  beim  ßöfen  einer  gemö^nlid^n  oerrofteten  Schraube. 
$ilft  bieg  nid^t,  fo  legt  man  bie  SRö^re  auf  ein  aratäl^emb  paffenbeS  (Sefenf  auf 
ben  8lmboß  unb  fut^t  burd^  Über^ömmern  eine  8lu8bef|nung  ber  ©c^rouben- 
mutter  ^erbeijufü^ren.  STud^  rafd^eS  ©reiften  in  einer  fröftigen  ringsherum 
gefül^rten  ©eblöfcflamme  füt|rt  jumeilen  gum  Qklt.  3ft  bie  ßöfung  in  feiner  ärt 
3U  bemirfen,  fo  fc^neibet  man  bie  SJerbinbunggfteHe  mittete  eineg  SRo^rabfc^neiberS 
ober  mittete  beg  SKcißete  burc^  unb  fegt  ein  neueS  ©tüd  ein,  maß  inbeS  nur  fel)r 
feiten  nötig  merben  bürfte. 

3ft  ein  SRol^rgeminbe  gebrod^en,  aber  fo,  baß  nod^  ein  ©tumpf  oor* 
ragt,  fo  faßt  man  eg  mit  ber  Sfto^r^ange  unb  Hemmt  biefe,  roenn  nötig,  in 
ben  ©c^raubftodt  ober  oermenbet  ftatt  berfelben  ein  ©pannfutter  jum  Sinfpannen 
ber  SRo^re. 

3ft  ein  SRo^rgeminbc  berart  gebrod^en,  baß  fein  ©tumpf  me^r  oorfte^t,  fo 
fann  man  e8,  falls  eS  nidfjt  aH^u  feft  fiftt,  fo  entfernen,  ba^  man  einen  oier* 
fantigen,  ober  runben  fi^road^  oerjüngten  ©ta^Iftab  (3leibaf)Ie)  mit  fc^road^em  S)rurf 
fjineintreibt  unb  mm  umbre^t,  roobei  bann  baS  JRol^r  mitgenommen  wirb  unb 
fjerauSgefc^raubt  merben  fann.  ©tedft  eS  fetjr  feft,  bann  fuc^t  man  eS  mittels 
eines  SDleißete  gu  f palten  ober  in  anberer  SBeife  3U  jerftören,  roobei  freilid^  boS 
ajtuttergeroinbe  nid^t  ganj  intatt  bleibt. 


»)  eefir  bünne  »rcnneraangen  (gig.  1274)  liefern  »öffinger  u.  ©cftdfer,  granf* 
fürt  a.  «Dl.,  gu  1  bis  1,5  aWf. 
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1)  S)tc  f Icinc  S)rc^bonf.  2Bh:  roenben  unS  nun  ju  einem  jroeiten  ©aupt* 
gerät  ber  SBerfftötte,  ber  S)re^banf.  gür  aa^Ireic^e  Heine  SIrbeiten  ift  eine  Heine 
eifeme  2)re^banfO  (S^g.  1280)  jureid^enb  unb  jn^edmA^igec  otö  bie  ^öuftg  ge^ 
brauchten  mittelgroßen  Shre^b&nle,  ba  bei  einer  fold^en  olle  %t\k,  mie  namentlich 
93orIag&  unb  ©upportfia^,  fo  betröd^tlid^eS  ©erntest  ^aben,  baß  ber  (Sebrauc^ 
namentlich  für  ben  Ungeübten  red^t  unbecfuem  unb  ^eitraubenb  ift. 

S)ie  Sani  roirb  vox  einem  genfter  auf gef teilt,  aber  fo,  baß  fte  ringsum  frei  ift 
unb  auc^  bad  f^enfter  jugdnglid^  bleibt.  STn  ber  äBanb  in  ber  9lö^e  muß  fic^  ein  @ag^ 
i}a\)n  befinben,  um  eoentueH  einen  ©c^Iaud^  mit  Sunfenbrenner  anfegen  ju  fönnen. 

gerner  befinben  ftd§  bort  SBanbbrctter  mit  ben  erforberlic^en  S)re^ftÄI^Ien, 
guttern  u.  f.  m. 

9Im  ^dufigften  gebrandet  merben  bie^anbbre^ftö^Ie  (gig.  1281,  1282,  1283, 
1284  unb  1285).  ©er  erfte,  ber  fogenannte  ®rabftid|el,  bient  meitauS  gu  ben 
mctften  SIrbeiten.    ®er  ©ci)roppfta^I  mit  ^albrunber  ©c^neibe  (gig.  1282)  bient 

Sig.  1280. 


giß.  1281.    gig.  1282,   gig.  1283.    gig.  1284.    gig.  1285. 


gur  ©erfteUung  ^albrunber  SRiHen,  umgefc^rt  ber  gogonfta^I  (gig-  1284)  jur 
©rgeugung  oorfte^enber  abgerunbeter  SReifen,  ber  Slbfted^fta^I  (gig.  1283)  jum 
STbftec^en  fertig  gebreEjter  Steile  oon  bem  im  gutter  eingcfpannten  ^Rohmaterial 
unb  ber  ©ta^I  mit  fcitlic^  gerichteter  ©pige  (gig.  1285),  Stu^bre^ftal^I  genannt, 
^um  SluSarbeiten  oon  $öt|Iungen  2). 

Um  ©re^ftö^Ie  felbft  fjeraufteHen,  fd^miebet  man  ein  paffenbeS  ©tücf  ©ußfta^I 
an  einem  Snbe  fd^Ianf  üer jungt  gu,  um  eS  in  einen  tjölgernen  ®riff  ftedfcn  3U 
fönnen,  unb  gibt  i^m  am  anberen  ®nbc  mit  ber  geile  bie  geroünfc^te  gorm.  Slud^ 
9tbf|ämmem  im  f d^mac^  rotroarmen  3iiftonbc  ift  nüglid^.  "  Sre^merlgeuge  für  SRcffing 
erhalten  eine  mefjr  ftumpfminHige  ©d^neibe,  mä^rcnb  fold^e,  meldte  für  Sifen  beftimmt 
finb,  eine  oiel  fc^rfer  julaufenbe  ©d^neibe  l^aben  foDen. 


0  2>ie  2)re]^banf  (gtg.  1280)  ift  au  beaiel^en  oon  3.  (S(.  SBeif f  et  @ö^ne  in  @t.  Georgen, 
8{§n>aran)alb.  9(nbere  SBeaugSqueEen  fmb:  SBoIf,  Sal^n  u.  (So.,  granifurt  a.  911.; 
giefc^u.  Stein,  granffurt  a.  311.;  «.  Sflcin^art,  aRaf c^inenf abrif ,  granifurt  o.  3R.* 
Sac^f en^auf en ,  @d|ifferftr.  26;  3uliuS  ©eiger,  SReti^amfd^e  SBerfftatt,  Stuttgart, 
SRittelftr.  2;  «rno  |>artmann,  3ittau  i.  6.,  u.  a.  —  «)  3u  beaiel&en  oon  S)idf, 
(Sßltngen;  Ullrid^  unb  )Brunner,  SBerfaeugfabrü,  S^empten  in  SBo^em,  u.  a. 


Sifl.  1286.  Sifl.  : 


3)ie  3i0.  1286  flibt  ben  ffljintel  on,  roelc^n  bie  Srfineibe  für  ailefring,  mi 
gig.  1287  jenen,  roelc^en  fie  für  Sifen  ^atien  foH,  |onrie  bie  Sajinfef,  unter  weiten 
fie  boS  9frbeit§ftücf  anflreijen  foüen.  3m  attflemeiuen  fotlte  bie  abfolute  UmlaiiiS' 
gefi^rainbigteit  bei  Gijen  nur  ein  Skittet  non  jener  bei  ajle(fing  betragen,  roaS  man 
aber  bei  (leinen  unb  leiteten  SJre^bänfen  mcift  nii^  genug  in  feiner  (StroaÜ  ^t. 
SHe  Sdiiiitlgefc^itiiiibigfeit,  b.  [).  bie  @efc^minbigteit,  mit  nieldier  bie  abjubie^nit 
ijlflrfte  gegen  ben  3)triftel  tciuft,  foU  nai^  einigen  Angaben  für  Snefftng  etroa  O.lÖm 
betragen. 


3>rel|[iant. 


dsolter  iDnben  bie  gebleuten  ©egenTtfinbe,  ronin  bei  @taf)l  nii^t  bet  ber  em= 
foi|en  Auflage  oon  fionb,  fonbem  mittel«  beS  ©uppnrtfis  (gig.  1288)  geilten 
istrb.  @eiabeju  unentt»et|rli(f|  ift  biejer,  nwim  baS  abgubie^nbe  anattriol  niii^ 
fttsm  onnä^emb  ci)ttnbrifd)e  (Seftolt  befigt,  ober  roetm  e8  Bertiefungen  entfiält,  in 
wtl^  ftc^  bie  Spige  beS  $anbfta^ls  fangen  tonnte.  SHe  ®up)}pitftfil|le  <) 
et^tten  notfltli*^  (einen  fianbgrifT  unb  muffen  folc^e  ©tflife  traben,  ober  buri^ 
Unterlagen  (Sanbcifen,  SCet^  u.  betgL)  fo  befeftigt  merben,  bafe  fii^  bie  ©treibe 
ungefaf)t  in  ber  götje  bec  9I(^fe  fiefinbet. 

Sig.  1290. 


81«. 


tl 


(Einige  gebiöut^lii^  formen  geigen  bie  gtg.  1280,  1290,  1291  nnb  1292.  Wan 
ftedt  bie  @tä(|Ie  fentred)t  (bie  6d|neibe  nai^  oben)  in  Söif)er  eineS  ^oljflogeS 
auf  bem  äSanbbtett,  fo  ba^  man  ben  geniünfc^ten  leicht  tierauSfinben  (ann. 

©ot  bem  ®ebiau(^  ber  Sire^bonl  überjeuge  man  fic^,  boft  bie  gegen  bie 
@pinbe[  brüdenbe  ©pige  feft  angezogen  ift  unb  bie  ©pinbel  fic^  leicht  btet)t,  o^ne 

')  .Mnpibbie^fta^Ie'  auB  befonbeiS  fiartem  ©tat|l  (loglorsaj^ttepiDgeW  lUfem 
9ebi.  SSEiItr  u.  6o.,  atl.c^lef.,  ICeiUn  unb  Hlbect  X^ofecn  in  OonnoccT.  6tä^[e 
aus  befonbtdS  hartem  Seiiumftaf)!  @b.  Sanfelberg,  »erltn,  aBaUfti.  12.  @uppDtt:> 
Italic  nad^  ben  gig.  1289,  foroie  @unbf$Ii(^t[tä^Ie  mi)  ben  ^ig.  1290  Uefeit 
S.  »auei  in  «Dlfln^n,  Siauenftr.  19,  gu  0,7  biS  2,5  snc.  bas  €tli({.  ^n  SiS-  1289  tu 
beuten  a  bl6  c  Spifageroinbeftd^Ie ,  d  bis  f  ^Ibiunbftd^U ,  g  SentrumftäEile ,  h  Meffeis 
fia^U  tei^e,  i  aReffeifta^U  lintg,  kl  SdiTuppftd^Ie,  mu  Slbfte^ftei^le,  op  €^nippflä^le 
\titro&Tta,  bie  flbrigen  ^len:  ober  %uSbreE|fld^e. 


430 


tmffbma. 


\odtx  ju  fein,  unb  bafa  tbenfo  auc^  bie  ®|ri|en,  jtmfc^m  roe((f|en  bie  S^tmmgiaif 
nwlle  läuft,  paffenb  gefteUt  unb  bim^  bie  ©egenwultein  aimeilftfrig  befe^t  fmb. 
3>ie  ^nxtibantmattQm  muffen  ftctS  rein  gehalten  roerben,  baS  ©pinbrigeminbc  unb 
beffen  Slnfo^  fonne  fämttii|e  9(nf(i^rau(ifldctien  bet  ^uttec  finb  vm  }tba  9enu$une 
objumifi^en,  bie  beroeglii^en  %äit,  tnSbefonbete  auc^  bie  @upportfd|Ittten  ju  ölen. 

X)eT  6lang  ber  leiteten  batf  nitfjt  ju  leii^  fein,  ba  fonft  ber  £iet|fta^ 
oibriert  ^fyct  ^üf|ning8Ieiften  meiben  gleüfmiabig,  abei  aa<Si  mäfi  uimittlg  feft 
angezogen.  3>ie  $en>egung$f(!^rauben  bfirfen  leinen  toten  @ang  ^ben,  i^  Sogetf 
btüden  muffen  feft  angejogen  meiben,  nai^bent  gunor  bei  gangbaien  SenKgung 
entfpiec^be  ß'i'if'^l^ogen  eingefüfirt  routben.  £)ei  obere  Supportteil  nut^  fpan: 
frei  unb  feft  aufgefpannt  fein. 

Um  toniftfie  @egenftAnbe  biegen  ju  fönnen,  Id^t  ftt^  ber  obere  Suppon: 

f(^Iitten  gegen  ben  unteren  um  einen  mittel«  QnQti  unb  ©fola  meßbaren  SBintel 

Sig.  1293. 


biegen.  Wan  löft  ju  biefem  Stoedt  bie  angebrachte  ^feftigungSfi^imibe  (nin 
roenig),  rttf|tet  ben  ©erlitten  unter  Seniigung  eineS  ^otjIiammerS  unb  jie^  b<am 
bie  Schrauben  mteber  feft. 

Sa8  älbfc^ti^ten  oon  SHeffingtugeln  erfolgt  mittetö  eineS  ge^Meim 
®ta^Iro^e8,  beffen  Stimfldi^e  fo  gefc^Iiffen  ift,  ba^  bie  inneien  Stotidanten  olS 
©ifinitttonten  bienen  ')■ 

3um9tbbie^en  ge^fliteler  ©ta^tteile  bienen ©tö^le mit 3)iomontfpi9e *). 

Seim  ®ief|en  oon  9([uminium  merben  bie  @tdt|Ie  mit  einem  @eimfd| 
oon  Petroleum  unb  Sian  benegt. 

Über  bo8  S)ief|en  non  §oIa,  Sßulfonfiber  u.  f.  ro.  roirb  nieitei  unten  iä 
Siec^felbant  nodf  näheres  angegeben. 

Slie  roit!)tiflftE  «ibeit  beim  Siiefien  ift  baS  Sefeftigen  obet  fflnfuttexn  ber 
abjubiel)enben  Qtegenftänbe  an  ber  Spinbel.  Sin  bümiei  ®tab  fann  in  boS  ^niti' 
fc^ioubenfuttei  (gig.  1295)  eingetlemmt  nierben,  roobei  an  ben  ©Rauben  fo 


')  gig.  1293  jeigt  eimn  befonbenn  StunbbieMuppott,  au  btalcE|cn  non  S.  S- 
Soft  u.  So.,  anofi^incnfabrit,  Snagbebuig  N.  15.  Sine  einfat^  ftugtlbrt^txrni^tnnfl 
nadj  gig.  1298  liefert  S.  Sauet  in  anfingen,  ^lauenftt.  19.  —  ')  @oU^  HbbnfiMainmittn 
liefert  ©onnentlial,  »erlln,  gu  130  3JH.  (gifl,  1294). 


Srclibant. 
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tange  reguliert  tvirb,  bis  er  beim  Umlaufen  nidit  me(|t  ^tn  unb  ^er  fi^tmidt  ober 
,ff^Mgt'.  3ft  ber  Stob  ]o  long,  ba^  er  r><4  bun^iegen  tpfirbe,  fo  lotrb  ba8 
Snbe  angeUmti),  um  eS  buidi  bte  9teitftoctfpi|e  galten  ju  tonnen,  ober  nne  bie 
giguE  jeigt,  in  eine  fogenonnte  ßfinette  tofe  eingefpannt.  SMefelbe  ermöglii^t 
au^,  baS  Dotfte^enbe  @nbe  ab^ubre^n.  SoQ  bie  äßrtte  beS  StabeS  abgebie^ 
luexben,  \o  nrirb  bie  Sfinette  bortt|in  gefegt 


m      3f0. 1301. 


liefere  Stöbe  fofet  man  mittet«  beß  9((!E|t(i%rou6enfutter8  (5ig.  1296), 
nix^  bidere  ober  plattenfötmige  fl5rper  mittels  ber  $Ianft^etbe  (^.  1297). 

©inb  bie  ein^ufpannenben  (Segenftfinbe  \<i)on  runb,  fo  roerben  jroedmäSig  bie 
Unioerfalaentrierfutter  (3ifl.  1301,  1302  unb  1303)  Dcrroenbet,  bei  meieren 

■)  einen  einfachen  SentTierlapf  naOf  %ia.  1299  liefert  S.  Sauer  in  Snani^en, 
gtouenftr.  19,  ga  3,5  äBf.  ©erfelfie  liefert  aut^i  ben  ttentrierboEirer,  gfg.  1300,  a"in 
gUii^itigen  Anbohren  unb  Verfenfen  ber  £re^{tüife  au  0,6  Stf. 


432  Slte^banf. 

bte  btet  ober  mtx  ©ponnbaden  fo  mtteinanbet  ueibunben  fmb,  bag  fie  |ti^  beim 
^eCien  ber  Spannschraube  mittels  beS  bei  gtg.  1301  baneben  gegeic^eten  ©dilöflelB 
gfeii^acitio  ber  älc^fe  nät)em,  fo  bag  bei  läegenftanb  oEine  inetteiee  geiUnfc^  be< 
feftigt  tft.  Sie  nugen  fic^  allerbingS  bei  längerem  (äebrauc^  er^eblic^  ab  unb 
roerben  mfalflebeffen  una«Dex(äffifl.    gut  feinere  arbeiten  roerben  banim  bie  fuge^ 


gig.  1304. 


?^ifl.  1307. 
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nannten  ,amerifanifi^en  gongen'  gefetaut^t ')  (^ig.  1304,  1305,  1306, 
1307  unb  1308  [Sre^ffuIiE  Don  Socdi,  Sc^mibt  u.  6o.  in  Stontfuct  o.  aß.]). 
3um  etnllemmen  fatoniertet  ®eflenfWnbe,  j.  S.  oon  ©(^rauben,  bient  bog 
gasonfponnfutter  s)  (giß.  1311),  beffm  »aien  entfptec^cnbe  3fu8(ci^nttte  I|oben. 
2HC  Bcnouefte  äßet^obe  beä  MbbrefimS  ift  bie  jiDifi^en  ©pigen  (gig.  1312),  raotiei 
giß.  1309. 

m-  1310. . 


bei  abgabxe^txiht  ®eflenftonb  on  Betben  (Snben  angdömt  unb  gniifttien  @pinbel  unb 
SteitfJoiffptge  geHemntt  roirb.   2)er  SRitne^mer»)  (gfig.  1312  linfö),  nietdiet  an  boS 


')  Qlnc  Cociicf|tung  jum  Stnfpanncn  mittels  SmcTitaneijangen  unb  Stufenfuttern 
auf  jebei  beliebigen  2)te^ban(  mit  buii^bo^Tter  €pinbel,  ^xq.  1309,  liefert  Q.  Ißauer  in 
anfingen,  ^rauenftr.  19,  gu  9  SAf.,  bogu  einen  ©a|  3»nQen  Don  10  @tild  ju  13,75  3Ilt.  unb 
beBgl.  einen  Safi  non  5  @tü(f  Stufenfuttern.  S^ingen  finb  gu  bciitijtn  von  ®.  älemmler, 
gfrontfurt  a.  5DI.,  ©dibfeflr.  .36  (oon  1,2  bis  8  mm  »otjrung).  3e^n  Sangen  2,4  bis  73  mm, 
Don  0,6  gu  0,6  mm  anfteigenb,  toften  45,60  9JII.,  unb  aroar  einfi^liffelidEi  eine»  gutter«,  me^e« 
au<^  an  3)re^bänlen  mit  nic^t  burdibo^rter  ©ptnbel  angebrai^t  nierben  fann.  glg  1310 
geigt  eine  anbere  gorm,  melctie  uon  bei  SOerlgeug^anblung  unn  @runbmann  unb  Jtu^n 
in  Serlin  ju  begießen  ifl.  Sirett  mit  KmeiifaneTgangen  auSgerüftete  Sre^bitnle  liefern 
Zotä),  €i$mibt  u.  So.  in  granlfurt  a.  HR.  unb  SIef4  unb  Stein  bafelbft;  as.  Qifen= 
f&^r,  »eilin  S.  14;  Geling  u.  ßüble,  l^erlin  SO.,  abmiralftr.  16.  ~  *)  3»  begietien 
oon  Sonnent^al,  Berlin.  —  •)  (Sinen  gefa^rlofen  SBitnetimei  nadti  gig.  1313  liefert 
S.  Ißauei  tn  anfingen,  grauenftr.  19. 

gtida  vbvW<iimt  XeiQnir  L  28 
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auf  ben  ®egenftattli  ouffleftfiroulite  S)te[)^etj')  anließt,  fceiwirlt,  boß  berfelbe  vm 
bet  umlaufenben  ©pinbel  mitgenommen  roitb. 

3um  Slntamen  ftetner  runbet  @tüde  bient  jrcedinä^  ein  ftA^Urnci 
leichter,  in  beffen  ^atö  fi^  ber  Römer  oerftfiießen  lä^t  (gig.  1299),  für  gtöftm 
bie  SBomi^tung  gtß.  1316. 

Sei  fc^roereren  3Irticit9ftfl(fen  nierben  bie  HQtnctpunlte  mit  einet  tiefei^e^tnben 
Sotltung  nerfelien,  3um  Slnlörnen  rrniber  aSeBen  mit  unninben  ffinben  fetit^man 
biefelben  auf  ©diroalbenfe^manäböilen  auf  bie  3H(f|tplotte  unb  rißt  mit  bem 
gifl.  1316. 

glB.  13ia 


ftetienben  ©treit^mofe  unter  oiermaliflem  S)tef)en  um  SO"  äHorfen  ein  (gfifl-  1317)- 
3um  9I6bte^en  TotirfermtBei:  SSrbeitSftÜtfe  roirb  ouf  bie  3flettftmffpit(e  ein  grB^ 
bieljEiaret  ftonuS  aufgefegt. 

SInftatt  bie  ©piSm  an  bet  Site^banl  onjufetingen,  lann  out^,  wie  gig.  1318 
jetgt,  bei  (Segenflanb  felbft  mit  fold^en  oerfefien  rceiben,  niobei  bann  bie  S:ie^tiori' 
fpigen  buri^  loflenonnte  $ol|IIÖrner  ober  3:riii|terfpit(en  erfegt  nierben. 

3um  Slbbtefien  fefit  bünnet  ©töbi^en  fann,  roenn  leine  befonbere  Oenauifl' 
leit  erfotberlit^  ift,  an  bie  ©pinbel  ein  \o\i,ev  ^oPEinet  mit  nieteÄtBeai  oiia 
ftcmfötmigem  So(§  aufgefegt  roerben,  fo  ba^  baS  entfptec^enb  jugefeilte  (Snbe  bt« 
®tfi6(^en8  ofine  Qtij  unb  SDlitnefimet  mitgenommen  roiib  (gig.  1319). 

3roecfmfl|ifl  finb  oucti  Q^nUif;e  ^opßiner,  roetcf/  mit  bm  geBrfluc^Iit^en  (Seroinbrn 
netfefien  finb,  (o  bafe  ©egenftänbe  mit  (Seniinbe  einfai^  eingefdiraubt  «erben  Mnnen- 

3)uK^Bot|tte  ©egenftflnbe  befeftißt    man  ;  butii^  auftreiben  auf  einen  miJgl# 


')  (Hn  uerfttll&att«  amtilfantfi^ee  Ste^banltittj  geigt  glg.  1314  (ju  btjit^cn 
von  Bommel  in  SItaina).  fSimax^S  Mtne^mei  (gig.  1315)  Itefett  4einri{^  Stttnolbl, 
StemfcEKib.  Stnen  Sre^|6anlmitne§met  »on  ber  gönn  einet  TcelBtOrmigen  ©ferft* 
<gl0.  1313)  liefern  @.  9teumann  u.  So.,  Stuttgart 


©(^(eiffc^eiben. 
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fc^anl  lonifc^en  S)orn,  meldtet  bann  entoeber  mittefö  eineS  gutterd  ober  jtotfd^en 
<Spigen  in  getoöI|nIici^er  SIrt  mit  ber  @pinbel  in  SSerbinbung  gebracht  wicb.  S^mä) 
einige  $ammtt\ä)l&qt  auf  baS  bünnere  (Snbe  niirb  ber  2)oni  nad^  Beenbeter  9(r6eit 
joieber  ^eraitögetrieben  0« 

®e^r  t)iel  gebraucht  n^erben  $ol3^  unb  äReffingfutter,  n)elc^e  mit  ©e^» 
tmnbe  oerfc^en  fmb,  um  fte  birelt  ouf  bie  ©pinbcl  auffd^raubcn  ju  lönnen.  Qn 
biefem  Qmtdt  mirb  jeber  S)xüjlbatd  ein  bem  (Spinbelgeminbe  entfprec^enber  ®eminbe^ 
bof)xex  beigegeben.  Sanj  befonberd  finben  fold^e  i^utter  Slnmenbung  gum  Stuf« 
futtern  oon  Slö^ren. 

2)ie  abjubre^enben  ®egenftönbe  merben  auf  bem  ^oljfutter  burd^  äluftreiben, 
<Sintreiben,  ftittcn  mit  ©iegettad,  8Infc^rauben  mit  ©olafd^auben  u.  f.  m.  befeftigt. 
S)a8  Qmtdtttn  erfolgt,  inbem  man  oor  ber  befinitioen  Sefeftigung,  j.  S3.  oor  bem 
€rf alten  bei^  ©iegeQadd,  bie  Steitftodfpige  gegen  ba^  3^ntrum  anbrüdt  unb  bann 
in  biefer  SteOung  erlalten  Id^t 

®e^r  bünne  SDleffingteile,  meiere  plan  gebrel^t  merben  foKen,  merben 
mit  einem  Jtitt^),  befte^enb  au§  Jtolopl^onium  unb  äBad^g  (ober  beffer  Olioendt) 

gig.  1320. 


Sig.  1321. 


auf  einem  foliben  9iotgu^futter  be» 

feftigt,  meld^eS  jebe  2)eformation  oer« 

^nbert  unb  aud^  bid  ju  gemiffem  ®rabe 

falt  ^It.   ©oDte  ba%  ©tüd  bennod^  gu 

marm  merben,  fo  mufe  man  roä^renb 

be8  S)re^eng  burc^  fein  jerftöubteS  SBaffer  füllen,     ©old^e  flü^Iung  ift  entbel^rlu^ 

bei  ber  ^ßötfc^eibe*,  auf  meldte  bie  ©egenftfinbe  mit  Qinn  ober  aud^  9lofef(^em 

Metall    aufgelötet  merben.     Bd^roaäit  (Sr^t|ung  genügt,  um  fte  nad^  bem  2)re^en 

mieber  abjuldfen. 

m)  S)a8  ©d^leifen  unb  polieren  auf  ber  ©repanl^).    3win  ©d^Ieifen 
fleinererSBerlaeuge  benuftt  man  eigentlid^e  ©d^mirget  ober  ftarborunbumfd^eiben, 

Sig-  1322  a.  Sig.  1322  b. 


nrie  bei  ©d^leifmaft^inen  ober  ©oljfc^mirgelfd^eiben,  beftel^enb  au8  einer  genau 
abgcbrel^ten  ©oljfd^eibe,  auf  meiere  Schmirgelpapier  aufgeleimt  mürbe.    8rud§  mit 


»)  2)re]&boIaen  für  SBo^rungcn  bis  50mm  nac^  gig.  1320  liefert  S.  »au er  in 
^ünd^en,  grauenftr.  19,  gu  3,35  bi8  7,80  SK!.  Derfelbe  liefert  einen  Unioerfalbre^s: 
born,  gig.  1321,  für  ßod^burc^meffer  oon  10  bl8  40 mm  gu  24  bi«  60  mt  —  ■)  Sie  ©er* 
ftettung  be»  Äitte»  befc^reibt  ©.  ©gröber,  2)eutj(fte  aJlet^aniferaeitung  1896,  6.  57.  — 
«)  ©d^leif:^  u.  ^oliermittel  in  ©tangenform,  Stg.  1322a  unb  b,  ba»  Stilo  gu  0,9  h\& 
3  SKf.  liefert  OL  83 au  er  in  SJlünc^en,  grauenftr.  19.  S)iefclben  merben  ol^ne  weiteren 
3ufa|  oon  £)l  ober  ^ett  an  bie  SBürfte,  gilg:::  ober  iReffelfc^eibe  möl^renb  beren  Umbrel^ung 
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©d^tntrgcl  Befttid§enc  ©d^eiben  auS  Stnl  unb  ftupfcr  finbcn  öfters  äntoeiünnifl, 
namcntlid^  jum  ©d^Ieifcn  fe^r  feiner  getjärteter  ©ta^lftüdfe,  unb  aroor  nrttb  bann 
afö  ©dilcifpufoer  fein  gefdilemmter  ölftein  (für  bie  feinften  Dbj[e!te  ©iamantftaub) 
oerraenbet. 

©tott  ber  ©oljfd^eiben,  welche  bei  großer  lourengal^I  auroeilen  aerfprinBen  unb 
Unl^cit  anrichten  lönnen,  n^erben  neuerbingS  ©d^Ieiffd^eiben  ouS  Äor!  (Subcrit) 
l^ergefteHt,  roeld^e  birelt  mit  ©d^mirgelpufoer  beleimt  ftnb. 

8imt  arugfd^Ieifen  eine«  aJleffingro^reS  befeftigt  man  an  bcr  £te^ 
bonf  einen  cglinbrifd^en  ^ölgemen  flolben  üon  entfprec^enbcm  S)m:t^meffcr,  määjtx 
ber  SJänge  nad^-  burd^  einen  ©ögefd§nitt  gefd^Iigt  ift  (gig.  1323)  vmb  bur^  6tn* 
fd^ieben  eineS  fleileS  etmag  aufgetrieben  merben  !ann.  (Er  mirb  mit  ©(^mirgeU 
pufoer  unb  £)I  beftri^en  ober  mit  einem  ©tüd(  ©c^mirgelpapicr  ocrfe^cn,  wdiß 
an  einer  ©eite,  um  i^m  ©alt  gu  geben,  in  ben  ©c^Iig  eingefd^oben  mirb. 

3Iud^  ein  gut  angepafete^,  mit  ©d^mirgclbrci  beftrid^eneS  »Ceiftücf ,  rodi^cS  on 
ber  SBeHc  befeftigt  mirb,  mirb  l^äuflg  benu|t. 

SBoflte  man  etroa  ein  pneumatifd^eS  ^mex^euQ  felbft  machen,  fo  nimmt  man 
ein  ©tüd(  JDleffing  x>on  bcr  erforberlit^en  2)idfe  (f(^on  l^ol^I  gegoffen,  ift  bequemer, 
aber  nit^t  nötig;  aug  Slec^  gelötet,  erfd^roert  eS  ba^  So^ren  fe^r),  burc^bo^rt  ein 
©tüdt  ©olj,  baS  auf  ber  S)re]^banl  befeftigt  ift,  in  folc^er  SBeite,  ba^  man  baS  Vtt\\mg 

gig.  1323.  gig.  1324 


^ineinft^lagcn  lann,  brel^t  boS  SWeffing  am  flopfc  ab,  ocrpe^t  c8  mit  einer  SJer= 
tiefung  unb  burd^bol^rt  c8  mit  einem  Äanancnbol^rer.  Seffer  ift  eS,  jmci  ober  brei 
Solarer  nad^einanber  anjumcnben.  SDlan  nimmt  bann  baS  ©plj  mit  bem  ffllelfmö 
oon  ber  Srel^banl,  ftcdft  einen  ftarfcn  ffiifenbral^t  l^inburd^,  oerftopft  eS  einerjett^ 
unb  giefet  e8  mit  Slci  au8.  S)er  S)ra^t  mit  bem  Slei  lommt  nun  auf  bie  Sre^* 
bani,  nrirb  mit  ©c^mirgel  unb  Öl  beftri(^en  unb  bamit  bie  SRö^c  auögefc^Iiften 
(unter  fleißigem  S)rc^en  unb  ©in*  unb  ©erfaljrcn  ber  SRö^re).  ©emö^nlid^  mufe 
man  mel^rere  S3leifolbcn  nad^  einanbcr  anmenben;  juleftt  nimmt  man  feine* 
SäimSfteinpuloer  mit  öl. 

Sum  Slbfc^leifen  eineS  SRo^reS  auf  ber  öufeeren  ©eite  bient  eine 
©olglluppc  mit  ©d^amier  (gig.  1324),  b.  ^.  gmei  burd^  ein  ©d^amier  oerbunbcnc 
©oljftöbe,  meldte  mit  9lu8^ö^lungen  gax  äufnal^me  beg  ®egcnftanbc8  ocrbnnbcn 
finb.  3Kan  gibt  etmaS  ©d^mirgel  mit  Öl  auf,  löfet  ben  ©egenftanb  auf  bcr  S)te^* 
banf  umlaufen  unb  Hemmt  bie  flluppe  mit  bcr  ©anb  aufammen. 


angehalten,  l^aften  leicht  an  bcnfelbcn  unb  erzielen  ungemein  raft^  ben  rcinften  Sd^Iiif 
unb  bie-  feinfte  spoUtur.  S)lc  gtlaf^eibcn  fotten  in  bcr  aJlinute  1800  btö  2000  Touren, 
bie  Sfleffelfc^eibcn  2000  biö  2500  Xouren  machen.  S>te  Äompoption  A  bient  8um  6(^Ieifen, 
B  aum  {ßoUeren  unb  amar  fpeateH  ^SlrtpoUs^J^ompofttton'  anm  polieren  oon  SReffmgr 
Äupfer,  aluminium,  ©orn,  Änot^en,  ©artgummi  unb  »Sßkifefompolttion*  für  Jteuritte^ 
unb  oernidfcltc  ©egenftänbe.  S^m  ©orfiglanapolteren  bient  gJolierrot  M,  für  HReffing, 
Äupfer,  9ltdfel  (S  für  Silber,  G  für  ®olb).  ©icfelbe  girma  liefert  ©il^mitgelleinen, 
©rfimtrgelpapier  unb  franaöfift^e»  Sftougcpapier  für  ©odiglanspolitur  in  ben  ocrf(|lebenftcn 
Dualitäten,  100  IBogcn  au  4  big  9  ÜWf.;  ferner  gc^mirgcU  unb  Äarborunbumft^leifrÄber 
in  ben  oerfc^icbenften  gormen. 
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QoU^  $oIierjangen  auS  3RetaQ  tvetben  jiDeifma^ig  mit  SM^tnetall  auSs 
geplttcrt,  in  nwlc^eS  fid^  bo«  5|Jotiermütel  (feiner  ©<f|mirflelftou6)  einprägt. 

•  SoQ  ein  ci)(inbnfd|tT  Stab  einen  @tiic^  parallel  bet  9I^fe  etliatten,  fo  fpannt 
mon  if|n  feft  ein  unb  jie^t  bie  St^Ieiflluppe,  rotiä)e  nun  an  beiben  Snben  gefaxt 
rotrb,  Iftngg  beSfelBen  ^in  unb  ijti. 

Um  einen  ItonuS  ein^ufc^letfen,  ).  9.  einen  ^finjapfen,  beftreü^t  man 
benfetten  einfoc^  mit  ©i^irflelbtei ')  unb  bre^t  i^n  fo  lange  in  feiner  $ül[e, 
inbem  man  tf|n  geitttwife  täftet,  um  bie  glett^mä^ige  SSeiteilung  beS  ©dimtrgelS 
unb  baS  gutreten  von  neuem  gu  erm&glii^en,  6iS  fonio^I  3<ipF^  »^^  $iUfe  gleicE^ 
ntäfitg  matt  gemcrben  finb. 

kleinere  S^o^ningen  in  ^aCinjapfen  fft^rt  man  erft  nat^  bem  Schleifen  auS. 
@[S^ere  fi^n  oorlianbene  Söc^ei  roe^btti  oot  bem  IStnftfileifen  mit  äJteffing  ober 
hartem  ^otj  ausgefüllt,  n)eI(^eS  mit  bem  Stipfc"  abgebre[|t  rotrb,  bamtt  baS  @(^[eif< 


mittet  an  oHen  ©teilen  gkii^md&ig  angreift,  ©efentlit^  ift,  ba^  ber  ÄonuiS  f(^n 
not  bem  (St^leifen  genau  in  feine  @ülfe  pa^t,  roaS  fii^  [eii^t  erreiifien  Id^t,  falls 
beibe  nai^nanber  ofine  eine  Snbening  on  ber  ©c^ögflellung  beä  Suppnrtfi^fittenS 
obgebte^t  roerben. 

einen  Apparat  gum  Sd^teifen  oon  ©pigen  unb  aSJeHen  nat^  Sig.  1325  liefert 
3R.  ©elig  jua  u.  Eo.,  »er[in  NW.,  Äortftrafee  20. 

n)  ffiaS  »ofiren  auf  ber  SJre^banf.  SDlan  benußt  foft  auSfi^Uefeltii 
©piratbo^rer^),  meld|e  in  ein  geeignetes,  felbft  aentrierenbeS  So^rfutter 
<gig.  1327,  1328,  1329  unb  1330)  eingefpannt  roerben'). 

S)ie  9i)(|rer  mfiffen  fic^  roolitgeorbnet  auf  einem  Sßanbbrett  in  ber  3i&^e  be< 
finben.  Um  ben  paffenben  ju  finben,  migt  man  junödift  bie  £)ide  beS  Sira^teS 
ober  iSt&bäfinS,  roeldteS  in  bie  Sofining  paffen  foD,  mittels  beS  SlidenmefferS  ober 
bei  2)taf|tlef|te.  Um  bie  äSeite  eineS  als  3Jhiftcr  bienenben  gebohrten  ßo(^eS  feft« 
aufteilen,  bienen  fogenonnte  Äaliberbolaen,  b.  f|.  fc^Innt  tonifi^e  SSoIjen  mit 

')  gar  SRcfringfiagne  erfeftt  man  ben  Sdjmirget  butt^  feineß  gef^Iemmte»  fßimS^ 
ftcinpuloer,  roeti  fti$  boSfelbt  nidit  rote  bei  S^mtrsel  in  bie  $iiien  bes  ^nefftnaS  feftfegt 
unb  (o  rttfi^e  übnugung  ^e  beifü^rt  —  ')  einen  oetnitlelten  aKetaHblo*  mit  einem 
€aS  Splmlbo^ier  nat^  gig.  132S  liefern  3)eUSle  unb  3tegeU  in  Stuttgart  ju  15  3RI. 
—  ■)  ein  einfai^eseo^rfuttei  genannt  ,euttia' liefert  an. 6eligjun.u.  So.,  SerllnNW., 
Sarifti.  20  ju  6  bis  15  SKI.  Sine  aai)  Mrt  ber  Slmeiitaneijangen  eingeri^ete  UnloerfoU 
fpannjroinge  fQi  iSeioinbebofirer  u.  f.  m.  ift  gu  bejie^en  von  gode  u.  So.,  Seipjig. 
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Xeilung,  xotl^t  für  jebe  ©teOe  bm  2)ur(^mef|er  angibt,  ober  eine  Sod^Ieere.    ^ud) 
biefe  3nftrumente  mäffen  bequem  gur  $anb  fein. 

@el^r  n>efentlic^  ift  baS  rid^tige  Sd^Ieifen  ber  Spiralbol^rer.  ^erju  finb  im 
^onbel  befonbere  ©piralbo^rerfc^Ieifmafd^inen  3u  erhalten,  meldte  mit  ber 
2)rel^bQnI  in  SSerbinbung  gebraci^t  merben  Idnnen^). 

S)ünne  SSo^rer  merben  mflglid^ft  in  gaffungen  (genau  paffenben  fiülfen, 
^^kitronen)  gefegt,  bamit  fie  fu^  beim  9(nbo^ren  nic^t  biegen,  »erlaufen  ober  ab« 
brechen. 

©el^r  ^duftg  merben  Sdd^er  auf  ber  S)re^banl  in  ber  SBeife  gebohrt,  ba^  man 
ben  @egenftanb  umlaufen  lö^t  unb  ben  in  einem  f^eilfloben  befeftigten  unb 
mit  bem  ftumpfen  @nbe  an  ben  @of)Ifömer  be§  äleitftodf^  anliegenben  SSol^rer  burc!^ 
Serfc^eben  ber  äteitftodpinole  bagegen  anbrüdt.  S)abei  mirb  ba§  üoä)  nid^t  mit 
bcm  Äömer  angclömt,  fonbem  man  ftid^t  einen  fogenannten  laufenben  Äern* 
punit  ein,  entmeber  mit  bcm  ®rabfti(^el  ober  burc^  eine  mit  oicr  ©(^neibe« 
tanten  oerfe^ene  SReitftotffpifte  ober  aud^  mittels  cineg  fogenannten  ^In^ 
bo^rerg,  b.  1^.  eincg  gemöl^nlid^en  So^rerS,  mclt^cr  in  einen  ®riff  (Sol^rpatrone) 
eingefegt  ift  unb  mie  ein  2)re{)fta^I  auf  bie  Vorlage  aufgelegt  nrirb.  f^ür  Sdd^er, 
meldte  genau  ctjlinbrifd^  merben  foKen,  werben  bie  fogenannten  flanoncn« 
bo^rcr  cmpfotjCen.  gfig.  1332  jeigt  einen  fold^en.  SBeil  bie  ©pige  nid^t  in  ber 
SRittc  ift,  fo  mu^  man  bem  flanonenbo^rcr  eine  Öffnung  oorbrel^en,  mie  giß-  1333 
Seigt,  fo  bog  bie  ©pige  anfönglid^  l^o^I  läuft.  S)aburc^,  ba^  bie  ©pige  feitmärtS 
ift,  fd^neibet  fte  ebenfalls  unb  ixantl^t  fid^  nic^t  einjumül^Ien. 

gür  meite  Söd^er  merben  So^rftangen  mie  gig.  1334  benugt.  S)a3u  paffenbe 
©alter  Hefern  aW.  ©elig  jun.  u.  So.,  »crlin  NW.,  Äariftrafec  20. 

o)  S)a8  ©d^raubenfd^neiben  auf  ber  S)re]^banf.  3m  einfad^ften 
3faIIe  fd^eibet  man  bie  ©d^rauben  mit  ber  Sluppe,  mie  gig.  1335  jeigt,  inbem 
mcai  baS  mit  Oeminbe  ^u  oerfel^enbe  ©töbd^en  umlaufen  löfet  unb  bie  ffluppe  mit 
ber  $anb  feftl^dlt.  Sbenfo  lann  man  ©eminbe  einfd^neiben,  inbem  man  bm 
©erotnbebol^rer  mit  bem  gcilfloben  feft^dlt  unb  bie  ^er^ufteUenbe  3Jhttter  oorfid^tig 
umlaufen  töfet.  3n  beiben  göHen  nimmt  man  aroedfmäftig  ben  SRiemen  ab  unb 
bre^t  bie  ©pinbel  nur  mit  ber  ©anb*). 

äiemlic^  oft  brandet  man  ®rifffd§rauben  mit  breitem  SKeffinglopfe.  SDlan 
fögt  ba5U  entmeber  ein  oieredfigeS  StM  auS  einer  SWeffingpIatte,  lömt  eS  an,  rigt 
mit  bem  ftö^Iemen  gfeber^irfel  einen  ÄreiS  barauf  unb  befeilt  cS  ro^  runb,  ober 
man  fögt  eine  runbe  ©treibe  oon  einem  SDleffingftabe  fjerunter.  SBenn  bie  ©(Reiben 
gebo^  fmb,  rid^tet  man  ben  ©d§aft  entmeber  auf  ber  ©rel^banl,  mie  gig.  1336, 
um  ben  bünnen  2^eil  nur  burd§  einige  ©daläge  in  ba8  gebohrte  2o^  ber  ©c^eibe 
treiben  3U  lönnen,  ober  man  befeilt  biefen  2^eil  ccfig  unb  treibt  i^n  ein  (gig.  1337); 
in  jtbtm  galle  mirb  er  bann  gemöl^nlii^  mit  3inn  oerlötet.  S)er  über  ben  flopf 
^eroorfte^enbe  ßapfen  a  bient  gum  Sinfpannen  auf  bie  2)rel^banl;  er  mirb  julegt 
meggefeilt  unb  bann  mirb  entmeber  bie  gange  obere  t^Ad^e  beS  ftopfeS  ebengefeilt 


0  Cline  fold^e  aJlaft^ine  für  S3o^rer  oon  0  bis  10  begm.  0  bis  25  mm,  meldte  auf 
ieber  2)re^banl  oermenbet  merben  fann,  liefert  (S.  Sonnent^al,  Berlin,  au  170 
bejm.  260  SRI  Slnbere  @c^(eifmaf deinen  mürben  f d^on  6.  405  ermahnt.  —  *)  gür  größere 
Sd^rauben  mürben  felbfttätig  auSrüdtenbe  ®emtnbef(^neiblöpfe  lonftruiert  (oon 
ber  Beipsiger  SBerfaeugmofdginenfabrü  oorm.  29.  o.  Mittler,  Setpgig^SBafiren),  biefelben 
^oben  ftd^  inbeS  nid|t  bemd^rt. 
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obet  bie  fertige  @c^aube  in  ein  ^oljfutter  gefleht  unb  au(^  biefe  Seite  abgebn^L 
®en)öt)nli[^  et^alten  fotifie  flöpfe  einen  gerippten  9)onb,  bet  einfai^  bobuii^  rt^alttn 
niitb,  bag  nton  gegen  ben  als  ein  (lalbiunbeS  Stfifidien  abgebteliten  Slonb  ein 
fDgencntnteS  Slanbetietrab  (t$ig.  1338)  f|&lt  unb  nim  bie  ^liijbwd  io}d)  utm 
taufen  läfet 

Unent&e^ilii^  iiur  ^erfteQung  esotter  @(^rau6en  oon  giö^etem  X^un^nieffei, 
tnSbefonbere  oon  getncofjrßeininben  u.  bergL  ift  eine  Ißotronenbre^batrf  raä 
s|.  jg^  logenanntet  fliegenbei  <sptnbel  unb  für  längen 

©^tauben  eine  SJte^tant  mit  Seitfpinbel 

SHe  $attonenbtef)I)an!")  (giß.  1339)  muft 
einen  fugenonnten  langfanten  ©ong,  b.  %  einen 
ejtca  tieinen  St^nuilauf  am  ©<^nnmgtabe  oon 
einem  Strittet  beS  Slabbur^mefferS  beft^en. 

Sßie  aus  bei  0igur  ju  eiferen,  mirb  bie  Spitie, 
rceldie  gem5[|n[i(^  baS  Snbe  bet  Spinbel  feftlält,  mcgc 
genommen,  fo  bafe  f«^  bie  Spinbel  in  ifjten  ßa^tm 


Detjd^ieben  täfet.  3)urt^  Mntegen  be«  baS  SUhittetgeroinbe  ent^attcnbm  ©tetnB  an 
bte  mit  @eroinbe  oetfcfiene  aufgeftedte  Spattone  roirb  Beroirit,  bafe  fidi  bie  SpinW 
nifl^renb  beS  Umlaufs  langjam  texfc^iebt,  fo  bofe  ein  fpißei;  ©taf)I  in  ben  iwi' 
gefutterten  ®egenftanb  eine  fi^raubenförmige  9iut  Eingräbt,    roeliiie  je  no^  to 


')  3u  bfiit^tjt  oon  Sonnent^ol,  iBeritn;  3-  &.  ffieiffet,  St.  fflturflen,  S^ocof 
■loaVb;  gccb.  flunab,  SeTtjeugmafc^lnenfabTif,  flaemlg  Eiei  Seiptig.  Wlwitftiafit  29 ; 
0.  flätfler,  »evlin  0.,  0nnerbe^i>l,  ffrautfliafee  62;  ^aad  unb  fltebS  (Doim.  ffiaan" 
unb  nnbieaS),  aBeitieusmaf^tmnfabill,   £({psis>=<Sutti^{(^,  SiDbmei  Stioun»,  n-O- 


«ScminbeTttO^Iei. 


441 


goTin  beS  ®taf|(eS  fpig  tme  6ei  ^iß-  1^41  oixs  fladi  rote  bei  ^.  1340  fein  lann. 
Öetofl^nlii^  nwtben  nur  fpi|flängiöe  ©d^ouben  ^eigefteHt,  unh  jroar  mittels  (o* 
genannter  @(^aubft&^(e  >)  (SträCiIer),  rote  fte  bte  gtg.  1342  unb  1343  geigett. 
S)ie  erftete  ffltt  bieiit  für  innere,  legtrae  fftr  Äufeete  ©eroinbe.  SBeifpiele  auf  ber 
3>rel|banf  ^gefteütei  (Serotnbe  geigen  bte  %XQ.  1344,  1345,  1346,  1347,  1348, 
1349,  1360,  1361,  1352  unb  1363  0- 

Seim  3ufamtnenf(^auben  feiner  @eroinbe  oon  großem  Siuri^meffet, 
3-  39.  gemiDfitgeroinben ,  f|at  man  fe^r  barauf  ju  achten,  ba^  oon  Slnfang  an 
richtiger  ©ingriff  her  ©i^aubengfinge  nim  ©pinbel  unb  aJhitter  ftattfrnbet.  ^Äufifl 
glouEtt  mon  ben  riesigen  QHngtiff  gefunben  ju  Iiaben,  aUein  oDmä^lidi  roirb  bie 
33te^ung  immer  fc^roerec  unb  f^roevei:.  3n  foli^em  ^5aüe  brefit  man  fofoit  nriebei 
jucüd,  fobalb  bei  SBiberftanb  ffif|Uiar  roirb,  benn  burcf)  gemaltfameS  Sieiterbreften 
n>ütben  bie  6)enrinbegänge  jerftört  unb  bamit  bo8  3ufammenfii|rouben  überhaupt 
fSia-  1340.  gig.  1341.     gtg.  1342.  gifl.  1343.       gig.  1344.  «ifl.  1345. 


SDian  probiete  atfo  mit  ©ebulb,  biß  man  bie  riifitige  ©teHung  gefunben 
^at,  am  beften,  tnbem  man  junädift  rüctmdttS  bre^t,  btS  man  ein  Jhtaden  tiöit 
unb  barat  fofnrt  roiebei  vovxoivtö  ft^taubt.  Stet  gutem  9(ugenma^  I)at  man 
übrigens  an  her  paraUelen  ©teQung  ber  ga  nerf^raubenben  Xeile  eine  einfalle 
JTontcolIe. 

3ura  ßafen  fol^er  ©eroinbe  gebtoudit  man  eine  [fiötjcrne  fflluppe  mit 
langen  ©i^teln,  meldie  man  fn^,  roenn  nötig,  auS  jroei  langen  Satten  ober  £rett= 
ftüden  felbft  ^erfteBt.  SHe  einen  (Snben  roerben  bu«^  ein  ©^omiei:,  etroa  ein 
Seber&onb,  oetbunben  unb  in  ber  9tä^e  beSfelben  auägetid^lt,  ober  mit  auSgetjb^lten 

')  3"  beilegen  non  ®tbx.  »rill,  3JIa(4inenfabri(,  IBannen.  —  •)  3ßeffingia^rtn 
ftnb  gu  beaielien  oon  Was  Sodliue,  SSeiltn  S.,  nitterltr.  113;  lÜDliafi^  u.  So.,  aRetaOi 
nwwnfabiH,  »eilm  SW.,  ßmbenftr.23;  griB  fiofe  u.  So.,  »eriin  8W.,  HUe  3a!ob(tr.  13; 
Jtuno  3Jtati,  SnetoHroaienlianblung,  MQni^en,  Senneftibf tragt.  Statlofe  Sta^lio^ie 
liefert  bte  berliner  SSeiljeugmafdginenlabiit ,  SIIt.  =  @ef.,  norm.  S.  Sentier,  »erlin  N., 
aSfiOerttt.  35;  fpegieH  aRanncSmannio^ie:  X^ftoboz  ©^liefer,  ISifen<>,  6ta^I=  unb 
»lec^^onblung,  aKagbeburgsKeuftabt,  @aterba^n^of. 


442 


9attDnen£anf. 


$oIjEioden  »eifetien,  gnnf(^en  loeldie  man  ben  ®egenftanb  einnemmen  tomt,  goiij 
ä^nltc!^,  nie  eine  9hig  in  einen  Shi^tnadet  getlemmt  lüitb.  Site  anbeten  Snben 
bienen  atö  (Sriffe.  Seltiftoerftönblic^  baif  man  nur  gan^  gelinben  Snuf  annienben 
unb  mu6  fe(|t  fie^lfam  au  SBerie  ß*^'"-  fi18  baS  abaufc^aubenbe  Stüd  nii^t 
beformieit  unb  babucc^  unbraud|bar  gemad|t  roerbeii  foIL  Sntntued  tonn  man 
aui^  Sto^raongen  benugen,  boc^  bacf  man  babei  natfirlü^  nui  fe^i  getinben  Sünif 
ausüben  unb  mu^  bte  gerieften  Seiten  mit  ßeber  bebeden,  fo  bai  nur  baS  äebti 
birett  mit  bem  ab^ufcfiraubenben  Xtiit  in  iBerü^iung  tommt. 
gifl.  1354.  «»"   '»« 


I 


Sifl.  im. 


gta.  1858.  '■^'"  boppelßängige  ober  fc^ncUer  fteigenbe  Sc 

minbe  (J^ig.  1354)  ju  trotten,  benugt  man  einen  ©cnräibt-- 
ftal)!,  in  beHen  ©angaa^l  bie  ber  aufgeffetften  ^iattone  aiwi=. 
btei=,  wiemiol  ent^tten  ift. 

Um  äu  erfaljrcn,  um  roicuiti  ein  Umgang  einer  BUjiaiibf 
fteigt,  legt  man  einen  Streifen  Rapier  auf  bie  Sc^iaube  unb 
fäFirt  mit  bcm  Ringer  barQbcr  meg,  fo  ba^  bie  6dtraul>fn= 
gflnge  einen  Eeicfitcn  Einbrud  auf  baS  Rapier  modien.  niDiour 
man  mit  3irfe[  unb  äüafeftab  bie  ßflnge  mm  je  aet)n  Sünflen 
beftimmt  unb  aitS  ben  ucrfi^ebenen  (Sangmeiten  baS  Shtttl 
nimmt')- 

S(^raubftfi[|Ie  fann  man  \\ä)  mit  Qilfc  Dpn  39tutteTbüE|i:eni 
von  »er  ^orm  3ig.  135G  leitet  ouf  ber  3)re^ban(  felbft  ^n- 
fteden.  Sin  folc^r  391utterbD^cer  niicb  ganj  ctjünbrifd)  gebleut  3>ie  ®änge  wtihta 
ntd|t  meggefeift,  fonbem  er  erhält  nur  nier  fpiratig  oerlaufenbe  ßtnftl^ttte.  Sb' 
gebre^t  mirb  er  an  jitiei  ©pigcn,  fo  bog  man  i^n  aui^  nac^^r  mieber  an  bie 
©re^banl  neljmcn  lann. 

Um  bie  Sdiraubftä^(e  gig.  1357  unb  1358  ^aufteUen,  Iflfet  man  ben  fflhatto« 
boljrer  auf  ber  Slre^banf  umlaufen  unb  I)dlt  ben  nod^  meic^  ®ta^I  bogegen. 

©olc^e  Scf)rau()ftÄf|[e  fmit  beg(|all)  fet(r  bequem,  roeil  man  bamit  rafSi,  o^ 
bie  Arbeit  oon  ber  ^ret)bnnt  ju  entfernen,  @eminbe  einfifineiben  tann,  mobet  man 

')  3u  gUtf^em  3n>eife  btenen  bie  iBeninbcfilablonen  (gtg.  1355),  ju  itift^ 
Don  i.  Ootnmtl,  Waing. 
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an  gar  leine  S>ufe  bt&  St)ItnbeiS  gebunben  ift.  S)ie  baju  erfoibecltc^e  Übung 
emriibt  {td|  Ieid|t,  auc^  o^  ba^  bie  S)ie[)banl  mit  baju  gefiörigen  ^ottonen  pei« 
fef|en  ift;  tnenn  man  bobei  nur  bie  :^orfii^t  annwnbet,  einen  ftä^[emen  @up|iort 
)u  gebrauchen  unb  nii^t  einen  mit  ^olj  gefütteiten,  obroo^I  bie  leiteten  ftmft  fflr 
anetaObtelfetei  Durjuaie^en  finb. 

SoDte  man  in  ben  ^foll  tommeii,  ein  (Senitnbe  ^aben  ju  muffen,  ffic  boS 
man  leinen  ^offsn  p  leiten  bekommen  !ann,  fo  oecfeitigt  man  jueift  oon  $anb 
einen  flufeeten  ©c^taufifttt(|L  ©erju  bebient  man  fid|  auleß'.  >"«  ^^  Sö^ne  tief 
unb  im  ®nmbe  fc^atf  auSjufeilen,  einer  auf  beiben  Seiten  meffetförmigen  Seile, 
unb  fdileift  ben  §ieb  nuj  einet  Seite  roeg,  um  eine  tet^t  meffcrfc^arfe  Äante  ju 
erE|oIten.  3Jlit  einem  foli^en  ©ta^te  fonn  man  bann  für  bie  3>ie^banf  eine  meffingene 
Patrone  maä)ax  unb  mit  £ilfe  beifelben  einen  Sftuttetbo^rer. 


3)ie  Afitje  bei  Patrone  geftattet  natütlit^  nur  bie  ßetfteUung  lutjer  CSeminbe; 
fdUen  langete  ftergefteUt  roetben,  fo  ift  eine  Öeitfpinbelbre^bant  (gig.  1369) 
erfoiberlie^ ,  bei  roelrfier,  niie  ouS  ber  Siguc  gü  etfe^en,  bet  Suppott  butc^  eine 
lange  @[^aube  (bie  Seitfpinbel),  meiere  bur[f)  3at)nräbet  (3Bed|fehäber)  mit  ber 
Spinbel  in  93etbinbung  fte^t,  mälitrnb  beS  Umlaufs  oerfc^Dben  roitb '). 

S)er  longfame  @ang,  melier  beim  :£'rel)en  oon  @ifen  unentbe^rlicf)  ift,  nrirb 
butc^  ein  9)otgelege,  nieb^  ftdi  leitet  eiu^  unb  auSfi^Uen  [ä^t,  bemirtt. 

fS&  emppe(|It  fi<^,  anitf  eine  groge  i^eitfpinbelbre^bant  anjufc^offen >) 


')  .Su  begießen  nan  @onnentE|aI,  ißtilln.  RIeine &eitfpinbeIbTeI)bdn(e  liefern  ferner 
an.  aiittOB,  »erlin  0.,  anbreoSftr,  32  unb  IS.  ©i^tamm,  Zittau.  Se^t  ptelfeitlg  )U 
gebtaudienbe  tleine  Seltfptnbetbre^Mnte  finb  bie  anttadbcarbtttungSmafctiintn  ber 
Stipjifler  ^r^eus>  unb  3nafd|inenfabrlf  voxm.  SS.  v.  Mittler,  Stipiiq^®ofiUä  unb 
Verlin  C,  ftaifer«S)il^Iai[tr.  48.  —  *)  Soli^  finb  }u  begielieii  oon  ben  meiften  SBerfituss 
maft^Renfabrtten,  ).S.  Kuer&adi  u.  Somp.,  SBerfieuemaft^lnenfabriC,  SteSben^^itfc^n, 
eroften^eimerftroge i   Sfp'mnilier  SStrlieugmafi^inenfabrit  normale  3.  Slmmermann, 
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beren  S9ett  vox  ber  ©ptnbel  geirdpft  ift,  rm  §ig.  1359  geigt,  um  gro^e  Scheiben 
abbre^en  ju  lötmen.    Q\xm  betriebe  bient  batm  am  bequemften  ein  (SIettnmtotor  0- 

p)  2)rü(Ien  unb  ©pulenmideln  auf  ber  2)re^banl.  %s&  geglühtem 
jhtpferbled^  ober  ertDürmtem  Qwtblt(!^  lann  man  fi(^  auf  ber  2)re^bant  let^ 
^alb!ugelfdrmige  ©dualen  unb  öl^nlic^e  fd^alenartige  ftdrper  ^erfteOen,  inbem 
man  fte  mittels  einel^  am  Snbe  abgerunbeten  ©tal^fö  (gfig.  1361),  2)rüdfta|I 
genannt,  über  eine  entfpred^enb  geftaltete  Qol^^oxm  brOdt  ältan  iomt  babei 
baS  SSIed^  an  ber  gorm,  mie  t$ig-  1363  geigt,  burd^  eine  ©d^raube  befeftigen  ober 
einfad§  burt^  2)agegenbruden  einer  äUetaUpIatte  mittele  ber  Steitftocffpige,  nrie  bei 
f^g.  1364.  Iße^tere  beutet  jugleid^  an,  mie  man  größere  ^d^Iungen  l^erfteüen  fann. 
S)ad  S3Ie(^  mirb  guerft  bei  e  e  um  ben  Slanb  ber  f^orm  au^en  l^erumgegogen,  fobcmn 
bie  platte  c  unb  bie  Sleitftodfpige  d  entfernt,  nun  ha^  S3led^  ^ineingebrüdt  unb 
fd^Iie^Iid§  ber  umgelegte  9lanb  ee  abgefto(^en.  SBirb  bo^  Slec^  n)ft^enb  beS 
S)rü(fen8  gu  l^art,  fo  mu^  eS  mieber  auSgeglü^t  merben.  S)cr  ©ta^l  nnrb  jur 
aSerminberung  ber  3leibung  öfters  geölt«). 

Um  ©piralfebern  l^erguftellen ,  lögt  man  einfad^  ^artgegogenen  Ska^t  auf 
einen  paffenben  S)om  auflaufen.  Säeim  3tbfneifen  mn^  man  bei  ftörfercn  Sebetn 
barauf  Sebac^t  nehmen,  ba^  bie  Spirale  mit  großer  Äraft  gurüdfc^eHt  unb  bei 
mangcinber  SSorfid^t  leidet  SSerleftungen  l^erbcifü^ren  fann^. 

9IuS  einer  S)ral^tfpirale  !ann  man  fid^  an^  burd^  STblneifen  ber  eingelnen 
SBinbungen  unb  SSerlöten  ber  (Enben  leidet  eine  grofee  ga^I  gleid§  bef(^affener 
9linge  l^erfteHen *). 

dine  befonberS  l^aufig  auf  ber  Srel^banl  ausgeführte  Slrbeit  ift  baS  SBideln 
oon  S)rat)tfpulen  für  @IeItromagnete.  äßan  nimmt  bagu  entmeber  tjölgeme 
©pulen,  bercn  innerer  Eglinber  fel^r  bünnroanbig  ift,  ober  $apprö^rcn  mit  an  ben 
®nben  aufgeleimten,  etma  9mm  bidfen  ©d^eiben*). 

Sei  bem  SlufmidEeln  ftedft  man  einen  genau  paffenben  ©olgcglinber  in  bie 
$ülfen,  um  i^re  Öffnung  gu  ermatten;  benn  bie  S)rö^te  muffen  beim  Stufnmfeln 
angcfpannt  merben,  mobei  bidte  S)rö^te  bie  hülfen  einfc^nüren  mürben,  gunf^ 
je  gmei  Sagen  beS  2)ra^teS  lommt  ein  gefirnißtes  Rapier,  aud^  mo^I  (Suttoperc^ 
papier,  bamit  bei  fd^abl^aften  ©teSen  beS  S)ral^teS  bie  dleftrigitöt  nur  von  einer 


(l()emni|  i.  6.,  SHod^Ii^erftr.  32;  SlftiengefeUfd^aft  oorm.  grifter  unb  Sfto^mann,  fßk^ 
geugmafd^inenfabril,  ©exlin  SO.,  Sfaliöerftr.  134;  ®.©döramm,  SBer!geugmafd|tnenfabriI, 
3ittaut.  @.;  $aul  ^offmann,  SBcrfgeugmafd^tncnfabrif,  DreSben^^^Iauen,  gfalfenftt. 34b; 
Sftid^.  ©ra%,  SBerfgeugmafcöinenfabril,  ^lürnberg,  ©toppen^offtr.  27;  ®.  ftärger,  gabri! 
für  8Ber!geugmaf deinen,  ©erlin  0.,  ftrautftrafee  52;  SBerfgeugmaf(!^tnenfabrtf  .©uHan', 
(S^emnift  i.  ©.,  ©enriettenftr.  9;  SB.  ^übncr,  Söerfgeugmafd^inenfabrif,  »erlin,  ©troj* 
burgerftr.  55.  5!leine  &ettfptnbelbre^bönle  liefert  9)la£  Q,  £^ temer  u.  (So.,  2>reSben  A. lY. 
^)  2)aS  $Beted)nen  unb  @dgneiben  ber  ©eroinbe  fte^e  o.ßufafiemicg,  SBotgt,  SSkimoc; 
ferner  2:afc^enbud^  für  ^ragifionSmec^anil  1902,  @.  129.  dine  9te(^enf4eibefür»e« 
fttmmung  ber  nötigen  äBedgfelrftber  beim  Sdgraubenfd^neiben  auf  ber  Seitfpinbelbre^baid 
liefern  S)e  gfrieS  u.  (£o.,  51.*®.,  2)üffeIborf.  —  •)  SBerfcJiebcne  gormen  oon  ©rüdftd^len, 
gu  begießen  oon  (£.  8  au  er  in  SHündgen,  grauenftr.  19,  geigt  bie  gig.  1362  (^\&  1^ 
bis  1,7  SPW.  pro  ©tüdf).  —  »)  (5.  »aucr  in  SWünt^cn,  grauenftr.  19,  liefert  1kg  fiftrte* 
maffe  gu  4  9)K.,  ^ärtepuloer  gum  ^ufftreuen,  fomie  gum  dinfe^en  (gum  Skrftä^len 
uon  (&x\tn)  1  kf?  gu  2,4  begm.  1  an!.  —  ^)  ailittels  9tanberierr&bd|en  fomt  man  allerlei 
S3ergierungen  burd&  eingebrüdCte  feine  Siippen  u.  bergl.  l)eroorbringen.  —  *)  @elbfttfitige 
©pulenn)ictelmafc|)inen  nadg  gtg.  1360  fmb  gu  begiel^en  oon  (Sonrab  Sfelf  ing,  a3laf<j|inen« 
fobrif,  »erlin  0.,  ©lumenftraße  70. 


gl«.  1362. 

Twr 


Salbung  auf  bie  näc^fte  ü6eige[)en  fann,  nidit  abei^lomi  einet  ü?age  auf  bie  anbeie. 
UbrißenS  bef^ert  man  fc^obfiafte  ©teilen  beS  5Btaf|te8  roä^renb  beS  SBJtdelnS  anS, 
inbem  man  ein  ©tüdt^en  gefiniifetfcg  Rapier  um  bie  fc^abf)flfte  ©teüe  einmal 
Iietumtegt;  Bei  her  obetften  Sage  muft  beS  befferen  9tnfe^en8  roegen  baS  StuSbeffem 
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mittels  SioQe  ober  ©eibe  gefdKl)en.  Qat  man  ben  S)ial|t  aufatnmen^ufelen,  fo 
geft^ie^t  bieS  beim  bufen  S)ia^te  baburi^,  ba^  man  bte  (Snben  etroa  1  bis  2  mm 
mett  fd|ief  abfeilt,  fie  mit  Silber  Utet  unb  bie  Sötftelle  auf  bie  itiiiflii^  Snaf^ 
bide  afifeili 

S>ie  entblößte  @teDf  fann  man  nun  ber  ^anb  mit  @«ibe,  äSoIIe,  ®utta|Kn^ 
papier  ober  Sfolierbanb  umiuideln. 

S)Ünne  S)rfi^te  metben  jufammcngebre^t  unb  mit  3ittn  neilötet,  wobei  man 
aber  baß  ßötroaffet  fe^r  forgfältig  entfernen  mufe.  Sllon  ^fllt  roä^renb  b«S  Suf= 
niidetng  einen  3)hiUiptifator  unb  ein  Xtodenelement  auf  ber  äSeilbanI  potat,  um 
ftdi  übet  bie  Itontinuitfit  nai^  jebei  Qage  ga  oerftc^em,  e^e  man  meiter  tvidelt 

aSJenn  bei  fefir  feinem  Ska^t  (ein  kopier  jroifi^  bie  einzelnen  Sagen  lonrnit 
fo  roetben  bie  einzelnen  Sagen  6a(b  etioaS  uneben,  unb  eS  nritb  barum  erfoibeiIi4 
ba^  reenigffenS  bie  leSte  Sage  eine  Unterlage  oon  ffeifem,  gut  gefirnißtem  Spopier 
er^tte,  um  biefelbe  fi^ön  glatt  aufnwfeln  ju  IQnnen. 

Stg.  1366.  Stfl-  1367. 


SJideter  SDtatit  muft  immer  üon  §anb  geroirfelt  roetben,  unb  eS  muffen  bo&ri 
faft  notmenbig  jnjet  ^eifonen  fein;  bünneter  2)ra^t  tarnt  auf  ber  S}ceE|&a)d  fe^ 
rafi^  unb  fi^Sn  aufgemidelt  nietben,  roenn  man  bie  @pule  mittels  beS  bnrtn 
ftedenben  ^öljemen  SglinberS  auffpannt. 

SHe  Sra^tenben  loeiben  gentS{)nIic^  buri^  bie  Snbfi^eiben  ^auSgefü^ 
inoburdi  ber  S)ro^t  iHQittäf  befeftigt  roitb;  boc^  mirb  e8  meift  nötig,  bie  tegten 
3)iat|tn>inbungen  burc^  ein  mit  bem  Übetjuge  beS  S)iaf|te8  gleüTifarbigeS  feibene^ 
Sanb  feftjubinben ,  rcelt^eS  man  bcteitä  cot  (56rti0ftcDi"'9  ^^^  legten  3Binbung 
unterlegt,  unb  nac^bem  ber  S)ra^t  borüber  geroidcü  ift,  jufammenbinbet.  ©otlfn 
große  Sro^ttoHen  Dl)ne  ©pule  I)ecgeftellt  roerben')-  fö  benugt  man  eine  fi^ot^ 
lonifd^e  ©pule,  bercn  eine  ©c^eibe  fii^  leicht  entfernen  lö&t,  unb  liSfet  biefettt 
bunfi  einen  ^flotor  (am  bequemften  einen  Sleltromotor  mit  Vorgelege)  umbre^en. 
X)ie  3)ra^trDlle,  oon  meli^er  ber  S>raf|t  abgemidelt  niirb,  mirb  auf  einen  $a§ptl 
(3ig.  1366  unb  1367)  gefegt.  3cbe  Soge  mirb  nac^  ber  3«rtigftellung  mit  bW« 
©(^eDadlafung  beflri^n  unb  big  jum  Sintrocfnen  berfelBen  ertjigt  SBereitS  noi 
bem  S3iifeln  jeber  Soge  legt  man  quer  ju  ben  3>raf)tntinbungen  Sönber  auf,  in 
(feinen  ^bftänben  regelmäßig  uerteilt,  beren  Snben  na^  bem  Sedieren  um  btt 


')  SU  j.  ».  bti  5?i9.  500  aJlütlere  ©lunbriß  b«  ^^^f',  14-  ««ft-,  ©.  «9,  (Sttin^ 
nteffer  0,75  m,  Sralititairt  3  mm,  aßinbungSga^I  900). 
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fiufecrften  SSinbungen  ^enuttgeBogen  unb  prooiTorif«^  mit  ©t^eßad  feftgelte&t  njetben. 
SHicc^  boS  Slufitndeln  ber  nädiften  Sta^itlage  nKtbrn  fie  befinitio  befeftigt  unb 
btmittm.  bafe  aüä)  narfi  abmiftnm  ber  ©pulenf^eifim  unb  ^etnuSjie^en  ber  $ülfe 
btc  ßOiW  SloHe  ifycm  Sa^ammm'^anQ  beroo^rt  unb  (eine  SSJinbung  auffpringen 
tonn.  Sold^  fpulenlofen  SRoHen  finb  für  UnterricfitSaniedte  (el|r  fleetfluet,  ba  mon 
i^c  SufomnwnfeftunB  avä)  ou8  ber  Gntfetnung  lei^t  fltetfe^n  unb  bie  3af|(  bet 
©dric^ten,  foniie  bie  Qd^l  ber  Sßinbungen  in  jtbet  ©diidit,  leirfit  (onf tatteren  (ann. 
©et  SbHen,  twlt^  auf  Spulen  geroiaelt  finb,  foUten  roemgftenS  (fofort  na^  ber 
^erftdlung)  biefe  3a^Ien  auf  eine  btx  Si^iten  eingtaniert  roerben ').  33ei  ©pulen 
mit  nieten  Sßinbungen  benuöt  man  Beim  SBiifeln  einen  lourenjfi^let  um  bie 
©inbunf^ja^l  feftfteHen  ju  (önnen. 

Qu   mani^  SJerfuc^en   roerben    fla^e  ©piralen    mi8  flupfertlei^    (Sanb* 
Ipitalen)  ge&rouc^i     SBenn  fölc|e  ©piroten  fc^ön  nietben  fotlen,  fo  mufe  ber 


Shtpferftreifen  überall  gletc^  breit  fein;  an  ben 
SötfteHen  mufe  ba8  39Ied|  bihmer  gefeilt  roerben, 
bamit  biefe  ©teOen  ni(!^  bider  roerben  aliS  baS 
aörtge  Blerfi.  Seim  Slufroitfeln  roidett  man  ein 
feibeneS  ober  rooQeneS,  taum  ein  roenig  Breiteres 
Sanb  ober  etrooS  fi^malere  ©tteifen  oon  S^refe« 
fpan  unb  bergleic^  mit  auf  unb  Befeftigt 
f(^lie^i(f|  bie  ©piroIe  am  einfai^ften,  inbem  man 


gifl-  1368. 


über  baS  ®nbe  eine  bereit«  unter  bie  ooriegte  SBinbung  gelegte  feibene  ©cfinur 
binbet  Sür  bte  meisten  gätte  ift  e8  notroenbig,  auäi  ben  auleitenben  ffilet^ftreifen 
am  flufeeren  ®nbe  rei^troinllig  jur  SBene  ber  ©pitate  «ngulöten;  am  inneren  ©nbe 
(ann  eS  ofinetiin  nicE|t  anberS  fein;  Sig.  1368  geigt  eine  fol^e  ©pirole.  68  tft 
babei  auf  baS  innere  Snbe  ein  ©treifen  gelötet,  totX^t  gut  mit  ©eibenbanb  um^ 
nridelt  unb  biS  auf  bie  äußere  SSinbung  Bei  a  gefütirt  roirb;  t)ier  tötet  man  roieber 
ein  turjeS  ©tfid  an,  nielt^  ficf[  auf  bie  Äußere  SMnbtmg  legt  unb  auf  biefe  fefts 
gebunben  rotrb;  ein  nochmals  reditroinllig  angelötetes  unb  re^trointtig  gebogenes 


')  Urnfpomiene  unb  umflöppelte  S)ratite  lann  man  in  ben  oerft^iebenften  ^rten 
Don  ben  eU(tiote4tilfi$en  gabrifen  Bejie^en,  g.  Xt.  Don  ben  f^annooerfiliien  jlautf  i^ufs, 
Suttopei^a*  unb  £elegrap^enroer(en  in  ^annotier;  3.  Obermaiei  in  Stüim 
betg;  S.  Si^ac^erei  in  ÜDannfieim;  3.  IS.  Söget,  erit.sSef.,  Setitn  S.,  Stitteiftt.  36; 
ßouiB  «belmann,  ©i^Iettou,  (trageBirge  u.  f.  m.  SUDlierbunli  tiefem  3.  SBlIfert  in 
it5(n  gu  16  &tt  16  anr.  pro  iHtogramm;  S&bbeutfi^  JIaE>etn>erfe,  SL^.,  ajtann^eim  u.  a. 
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@tü({  b  gibt  bie  3ulettung.    ÜDleiftenS  niiib  bie  ©pirate  in  labialet  Stiftung  Ud|t 
mü  einem  Sanbe  umtnicteU,  fo  toie  eS  bie  ])figui:  tiin:  für  12  Touren  ^eigL 

äSoQte  man  fii^,  ma&  fieilii^  feiten  nötig  fein  rottb,  ein  S>ra^t[lüil  fclBfl 

umfpimten,  fo  fann  bieS  an  einer  S)ref)banf  mit  buri^tiD^rtei  Spinbel  gefi^e^ 

Stuf  bie  ©pinbel  fegt  man  einen  Rapfen  m  (gig.  1369),  ber  fo  bun^6o^  ift,  bofe 

ber  Slra^t   eben   f|inbutd|gejogen  nierben  tann.     SBog   etma  buii^  eine  Dom  Scc^ 

(unffc^ungcab  auS  Betriebene  Irommel  beroirit  roitb.     9tuf  bet  ©pinbel  niitl» 

femer  eine  $oIjfd)ei6e  r  befeftigt,  an  roeli^er  on  einem  ßlotten  ©tift  n  bie  Spult  s 

angeftedt  ift,   beren   man  mehrere  norrilttg  mit  @eibe  ober  SbQe  gefüDt  tKit;  txiS 

^uffpulen  gel)t  an  einer  SlreI)Bant  fe^r  teiifit.    SJun  ber  ©pule  roirb  bei  ^abtn 

erft  über  baS  ^i)i  o  geflirrt,   e^c  er  auf  ben  ^a^t  gebunben  mirb;  ein  Keiner, 

glg.  1370.  ebenfaOS  ouf  r  ftecFenber  breI|6ocer  Sügel  p  db' 

^inbert,  bag  bie  SiuIIe  ben  ©tift  n  nneber  nedaffe. 

SilamU  bie  9)oQe  nid|t  fc^neDet  umlaufe,  olS  bet 

gaben  auf  bem  5>raf)te  uerbrnur^t  roirb,   rooB,  je 

nai^bem  bie  Spule  gefüllt  ift,  unglew^  fdinell  ge= 

f(^ie(|t,   fo   ift   über   eine  bei   ©Reiben  ber  Spule 

ber   bünne  ajleffingbtat)t   qq   (3ig.  1370)  gefütirt. 

roelcfier  in  k  eingehängt  ift  unb  buri^  ben  Ülugel ' 

gefpannt   nierben   fann;   man   Fann    babun^  bie 

dteibung  ber  ©pule  beliebig  Dergröftem ')■ 

■  ■  m-  1372. 


q)  ®a8  Sroifen  auf  ber  ®rel|6anf.  ffleim  SluSbre^en  ober  9ruB= 
bohren  eineS  Sqlinberg  (etma  etneS  $umpenftief elS) ,  I&fit  man  auf  bn 
S)re()ban(  eine  ftarte  ©ta^lftange  (3ig.  1371  o)  mit  einem  in  ber  SRitte  quci 
buri^gefledten  unb  mit  Seil  befefligten  ©ci^neibcjafin ,  bie  Sofirnielle,  umlauffii. 
roä^renb  ber  auf  bem  ©uppott  befeftigte  Eglinber  (5ig.  1372)  langfam  nieitn 
gefc^oben  ntirb,  fo  bafe  ber  Qaiju  naä]  unb  na(§  oHe  ©teDen  ber  inneren  3Ifi4( 
trifft  unb  ©päne  abfi^abl  ober  .abfröft'. 

Ein  anberer  gaQ,  roobei  ber  SJre^fta^t  fic^  bemegt  (ober  beren  mehrere), 
roä^rcnb  baS  91rbeit8ftQc(  eingefpannt  bleibt,  ift  bie  fierftellung  cineS  3af|n  = 
rabeS.     33ic  ju  Derja^nenbe  5]Jlotte  roirb  on  ber  S)rel|fpinbel  befeftigt  unb  bie 


')  aJoHtommenete  Spinn:  unb  Alöppelmafi^inen  liefern  @.  Stein,  IBtHin  0., 
»lumenftr.  24,  unb  9.  Sonnent^al,  SBetlin;  femer  fflebr.  Bemu»^,  SDlofi^tnenlabril, 
aBien  Xlll.,  Sinjerflt.  141.  aJlaf^lnen  gur  ©erftettanB  oon  ®lfl^li*tfdinüren  litf"i 
Sontab  gelfing  jun.,  fiSpenif  bei  Berlin.  SIei^t=  unb  ftlöppclmaf^inen  ollrr  Sri 
liefert  Suftau  Stenaler,  Unlerseaimen ;  Umfpinnmafi^inen  Stitlci^oue  u.  Stricte. 
»armen  111. 
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Stonflt  mit  bem  Si^eibeaa^n  (Sräfe)  tn  einem  ouf  bem  Support  Befeftigten 
M%d,  unb  iwax  fo,  bafa  fie  bucc^  eine,  rote  %\q.  1375  ^etgt,  übet  ben  langfamen 
Sauf  beS  ©c^nningtabeS  unb  meiere  SBoHen  geföfirte  ©liinur  in  rafiie  Umbre^ng 
Dofegt  metben  tonn  ^).  3)ie  SkefitKintfpinbel  roiib  mittels  ha  baxan  angebrachten  Xeil« 
f(^eibe  bun$  Stnfteden  beS  anetterenben  ©tifteS  in  eineS  ber  £5d|er  feftgefteOt 
gifl.  1373. 


unb  nun  bie  ^tü\e  mittels  beS  ®uppatt§  bem  dtanbe  ber  platte  genähert,  fo 
bo6  eine  QafirüMt  eingefräft  itirb.     Sobann  bref|t  man  bie  SeUfc^eibe  um  ein 

')  ISfne  9toIlenftaeDOTTict)tunQ  neuefter  flonfCcuttion  gejgt  gig.  1378.  Sie  ift  p 
bejie^m  uon  S.  Sauer  in  anondien,  grauenftr.  19,  ju  75  bie  86  Wt.  SiefeUie  giraia 
liffert  einen  gifi8=  unb  Släbetteilapparot  (ör  ßeiffpinbelbre^&änte  naift  gig.  1374  ju 

180  snt. 
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ßiH^  nwitei,  ftäft  eine  jtoeite  Bo^nlüde  ein  u.  f.  f.  ®eniaf|n(id^  et^Iten  bie 
gfröfen  mehrere  S&f)nt  obet  fe(|r  oiele,  roie  bie  gig.  1376  unh  1377  aeigen"). 

33ie  befrf|rie6enen  Umänbeninflen  bet  ^ttifbant  pm  SBöberfi^neiben  finb  etroaS 
umpönblidi.  ©ollen  öfter»  SHäber  gefii)mtten  nierben,  fo  benugt  mon  beS^offi  jroed« 
mäfeißtr  eine  befonbete  SRöberfc^neibemafd^ine'). 

SRwl  beTfet  Ifl^t  man  ^xd)  gifibei,  So^nffangen  u.  f.  m.  m  einet  fieftmberS 
hüfüi:  etngeriditeten  aSertftätte  I)crftcIIen  »j. 

Um  flleidimö&igeS  Caufen  ju  Braietcn,  empfiehlt  fiä)  fditäge  Sßetja^nung, 
nrie  gig.  1379  a"Bt.  weldie  einen  Übergang  jm  ©i^aubc  D^e  (ätbe  bitbet 
Sie-  1383. 


steine  S^riebe  (gtg.  1382)  fann  man  fi(^  leicht  ^erfteUen  auiä  bem  otm  Uliren^ 
foitmituientianblungen  ju  begtef)enben  3:ricbfta^I*),  von  bem  mon  einfod^  ba8  über= 
(dlßffige  ällateriol  abbref)!.  9Iuc^  ju  anbeten  Sroeden,  a-  SB.  aut  $ecfiellung  !Dni(d^et 
Sttoeiterung  ci)[inbrtfc^e[  SSc^er,  9)uten  u.  f.  m.  fönnen  ^läfen  gebraucht  roetben,  ja 

')  3"  bti\t^tn  DDii  3-  <S.  Stetntder,  Qi)emni|s@ab(en);  Q.  %  6i$nide,  SSertatUB' 
tabrit,  t5t)emmS  i.  ©.;  Mi^arb  SBebtr  «.  Sa,  28erlgeu0=  unb  anafi^liHnfnönr,  iöetUn  0., 
Br,  Srantfurterftr.  13.  —  ')  8fäber=  unb  2:i;iebf#neibemaf(t|inen  pnö  3«  begießen  oon  3ot- 
ftoepfei,  gurtnangen  (Saben);  3°%  ^Jtoiat  u.  6öt)ne,  Qiffubai^  (iSab.  S^margroolb) ; 

Bari  fflennex,  «loflfiOtle  (Sadifen),  u.  o.  gig.  1378  aeigt  einen  oon  $.  ©ommel,  aJIainj. 
ta  6eaie|enben  fflabetteilapparot.  —  ')  ©olt^e  finb  j.  ».  gu  btiUf)tn  »on  Otto  «inbig, 
ffierfftatt  für geinme^aniC,  ®Ia8l)ütte;  lE^riftian  flremp,  aBcBlot:  ®.  §.  3BoH.  aB«tftatt 
tut  ^fl^fion8med6ont(,fflloB5atte.  —  *)»ejugequene:  ß.  Sropp,  Sriebfla^Ijabrif,  ®Iae^ütte. 
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foflot  jui  ©erfteUung  eöenet  glädien,  inbem  mon  ^&]m  oermenbet,  btrm 
,3afine  in  einet  Ebene  ließen  (3iß.  1376  E  unb  D)  unb  mittel»  beS  ©uppociä 
baS  ^rbeitsftüif  baian  UDtbeifü^irt. 


ein  fogenannt«  StäiSfHpport')  unterfi^eibet  f»^  nun  einem  ßeroalnri*« 
Iire^6onIfuppDtt  babui:^  hafe  et  geftattet,  faaS  aBertjeufl  nidit  nur  tn'aniei,  lonbo" 
in  btei  jucinonber  (enfteiiten  Si^tungen  au  Derft^eben. 


')  gig.  1383  aeiai  «ine  Ste^ban!  mit  gtafefwppprt .  gu  6ejie^n  oon  »elinfl  m* 
Süble,  fflerlin  S.  20, 9Ibiniral9ftra6c  16.  SBie  man  fie^t,  ift  her  Spinbeltaften  hr  IW^ 
bani  um  ISO*  gebüßt,  fo  baft  bet  an  ber  ©plnbel  befeftigte  giÄJer  über  ben  Simiwii  I« 
fte^en  tommt.  3[t  bnS  Sietibanitiett  auf  einet  Seite  piiSmatifdi,  \o  erhält  bei  Spindel' 
(aften,  um  i[|m  eine  fiti^eie  Unteilage  gii  geben,  einen  cntfprei^enben  niebngcn  Unter' 
fatt.  (Sine  für  bie  oetfi^iebenften  gräBorbetten  eingeri^tete  Sjre^ban»  <gig.  13M) '("" 
bejte^en  oon  ber  Oeipgiget  ©etrgeugmaft^inenfabrit  norm.  ©.  Ä.  $ittler,  Wt-'W- 
ßeipaig=a!al|ien  (SBerlin  C,  flatfer  aSit^elrnftr.  48).  ©pinbelfeele,  aeitftwfpinDltnftrit  ffl* 
£cilIopffpinbetfeeIe  finb  butifibotirt  unb  mit  ^tleraangen  neifefien. 


3üt  fleinetc'  9trtieiten  wirb  einfach  bet  geii:)SI|n[icl^e  Äteujfwppott  butdi  Stuf" 
fparaiEti  pineS  fogcnannten  $öf|eiifupport8  (^%Q.  1385)  ju  einem  gtägfufipurt 
ergängt ')■  S^t  ßiö^ere  ^räf earbeiten  ivirb  eine  bef onbeie  ()itd8mafd|ine 
(giß.  X387)  oetroenbet '). 

3u  ben  ^rfifen  finb  aud)  gu  retfinen  bie  flreiSfeile  ober  getlenfdieibe 
(giß.  1388)  unb  bie  grobga^nige  ©tofefeitenf'^ei6e,  roeirfie  man  einftti^  an 


')  3"  bti\tf)tn  von  S.  Sonnent^al,  Berlin,  gu  55  büB  75  SDtf.  (£r^e^ungS= 
teile  für  @pintit([lDd,  SteibltDiI  unb  ©uppott,  um  bie  Bpi^tTttjäljC ,  mtnn  nötig,  gu 
MiBtSiiern,  liefert  S.  fflauer  in  SKün^en,  grauenftt.  19,  ben  ©afe  j«  22  biß  30  äRf.  — 
■}  Sine  lombimeTle  9ra{er<  unb  S9of|[ecfd)Ui(mafi$int  liefert  nadi  gtg.  1386 
«.  »Quet  in  anftnc^en,  grauenftt.  19,  gu  237  SDir. 
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emem  entfpta^enbm  S)oni  Quf  bet  ©refibortt  umlaufen  löfet  unb  ju  ^Inä^m  Qmtda 
benugt  niie  bie  gerofiEinlic^e  ^etle,  be^io.  @tügfeile. 

3ur  tttfrfien  ©erftellunfl  odu  Sapfen  btenen  bie  3apfenftfif(n>).  Sine 
@tat)tpIotte  ift  in  bei  37titte  mit  einer  bei  S)ide  beS  ^ApfenS  entf|)re(^nben  So^nmg 
oetfe^en,  on  roeltfie  fiifi,  biametral  gegenüberfte^enb,  ©(^lige  onfd|[iefeen,  beren  SWnber 
einfeittg  f[{|iiiat^  aufgeboßen  unb  mit  ®^neibetanten  nerfel^en  pnb  (gig-  1390),  [o 
bag  biefelben  beim  Stn^alten  an  baS  umlaufenbe  fptg  angebielite  @tübd|en  bun^  äStgi 
na^me  oon  ©pfincn  einen  Sopfe«  flf^*"  laffen.  SBitb  an  ben  Qapfen  ein  Oeroinbe 
giB-  1389. 


1 


angefdinittcn  unb  bet  birf« 
Xeil  jU  einem  flopf  auSgc 
bübet,  fo  ftat  man  eine 
Bijtaabe.  S)a  bicgtafeben 
3apfen  (ofort  non  ber  rii^> 
tigeuSiide  auSbilbet,  laffen 
fii^  betört  f leine  @(%tau= 
ben   fel)r  rafc^    fietfteflen 

71.  ©(^mtebt  «üb  £ög:fluiM.  a)  S;ie  ©djmiebc  S)ie  ©^miebc  nuife  für 
ftc^  in  einem  Heineren  Stamnc  mit  gutet  aUentilation  angcbrai^t  fein,  ba  Siautti, 
Shift  unb  giugQfd)e,  roie  fie  mit  bcm  Setriebe  uon  ©t^miebeeffen  unnermeibli^ 
finb,  au8  ber  mei^anift^en  aSeifftott  fenigeftalten  roetben  muffen,  ©ie  mufe  [«5 
aber  unmittelbar  an  bie  SBerEftatt  anfifiliEfeen,  fo  baft  man  oon  bet  ffierlbonf  mit 
menigen  iScf)ritten  gum  9Imbo^  gelangen  fann. 

S)er  8tmbo§  (gig.  1391)  mufe  möfllii^ft  fd^roet  unb  auf  einem  foliben 
eirfienen  Älog  ouigeftettt  fein^).  liefet  felbft  mufe  eine  ganj  fit^ere  UntetloflC 
^aben.  Können  atfo  bie  iRtlumtirf)(eiten  nit^t  in  bo8  ©rbgef^ofe  oettegt  roetben, 
roo  man  ben  ämbofeHog  auf  einer  unnnttcIBat  auf  einem  Oemölbe  auflieflcnlwi 
SBaüenloge  auffteUen  fann,  fo  niitb  man  fuc^en  muffen,  butifi  MuffteDung  einn 
Irflftigen  ©flute  on  bet  betreffenben  ©teile  im  unteren  ©todroett  bem  gufebobtn 
unter  bem  9lmbo^tIo§  bie  nötige  SSibetftanbäfroft  au  geben,    ©efc^e^t  bicS  niiftl, 


')  ffiln  ©a|  Sapfenfräfen  in  (ttui  (Sifl.  1389)  tfl  ju  begießen  non  O.  »ou«, 
SJertgeugtianMunB,  Wlüniiien.  —  •)  ©.  Oommel  in  aHalnj  liefert  au^  flufeeiferii» 
tlmbo^unteifa^e. 
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.fo  3tef|t  bex  Jammer  nid^t',  baffit  aber  nriib  bei  ganje  Staum  in  bebenllidiei 
ffiJeife  etfc^ttett  imb  ein  geiBatttflet  ßönn  ueEurfoc^i  Um  bie  Gh:fii)üttetune  gu 
oertninbem,  legt  man  unter  ben  Illott  einen  bii^ten  @tio!)Iianj  ober  t^ilj. 

Aber  bet  (Sffe  befinbet  fi^  ein  SBauififang  auS  Eifenbtec^  (gig.  1392),  roelt^et 
ben  9taud|  unb  bie  aJeibiennungSgafe  birelt  in  ben  ®cf|omftein  ein(eitet,  ber  an 
biejei;  ©teHe  in  ber  92anb  angebroi^t  ift.  ®ie  ßffnung  in  bem  SRouc^jang,  niet^e 
in  baS  flamin  fü^tt,  mufe  burc^  eine  eifeme  ftlappe  im  galle  bcS  91ic^tgebrau<^e8 
»erfc^ttePor  fein.  S8  tann  fic|  baran  aud|  eine  (SaSflamme  befinben,  meiere  iu 
Einfang  ben  3ufl  einleitet,  auc^  ift  eä  aroeilmäbig,  nwnn  am  fflttnbe  beS  ^tauä^ 
fangeS  ©fenblet^tafeln  mit  ©diamieren  angebrai^t  unb  birci^  ^oten  befeftigt  fmb, 

Sifl.  1391.  Sifl.  1392. 
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tDeld^e  ftd^,  folonge  Qobd\päm  unb  Steinlo^Ie  nod^  ftad  qualmen,  ^enmtedloppen 
laffen  unb  ein  bid^te^  ©el^&ufe  um  bie  Sffe  l^entm  Bilben.  @tnb  bie  fto^Ien  in 
rid^tige  ©lut  gelommen,  fo  lann  man  bie  Xafeln  miebet  Befeitigen  unb  boburt^ 
bie  8[fe  freilegen. 

3n  nftd^fter  SR&l^e  ber  Sffe  bürfen  fid^  feine  freien  ©olgteile  befinben.  S)ec 
gu^b£)ben  mug,  faQg  er  nid^t  auS  Steinplatten  befielet,  mit  @ifen6Ie(^  bebedt  fein. 
9(ud^  bie  SBänbe  merben  in  ber  9ldf|e  ber  Sffe  mit  Sifenblec^  bef erlagen,  ba  fie 
anbemfaüS  gu  raf^  burd^  fto^Ienftaub  u.  f.  m.  Derunreinigt  merben.  Sba&  (Seblafe 
lann  t)on  ber  (Sffe  aui^  burd^  $anb  ober  gu^  in  Setrieb  gefegt  merben^. 

®en)ö^nlid^  benugt  man  eine  gelbfd^miebe  mit  Slafebalg  (gfig.  1393)  ober 
mit  aSentitator  (gig.  1394)  ober  mit  SftöotggebWfe  (gig.  1395).  Sie  fann  jur  8er* 
^inberung  beS  GualmS  mit  einem  ® elbauf e  umgeben  fein,  ha^  ober  ^inberlit^  ift, 
roenn  längere  Stangen  eingelegt  merben  f offen,  unb  beS^alb  abnehmbar  fein  mufe  *j. 

3um  (gntgünben  beS  geuer^  oermenbet  man  eine  $anb  uoff  $obeIfp&ne,  ouf 
meiere  ^olglo^Ien  gefdEjid^tet  merben.  (Soentueff  lann  auc^  eine  ©aSflamme  ba^ 
bienen,  bie  ^olglo^Ien  gu  entgünben.  ®inb  biefelben  gut  in  ä3ranb,  fo  gibt  man 
eine  ©d^id^t  ©d^miebefol^Ien  auf*).  SS  finb  bieS  ©teinfo^Ien,  meiere  in  befonber^ 
f)o§em  ®rabe  bie  göl^igleit  ^abcn,  aufammengubaden.  Snfolgebeffen  bilbet  ft(6 
über  ber  glül^enben  fto^Ienmaffe  eine  bid^te  2)ed(e,  meldte  bie  Suft  nur  ba  entmeic^ 
löfet,  mo  man  fie  burd^ftid^t,  fo  bafe  man  eS  gang  in  ber  ®cmalt  ^at,  baS  geuer 
auf  eine  beftimmte  ©teffe  ju  fonjentriercn.  ©ringt  bie  ®lut  burc^  bie  ®e(fe  burt^, 
fo  befpriftt  man  biefe  mit  SBaffer,  bis  fie  fid^  mieber  genügenb  gdül^It  f^at  SRan, 
fann  l^iergu  feitlid^  einen  Xrog  mit  SBaffer  anbringen  unb  gum  SSefprigen  einen 
beneftten  ßappen  mittete  bcS  ßöfd^fpiefeeS  über  bie  Sohlen  bringen,  mie  bieS  in 
©d^micbemerfftötten  geroö^nlid^  gefd^ie^t,  ober  reinlid^er  fjiergu  einen  mit  Sraufe 
unb  Qaf^n  ocrfel^encn  ©d^Iau^  ber  SBafferleitung  benufeen*). 

S)aS  Brennmaterial,  ©d^miebefol^Ien,  ^olgfo^Ien  unb  ©obelfpäne,  roirb  in  ge=^ 
fd^Ioffenen  SBel^ältern  auS  Sifenble^  in  ber  9lö^e  ber  ®ffe  aufbema^ 

©tal^I  barf  nie  über  $effrotgIül^^i§e  gebrad^t  merben,  ba  er  fonft  feine  guten 
(Sigenfd^aftcn  oerliert  (»oerbrennt").  Sbenforoenig  barf  er  unter  Slotglut  gefd^miebet 
merben;  benn  ift  er  beim  ©ämmeni  bereits  gu  falt,  fo  roirb  er  riffig.  ®u^ta^l 
barf  l^öd^ftenS  breimal  roä^renb  beS  ©d^miebenS  er^iftt  merben.  Wlt  von  Stahl 
gefd^miebeten  ®egenftönbe  muffen  gulegt  auSgeglül^t  unb  langfam  abgefüllt  merben. 
aSor  bem  ©c^mieben  eincS  ^tüät^  ftreift  man  ben  ©lüfigunber  (©ammerfc^Iag)  ah. 
Einreiben  mit  ©eife  oor  bem  ®Iä§en  oerminbert  bie  Djtjbation  beS  SifenS.  Sott 
bie  Dberfläd^e  fcl^r  glatt  merben,  fo  fc^miebet  man  mit  naffem  Jammer,  b.  ^. 
man  taud^t  benfelben  geitmeife  in  SBaffer  unb  benegt  audj  btn  3Imbo^,  moburd^ 
ber  ®Iü^fpan  abfpringt  unb  ba^  reine  ßifen  jum  aSorf(^ein  fommt. 

ftupfer  barf  nur  roenig  er^iftt  merben,  ba  eS  im  glü^enben.  ßwftanbe  fc^t 
roeid^  mirb  unb  balb  fd^miljt.    SBeffing  läfet  fid^  nic^t  f(^micben. 


^)  Starf  gepre^en  SBinb  erl^dlt  man  mittete  eines  (E^UnbergeblöfeS,  mte  gfig.  1396, 
au  beaiel&en  oon  ©.  »auer  in  SKünd&en,  grauenftr.  19,  au  145  bis  285  aJlf.  —  *)  »er^ 
fd^iebenartige  S^miebeeffen  finb  au  beatel^en  oon  (S.  Sonnent^al,  S3cTlin,  femer  von 
€.  ßorenft  jun.,  SSlafebalg«  unb  gelbfd&miebenfabrif,  »erlin,  ©eboftianftrafee  73.  — 
*)  Sto^l  barf  nur  in  ^olafol^len«  niti^t  In  Steinfol&lenfeucr  geglüht  merben.  —  *)  Änbere 
nötige  (Beröte  ftnb  ber  Sdgürl^afen,  5l(olglenaange,  jtol^lenfc^aufel,  )8efen  u.  f.  to. 
(gig.  1397). 


2>ie  gen)öf)nlti^  Genügten  $dtnntei;  finb  brr  $anb(|omtner,  bet  SJotfi^Ia 
unb  Äreuä^ammer  (gig.  1398). 

gifl.  1396.  Sifl.  1397. 


gtfl.  13S8.  Sifl.  1399. 


11  §1      ^        ^ 


n    f 


C^ 


gta  1405. 
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Sd^ttbfn. 


'S)a%  Sifen  fyit  gemö^nlidi  iStatigmform  tmb  faitn  eoentueD  bei  Bftciec  ftQ^lung 
mit  bem  Söft^befen  am  talten  (fntbe  in  btv  ^nb  geilten  metben.  Sturze  Stade 
pflegt  man  promforifc^  an  eine  länflece  ©tange  flnaufi^roeifeen  unb  nKtäf  3ertie= 
fleQung  niieber  abjutiemien.  @el|t  bteS  nt(^  an,  \o  benu^t  man  bie  ©i^miebes 
jangen')  (gfig.  1401),  oon  ineli^  oerfc^iebene  ®rö6en  unb  gönnen  onrratig 
fein  muffen.  3uf  bie  @riffe  bei  Qanßt  fdiiebt  man  einen  9Kng  obei  ^Ktfcn,  mit 
er  in  bec  gigur  unten  ret^tS  ge^eii^et  ift,  um  baS  feCbfttdtige  %ufge()en  ber  Siragf 
3U  ^inbem. 

3um  abtrennen  (gig.  1402)  ober  Stuf^auen  (gig.  1403)  eine»  (Hfen= 
ftüdeB  bient  entroeber  ber  ©^rotmeifeel,  beffen  ©tiet  biegfom  fein  mufe»),  roeü 
fonft  ein  für  bie  Qanb  fe(|r  unangenehme^  , grellen'  eintreten  tann,  aber  bog 
fflbf^rot,  b.  ^  ein  furjer  in  ben  amboft  geftedter  aWeiH  (gig.  1391),  unter 
Umftdnben  aud|  beibe  gtetc^eitig,  roobei  natürlich  bie  ©d^neiben  genau  fibereinonber 
fte^en  muffen. 

3um  Siegen  von  9Btn!eIn  bient  ber  geuerfcfjraubftoit,  ein  firmem  @(^ub= 
ftorf,  roeli^er  in  ber  9lä^e  ber  (£ffe  befeftigt  fein  mufe  (gig.  1391). 


m- 1««. 


Slfl.l41L 


S)ic  $etftcl(ung  non  Sopfen  erfolgt  unter  äJeijie^ung  beS  ©eS^ammers 
(gig.  1404)  ober  Oefeiif^ammerS  {gig.  1405)  unb  ber  ©tedf^en  (gig.  1406) 
ober  ©efenle  (gig.  1405),  eocntueH  eincS  ®efen!amboffeS  (gig.  1408).  Um 
!3ö(§er  in  ein  (Sifenftüi  a»  fdlWen,  treibt  man  einen  ©tabtborn  (gig.  1409) 
^tnein,  inbem  man  babei  baS  Stfen  über  baS  Qoc^  im  älmbofe  (®efenfambog) 
bringt,  ©eroö^nlit^  werben  fotcfie  SJome  ebenfo  roie  ber  ©c^otmeifecl  (gig.  1402) 
an  einem  ©tiel  befeftigt  (SJurt^fi^tflger)  (gig.  1410). 

Se^r  longe  Stangen  roerben  mit  bem  freien  Enbe  auf  einen  dluflegf 
ftdnber  (gig.  1411)  aufgelegt,  mclc^er  oben  mit  einer  Salje  oerfe^en  ift,  fo  ba^ 
fie  leicht  ^in  unb  ^er  gefdioben  merben  lönnen. 

3um  91iiftau(f|en  oon  KSpfcn  mirb  baS  Stageleifen  gebraudit,  ein  Qifen 
mit  melireren  fiöi^em,  buri^  toeldie  bie  Stangen  eben  bun^geftedt  roerben  Idnnen. 

')  SefonberS  pralttfdie  gorm  ^at  bie  .SBoIfemaul':=S4mtebegan8e  (giß.  1400),  -jn 
bcjie^tn  oon  S.  SrodtiauB  u.  So.,  SSiefent^al  i  SB.  —  ■)  S^rotmeibel^attti  mit 
I9ummielnla0e  fmb  gu  UiitJfm  von  Qb.  Sfintetbers,  Serltn,  ^föaSftt.  12. 
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b)  SaSS^toeigen.  SHe  ju  Deieintgmben  @tAbe  toerben  junAc^ft  fo  ge< 
focmt,  baft  fie  fidj  nat^  ber  9)er[cfinietgung  an  einei  m^glit^ft  auSgebefinten  ^d<^e 
betütert,  nne  bteS  hun^  bie  puitEtietten  Sinien  in  ben  S*ß-  1*12,  1413,  1414 
unb  1416  batgefteüt  tft,  b.  \).  bte  Snben  toeiben  abgefc^gt  unb  au^erbem  buni^ 
©tou(§ai  Decbidt,  ba  fe  fonf*  bun^  bo8  fito^ämmeni  beim  ©i^roeifeen  au  bfinn 
metben  niütben.  SoS  Sc^mri^en  felbft  gefi^iefit,  inbem  man  bie  ju  veteimgenben 
ffinbcn  auf  saJeibglßti^ifie  bringt  imb  mit  ©(^roeifepulüer")  (Duorafanb)  be* 
ftreut,  ToüäitS  mit  bem  @ifenojqb  eine  ©d^Iaife  bilbet,  unb  baburd)  meitece  0^= 
botton  oetfiinbett,  fo  bafe  beim  äneimmbetbringen  unb  überfifimmEni,  mobuci)  bie 
platte  ^CTO^equetlc^t  mitb,  btonle  3KetaiIflÄifien  miteinanber  in  Seufllininfl  fommen. 

SIeltcifcEle  Sdiweifimafi^inen,  roeli^e  audj  Sdimelaung  unb  $aitl5tung  ei> 
möglii^n  (not^  gig.  1416)  liefert  Qüqo  ^elberger  in  3JIünd|en. 

3)aS  @d^roeigen  oon  Platin  miib  untet  hartlöten  befptoi^n*). 
gifl.  1412.    Sig.  1«3. 


II 


c)  3>aS  Slufjie^en.  SRobreifen  werben  betaiintlicfi  ^eife  aufgejogen,  bamit 
infolge  ber  beim  Stbfüljlen  eintretenben  3uf(inimenjiei)ung  genögenbe  Spannung 
entftef)t,  um  fic  feftaufialten.  Sßon  bem  gleirfien  Sßrinjip  marf)t  man  fefir  tjäufig 
aud|  bei  SßetaQarbeiten  @ebrauc^,  j.  ^.  beim  Sluffegen  oon  9Hngen  ober  $ütfen  auf 
Stäbe  (gig.  1417)  unb  bei  Meporoturen.  Um  3.  ©.  ein  oerfprengteS  3)te^boitf» 
futter  aus  Ouftetfen  au  reparieren,  aie^t  man  einen  ctmaS  fteinerEn  gefi^roeifeten 
cifemen  JHtng  auf  baSfette.  aSJirb  ein  Sfting  a"  fort  cr^igt  aufgcaogen,  fo  rei^t 
er  beim  ßrtalten  infolge  ber  au  betrfid|tlidien  Stontialtion.  @benfo  größere  9tiet= 
nägel,  bie  ju  ftarl  glü^enb  eingefettt  mürben,  um  burc^  i^re  ^ontroftion  beim 
@rfalten  bie  au  oerbinbenben  platten  bii^tei  a»f°tnmenauaiet|en. 

3ft  ein  aufpaie^enber  9hng  bei  ber  Bearbeitung  menig  ia  grofi  auSgefaUen, 


')  Sditmiftpuloer  liefern  ^eim.  Ütaaler,  5t6|tviS,  9lcufa;  1^  grielinQebDrf,  jjagtrs 
m&t|Ic,  $aft  Sora  (9tiieinlanb},  u.  a.  —  *)  Apparate  unb  tSeifitft^aften  aus  aluminium 
flef^toeiflt  liefert  W.  ft.  OerAuS  in  f^onau. 
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fo  tatm  man  xi)n  babun^  etroaS  oetengen,  bag  man  iE|n  glütienb  mit  ba  ^fli^c 
bis  a"  ^il^n:  Q^ift  iti  äSoffer  eintaut^t  SHe  fic^  xa^^  tontta^iecenbe  get&^ltc 
^ftlfte  brädt  bte  noc^  glüEienbe  gufamtnen,  fo  ba^  btefe  nad|  bem  »öDigm  Sb^ 
fötllen  tleiner  crfi^int  oIS  bie  erfte.  SWun  !et)rt  man  ben  SRing  um  unb  imtbei^ 
bie  Operation. 

Um  aufgewogene  SHinge  ju  löfen,  mfiffen  fie  mit  einer  ^inrciiftoib 
ffarien  (^qbraulifctien)  treffe  abflebrüift  roerben.  goUS  b«  Oeßenftonb  ffo^  ift, 
tarnt  bet  3ntiencaum  mit  fefter  Jto^tenfSuie  unb  StCier  taf(^  gelfitiU  loobm,  |o 
baft  fit^  bie  innere  33Iaffe  lafi^er  aufammensiefit  alB  ber  aufgefegte  91ing. 

d)  3)ag  gärten.  ®oI[  6tal|l  glaStiart  merben,  fo  mad|t  man  il|n  —  n»nn 
eS  gemö^nlicEier  @taf|l  ift  —  ^eU  totglfi^enb  unb  taudjt  if|n  bann  pl£>|It^  in 
mafllic^ft  [olteS  SBaffer  ober  gefÄttigle  floi^falalöfung,  meli^e  rofdier  Ifl^t  dS 
teineS  äSaffcr;  @u|fta^I  mitb  nur  Ciifd^cot  glfi^enb  gemai^t  unb  ebenfo  abs 
getüfilt 

Qöngeie  @tOde  t>on  ®ta^(  iDerfeii  fidi  bei  bem  3[bIÖf(f|en  gern  unb  tömint 
na^^er  nur  bur<§  ©i^leifen  in  bie  gehörige  ^orm  ge6radf|t  roerben.  S3oS  fic^e, 
roenngleic^  ni(^t  unfehlbare  Snittel,  baS  SSerfen  gu  »er^üten,  befielt  baiin,  ba^ 

gig.  1418  a.  ""'"  ^"^  ^^^  '^"f'^  ™' 

taui^t,  n)äf|renb  man  ei 

jjig,  1418,  feiner  größten  SJimenfion 

—  feinet  Sänge  —  nai^ 
fenltEt^t  bött  unb  irii^t 
^in:  unb  ^rbenwgt 

Iiünne  flac^  Stfidt 

m&ffen  mit  einer  flanti 

DorauB     langfam    unb 

gleit^magig     etngetaudit 

f  roerben.      Reilförmige 

©egenftflnbe  roerben,  ba> 

mit  bie  bflnne  ©eile  leine 

9Kffe  befomme,  suetft  mit  bem  biden  Seile  eingetaudit    9Birb  ein  ©cgenftonb  niitit 

ganj  eingetaucht,  fo  entfielt  in  bet  Siegel  on  ber  Orenje  ein  6prung.    £tül)l. 

roeli^ct  mit  ©dimicbeeifen  jufammengeft^meigt  ift,   Irümmt  fii^  ftart   nad|  ber 

Seite  beS  legtcren,  fo  bafe  man  ifim  jUDOt  eine  Ärümmung  nac§  bet  entgegengefeSten 

geben  mu^,  um  biefelbe  ju  tompcnficren.    ($(^nli<^  mug  aud)  baS  SJerjic^en  einfeitig 

gehauener  geilen  buri^  uorberige  entgcgengefegte  iBiegung  lompenfiett  roetben.) 

©tötete,  namentlidi  längere  ©tüde,  fmb  ft^roer  gletd^fSrmig  ^art  gu  madien, 
ba  man  baju  eines  fe^  ouSgebteitcten  ^tunS')  bebatf,  um  fie  but^roeg  Bleiifl= 
mäfeig  gu  gläCien.  Side  ©töde  betommen  beim  Rotten  gern  Sliffe,  fpringen  rooftt 
out^  ganj  ab.  3ftan  begegnet  biefem  Übetftonbe  am  fii^erftcn  buri^  Eintauchen  in 
aSoffet  oon  45* SR.,  roobei  für  bie  roeiteten  Srotde  gcnügenbe  ^tte  etjieU  wirb 
ober  baburi^,  ba^  man  bie  flfit)(ung  nur  fo  lange  fortfegt,  bis  baS  ftngenbe 
©eräufc^  im  ffiäoffer  aufhört,  ©tötete  ©tüde  ©ta^I  läfet  mon  beim  ©d)micbe 
Ratten,  ober  nci^  beffet  beim  ^eitentiauet,  roenn  man  ^iergu  Gelegenheit  ifot 


')  &ä[teöfen(Sia.  1418) fmb jubegief|enDon@onnent^aI,»ctIin;»t(^iiiblBt6(t 
u.  So.,  3)lafi^inenfa6tif,  iBetlln  0.,  ®to6e  gronlfurterftr.  13,  u.  a. 
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®Io8^art  —  f probe  —  ift  ber  ©ta^I  feiten  nötig;  allein  eS  liegt  nid^t  in 
itnferet  ®exDalt,  i^m  gleich  oon  Einfang  einen  beliebigen  ®rab  Don  $Atte  unb 
^aftijitöt  3U  geben  >)• 

S)agegen  aber  {dnnen  n^ir  ooQIommen  gehärteten  ©ta^I  in  beliebigem  ®rabe 
nrieber  erroeid^en,  inbem  wir  feine  Dberfläd^e  l^cH  f (pfeifen  unb  i^n  bann  aB» 
md^Iid^  ermftrmen,  wöbtx  nad^  unb  nad^  bie  Stniauf färben  ®elb,  ^urpur,  93Iau 
unb  ®rau  auftreten;  eS  ift  f|ierbei  ebenfalK  auf  mdglid^fte  ®leid^fdrmigleit  ber 
^rmörmung  3u  fe^en.  kleinere,  ober  überhaupt  i^rer  ganjen  9IujSbe^nung  nad^  ju 
em>önnenbe  ®tüd(e  bürfen  barum  nid^t  mit  ber  QaxtQt  gehalten,  fonbem  muffen 
auf  einem  SSIed^e  ermftrmt  merben.  äBertgeuge  aUer  Slrt,  meiere  in  äRetaQ  fd^neiben 
fallen,  mie  SDreljftä^Ie,  SBo^rer  u.  f.  w.,  Wfet  man  nur  l^afergelb,  Snftrumente,  meldte 
für  §ol3  beftimmt  finb,  alfo  eine  unter  einem  fpiftigen  SBinfel  auSlaufenbe  ©d^neibe 
erhalten  muffen,  purpurrot,  gebem,  metd^e  nur  fe^r  menig  SSemegung  gu  mad^en 
^aben,  blau  anlaufen,  gana  gro^c  gebem  grau.  3)idfe  ^btm,  meldte  grofee  SBes^ 
n>egung  mad^en  fotten,  brennt  man  mit  gett  ab,  b.  f).  man  beftreidCit  fie  mit  gett 
unb  ermörmt  fie  bis  gur  (Sntjünbung  beSfelben,  morauf  fie  mie  bei  jebem  anberen 
SInlaufenlaffen  in  laltem  SBaffer  abgetupft  merben, 

So^er,  ©relimerlaeuge  u.  bergL  merben  nit^t  il^rer  gangen  8Iugbe^nung  nad^ 
gehörtet,  fonbem  nur  bis  auf  etma  1  cm  oon  ber  ©d^neibc  an  rüdfmörtS,  um  baS 
öftere  Slbbrei^en  gu  oer^üten;  3nftrumente  aber,  meldte  i^rer  fjform  nad^  nid^t 
nad^gef puffen  merben  lönnen,  gärtet  man  nur  gang  oom.  Sei  biefem  äJerfal^ren 
finb  fold^e  3nftrumente  bann  l^inter  bem  bereits  abgelü^Iten  ®nbe  noc§  rotroarm 
unb  man  löfet  biefe  SBörme  fic^  über  baS  abgelü^Itc  Snbe  oerbreiten,  bis  biefeS 
iia^egu  bie  erforberlid^e  gfarbe  erhalten  l^at,  morauf  man  erft  baS  gange  3nftrument 
abfüllt.  aWan  mufe  l^ierbei  aber  ft^neE  fein,  mcil  fonft  baS  Slnlaufen  gu  meit 
fle^t    Sieben  ber  ©d^miebecffe  mufe  fid^  alfo  ein  SBaffcrbedfen  befinben. 

Um  bei  bünnen  Äörpem  ft^roöd^ere  Btzüm  oor  Überleitung  gu  fd^üften,  um== 
toidelt  man  fie  guoor  mit  bidfem  Sifenbinbebral^i 

Soll  beim  ©orten  ber  ©lü^fpan  abfpringen,  fo  beftreid^t  man  bie  ©tüdfe  oor 
t)em  ©lü^en  ftarl  mit  gemöf|nli(^er  ©eife. 

Um  bie  »ilbung  oon  ®Iü^fpan,  ba  mo  fie  ungutrögltd^  fein  foHte,  überhaupt 
^u  oermeiben,  beftreid^t  man  bie  ®egenftänbe  mit  einer  äRifd^ung  oon  SRoggenmet)! 
unb  ftod^falg  ober  gö^em  2eim  mit  Slutlaugenfalg. 

©egenftönbe,  bie  fe^r  ^art  merben  foßen,  mie  geilen,  beftrcut  man  im  glüljenben 
3uftanbe  mit  Älauen*  ($om=')  me^I  ober  puloerifiertem  SBIutlaugenfalg,  glü^t  nod^ 
«tmaS  me^r  unb  löfc^t  bann  in  SBaffer  ober  oerbünnter  ©d^rocfelfäurc  ab.  ßc^tere 
ögt  gleid^geitig  ben  ®lü^fpan  ab,  fo  bafe  ber  ©egenftanb  glcid^mäfeig  grau  crfd^eint. 

Steine  ©talilteild^cn,  meldte  gehörtet  werben  foHen,  crfiifet  man  in 
^lü^enbem  ginnbabe;  baS  9tnlaffen  gefd^iefjt  in  l^eifeem  ©anbe.  geine  »o^rer 
werben  burd^  ßinftcden  in  a:alg  —  mieberl^olt  bis  ber  Stalg  nid^t  mel^r  fd^milgt  -— 
^e^örtet  unb  bebürfen  bann  beS  ätbloufenS  nid^t. 

Sie  ©Ortung  l^Ängt  übrigens  feljr  mefentlidi  oon  ber  ®üte  ber  ©tal^Iforte  ab. 
S)ie  beften  ©tal^Iforten  fmb  ber  ©untSmannftal^I,  ber  aBerlgeuggu^ta^I,  ber  aJleifecfc 
fta^I,  ber  ©ilberfta^I  unb  ber  3Jlefferfta^I. 


^)  9la^  gJatent  Oolopin  fott  Sufaft  oon  Ol^cerin  gum  SBaffer  ermöglid^en,  je  nad& 
htm  SKifc^ungSoer^ältniS  oerfti^tebcne  ©ärtegrobe  bire!t  ol^ne  «Inlaffen  gu  ergiclen. 
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C>dTten. 


3n  nwieret  Seit  roerben  ©pejialftä^le  (IoqlDrsaS^ite=©to^l  uni)  »B^terS 
9tapibfta^I)  Iieigefteat,  nxli^t  i^tt  ^xte  felbft  bis  ju  ^o^en  S^mpetatuten  Umcäftm, 
mos  6efonbCT8  roiiitiß  ift  föt  ©ctineibeftä^lc,  bie  T»«^  ftai*  er^en'). 

Um  fletne  SifentetU  ju  gärten  glQ^t  man  fie  meinte  @tmtben  lang, 
mit  ßeberiofjlen  umpadt,  in  einer  mit  ße^m  oetftrii^nen  Sfldile  imb  töfr^  fie 
bnnn  mit  taltem  aSaffet  q6. 

Um  größere  ©c^miebeeifenftüde  o6erfläd|Iiii|  mit  einer  garten  Sc^it^t 
gu  übeijie^en,  beftteut  man  fte  im  glütienben  Buftonbe  mit  gepulnertem  gcltietn 
Sluttouflenfalj  unb  töfcfit  bann  ab »). 

gemet  fönnen  fi^miebeeifctne  ©cgenftfinhe  einen  geroiffen  ®iab  oon  §ätte 
ober  ©teifißhit  erhalten,  roenn  mon  fte  nac^  bei  aiotlenbunß  her  gorm  mit  leü^ten 
©plagen  noc^  fo  lange  (jflmmert,  biS  fie  nit^t  me£)r  ßlü^en. 

Sig.  1419.  gifl.  1Ö4.  gtg.  1427. 

gifl-  1421.  0  I   I 


a3tauii)t  mon  Ratten  S)ra^t,  j.  S.  für  ^ebern,  fo  nimmt  man  gemö^nltf^ 
S)tof)t,  aber  etroaä  bidet  als  nötiß,  unb  jie^t  t^n  bur(§  ein  Siet)ei(en. 

üfleffing  unb  Supfer  roerben  ebenfoIlS  buri^  jammern  unb  Sieben  ^att,  imb 
man  tann  auS  ^effmg  auf  biefe  ^rt  fe^r  gute  gebern  erhalten. 

SSerfi^iebene  gönnen  con  Gebern  fmi'  in  öen  gig.  1419,  1420,  1421,  1422, 
1423,  1424,  1425  unb  1426  bargefteOt '). 


')  @(^{ffe[  unb  Aipfe,  9)emf{!^eib,  tiefem  ©tnfjlfDtten  naer  art.  »S^Urfto^t  ift 
gu  begießen  oon  ®ebr.  »üftUr  it.  So.,  K(t.=®ef.,  gronlfuit  a.  aß.  unb  Berlin.  —  ')  (Sin 
beffeiee  ©ärtepuloer  liefert  Sriebr.  aBoft,  »erlin  S.  59,  SHeffenba^ftro^e  37;  itmn 
Qtxm.  Stagter,  Itöflrig,  9teu^.  —  ■)  3Itan  erhalt  fot^e  in  mannigfadiftei  9uSn)af|I  oon 

©dirani berget  U^rfebeunfnbrit,  Sdtrombtrg (SBQrttembera) ;  ©.g.Si^ntde,  Cfiemnil i.e.; 
©ölienlimburgeT  gebetnfabril  Öertn.  Suberg,  ©o^enlimburg  i.SÜB.;  Sranj  @auetbict, 
Berlin  SW.,  ©ottmannftr.  17 ;  OTticngefeHfi^oft  für  geberfla^I=3nbuftrie  Hug.  flo^lftalt, 
ßusemburg;  9Jlufjmann,  Söcrtaeugfabrit ,  fflegenSburg,  K.  9;  ®ebr.  ßanger,  SIriiW' 
roarenfobrit,  l£l)emniB;  aittiengpfenfcf)ait  für  5Ebetftal]l  =  3nbuftrie  oorm.  ©Irf^  u.  6o., 
flaffel;  iff.  JterSberg,  $ol)ciiUmburg;  ©^miS  u.  Steffen,  ©agen  i  SB.;  «ufton  $i(f' 
[|arbt,  Svafitroarcniabrit,  iBonn  a.  iRf).,  u.  a. 


SRagnetilteren. 
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n' 


8iö.  1429. 


2)em  äReffinggu^  lann  man  burc^  Q&mmtxn  größere  $drte  unb  Sichte 
geben,  ä^nlid^  bem  gegogenen  3Reffmg. 

®iaf)U  befonberS  aber  Sifen,  foU  and)  maximal  jel^r  toeid^  gemadit 
tperben.  äRan  glü^t  eS  gu  bem  ßnbe  unb  U^t  eS  miter  ftol^Ienbebedung  langfam 
ertalten.  Sifen  mirb,  roenn  man  c8  fc^r  mcic^  l^aben  miC,  mit  ßel^m  bünn  um* 
geben  unb  bann  geglü{)t;  gang  befonberS  metc^  mirb  baiSfelbe,  menn  eS  in  itgenb 
einem  Se^Wter  —  Spiegel,  3lot)r,  S3Iet^bü(^fe  —  mit  $ammerfc!^Iag  ober  feinem 
Ouärsfanb  nmQthm  geglüht  mirb.  S3ei  @ta^I  fann  auc^  Sotilenpufoer  angemenbet 
n^erbcn.  Bei  ©fen  nur,  menn  baSfelbe  nic^t  au  magnetifci^en  SSerjuc|en  beftimmt  ift. 

ffiünne  3)rä]^te  glü^t  man  am  beften  mittefö  beS  elettrifd^en  ©tromeS. 
3nbem  man  fie  babei  ftrecft,  !ann  man  fie  glcid^citig  ooIHommen  gerabe  rid^ten. 

3n  ßeud^tgaS  barf  ber  S)ral^t  nid^t  geglüht  merbcn,  ba  er  babei  ÄoF|Ienftoff 
aufnimmt.  8lu8  gleid^cm  ®runbc  barf  ^latin  nid^t  in  eine  rufeenbc  glamme  gc* 
brad^t  roerben,  felbft  nicfft,  menigfteng  ntd)t  bauemb,  in  ben  unteren  S^eil  ber 
SSunfenflamme,  meld^er  unoerbrannten  Äofjlenftoff  entfjält. 

e)  S)a8  aßagnetifieren,  Qam  SJlagnetifieren  lurjer  ©tobe  bient  am 
beften  ein  fräftiger  ©ufeifenelettromagnet  mit  oerft^iebbaren  $ölen  ober 
oerfteHbaren  5ßoIfd^u]^en.  SKan  bringt  ben  glaSfjart  gemachten  ©ta^t  groifc^en  bie 
5ßi)Ic,  fd^Iiefet  ben  Strom, 
erfd^üttert  burd^  ©ammer* 
fc^ge,  öffnet  ben  ©trom 
mieber  unb  nimmt  ben 
©tab  ^eraud.  99le{)rmaligeg 
Öffnen  unb  ©d^Iie^en  beS 
Stromes  begünftigt  bieSBir* 
(ung,  boc^  barf  ber  ©trom 
ni(§t  p  I  ö  ft  I  i  d^  gef c^Ioff en 
merbcn,  mcgen  ber  auftreten*  | 
ben  SBirbelftröme, 

ßöngere  ©tobe  bringt  man  am  beften  in  eine  minbeftenS  gleid§  lange,  oon 
einem  Iröftigen  ©trom  burd^ffoffene  ober  au8  oielen  SBinbungen  befte^enbe  3Jlag* 
netifierunggfpiralc  unb  erfd^üttert  ebenfalls  nad^  ©erfteHung  beS  ©tromeS 
burd^  ©daläge  mit  einem  Qol^^  ober  Äupferl^ammer. 

©tel^t  fein  ©trom  gur  Verfügung,  fo  fann  man  ben  fogcnannten  einfad^en 
©tric^  anmenbcn,  inbem  man  na^  9tnleitung  oon  gig.  1429  ben  ©tab  oon  ber 
äftitte  aus  nad^  ben  ffinben  mit  ben  entgcgengefe^ten  $ßoIen  gmeier  gleid^er  3Kagnet= 
ft&be  ober  au(^  nad^einanber  mit  ben  ^ßolen  eineS  eingigen  ftrcid^t. 

Oerabe  ©täbe  werben  nad^  biefer  3Jlett|obe  am  fräftigften,  njcnn  man  fie 
roö^renb  beS  ©treid^enS  mit  i^rem  ®nbe  auf  bie  gegenüberfte^enben  ungleichnamigen 
^ole  S'N  {^iQ.  1429),  gmeicr  fröftigen  aJlagnete  legt;  cS  ift  babei  nötig,  baft  man 
unter  ben  ju  ftreid^enben  ©tab  ein  (Btüd  ipolg  7*  lege,  meld^eS  benfelbcn  unterftü^t 
unb  auf  meld^eS  man  i^n  burd^  ein  anbereS  fd^maleS  ©tüdfc^en  ©olj  befeftigt. 
10  bis  20  ©triebe  auf  beibe  ©eiten  eineS  neuen  SJlagnetcn  finb  genügenb,  um 
alles  JU  leiften,  maS  man  mit  ben  gegebenen  ©treid^magneten  erreichen  fann^). 

')  S^rtige  aJtagnete,  f otote  ^agnetftal^I  oon  bef onberS  guter  ^Qualität,  finb  gu  bedielten 
oon  ®cbr.  »öl^Ier  u.  (Eo.,  TOtengefeflfc^aft,  granifurt  a.  aJl.;  StggcS  u.  So.,  ©pegials: 
fobrif  für  SJ^agnete,  ©afpc  i.  SB.;  ®cbr.  ©olber,  SWagnctfabrif,  Urad&  (SBürttembcrg). 


iU 


(Sitfsta- 


Um  Keine  ®tfide,  fpejteH  Xaft^itu^ien,  ga  entmagnetisieren,  biingt  man 
fie  am  6eflen  in  bte  9tä^e  etneS  SBet^fellttomelettromagneten,  beffen  Sifenfem  <mS 
bünnen  S)rft[|ten  fieftefit  unb  beffen  ©pule  non  ttÄftigem  äBei^felftiom  bunfiflolTen 
mixb.  3Ran  bte^t  unb  roenbet  ben  @egenftanb  junAi^ft  in  ber  91&^e  beS  Snogneten 
na(^  aQen  Seiten  unb  entfemt  i^n  nac^  unb  nad|  auS  betn  Sterei«^  beSfdtmt. 
Dber  Detminbeit  bie  @tiomftär(e  bis  ju  9hill  ')- 

f)   3)aS®ie^en.    X)ie  @t^miebeeffe  fann  au(|  jur  ^etfteUung  oon  (Su^tüden 

bienen,  rocnn  bie  crfotberlid^  gomt,  bie  am  beften  ouB  SnetoQ  fiefte^t,  jur  Sei' 

fflgung  fte^t.  ^m  teiditeften  laffen  ft(^  39Iei  unb  ginn  gießen*),  nxldie  montn  einem 

Sig-  1430.  eifemen  Siflffel  mit  ©tiel  (®iefelBffeI,  gig.  li31) 

ober  au(^ etnfacfi in eineieifeinen$fanne(gig.  U32) 

»ber  einem  Xtegel  (gftg.  1433)  üter  bem  ©unfein 

brennet  einigt    ©oKen  j.  ».,  roaS  ^öufifl  nötig  ifi, 

Jhigeln  gegoffen  roerben,  fo  benugt  man  bogu  bie 

im  $anbel  ^u  bejie^enben  fifierenartig  geftalteten 

Äugergiefeer  (gig.  1432).     S^aS  ©uMtüd  erhalt 

nic^t  fofort  bie  richtige  goim,  fonbem  trögt  nudi 

ben  Slngu^japfen,  nwldiet  abgefi^itten  iveiben 

muft,    au    niedrem   S'oeäe   ber   Jhigelgteftei  mit 

©it)neiben  oerfetjen  ift.     Um  Sleifüfee  für  ©totine 

fieraufteHen,  lann  man  boBSlei  in  eine  eifeme  qif «me 

gießen,  meldje,  um  baS  Sln^aften  ^u  oer^inbem. 

Dortiec  berufet  rourbe.    3Iuii|  ^in'  (öfet  T"^  n«f| 

in  eifetnen  ©efäfeen  f^mel^en,  btx^  nur  mit  Sorjufit 

gig.  1432. 

ffifl.  14^ 
gifl.  1431.  ^ {§^ 


Slie  ©umformen  merben,  um  fci^aife  @Qffe  gu  erhalten,  ftarf  angeroöniit. 
aWe  batf  eine  Oufeform  feud)t  fein,  ba  (onft  buti^  bie  plßglti^e  iBetbampfung  beS 
aBaffcrS  eine  ©Eptofion  erfolgen  fonn. 

')  $lntimagneti[(t)e  SpiTalfebein  füi  eleftnfd)e  3)te^inftTumente ,  3Jlanomtter  U.  f- m 
Uefem  SPfaff  u.  ©dilauber,  Sdiramberg  {ÜÖBrltemberg)  anttmagnetif^e  Sott^eii! 
u^ren  liefern  %.  Si^lefidg  in  gtantfurt  a.  äJL;  Segfrieb,  Utirenfaliril  in  Jlflmbera, 
$IobenMtt.  3;  SouiB  SSilU,  Beipaig,  iSm  ©eroanbfiaug.  —  <)  IBleifi^meliöfen  mit  3ti= 
bel^öt  lieferte  IBopp  u.  Meut^er,  annfcöinenfabrif ,  Wanntieim.  ffiinen  »teif^nieljofen 
mit  fflleifeflel  nad)  gig.  1430  liefern  DeüeU  u.  Siegele  In  Stuttgart  ju  25  W. 


eieJltn. 
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Snenhtell  tonn  man  aucf)  einen  fremben  fflörper  eingießen,  melden  mcm  juoor 
in  bei  gönn  befefliat  [)Qt,  j.  99.  eine  ei(ecne  ©diraube  in  einem  SinHopf  (Siß-  1434). 
gig.  1435  jeigt  einen  analogen  gaD,  bei  melitfem  hobeln  in  einem  SUiftüd  in 
gleichen  3Ibftänben  befeftigt  rouiben,  inbem  mon  fie  nocfi  oot^ecigem  Sjerjtnnen,  in 
einer  Satte  fteifenb,  über  bei  gotm  befeftigte  unb  nun  ba&  Wetall  einfließen  ließ. 

(Sine  (läufig  oortommenbe  9li6Bit  ift  ferner  bo8  eingießen  von  Si^aten  auS 
äSeißmetall  in  Slt^fenlager.  3n  einjelnen  ^llen  lönnen  nuc^  jerbrot^ene  ©uß^ 
ftüde  bun^  Mngteßen  be8  fe^Ienben  Seile«  roieber  repariert  roerben.  3n  gtofiem 
gig.  1438. 


2llagfta&e  finbet  biefeS  SSeifa^ren  Dtnmenbung  miter  ^cnugung  von  S^liermit 
einer  ÜRifi^ng  t)on  eifeno£i)b  unb  9I(uminium,  meli^e  bei  bcr  ISntjünbung  reineS 
gefiimolaeneS  ffiifeix  oon  fe^r  polier  Temperatur  bebedt  non  ßcfc^mcitaenem  Sorunb 
liefert.  Qm  Sntjünbung  bienen  »Sünötiffi^E"'  «"S  Stluminiumputoer  unb  Salpeter  ')■ 
Sei  fi^roerer  fi^meljbarcn  Wctalfen,  roie  äneffing  unb  SronjE,  erfolgt  bie 
er^i^ung  in  l)eifif^en  Siegeln  (^ig.  1437)  ober  «rapljittiegeln  (gig.  1436). 
Sin  foli^r  üegel  muß,  bamit  er  nic^t  fpringt,  langfam  angeniärmt  unb  mit 
einer  notgeroännten  S^iegel^onge  (3ig.  1438)  nugefoftt  roerben'). 

■)  3:^ermit  ift  gu  begiet)en  oon  ber  allgemeinen  S:^ecmitsefellfd|aft  in  Sffen, 
beSglei^en  bie  nötigen  Siegel  u.  f.  ro.  —  •)  @Tap^it[(t|nie[gtiegeI  liefern  Bie  ©affelbotfer 
Sd)amottes  unb  Xiegelroerfe  norm.  Sc^om  u.  3)ourbois,  9I.e®.,  Süffeiborf. 
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9(n  ©teile  bei  ©dimieiweffe  benußt  tnon  atDectmäßiger  ©ebläfeefen. 

Sßielfac^e  Setioenbung  fiiibet  SßerxotS  ©oSfii^inelaofen  (gig.  1439).    2!urc^ 

baS  SRofii:  I  mit  $a^n  c  unb  ailanomcter  d  flelatiflt  bnS  ©oS  junöi^ft  in  ben  ring' 

fÄrmigen  $ot)troum  //,  oon  t)ier  in  bie  geftümtnten  »unfenbtenner  gggg,  btrai 

gftammen  burc^  bie  Öffnuiifl  h  ouffteigen,  ben  Xisqti  a  üinfpülen,  bonn  bunfc 

boS  2)ecteQo(^  b  auStitten  imb 
inntt^alb  be8  mit  feueirfeftan 
Ion  gefütterten  ISqlinberii  n 
^erabfteigenb,  fic^  fd|lie^iif|  in 
ben  Si^Dirnftein  p  ^ineinjlc^en. 
S)er  abnetimfitne  S)ettel  t»  be$ 
Ofens  ift  in  bei  W\üt  butd)s 
bo^rt  unb  mit  bem  ©topfen; 
oeit(^U)ff en ,  um  jeüroeife  hie 
Sßotflänfle  im  Siegel  Iontro!= 
lieren  ju  tonnen. 

anbete  ®a8f(^eljöicn 
mürben  fonftiuiert  oon  goi' 
quignon  u.  ßecletc,  ©rifiin 
(1863),  $empel  (1877), 
Sftöfeler  (1884)  unb  glett^er. 
©c^löffingS  Cfen  ift  mit 
einer  befonberen  flomprefftoiifc 
pumpe  für  bie  Quft  (bejfer 
für  ßuft  unb  ®o8)  oeo 
bunbcn '). 

ein  mit  flofite  ober  fiofä 

ju  fpeifenbet  ©dimElaofcn ')  ift 

berQeblflfeofen  oonSefftrflni, 

beftelienb  auS  eifemen  S)dppel> 

ct)Iinbem,     oon     benen     ber 

äußere    ben    äBinbraum,   bn 

innere,    mit    ©c^amotte    get 

fütterte,     ben     ©(^elaraum 

bilbet.    3>te  buri^  btö  SlnfaS« 

to^  linfS  unten  (gig.  1444)  einttetenbe  ßuft  getongt  jundi^ft  in  ben  SSinbraum 

unb  oon  ^ier  bitn^  iforen  in  ben  aSnnbungen  in  ben  ©dimcl^raum.  (M,  30  btö  66.). 

9tn  ©leite  won  aJletaUformcn  tonnen  quc^  OipS»  unb  Sefimförmen  oerroenbet 

')  ©aefijmetaöfen  finb  ju  Begießen  oon  Subroig  Söioe  u.  So.,  löerlin;  g.  ®. 
»erg.  »üffelbotf ;  be  grieS  «.  l£a.,  ait.=®ef.,  2)ftt(elbor(.  abolfftt.  83;  ©diudiQibt  unb 
6<$btle,  SetlJn  C,  u.  a.  ^ig.  1440  geigt  einen  lSa8fc[|meI}ofcn  ber  Stutfditn 
®Dlb=  unb  SiI6erfdieibeanftQtt  fflöölec,  giantfurt  a.  3».  <gig.  1441  ben  Eun^ 
f(§nitt>,  nwldier  juni  ©c^meljeu  von  3  bis  4  kg  aftetoU  ou8reid)t.  S)er  Sieget  fa^t  500  com 
unb  ift  150  mm  [jo*.  ipreis  105  9Dir.  ftUlnete  ßfen  für  50,  150  ober  lOOOg  SOletan  tofim 
bejro.  48,  55  unb  70  ÜJ!(.  Giiie  Siegelgange,  gig.  1442,  fojlEt  3,5  bis  6,5  SFlt.  gig-  W^3 
einen  eleftrifc^cn  Sdimeljofeii  für  foiitinuieiUdien  betrieb  bie  gu  150  Smp.  bti  50 
bie  TOffloIt.  SpretS  ie5ant,  —  ')  Rae^Iet  unb  9JItirtini  in  iöerlin  liefern  troneporiable 
SRuffetüfen  fUrRolS,  eolg  unb  eteintoliien,  forole  aucg  OhiiSfeuerune  twn  40  bis  525  W. 


Sil).  1441. 
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roetben,  rotUi)e  aba  ^udpi  fe^t  gut  in  her  ©tge  getrodnet  tuetbeii  münen.  ^ 
ber  ^etftellung  fteUt  man  junäc^ft  bte  eine  ^Ifte  E|et,  biingt  am  ätanbe  ßinfi^nitu 
ober  ^Vertiefungen  an,  beftäu6t  mit  Sto^tenpulDer  unb  formt  nun  crft  bie' anbete 
^atfte,  fo  ba^  biefe  nit^t  an  ber  erften  anhaften  tann  unb  ISoifpiünge  er^t. 
n>eld)e  in  bte  9^rtiefungcn  ber  etfteren  genau  eingreifen  unb  etmdglii^,  bie 
$ä{ften  jeberjeit  richtig  aneinanber  ju  (egen. 

@S  empfiehlt  fic^  ü&rigenS  feiten,  folc^e  ®Qffe  felbft  ^eraufteUen.  ällan  fertigt 
nur  Bon  bcm  ^etjuftellenbeii  ©egenftanbe  ein  3Jtobe1I  auB  hartem  $olj  unb  üben 
lagt  bie  9Iugfü^rung  beS  @uffeg  einer  Siegeret  '}■  3)aS  ^obtü  wirb  ftorf  mit 
©c^ellad  ober  (Smailletatf  angeftrit^en,  um  baS  Einbringen  ber  9Iäffe  }u 
(|tnbem. 

S)a  too  im  Sugftüif  Säifier  auSgefpart  roerben  foQen,  bringt  man  an  bcm 
ailobell  einen  nurftetienben  ^ap^m  oom  Shird^meffer  beS  Soc^eS  hirj  ^eiDorfte^enb 
an,  melden  man  im  ®egenfo$  ju  ben  &6rigen,  in  ber  Siegel  gelb  lädierten  Seilen, 
fc^roora   (adiert.     SJie  liefe,    biß   m   roeti^et  gig_  1445, 

ber  @of|Iraum  reiäien  foQ,  roirb  burdi  eine  rote 
fiinie  angebeutet. 

gig.  1«4. 


Sßodte  man  ben  @ug  fel&ft  ausführen,  fo  ttiöre  barauf  ju  Otiten,  bag  bie 
Opjbation  beS  gefcfimolaenen  ajtelalie  (am  beffen  burcEi  aufgebrachten  Soraj  ober 
Jto^Ienpuloer)  ge^inbert  rocrben  mug.  @rft  unmittelbar  vor  bem  ^uSgiefien  loirb 
biefe   f (^ügenbe   Waffe    mittels    beS    fogenannten   3taumlßffeI8    mcggenommen 


>)  anetallgug  fUr  opllfc^  Broetfe  Ift  gu  bejit^en  von  Sltin^oib  «idittt  in 
SJeblar.  ©c^miebe&aren  Sifengub,  ©raugu^  unb  6tal|[gu^  liefert  EatI  llbltr 
D.  Ontrfurt,  Sifen^fittens  unb  emotllienvetle,  €(^n^eiber^ammer  im  Sdc^rifi^n  9n' 
gebirge.  Sta^lgug  für  SgnaniDmafi^inen :  Otto  ®rufon  u.  So.,  SRagbeburg^lSuifati; 
»eiflift^e  ajerfgeufl  =  3nbuftrie,  Smil  Spennemann,  Äemfitieib ;  aJlafc^inenjabiit 
(Solingen,  (Solingen  (äBUittemberg);  @.  ftrautf|cim,  St|emm^=aitenborf,  u.  a.  <Suti 
in  oerfdiiebenen  Wtetaüen,  au<^  aluminium,  beforgt  9)t(^.  SnuSculue,  Striin  SO. 
flöpemdetftr.  lia  üluminiumgug  als  ©pejiatität  liefern:  SltetaaioannfabTif  «mbpS. 
S)re9ben,  SlaferoiBerftr.  70  unb  bte  aluminium!  unb  ffllagneflumf  obiK,  ©emtlingw 
bei  iBremcn.  StUaBnaliumguö  (fpej,  (Sero.  2,5)  ift  gu  begießen  non  bct  Deutfdjer  Hog- 
nQliumeefenfi^Qft,  »Erlin  SW„  gorfflr.  59.  SBerf^iebene  Arten  oon  ®ai  liefert  femtr 
an.  (äitner,  metangiefterei,  »ertin  S-,  eebaftianftr.  61.  Bon  5.  Seifi  in  3ena  rmb*itl= 
ftüie  einee  AsHtetatt  (fpeg.  (Sero.  2,!)5)  unb  H^aKetott  (fpej.  "Sem.  3,35)  ju  begießen,  etlim» 
(roeit^eS)  au  (i  llif,,  leBlerc8  ga  5,5  9JII.  pro  kg;  ferner  Shtpfetgufe,  nitliSev  ficti  ebenfo  mit 
SDlefling  bearbeiten  läK  au  3,5  3)».    Stg.  1445  flammt  non  girma  ©pennemonn. 
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(Oftg.  1445).     3)aS  SitiQiegett  in  bie  gönn   mu^  g(ei(^md^ig,    o(|ne  olijufegtn, 

g)  Sfitttfd^  unb  ©eblAfebrenner.  Set  Settifc^  rottb  ebenfaQg  jroccf: 
mägtg  ni(^  in  bet  SSerfftätte,  fonbem  in  bei  @d]miebe  aufgefteHt,  ba  bie  fi(^  auS 
bem  ßötroflffer  enüMÜelnben  famen  SJömpfe  oHe  eifetnen  unb  ftfl^Iemen  ®egen= 
ftdnbe  in  bet  SSetTftätte  jum  91often  tiiingen  iDütben.  SIiic^  lann  baS  C^^igen 
btz  Söttolben  eirantueU  in  ber  ©dimiebeeffe  beniittt  roetben.  ©onft  geftfite^t  eS 
alletbingS  bettet  ouf  einem  sco^tn  SSunten*  obtt  &tU&\ebiemxtx ,  roeli^er  bauetnb 
untec  einem  ^um  ^luflegen  bei  Söttolben  geeigneten  eiteinen  @tatio  auf  bem  QöU 
tifd^  aufgefteat  ift.  9ln  ber  3Sanb  in  ber  3iat|e  befinben  fi(I)  beS^alb  meliere 
®a%fj&fy:it,  foniie  ein  obet  jroei  äBaffeigeblät^- 

S>ie  £dtto[ben,  foniie  bie  fonftigen  jum  ÜÖtm  nötigen  Utenfilien,  p  roelc^en 
namettttii^  au(^  liefleljangen  (gig.  1446,  K,  1  bis  3)  unb  ßatnongen  bearo. 
fllammern  gefjQren,  werben  on  gig  ^^^ 

ben  SBanbbrettern  bei  genftei= 
nifi^,  in  roeti^er  ber  Söttifc^ 
fte^t,  angebracht. 

Sie  Sinrif^tung  eineS  @e^ 
btötebtennetS  geigt  gig.  1447. 
Sias  SBlaSio^i  A  ttt  buii^  einen 

Stg.  1447. 


$ot|n  afilditie^ßar  unb  trägt  einen  jroeiten  $a^n,  in  beffen  Sern  baS  SBlaSrotir  B 
eingett^dubt  ift.  33er  Äern  fyit  einen  Äonal  C  jur  3"fü£)ning  beS  fflJinbeS  unb 
bie  $filfe  einen  äluSfi^nitt  D,  rooburi^  man  im  ftnnbe  ift,  bte  Steigung  ber  flamme 
ju  önbem.  SKm  Sta8ri>[)t  beftnbet  ficEl  baS  SHotit  EF  unb  e8  fann  feine  ©teQung 
gegen  boS  StaSro^t  mittele  ber  an  leftterem  angebrachten  ©rf)roube  G  geönbett 
meibeti.  2)aS  ®a8  mirb  bunfi  ein  feiüidi  on  EF  angebroif)te8,  mit  einem  $a^n 
nerfeleneä  SRofir  3  augefü^ct.  (Sine  ©ebtöfelampe  in  ber  gorm,  njie  fie  tum 
Sefaga  in  §eibelberg  ju  be^ie^n  ifl,  ift  in  gig.  1448  borgeflettt. 

S)aS  @a§  mtrb  burdi  einen  Sautfct|utf(^Iau<^  in  a  unb  ber  93inb  buic^  einen 
jroeiten  @i^Iaui^  tn  b  eingeleitet.    Selbe  ^uC^ttu^S^n  fii^b  burc^  §öf|ne  regulierbar 

')  jjnterfefte  Steine  fmb  gu  begießen  oon  ben  St^einifi^en  Si^amottes  unb 
SlinoBnierten,  flÖIn  a.fflfi.;  SJtlif^  u.  So.,  SteKareert,  ©ombutfl  a.Sii;  ®.  ftulmij, 
@i^nu>ttctabrll,  eiebri<|a.81C|.;  Süaittn  unb$agtnfted|er,  ^abiit  f eueitefler ^rDbuUe, 
ait&I^m  0.  9tE^.;  Dr.  €i^uE|niad)er  u.  So-,  ®.  m.  b.  Q.,  StiebeiboUtnboif  bei  ffdnigSa 
rointei;  Ka^enet  Xonmetle,  ält.s®ef.,  u.  a. 
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unb  ber  SBIagDonidihiTig  Id^t  fic^  bun^.Xtie^ng  um  ben  Sttpf^"  <=  t^  Sleigung 
geben.  3)aS  ®aS  ftcdmt  bur^  bie  Starre  dtj,  beten  fonjentrtft^  Sage  gegen  boe 
Bon  6  tommenbe  SloSto^t  aber  iioi^  buiäi  brei  ©c^räubcfitn  6ef'<^rt  ift.  Über 
bie  mffu  dd  lüirb  bie  SHö^w  gig.  Ui9  geftedt,  fie  ift  auf  biefetbe  oufgefi^iffen, 
ab«  gientlic^  leictit  benieglti^;  i^ce  Stellung  roirb  burdi  ben  an  bei:  ^febei  e  bf 
feftigten  3opfen  /  geficfiert.  3^r  CSnbe  g  bilbet  mit  bem  fSiaSzofyc  ober  oielmetii 
mit  bet  in  baS  legtere  geftectten  $[asaffnung  o  einen  heiSnmben  'S^nitt,  buidi 
roelrfien  bcS  ffloS  ouSfirömt.     SSet  gtofeet  gfamme  roicb  baS  SBo^r  roeitet  oot-- 


gefi^oben.  äRnn  fonn  oerft^ebene  SloSaffnunge»  in  baS  *laStol)t  einftetfen  ')■  T" 
Orten,  mo  fvi)  feine  SBaffergebläje  anbringen  laffen,  benugt  man  ttanSportoble 
«SeMflfe,  roie  ein  foCi^S  gig.  1450  {I,b,  42)  aeigt.  SInbere  formen  fmb  nieiter 
unten  bei  «©(aSblafen'  angegeben. 

3um  ßaten  aufeer^olb  beS  ßötraumeS,  an  Orten,  mo  fein  (SaS  aur  aJerfügung 
fte^t,  empfiehlt  fit^  bie  in  ben  gig.  1452  unb  1453  batgeftctlte  »ait^elfi^ 
Senainlötlompe'),  bei  roetdict  ein  SBinbfc^wgro^r  aufgefegt  nicrben  tonn,  basi 
5uglei(^  atS  i^ötfolbcntcägei:  bient.  S)ie  gig.  1452  jeigt  bie  Qinriditung  beS  Snnneiä. 
Sei  gig.  1453  ift  recJ)t8  eine  Heine  ^urnpe  fii^tbai:,  lueliiic  für  er^eugung  ftätfetet 

')  Stebldfelompen  o^ne  ^^ne  mit  bequemei  ateaulietung  (gig.  1451)  Iteftm 
anaj  StaeEiUr  unb  3ß(titini,  idttlin  W.,  ju  14  Wr.  —  *)  3u  besitzen  von  ®.%att^t( 

in  DteB&En=©tiie6tn,  fl^ff^äufetftt.  27. 


Slammen  ge6toui(|t  rotrb.    3um  ^nm&tmtn  luitb  auf  ben  ©etfel  etroaS  @ph:ilu6 
ober  aäenjin  geBo^fe«  ""b  ongeaünbet. 

Sana  in  ber  31ä^  be8  ßettifc^eS  einaBaffec^a^n  mitS^crfen  angefitoi^t 
roetben,  |d  ift  bieS  tetf)t  bequem,  um  Heine  ©tatilnjetfjeufle  om  ®e6täfe  l^Örten 
ober  eben  gelötete  Heine  ©egenftflnbe  Don  2atroaf(er  befreien  ju  (önnen.  ©tef|t 
aBafferleihmg  nidit  gax  aSeifüflung,  fo  tonn  man  p  flleii^ein  gnwde  einen  blec^ncn 
SBoffetbe(|filtet  mit  $n^n  anbringen,  roie  folt^e  im  $onbel  fertig  ju  et= 
fialten  fmb. 

h)  2)a8  ßaten  mit  bem  ffolben.  SHon  oetf^afft  fic^  brci  bi8  »ier 
tiexftlieben  ft^were  unb  oerfdiieben  geftaltete  Qöttolbtn  oon  100  bis  600  g  ®enitd|t 
unb  au(^  einen  ganj  fleinen'). 

Am  ^flufiflftm  gebraut^t  roitb  bie  foflenannte  ^ammetfritm  (gig.  1464). 
güx  filmet  pgfingtidie  ©den  ift  bie  ©pigform  etfoiberlic^  (gig.  1456). 

SiB-  1453. 

gi9-  1452. 


Sinen  SaSEöttDlben,  meli^et  mit  &ai=  unb  ßuftjufü^tung  arbeitet,  jeigt 
gig.  1466.  OoSföttDlbcn  o^ne  ßuftäufö^rung  ^ig.  1457.  SJie  giguren  1458 
unb  1469  fteUen  @pirituS=  unb  SSenginlötfnlben  bar,  gig.  1460  clettrifct) 
^eijbaie  fflotben'). 

gür  bie  meiften  ßi^^de  genügt  ein  meigelförmiger  jfolben;  man  brauct)t  i^n 
bei  ©egenftünben  ou8  SBct^bled^  ober  bei  foliien  au8  anberem  Slec^,  bie  mon  i£|rer 
@r9ge  megen  nit^t  ganj  erdigen  rotU  ober  nicb^e  babci  befc^äbigt  mürben.  £ßor 
bem  ®ebrauc^  mufe  ber  5toIben  on  ber  ©c^neibe  neräinnt  merben,  ntaS  fetir  leitet 
babun^  geftE|tef|t,  ba^  man  if|ii  mit  bem  fogleid)  ga  ern)d|)nenben  ßötmaffer  be= 
ftreif^t,  bann  erEiigt,  bis  angef)aUene8  3inn  fc^milal,  unb  it)n  enblirfi  auf  einem 
etfid  ©almiflf  reibt.  Söeim  Oebrau^c  roirb  ber  Solben  nur  fo  roeit  ermißt,  bofe 
3inntot  leicht  baran  fd)mtljt,  bann  mirb  er  mit  einem  Qappen  aber  giie^papter 
abgenrift^t,  ein  Xropfen  fiot  aufgenommen  unb  bie  oortjer  mit  Rotopfionium  be* 
ftreute  guge  bamit  beftrit^en.  ^i  größeren  ^ugen  l)ält  man  ein  Stängetc^en  Sot 
neben  bie  jjuge,  um  leichter  meljr  2ot  barauf  ju  bringen  (J^ig-  I46I), 

')  SItine  SBtfDlben  nebft  ben  erfoibtTlii^en  Utenfilitn,  in  einer  Sä^ai^tl  pereinigt, 
liefert  jum  greife  oon  3  Wt.  9.  ddii  ben  Steinen  u.  (So.,  ©ta^lronrenfotirit ,  SBalb  bei 
©olingett  (3ifl.  1462).  — ')  3u  bejtt^en  oon  Sonnentlial,  »erUn.  Satlolben  f Qr  iBq8  unb 
»«ngin  0^  Suftfi^Iaudl  liefert  @.  ftetlmann,  8etlln,  aSilEielmftr.  119  (gig.  1457). 


gig.  1464.      3ig.  Hfö. 


Sdtlolben. 
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®cr  ßötfolbcn  barf  nictnafö  fo  ftarf  crl^i^t  tocrbcn,  bafe  er  burd^  baS  3^"^ 
angcfreffcn  roirb  ober  Qxntblt^  beim  Üötm  burd^ft^müat.  (8r  oerliert  in  fold^em 
^aVit  feine  gorm,  mufe  nad^gefeitt  unb  frift^  oerainnt  roerben. 

alle  gugen,  roelc^c  gelötet  werben  foHen,  muffen  fo  forgfältig  atö  möglid^ 
ancinanber  gepafet  unb  in  i^rcr  Umgebung  mittels  beS  ©d^abergi)  (gig.  1464, 
1465  unb  1466)  (eoentueH  einer  alten  breifantigen  ^txh,  beren  ©pifte  man  fo 
atgcfd^liffen  ^at,  ba^  fid^  brei  ft^arfe  Äanten  bilben)  metaHifc^  rein  gemacht  merben; 
ebcnfo  mufe  man  mit  ©orgfalt  bie  gugcn  gegeneinanber  befeftigen,  maS  geroö^nlic^ 
burc^  Sinben  mit  gut  auSgeglüfjtem  Sifenbra^t  gefd|ief)t,  ober  burd^  auS 
ftörterem,  hartem  2)ra^te  gebogene  Sötllemmen,  mie  gig.  1467  unb  1468. 

3)a8  gemö^nlid^e  Bot  befte^t  aug  etroa  gleichen  Seilen  oon  3^^^  i»nb  S3lei 
9Ban  fann  aud^  reineS  3*«^  nehmen,  meld^eS  etmaS  fc^merer  fd^milat. 

91K  ßötma  ff  er  bient  S^lorainfammonium,  metc^eS  man  auf  folgenbe  SBeife 
erhält:  32  2:ie.  3^^  merben  in  fo  oiet  atö  nötig  ©alafäurc  gelöft  unb  bann 
22  ZU,  ©almia!  gugefeftt  unb  baS  ©ange  in  einer  ^ßorjeüanfc^ale  trodfen  gebampft; 

8ig.  1467. 


gig.  1469. 


f$ig.  1468. 


man  löft  bag  ©alg  in  fo  oiel  SBaffer  als  nötig  unb  filtriert.  Sei  biefcm  ßötroaffcr 
ift  e§  !aum  nötig,  bie  ju  lötenben  ®egenftänbe  oor^cr  gu  reinigen,  falls  fie  nicfit 
gar  3u  unrein  finb. 

gür  mand^e  3lrbeiten  ift  ein  3ln]^öufen  oon  ßot  gmedtmö^ig,  3.  SB.  aum  9luS* 
füllen  einer  tiefen  ßötfuge,  einer  unfd^önen  SSeulc  im  Sled^  unb  ganj  befonberS 
aud^  bann,  menn  eine  ßötfuge  größere  geftigicit  erhalten  ober  gegen  d^emifc^e  ober 
SBitterungSeinflüffe  me^r  gefd^ü^t  merben  folt.  3lad^träglid^  mirb  bie  SttUt  b\xiä) 
Überarbeiten  mit  3innfeile  (3fig.  1469)  unb  ©(^abcr  oöttig  geglöttet. 

9laä)  einem  ^Patent  oon  $.  ©dEimibt  fann  aud^  8Iluminium  mie  anbereS 
Sled^  mit  bcm  Äolben  gelötet  merben,  menn  man  bie  ßötfteHe  mit  einer  3Kifd^ung 
oon  2  2:ln.  3i^^^lörür  unb  1  2:1.  3innd^lorürs=Et)lornatrium  beftreut. 

Slicolai  (1894)  empfietjlt  al8  glu^mittel  Et)lorfabmium  unb  3obfabmium. 
S)a8  ßot  (3inl,  3^"^  ober  eine  ßegierung)  mirb  mit  gepuloertem  Et)lor'  ober 
Soblabmium  überftreut  unb  fobann  in  ber  glamme  gelötet.  8luc^  eine  3Kif(^ung 
oon  ß^lorainf  unb  K^lomatrium  ift  ju  gebrauchen  2). 

gemer  mirb  empfol^Ien  eine  ßegierung  oon  1  2:1.  3lluminium  mit  3  2:in. 
3inl  mit  Äopaioabalfam  aK  fJflu^mitteP). 

*)  ®inen  Unioerfalfd^aber  nac^  gig.  1463  liefert  (E.  »auer  in  SKünd&en,  grauen*= 
ftrofee  19  au  2,7  aJW.  —  •)  Slluminiumlot  mit  ®ebraud&8anmelfung  liefert  bie  «llus: 
minium*«fttengefeUfd6aft,  »erlin  SW.,  ßinbenftr.  101,  au  5  3Jlf.  pro  Shlogramm. 
aiuminiumlötungen  merben  ausgeführt  in  ber  SBerfftatt  oon  Olioen,  »crlin, 
ffilXl^elmftr.  39.  -  —  ■)  ©öurefreieS  ßötioaffer ,  meldte»  ft(^  für  alle  aJletalle ,  aut^  aum 
Böten  mit  »lei,  eignet,  liefert  3uliu8  ©d&omberg  in  Äaffel.    Slnbere  »eaugSqueHen 
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Böten  in  ber  glamme. 


Sctfpielc  ber  3lu8fül|rungen  oon  ßötungen  mit  bcm  flotten  geigen  bie  gtg.  1470, 
1471,  1472  unb  1473. 

S9ei  eleltroted^nifd^en  9Irbeiten,  5.  99.  Beim  S^erlöten  oon  QtvtungßbtäffUn,  ift 
l^äuftg  bie  93enugung  von  Sdtmaffer  anSgef d^loff en ,  ha  ba2\tlbt  bie  äfolienmg 
leitenb  matten  ober  ju  D^^bationen  SSeranlaffung  geben  lönnte.  3Ran  oermenbet 
bann  ftatt  beg  ßötroafferS  ftolop^ontum  ober  Stearin 0- 

i)  2)ag  ßöten  in  ber  glamme.  SSiet  l^öuftger  afö  baS  Söten  mit  bem 
Sotten,  meld^eg  immer  nur  bei  bünnen  Äörpern  burd^rotrft,  tommt  baS  ßöten 
burd^  Sr^i^en  beS  gangen  Btüde^  oor  unb  biefeS  ift  ungemein  leic^  aa^ 
gufü^ren.  SRan  beftreic^t  nämlid^  bie  fSfugen  mit  ßötmaffer,  ermarmt  fie  über  ber 
äBeingeifts:  ober  ©aSlampe  fo  lange,  bis  ein  oon  3^^  3^  S^^  baran  gehaltenes 
©tüdd^en  ßot  fliegt.  S)tefej8  gie^t  ft(^  nun  rafd^  in  bie  ^uge  hinein  unb  ^it^i 
leicht  ^inburd^.  SBefentlid^  ift,  bag  ber  ®egenftanb  bis  gam  ©rftarrcn  bc8  3^^^ 
rul)ig  gehalten  mirb.  ä9ei  gefjöriger  93orfid^t  l^at  man  beinahe  ntd^tS  gu  oer« 
puftcn.  ©oHten  fid^  aber  ßottropfen  äugerlic^  anfeften,  fo  mcrbcn  ftc  naäf  bcm 
Srtalten  mit  SRaSpel  unb  ©djaber  fauber  entfernt.    3^benfatt8  muffen  Jfteftc  bc§ 

gig.  1470.  gig.  1471.  gig.  1472.  gig.  1473. 


gig.  1474.        gig.  1475.         gig.  1476.  gig.  1477. 


gig.  1478. 


^^. 


ßötmaffcrS  burd^  3Ibfpüren  mit  SBaffer  forgfältig  entfernt  merben,  mcü  fonft  eine 
Djqbation  nad^folgt,  meldte  an  bünnen  ©tüdcn  fd^äbüc^  mcrben  farat,  unb  njcil 
bie  ©tobe  baS  ßötmaffer  auf  anbere  ®egenftönbe  übertragen. 

»eifpielc  folt^er  ßötungen  geigen  bie  fjtg.  1474,  147ö,  1476,  1477  unb  1478. 
ßeötere  fteüt  ein  3^^"^^^  ^^^^  ^^i  meld^em  ein  abgebrod^ener  3^^^  i>wr(§  etncn 
eingelöteten  neuen  erfeftt  murbc.  S)er  fdEiroattcnft^roangförmige  gug  beSfetten  wirb 
gunöd^ft  in  einen  eingef eilten,  entfprcd^cnb  geformten  Sinfd^nitt  genau  eingepaßt 
unb  mittels  beS  ©ammcrS  eingetrieben,  fo  bag  er  fd^on  burd^  bie  ©ponnimg 
einigermaßen  Ijält;  atöbann  läßt  man  3^"^  in  bie  ^\XQt  fließen. 

ajeim  3wfammenlöten  oon  SKeffing  unb  Äupfer  fließt  meid^eS  ßot  burt^,  fobalb 
e8  fd^mitgt,  unb  man  ftef)t  fd^on  an  ber  garbenänbcrung  beS  aWefftngS  ober  ÄupferS, 
menn  biefe  ^ifee  erreid^t  ift;  bei  Sifen  aber  muß  man  meift  nod^  etmaS  ftörfet 
er^i^en,  ef)c  ba^  ßot  an  bem  gtfcn  gehörig  abl^öriert.  SBenn  man  barum  Segen« 
ftänbe  gu  löten  ^at,  bie  feine  ftörtere  ©rfji^ung  mel)r  ertragen  —  mcil  fic  oieUcii^t 
an  anberen  ©teilen  ft^on  gelötet  finb  — ,  fo  oergtnnt  man  baS  (£ifen  oor^cr 
für  fid^,  roie  obtn  für  ben  ßötlotten  angegeben  ift,  mit  bcm  Unterf triebe,  baft 


finb:  aftj.  3I8.  ®ramm,  6tuttgart;  gr.  ©e^b,  Jöerlin  SO.,  8lei(i^enbergerftT.  150; 
g.  SffJenger,  (£^em.stcd&n.  gabril,  Äarlgrul^e.  —  *)  S.  $>erbert  2:orre9,  fdtxlva  SO., 
äBalbemarftr.  64  liefert  ßötginn  in  aiö^renform  mit  Aolopl^oniumfüIIung. 
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mon  ba%  Qmu  nii^  nriUetö  giie^pier,  fonbern  mittels  emeä  ©tüdeS  ©almta! 
uenrifiL 

@ef|r  feine  ^u  oertötenbe  S)i:&^te  unb  bergleit^en  S)inge,  meiere  au<^ 
bei  Itetnec  gCamtne  fofort  fdimeljen  ober  oerbtennen,  Dbec  mie  $Iatin  fu^  mit 
3inn  (eflteren  roßtben,  lötet  man  in  bei  9lrt,  bafe  man  fie  naiJi  bem  Senegcn  mit 
fiötiüttflet  in  einen  auf  bem  platt  flefctilaßenen  Snbe  eine»  ftarfen  er^igten  Sira(|te8 
befinblid^n  3innttopfen  ober  einem  mit  gefi^tnoläenem  ßinn  flcfüQten  ginger^ut 
etntaudit 

Um  ein  ^latinblAttc^en  auf  eine  geber  p  laten,  oetginnt  man  bie  gebet 
on  ber  betteffenben  ©teile,  legt  buS  Sälätti^en  ouf,  btütft  eS  mit  einem  fpigen 
^atft  an  unb  einigt  bis  pm  ©c^melaen  beS  3imt8.  äßan  lann  and)  baS  SSlättf^en 
mit  einer  giat^jonfle  anpreffen  unb  famt  ber  ^»"fle  erdigen.  SJabei  ift  man  fit^ei, 
iai  feine  iSeifi^iebung  eintcitt,  tpenn  baS  Sot  ft^milgt. 

Sßenn  an  bemfel&en  @egenftanbe  rotebec^DÜ  gelotet  werben  foQ,  unb 
jnioi  fo,  ba^  fi^n  geldtete  ©teQen  mit  einigt  ttKiben  muffen,  fo  mu^  man  bei 
jeber   folgenben  ßfltung  leic^tflüffigereiB  öot   anroenben  unb  gig_  1479 

olfo  tum  DomtieTein  barauf  SRürffiiit  nehmen.     9tuc^  fann  .  j, 

mon  einzelne  ©teilen  bu«^  Uinflemmen  in  einen  geiÖIo6en 
unb  beigleii^  talt  galten.  ,\ 

Unter  ber  Seaeit^nung  gerrofij»)  rotrb  au(%  ein 
SRtttel  pm  ßöten  non  ©ufaeifen  in  ben  ^nbel  gebradit. 

k)  2a8  aSleiro^rlöten.  Eine  f)äufiger  norfommenbe 
9(r&eit  ift  ba8  3uf<iinmenUten  non  Sleirö^ren.  ®ie  ©te 
^igung  geftfiie^t  meift  bw:(f|  bie  S5tlampe  (gig.  1479). 
3n  einem  Stjlinbet  MN  auS  ©c^mar^blci^,  ber  oben  ^eium 
eine  Steige  Heiner  jßffnungen  (|at,  ift  ein  Sling  von  etma 
5  mm  ©öf)e  auf  bem  »oben  befeftigt,  um  ber  3Beingeift=  ^^SlJ^L_ 

lampe  a  itjien  richtigen  $Iag  5U  geben.  Cben  in  bem 
Sqltnber  MN  rmxb  baS  au8  ftartem  Ihipfeiblec^  getriebene 
@efäg  b  eingefegt,  xüüi}tä  eine  mit  einer  ©t^raube  »er: 
ff^Iieftbare  Öffnung  unb  ein  gebogenes  SHofir  ert)ält.  gür 
legteieS  ift  hinten  im  Sqlinbet  ein  ©d)lig  eingefdinitten  unb 
für  ben  austritt  bet  ^flamme  unb  baä  Einführen  ber  ßampe  00m  eine  gefjörig 
groge  Öffnung.  S)ie  etma  1  mTm  nieite  Öffnung  beS  StaSro^rS  ragt  bis  na(|e  an 
bie  glömme  bft  33)eingeiftlompe,  unb  jnjar  in  ber  aJlitfc  jnwfdien  bem  3)D(^t  ber 
ßampe  a  unb  bem  SQoben  ooti  b.  S)aS  @efä^  b  ift  in  gig,  1480  nod)  befonberS 
obgebilbet.  Sie  3)eiJeIf(^raube  ift  mit  einem  (leinen  ©ic^er^itSoentil  mit  geber 
netfe^en.  Sampe  unb  ®efä6  b  füllt  man  mit  SBrennfpirituS,  legteteS  bis  ju 
falber  $ö^e. 

®efä^rli(^  mirb  boS  9Irbeiten  mit  einer  foli^en  ßampe  bann,  menn  ber 
Sod|t  ber  ©ptrituSlampe  a  nii^t  ^inreidienb  btt^t  an  bie  Xiocf)tröt)re  onfc^tiegt  ober 
roenn  bie  SJodittö^re  luftbit^t  auf  bem  ©eföft  auffigt  3m  erften  gnlle  entfte^en, 
inSbefonbere  beim  ^Inaünben  ber  ßampe,  leitet  (S^bftonen,  inbem  baS  über  bem 
aBeingeift  logembe  ©emifc^  oon  SfBeingeiftbampf  unb  ßuft  fii^  entaünbet  unb  ben 
^oiSjt  oft  mit  großer  Araft  ^erouSf^leubert.    ^ngt  nun  berfelbe  über  ben  oberen 


■)  3u  6(aieÖen  non  »üb.  ©inniles,  »eilin  C,  aKünaftt.  10. 
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Xeil  ö6et  ober  ift  et  ouc^  nur  «m  ein  fieträc^lK^eS  ©tütt  gehoben  roorben,  1d 
entfielt  eine  gto^e  glatnme,  bte  ben  ©pitituS  im  oberen  ®eiäge  gum  Slufftofien 
bringt,  \o  bafe  anflatt  Sbmpf  ouc^  btennenber  ©pirituS  auälduft,  bcr  bie  ^(ammt 
Dergröftert,  aud)  in  bet  Skmpe  ben  ©pirituS  jum  Rotten  bringt  u.  f.  f.,  biä  fi^Iie^ii^ 
baS  ®ange  in  eine  gro^e  flamme  eingebaut  ift  unb  nteitfjin  brennenben  Spiritus 
fi^teubert,  bei:  ba  unb  bort,  mo  er  brennbares  SRateriat  ftnbet,  jünben  lann.  Sa 
bie  @£pIofionen  einen  foum  Barbaren  flnatt  erjeugen,  fo  bemerft  man  bie  Sn= 
grö&erung  ber  glömme  oft  erfl  fpfit.  3ft  eS  not^  möglich,  bie  flamme  auSjubtoffti, 
blafe  man  nii^t  Don  oorn,  fonbem  oon  ber  9tüdfeite,  melt^e  ju  biefem  3n>c<f( 
in  ber  §ö^e  bet  ginmme  niiit,  roie  in  ber  gigur,  ganj,  fonfaem  bur[^brod)en  fein 
mu^.  3ft  baS  SluSblafen  nicfit  me^r  mSglici^,  fo  roirjt  man  am  beften  ba8  ganje 
in  einen  gefüllten  SJoffereimet  ober  in  baS  SBafferabflufebeden  unb  lö^  ffioffei 
barüber  ftrömen.  ^u(^  3"^^^  >"''  ©anb  ober  einem  Xuc^e  bflrfte  oon  9hi§tn 
fein,  boii  nii^t  in  gleictiem  SKofee.  9lm  fiiierften  ge£)t  man  ober,  roenn  man  einen 
genau  einpaffenben  S^oc^t  nimmt  unb  in  einiger  Entfernung  oon  ber  ^amme  eine 
feine  .Öffnung  anbringt,  buri^  nieli^e  ber  ©pirituSbampf  beim  S^nnmerben  ber 
Skmpe  entn)ei(^en  torai,  oline  fic^  an  ber  flamme  ju  entjflnben.  ge^It  bie  Cffnung,  fo 
toirb  ber  ©pirituB  in  bem  Wla^i.  als  infolge  ber  SnoÖrmung  bet  Slampfbrud  fteigi. 
gjg,  i4gi,  in  bem  S)ocf|t  emporgetrieben,  Ifluft  on  ba 

Slugenfeite  ber  Sompe  herunter  unb  beuirft 
fo  ebenfalls,  ba^  baS  ^n^e  [\i^  ollm&^lit^ 
in  ^euet  ein^üQt  unb  gefAt)rIi(^  niitb. 

$äufig  gebraucht  roeuben  oui^  btc  f(|on 

oben  etmA^ten  Sart^elfi^n  Senjinlöi^ 

lampen')-     S'fl-  l^öl  jeigt  eine  einfatfee 

Senjintötlampe,  bei  nietc^er  burc^  Sluf fegen 

ber  boneben  fte^enben  a5rennettoI)te  oetf^iehent 

gtammengtfigen  erhielt  roerben  ISnntn^). 

^ie  fäuflicfien  9tfii)ren  finb  jufammengeroQt,  ^äufig  audi  oielfadi  oetbogen 

unb  gefrümmt.    ©oH  ein  foIt^eS  Sio^r  oon  einigen  ÜUetern  Qönge  gerabe  ge= 

richtet  roerben,  fo  foffen  eä  jroei  arbeitet  an  beiben  Snben  unb  ft^ioinflen  ds 

einige  'üRait  auf  uub  ab.    SJaS  eigene  ©eroii^t  beS  SÖteieS  erzeugt  fd|on  oon  felbft 

ben  jum  ©erobeftrccfen  nötigen  3"Ö- 

9Itbeitet  man  mit  längeren  JRö^ten,  fo  lögt 'man  biefclben  aufgeroQt  unb 
EjAngt  bie  ganje  SloDe  an  einen  in  ber  9tA^e  ber  SIcbeitSfteQe  prooiforifi^  ein^ 
gef(f)lagenen  ©pi^fta^l  unb  operiert  nur  mit  bem  freien  ©nbe.  Srft  roemr  bief» 
in  geeigneter  Sßetfe  gebogen  unb  befeftigt  ift,  mttfctt  man  ein  nieitereS  ©tflif  ab 
unb  tjängt  bie  Jftolle  an  einem  etmaS  entfernteren  $untte  auf. 

©orgfäftig  ift  ^u  ccrmeibcn,  bafe  finidungcn  im  Mo^te  entfielen.  Sei  roeitertn 
Möhren  fcfjiebt  man  oor  bem  Siegen  eine  ©ta^Ibrafitfpicale  in8  3nnen, 
roel(i|c  fidi  narf|()er  burÄ)  ^ufammenbre^cn  teilet  roiebet  entfernen  Ififet 

3ft  bennorfi  eine  flnicTung  entftanben,  fo  lägt  fie  fitti  guroetlen  burdi  SJrüdcn 
mit  ber  ©aSjangc  ober,  roenn  bie  ©teile  nafie  am  Snbe  ift,  burdi  Sinfü^n 
eines  fläfilemcn  SornS  roieber,  roenn  aud^  unooDCommen,  befeitigen. 

')  3u  besiegen  oon  Sonnent^al,  %eiUn,  ju  12,50  ^t  —  ■)  Son  ®iifl.  »ail^tl, 
S3re6ben=gtrie{en,  ftgfföfiuferftt.  27. 
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Surtfl  3tc^><  lA^t  fi(^  ein  SiettoEjt  bis  p  getoiffem  @rabe  ftrecten,  b.  ^.  oeic 
Cdtigem,  burc^  ßuftimmenbcüden,  beji».  Ü&et^ftmniem,  mö^tenb  bie  Snben  6efeftigt 
finb,  ftaudien,  b.  i).  uertücjen. 

3Sian  mad|t  ^iecDDii  oJelfai^en  @ebtaud|,  j.  39.  tvenn  bic  Sänge  einer  Störte 
ni(^  ganj  jureictit  obei  roenn  eine  &5tung  bii^t  an  einer  äSanb  auSgeffif)rt  tnerben 
foO.  3ßan  lägt  bie  Störten  etnuS  Unget,  biegt  fie  omi  bei  Sßanb  ab,  unb  ^ämmett 
fie  erft  nai^  ooQjogenet  SQtung  jurücf. 

3uni  9Ibf(^neiben  bet  9Ieird()ien  bient  entroeber  eine  ©äge  ober  ein 
geroa^nlic^eS  Weflei  {^Itime^Ui^.  %^Q-  ^^^2)  obei:  ein  ^Uhb\)ttnab\äfne\bex 
(5ig.  Ii83). 

3)ie  beiben  ju  Derbinbenben  Üto^cnben  roerben  junöctift  btani  gcft^obt  ober 

getafpelt,  fobann  baS  eine  etnwS  enneitect,  biä  fii^  baS  anbete  einfteden  l&H'). 

©ietju  fdiiebt   man   einfoc^    ein   fonififieS  Stüi  $o(j  ober  ©to^I  (»(eiri)^r  = 

aufceibei,  ^ig.  1485)  in  bie  Öffnung  ein  unb  brefit  eä  untec  roicgenbei  Se= 

Sifl.  1482.  gig.  1485. 


niegung  fo  lange  bann  ^etum,  bis  bie  gen)ünf<i|te  S^eite  cctetdit  ift.  !Run  fegt 
man  ba&  }n)eite  9)D^r  ein  unb  biütft  boS  entKiterte  mit  bei  @agjange  roiebei  \o 
nteit  jufammen,  bafe  eS  bii^t  an  baS  anbete  an^Iiefat  (giß.  1486).  gum  SerUten 
etmdrmt  man  junäc^ft  ft^mat^,  beftceidit  mit  einem  <Bläd  €teanntecjc  obei  mit 
flolop^onium,  voeU^e&  mit  etmaS  $anf  jufammengefif|mD(jen  rouibe,  cnoönnt  fobann 
roeitet,  bis  angehaltene^  ^ixntot  ft^miljt,  ()änft  einen  btden  9ting  uon  Sot  um  baii 
obere  SHo^rftütl  unb  oerftreii^t  ben(eI6en  mittels  eineS  mit  lolg  gefetteten,  mefit" 
fa(^  julammengelegten  Seinroanbläpptfienä  fo,  ba^  übet  bec  ^uge  ber  9töf|rc  ein 
bider  ffiJulft  oon  Öot  übrig  bleibt.  S)utc^  seitroeifeS  EnoötmEn  mit  bec  i^ampe 
muft  bafür  geforgt  roerben,  bafe  baS  8ot  in  teigigem  3"ft<">lw  bleibt,  biö  bie  281= 
fteQe  Dotlenbet  ift.  genier  mug  buri^  öftere^  ^eftreit^en  mit  Stearin  ober  Jlolos 
p(|ontum  bie  OberflÖi^  oj^bfrci  unb  glatt  erhalten  roerben,  3'n"reirf|e  ßote  ober 
reines  3<<iti  \^^  unbrauchbar,  ba  fie  nid|t  Ijinreit^enb  lange  leigartig  bleiben, 
fonbem  rafdi  fi^meljen. 

@oIl  bie  ßölftetle  nidjt  uerbidt  fein,  fo  fann  man  baS  eine  @nbe  mittels  beS 

')  Sim  Sänge  jum  SuSiiieiten  oon  )Bleiiö[|i;en,  gig.  1484,    liefern  £eliele  u. 
SieQcle  in  Stuttgart  gu  6  9])f.    Sie  anberen  giguren  ftammen  oon  9-  gommel. 
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SBIettoEirfTAfeiS  (gig.  1487)  tontft^  oerjüngen,  baS  anbete  ebenfa  lonifdi  aiiSa 
reiben.  9tunrae^r  6efefriflt  man  bie  beiben  9lo[|rft(l(fe  unb  beiotrtt  bie  ßötung,  mit 
gig.  1488  anbeutet. 

3ft  eine  SRö^*  feitttiii  on  eine  anbete  anjufeSen,  fo  bo^  man 
junfti^ft  mittels  beS  WefM  ober  b^  .JTtonenbo^retS'  (gig.  1489)  ein  (Itineä 
gifl.  1487.  gifl.  1489. 

Sifl.  149a 


Slfl.  1491. 


ßö(^,  ba  lOD  bet  QwnQ  angefegt  roetben 
foH,  unb  lei&t  e%  mittels  beS  S9(eirD(|t< 
auSieibetiS  (^ig.  1490)  fa  meit  atä. 
bai  haS  tom\^  jugefdjätfte  Sb^tcnbt 
gerabe  einpaßt,  befeftigt  bann  bie  beibm 
9tÖ^cen  3.  9.  bun^  eine  91o^r(ött[tmnie 
(gig.  1491)  unb  ooQjietit  bie  Q5timg 
niie  oben. 

S9tei|ilatten    meiben    bei    ^eifieSung 

gröfteret  ©efäfee  (a-  ^-  f"":  ©(^n>efcl(ätm= 

fobtitotton)  mitteis  beS  ffiaffEtftoffgeblöfc« 

an    ben    ju    oeteititgcnben    5Tanteii    otf 

ft^mnljen,  oetlötet    33ie  Slrbeit  erimbErt, 

■nenn  fie  fauber  auSgefü^tt  metben  foU, 

gtD^e  aSotfidit  unb  uiel  Übung,    ffio  biiS 

/  unnötig    ift,    !önnte    man    bie    ju   oef 

lötenben  Siänber  jufammen  aufbiegen,  fo 

bafi    fie    mit    bceitec   g[ä(^e    anetnanbei 

(iegen,  bamtt,  foKS  einmal  ju  niel  abfi^miljt,  benno^  SBetit^tung  ftattfinbet    3n 

onbeten,  minber  einfflif|En  fällen  OEtffl^rt  man  mie  fieim  ©iefecn,  b.  ij.  man  bringt 

bie  leite  in  eine  entfptedienbe  ^oxm.  meiere  baS  abtropfen  ^inbett. 

3iaä)  äBcitcu  eignet  fic^  jum  Söten  non  Mä  39leiamalgam  in  geringet  Slengt 
aufgetragen.    SüaS  Cuedfilbet  uecfirid)tigt  j\i)  bui(^  bie  @r^i$ung. 

1)    .MattCöten   unb]  SSetftemmeti.     ®cgmftänbe,  bie  feine  Sr^i^ung  oues 
{jalten  bfitfen,    tonnen  mit  Jlupferamalgam  (3Sicnet  WetaUfitt)  tolt  gelötet 
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loeriwn.  fOtan  fteHt  burrfi  gailen  oon  Äupfetoitriodöfung  bim§  eingelegte  QmU 
fireifm  femeS  Äupfeqniloer  ^et  unb  übetgiefet  20  6t8  36  Ile.  baoon  mit  (onjm* 
triertet  ©c^roefetfäute  unb  70  Sin.  iDueiffilber ,  väfyct  um,  roflfrfit  ou8  «nb  Iflfet 
obfiifilen.  3um  ®ebraui^  er^igt  man  biefeS  öot  auf  375°,  niobut^  eS  ptoftifc^ 
roirb,  unb  bringt  eS  bann  auf  bie  au  »ereinigenben  glätten.  9118  ßötroaflet  bient 
aroeiprojcntifleS  Ütatriumomalgom. 

gut  gufeeifetne  iHöi)rm  u.  f.  ro.  roirb  aunwileu  ein  flttt  oetroenbet,  Beftel)enb 
aus  1000  g  eifenputoee,  150  g  Sc^eferölumen  unb  20  g  ©olmiol  mit  SBaffer  ju 
Seiß  gebietet,  ©eroö^nlti^  roetben  abex  gufteifeme  9töE|ten  in  ber  SQJeife  nertunben, 
ball  man  aunö^ff,  roie  gig.  1492  anbeutet,  jur  ourlflufiflen  Stbbirfitung  einen  fianf» 
aopf  einbringt,  bonn  ben  ^luifc^enraum  jmifc^en  !Ho£|i  unb  äRuffe  mit  gelc^moljemm 
»lei  ausfüllt  unb  biefeS  nadt  bem  Stflatren  mittels  [tumpfec  gebogenet  Sßeifeel 
(©temmmetfeel,  gig.  1493)  oerbii^iet  ober  oerftemmt. 

?ffl.  1493.  gig.  1495. 

Sifl-  1492. 
"^-  Sifl.  1494. 


m)  S)aS  ^aitUten.  3)ag  ^ttlOten  mit  SUbetlot,  @^lagIot  u.  f.  w.  mitb 
in  ber  SRegel  oot  bec  SBeoibeitung  bet  au  oereiniflenben  Srile  burc^  geilen, 
Sre^en  u.  f.  m.  oorgenommen,  ba  tmxä)  bie  intenfme  @ige  bie  Oberfläche  befdiäbigt 
nwrben  fann. 

3>ie  Steile  merben  tunüc^ft,  roie  bie  gig.  1494  unb  1496  a^igen,  miteinanbei 
0  e  [  a  t  n  f  t. 

aSenu  bie  gugen  gut  jufammengepafit,  gereinigt  unb  gebunben  fmb,  beftreidit 
man  fie  mit  SBaffcr,  ftreut  etroaS  aSoros  barauf,  legt  bie  ßotftaiiijen  ouf  bie 
guge  unb  beftreut  aui^  fte  noc^  mit  iSoia;,  obei  man  mifd^t  bie  Sotflüdc^en  in 
einen  »rei  auS  SBoraj  unb  roenig  Sßaffer  unb  trägt  fte  fo  ouf.  ®er  ©egtnftanb 
mtrb  nun  (angfam  etroäimt,  bis  ber  SSota^  fic^  nit^t  me^t  aufbläht,  mobei  man 
@Dige  trägt,  ba^  baS  Sot  an  feiner  SteDe  bleibt;  @ilberfpänc^en  fte(ft  man  au  bem 
(Snbe  xootji  au^  unter  ben  £inbebial|t.  Siie  guge  mug  mBglic^ft  eng  fein,  bamit 
büS  flie^enbe  ßot  nidit  ^inburi^  tropft.  ®ei  Iteinen  ©egenflänben  Iiot  eS  oft 
eigene  S^roierigfeiten,  boS  Sot  an  feiner  @ieQe  au  erhalten,  roenn  man  geroö(|n< 
litten  Soros  anroenbct;  in  folt^en  SöKen  nimmt  man  bann  SÖorasputoer,  bem 
man  butdi  oor^erigeS  @r^igen  fein  STriflaQroaffer  genommen  E|at  (falainierter 
SBoiaj),  unb  roenbet  notütlit^  nun  fein  SSaffer  an,  ober  ©treuboraj,  roeli^er 
auS  4  Sin.  ißDttafi^e,  3  Sin.  geglüfitem  fflocfifala  unb  2  %\n.  SBoras  aufo"'™«'' 
gefi^molaen  ift  ')■ 

')  9lai$  $atent  ^i^  eignet  fic^  beffet  ein  @temenge  von  »oifflure  unb  lo^bnfautem 
Slotron.  Sufag  oon  floi^falg  ma<$t  tB  leic^tflfifrieEr.  O.  Stnger  u.  So.,  Ißerlin  N., 
Be^benideiftr.  II,  liefern  befonbere  ^attlotfalbe,  foniie  £riaQnt=OarlU>lpuIiier  (Ikg 
1,20  3Sa.),  loeUdee  fid)  ntd|t  loie  fSorai  aufbläht.  (Sine  anbete  ^itiatfalbe  (^ertina;)  ift 
au  bejie^en  oon  K.  Ißiiebtmann,  a3Qtbt|Qufen=©QnnDDcr,  aBalbftr.  6.  gerrofij  amn 
ßaten  oon  ©ufeeifen  liefert  fflubolf  aSinnifeB,  »crlin.  SUfelbe  ^irma  liefert  »otfii, 
Stfab  für  Kotas.  iBon  aifitb  ®tüble,  iBerlin,  roirb  befonbere  ,$eitin(ii;'  als  (h-fag 
f&r  Sora;  empfohlen. 
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Seim  ßöten  von  SDleffing  mu^  man  oorftc^tiß  fein,  bamit  bicfe8  ira^t 
burd^  fii^ed^t  geleitete  ober  überhaupt  du  gto^e  ^e  ftel[enn)eife  felbft  in  gflufi 
gerate  —  oerbrenne,  SBeim  ßöten  oön  flupfer  unb  ffiifcn  ^at  man  bieö  roemgex 
gu  fürd^ten. 

@inb  mel^rere  ßdtungen  nad^einanber  auSgufül^ren ,  fo  Denoenbet  man 
entnieber  immer  leichter  fd^meljbare  Sote  ober  fd^ü^t  bie  bereite  fertigen  SteDen 
burd^  Um^üUen  mit  ße^m. 

S9eim  Böten  oon  größeren  (Sifenteilen  legt  man  bie  aß  j^t  btenenben 
äßefftng«  ober  Jtupferftreifen  fo  an  bie  f^uge,  ba^  fie  bid^t  anliegen,  Befeftigt  fte, 
menn  nötig,  mit  SSinbebra^t,  um^Qt  nun  baS  ®ange  forgföltig  mit  Se^m,  melf^em 
$anf  beigemif(^t  ift,  trodfnet  langfam  an  einem  mannen  Orte  unb  er^i|t  fc^ie^ii!^ 
in  ber  Sd^miebeeffe  ^nm  ®Iü^en,  bis  fn^  grüne  f^IAmmd^en  oon  oerbampfenbem 
flupfer  jeigen. 

gür  Heine  @egenftönbe  nimmt  man  afö  Sot  am  beften  Silber.  Sine 
^axt  mirb  unter  mieber^oltem  SluSglü^en  gu  bünnem  Siedle  auSgeSopft,  unb 
^ieroon  fc^neibet  man  bann  @tüd(d^en  oon  ungefähr  Vs  ^i^  In^i^  breite  unb  5  mm 
ü^önge  herunter,  menn  auc^  ein  groger  ©egenftanb  gu  löten  märe.  2)er  floftenpunft 
ift  unbebeutenb;  man  rcid^t  meit  mit  einer  2Rarf,  unb  mit  ©über  gelötete  ©cgen- 
ftönbe  tonnen  getlopft  unb  gebogen  merben,  o^ne  bag  bie  SötfteOe  auffpringt,  n^a^ 
bei  äßeffingfd^Iaglot  nic^t,  ober  bod^  menigftenS  ni(^t  immer  ber  f^aQ  ift. 

3um  Söten  beS  (eid^t  fd^melgbaren  äReffingg  oenoenbet  man  am  oorteil^aftefteii 
baS  ©über tot  (ncun^  bi8  gmölflötigeS  ©ilbcr  mit  aWeffmg  legiert),  meiere«  man 
bei  hzn  ©ilberarbeitem  in  oerfdf)icbcner  ©d^melgbarfcit  fd^n  in  Slcd^  au8gen)at5t 
erhalten  lann. 

9la(^  ben  Unterfud^ungen  ber  p^t)fifalifd^«ted^nifd^en  SReid^SanftaU  fmb  folgenbe 
Regierungen  afö  Hartlote  für  3Reffing  gmedm&gig i) : 
48  ffiupfer    48  3inf      4  ©ilber  (für  erftc  ßötungen)  ©d^melgp.  850  bis  905» 
43       ,         48     ^         9       ^       (  ^    gmeite      ,      )         ^         830    ^   860« 
38       ^         50     ^        12       ^       (  ,    britte       ^      )         ,         680    ,    730«. 
Um  f)axt  ®elötete8  oon  8oraj  gu  befreien,  legt  man  bie  ©tüdfe  in  oerbünntc 
©d^mefelföure. 

3um  Söten  feljr  fleiner  ®egenftönbe  genügt  bie  @ige  ber  ©aSgebßfe« 
lampe,  ja  felbft  bie  mittefö  beS  Sötro^rS  angefad^te  gftamme  ber  SBeingeiftlampe. 
SBenn  nid^t,  fo  bringt  man  bie  ©egenftönbe  auf  eine  buchene  floate  gegen  ben 
SRanb  I)in,  umgibt  fte  nod^  mit  paffenbcn  flofilenftüdten  oon  brei  ©eiten  unb  bedt 
eine  größere  Jto^Ie  barauf,  motiac^  man  mieber  bag  Sötro^r  anmenbet,  bis  ha% 
Sot  auf  ber  SötfteQe  gerfliegt.  S)arauf  entfernt  man  bie  umgebenben  Stoßen  unb 
löft^t  ben  ©egenftanb  —  menn  ni(^t  Sifen  babei  ift  —  fofort  in  SBaffer  ^ab.  Auf 
eine  fit^cre  ßage  bc8  gu  lötenben  OcgenftanbeS  groifd^en  ben  Äo^Icn  mug  man 
bcfonbcrS  Sebadit  nehmen,  fomie  barauf,  bag  man  bie  ßötftette  gut  fe^e.  3n 
(Ermangelung  eineS  ©ebläfeS  mug  man  fid^  barauf  einüben,  burd^  baS  ßötro^r 
ununterbrod^en  gu  blafen  unb  ingmifd^en  burd^  bie  SRafc  otmen. 

3n  ber  cinfac^ften  gorm  bcfte^t  ba§  ßötrol^r,  giß-  1496,  au8  einem  engen, 
fd^Ianf  fonifc^  gulaufcnben,  in  ber  SRö^c  ber  ©pige  rc(^tminf lig  umgebogenen  aKeffmg- 
ro^r  h.   S)ic  ^tatinfpige  h,  meiere  in  gig.  1497  oergrögert  im  S)urc^fd^nitt  gegeic^« 


')  3u  beate^cn  oon  aJlaj  ßoc^iu»,  JBerltn  S.,  «ittcrftr.  113. 
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tft,  ^at  eine  nur  feine  Öffnung,  bun^  njeldie  ein  fcf)T  bfinnec  i^uftflmm  austritt, 
faOS  man  in  baS  anbeiE  Snbe  t)iiieinb£äft.  äHan  leitet  biefen  SuftfCrom  in  eine 
<SptTitug>  obei  ®aSfIamme  quer  üijtx  ben  S)Dd)t  otec  bie  37tünbunQ  beä  %)tennei8. 
es  entftefjt  fo  eine  feitlii^  fleti(I)tete,  fcl)t  ^fee  ©tii^flammc,  in  roeti^  bünnet 
5Dleffing  =  ,  flupfer»  unb  £iI&erbro^t  Iei(i)t  jum  ©diineljen  gebrai^t  loeiben  fann. 
®et  Sequemlidifeit  t)olber  tietfief)t  man  rooijl  boS  roeitete  Snbe  be8  ßötto^reS  mit 
einem  Wunbftüd  u  unb  bie  SßiegunQ  gut  SInfammlung  etma  mitgeriffener  geut^tig* 
leit  mit  einem  a&jufc^autwnben  Sßanerfacf  cd. 

Ski  S^nugung  eineS  39 u  n f  e  n  f dien  Sicnncig,  mie  eS  geroötjulit^  gefcf|ie^t,  fegt 
man  in  btefen  ein  fd)ief  a&oeft^nittcneä  3tot)[  ein,  roelt^eä  in  einem  etioa  1cm 
langen  unb  1  '/i  bis  2  mm  breiten  Spalt  enbet.  3e  natfibem  man  bie  Sötrofiifpige 
3*6   W96.  gig   J498. 


nur  an  ben  Sionb  bet  glamme  ober  in  ba8  innere  betfelben  bringt,  entftefit  bie 
9lebuftionS=  ober  OjtibationiBflamme,  etflere  (gig.  1498)  raufc^nb  unb 
(euditenb,  Icgtete  tut|ig  blau  brennenb  unb  feEjt  fpig  plaufenb  (3ig.  1499). 

Stod)  bequemei:  ift  eS,  menn  bie  Spt^e  fe^  mit  ber  Sampe  oei&unben  ift,  fo 
bab  man  fte  ni^t  ga  fyxüen  biauct)t  unb  mit  bem  SRunbftfid  buri^  einen  bDnnen, 
leitet  beroeglic^n  floutf^utfc^Iom^  in  SBerbinbung  fle^t.  9Wan  mac[)t  baju '  einen 
©rennet,  roie  t^n  bie  gig.  1500  unb  1601  in  natütlirf)et  ©rö^e  baifteQen.  ffite 
Öffnung  für  baS  @aS  barf  nur  ein  fiaarfeiner  ©(^nitt  fein.  S)aä  Sötro^c  ftedt 
man,  ?Die  gig,  1600  geigt,  in  baS  innere  Sllo^r;  eS  mufe  barin  feftfteden  utib  bis 
jur  Srennöffnung  reii^en.  3)1an  erl)dlt  fp  eine  ^ige,  bei  ber  man  an  ^pferbra^t 
mm  1  bis  1  '/■  mm  S)i(fe  ofine  %eif|Ufe  uon  Roifitn  einen  ßnopf  anfc^meljen  fann, 
roiitirenb  man  baä  geuer  bis  auf  bie  feinfte  blaue  ©ptge  mäßigen  unb  auf  bie 
fleinften  ©teilen  gener  ge&en  tonn.  Stufeerbem  tann  man  ben  ©cgenftanb  auf  ber 
^rtbant  beliebig  legen  unb  baS  geuei  in  jeber  beliebigen  Slii^tung  bagegen  bringen 
unb  aQm&t|[ic^  barum  I|erumf&^ren.    @nbli(^  fann  man  baS  &51rot|r  bis  auf  bie 
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®pi^e  cntfetnen  unb  legteie  but^  einen  jtautfd|ulfd)tau^  mtt  einem  @e{i(ü[e  in 
39erbinbung  fegen,  n)obut(§  bie  Sotrii^tunß  nieit  ^anblii^et  loirb. 

Qat  man  mthex  ®a&  naäj  S3a\\a  gai  SBerfügung,  fo  nei^tnbet  nun  ba£ 
®ebläfe  mit  6etben  ßfifinen,  fc^altet  aber  in  bie  ßeitung,  roelt^c  @o8  liefern  (dD, 
ein  mit  3flDbt)aar  auSgeffopfteS  ffllerfigefäfe  ein,  in  roelclEieS  burdi  einen  oerfc^ieBboren 
XubuIuS  fo  oiel  $etToleumätf)er  eingegoffen  roitb,  diS  baS  9lagtK>ar  bamit  oMig 
burditrönft  ift.  S)ie  ßuft  nimmt  ben  Sßeirolernnät^bompf  ouf  unb  brennt  iaft 
ebenfogut  reic  ßeut^aS. 

Sin  einfo(^e8  unb  für  mont^e  Qmtde  fe^r  btaut^bareS  ßfltcolii  für 
<PetroIe«mÄt^er  (giß.  1502)  roirb  oon  ber  S^Ießrap^enfiauonftoIt  non  Kir 
Slfl.  1500.  gifl.  1501. 


unb  (Seneft  in  SBerlin  lonftntiert.  3n  ber  mitte  ift  ein  fladier,  tugelfßnnig 
crroeiterter  Seliälter  C  für  ^troleumöttier  angebrai^t,  in  bem  fid)  bie  mit  Sw^t 
umniidelte  ®d)et6e  B  befinbet.  9IuS  bem  9)o^r  ÄÄ  glangt  bie  ßuft,  nie  bie 
Pfeile  geißen,  burcEi  bie  Öffnungen  a  unb  a'  in  bttS  St^ergefö^  unb  fÄttigt  fid) 
I)ier  mit  bem  Stumpfe  berfelben,  fo  ba^  fie,  bei  d  anßejünbet,  eine  hdftige  ®ti[^ 
ftomme  erzeugt.  SHirt^  ®rat|tne8e  bei  d  ift  ein  ^u^'^f'^^S^  l**!^  gtomme  dci= 
titnbErt. 

8Iu(^  mit  ben  33artt)elf^en  Senjin=  unb  ©pirituStötlompen  (otm  man  hie 
meiften  tiartcn  ßötungen  oometimEn.  ^enn  bie  Umftdttbe  ein  grBgereS  ^ci 
oerfangen,  fo  bringt  man  ben  ju  Cdtenben  ©egenftanb  jmifdien  mof)l  angefeuettt 
$Dl^o[)len  in  bie  @ffe  ober  in  ein  gut  ^ielienbeS  ßoI|[enEie(feni). 

')  Hin  transportables  ®a\olinqtblä\t  gum  @lül)cn,  ©t^tntlg^n  unb  SAten  (naj) 
giß.  1504)  liefert  Dr.  ©ermann  üto^ibed,  fflcrlin  HW.,  flariftr.  20a.  »e(onb*rt  8Bt= 
efen  liefert  bie  Xieutfi^e  flonttnentalßaBgefellfi^aft  in  3)e|fou. 
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Unentbehrlich  finb  baftei  eine  ^anb^ange  unb  ein  $anbt>tafebalg.  SRon 
mug  befonbeiS  für  eine  fii^ete  Sage  bn  @egenftAnbe  fotgen,  bamit  bie  SdtfteQe 
ftet8  ftdftbac  bleibe.  SlaS  SebUfe  ber  Sffe  batf  nut  fdjnadi  gebraucht  roeiben 
unb  man  mufe,  inie  beim  flo^Ienbetfen ,  mittels  eine»  ®tflde8  Sßoppe  ober  Sleii) 
ober  mittels  beS  gebernf&i^eiS  (tJfuggerS)  bie  Stofilen  gehörig  anfallen. 

SBon  onbeten  ats  ben  genannten  EDIetaUen  fommen  beim  ^artUten  befonberS 
®oIb  unb  Platin ')  in  SBetracE|t »). 

©Diblot  befte^t  aus  ®Dlb  unb  Vis  ^^  ®itber.  ®ilber  toitb  mit  $aitlot 
gelötet,  «»IdEtee  aaS  einet  aihfc^ung  oon  ©ilber  mit  SReffing  befte^i 

Platin  la^  fid|  mit  ISfardtigem  ®oib  leten.  Slad^  $tatt  bringt  man 
«uf  bie  Ootfuge  etwoS  triftaÜifierteS  ©olbt^totib,  erl|igt  im  gemö^nlicCien  @aSs 
gebUfe  junfic^ft  ]ä)ma^,  biS  e8  f^roars  geworben  ift,  binbet  bie  ®tflde  mit  feinem 
^af|t  feft  pfammen  unb  er^gt  nun  meitei,  bis  ba&  ®Dlb  fc^müjt,  dlinlic^  ivte 
beim  ßdten  mit  ^'^t^  ®^  »lu^  bofüt  geforgt  roerben,  ba^  bie  flamme  leinen 
Übetfi^ub  on  SJanerfloff  entbfiÜ,  bo  bu«§  biefen  ba8  ^ilatin  ^rt  unb  brfli^ig  roitb. 

2fn  b«  ©tii^mme  htS  ©ouerftoffgebfafeS  _.      „. 

fann  man  $latinftfl<fdjen  biiett  jufammen^ 
f^metjen.     ©e(|r  feine  statin»  unb  Jhipfers 
btä^te  (Annen  (i^on  in  bet  ge«         gjg^  1509^ 
mdfinlic^en  @eblüfeftamme  jus 
lommengefi^molaen  merben. 

gemet  (ann  bie  ©ebläfe» 
flamme  bajw  bienen,  Heine 
^latinftaddien  anein^^ 
anbec  ju  fdiroei^en.  ^erju 
fteßt  man  bie  ®ebHfefIamme 
fo  auf,  bag  bie  ^^efte  SteQe 
3  mm  ßber  einem  Seinen  blanlen 
Smbog  0«^  befinbet,  (dgt  biefen 
junäd^ft  fo  mann  merben,  bafa  [. 
fv^  tein  Skffer  barauf  nieber= 

fc^Iägt,  bringt  nun  mit  einer  ^ingette  bie  ju  oeteinigenben  (proniforifi^  bun^  SBer* 
frf|tingen  u.  f.  ro.  gebunbenen)  Xeile  in  bie  g(amme  unb  gibt,  fobolb  fie  Iebt|aft 
wei^  glüEien,  einen  heftigen  @d|Iag  mit  einem  ((einen  ^Ammerc^en. 

©el|r  feines  ©olbpuloer  (ann  fi^n  burtfi  Sirüden  mit  einem  lieifeen  ©totil 
3u  einet  jufommen^ängenben  SRaffe  Derbii^tet  roerben. 

72.  @Ii>Sb(üfctei  nnb  Sil^Ieifritnm.  a)  ®IaSfd|neiben  unb  ©ptengen 
mitteis  beS  ©iamantS')  (gig.  1606)  etforbert  nur  einige  Übung  in  Sejug  ouf  bie 

')  $Iatinbrat|t  unb  $Iatinbled|  ift  ju  bejUben  von  ^eiäuS  unb  oon 
@.  Siebett  (^lotimaffinerie  unb  €d|melje)  in  ^nau  a.  3n.;  iSolb  oon  ber  2)eulf(|en 
@oIbc  unb  @Ubeifi^eU)eanfta(t,  gtanifuri  a.  äPt.  —  *)  6tel|e  auif  Xafi^nbui^  jfir 
^raalftoirtmecbanitei  2,  349,  1902.  —  ")  (fes  tommt  autb  ein  »on  ßegtabg  erfunbeneB 
^nftrument  gum  ISlaS^dintibtn  im  Oonbel  00t,  befte!|tnb  ouS  einer  mtt  ^Slgemem  ^fte 
aerfebenen  @tat|Ifcgiene  B,  gig.  1505,  roeli^c  oont  eine  aSetftarhing  trflgt.  in  ber  ein 
leii^  beroegtit^eB,  auf  bem  Umfange  f^arfeB,  etroa  miHimetetbiitES,  tfartti  @tabltab<^en 
(id(  btflnbet  S)ie  SBklung  ftebt  bet  beS  ©iomanten  bebeutenb  nacfi.  Siamanten  Unnen 
bejogen  metben  oon:  iBtabomSli,  Diamantroetlgeugfabnl,  ^nnooet,  Wisbutgeibanim  7; 

31-* 
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Beurteilung,  in  loeld^er  Sntfernung  oöm  ßineal  her  Schnitt  entfielt,  nxiS  natütlii!^ 
oon  ber  gaffung  beS  ©iamantS  abfängt.  S)ie  Seite  ber  gafjung,  meiere  bcm 
ßineal  jugele^rt  roerbcn  mufe,  ift  ftetg  auf  ber  Raffung  bejeic^net  3)ie  nötige 
SIrt,  ben  ©iamant  gu  fül^ren,  bafe  er  rein  fd)neibet,  mu^  man  fi^  auf  einigen 
(SlaSfd^erben  erroerben.  SS  barf  babei  faft  fein  ©rud  ausgeübt  roerben,  ba  ^er» 
burc§  ber  S)iamant  notleibet  unb  aud^  leicht  auS  ber  gaffung  bri^t.  (Sin  reiner 
Schnitt  gel^t  aiemlit^  tief  in  bag  ®Ia8  unb  geigt  nirgenbS  metjügen  ©taub^). 

3ft  ber  @d^nitt  nic^t  DoUIommen  gelungen,  fo  fann  man  ^öufig  bun^  9b^ 
fröfeln  mittete  ber  am  ®riff  beS  SHamanten  angebrad^ten  ffiinfci^nittc,  ober 
mittete  eines  ©d^ßiff elbartS ,  ober  einer  Keinen  glad^aange,  äl^ic^  mie  bei  ©la^- 
röhren  ju  entfernenbe  Seile  nac^  unb  nad|  burd^  Slbnel^men  Heiner  Splitter  bt^ 
feitigen.  . 

S)ag  9Ibfd^neiben  enger  ©laSröfjren  gefc^ie^t  in  ber  9(rt,  ha^  man 
an  ber  Srud^fteüe  mittete  einer  breitantigen  feinen  geile  ober  eines  fogenannten 
©laSmefferS  einen  ©tric^  mat^t  unb  bann  nur  o^ne  roeitcrcS  bricht,  inbem 
man  beibe  S!)aumen  mit  im  9lögeln  bem  geilftrid^  gegenüber  anfe^t  unb  nun  mit 

gig.  1505.      Sftg.  1506.  gtg.  1508. 

gig.  1509.  gig.  1510. 


gig.  1507. 


beiben  ©änben  langf am  bie  ©laSrö^re  fo  ju  biegen  fuc^t,  ba^  ber  geilftric|  bic 
lonoeje  ©eite  einnimmt.  Srfolgt  ber  Srud^  nit^t  bei  geringer  firaftanftrcngung, 
fo  mar  ber  geilftric^  nid^t  genügcnb  tief. 

S)aS  (SloSmeffer  fott  nic^t  f|in  unb  ^er  gebogen,  fonbern  nur  unter  Slufbrüden 
auf  ber  SRöfire  unter  ganj  geringem  Qkl^en  abgerollt  werben,  ba  fonft  fein  ©polt, 
fonbern  ein  mehliger  9liö  entftet)t,  melc^er  unmrrffam  ift.  8lm  beften  benu^t  man 
als  (SlaSmeffer  eine  alte  breifantige  ober  mefferförmige  geile,  beren  ©ieb  man  an 
ben  ftanten  oollftänbig  abfd^leift.  gßi^n'cif^  wtwfe  i>o^  äfteffer  ouf  einem  raufjcn 
©tüd  ©anbftein  nac^gefc^tiffen  merben. 

Um  ein  fef|r  furgeB  Snbe,  meld^eS  fic^  nid^t  mo^I  atif äffen  Wfet,  abautremtcn. 
bringt  man  an  ben  gcilftrid^  baS  glü^enb  gemachte  ®nbe  eines  bünncu  ®Iq^= 
ft oberen §2)^  roelc^eS  man  geitmeife  immer  oon  neuem  ermißt  fomic  eS  fic^  fomcit 
abgctüf|lt  ^at,  ba^  eS  ben  ©prung  ni(^t  me^r  weiter  gu  führen  im  ftanbc  ift. 

©tc^t  ®aS  jur  aSerfügung,  fo  bient  noc^  beffer  ein  öufecrft  fleineS  ®a^' 
flammten,  ©prengflämmd^cn,  melc^eS  man  etroa  burc^  Senugimg  einer  fein 


Srnft  aöinter  u.  ©oljn,  ©iamanteur,  $amburg:=®im8büttel,  Ofterftr.  58,  3R.  Sllej  SBolft, 
Slmftcrbamer  S)iamantenfdöletferci,  Söerlin,  griebrid^ßftr.  60,  £^.  Stiebentl^al,  SHamanteur, 
»erlin  NO.,  ©omburgcrftr.  16,  @.  5!onSft,  »erlin  C,  9lofentlS>alerftr.  38,  8».  aJlülUr, 
2)iamanteur,  ©crltn,  Jhirftr.  23. 

')  @tc^c  auc^  ©.  6(^röber,  3citfd&r.  f.  3nftrum.  7,  341,  1887.  —  »)  3Ron  ^ölt  fi* 
aroedmä^ig  eine  SJlenge  ausgesogener  ©logftöbd&en  oorrättg.  ©te  werben  au(^  jum  3«- 
fltden  oon  Q&ä)nn  beim  S^fammenlöten  aroeicr  8*ö^ren  gebrandet. 
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ausgesogenen  ©laSrö^re  (beffcr  einer  SReffingrö^re  mit  feiner  ©pifte)  afö  SJrenner 
crjeugt.    SIuc^  ber  fogenannten  @prengfo^[e  lann  man  ftc^  bebienen. 

9Ran  tttySAt  folc^e  auf  folgenbe  SBeife:  4  g  Xragantpuloer  merben  in  fo  t)iel 
f oc^enbem  SBaffer  gelöft  ba^  ber  entftanbene  @(f)Ieim  ben  9taum  mn  128  g  SBaffer 
einnimmt;  fobann  löft  man  2g  äJenjoepuIoer  in  nur  fo  oiel  ftarlem  ^eingeift 
auf,  al§  3ur  ßöfung  erforberlid^.  Seibe  Söfungen  merben  jufammen  gemtfc^t  unb 
nun  in  einer  9lei6fcl^ale  fo  oiel  fein  gepuloerte  unb  burc^geftebte  bud^ene  ^oljlotjle 
barunter  gefnetet,  ba^  man  barauS  einen  plaftifdCjen  %txQ  er^öU;  bie  SRaffe  mu^ 
Dor  bem  älu^roQen  not^  etmaS  feuchter  fein,  ald  ^idenmaffe  gu  fein  pflegt.  9IuS 
btefem  Seige  roUt  man  nun  faft  ofpxt  aQen  Srud  mit  einem  äSrettd^en  4  b\& 
6  mm  bide  unb  10  bi^  12  cm  lange  @töngelc^en  axx^,  meiere  langfam  getrodnet 
roerben.  3""l>«t  nian  ein  ©tängelc^en  an,  fo  brennt  e^  fpifeig  unb  glimmt  mie 
bie  SRaud^Ierjen  fort. 

Seim  @ebraud^e  ^alt  man  bie  glül^enbe  @pi$e  ol^ne  2)rud  an  bad  (Enbe  beS 
Spaltet,  inbem  man  baS  ®t&ngelc^en  in  ber  Siic^tung  gegen  bad  ®{ag  neigt,  in 
roelc^cr  ber  Sprung  foitgefü^rt  merben  foH;  man  rütft  nun  mit  ber  ©prengfol^Ie, 
fo  mie  ber  @palt  biefer  folgt,  in  einer  fc^mad^  gebogenen  Sinie  allmö()li(^  in  ber 
9ti(^tung  oor,  in  meld^er  man  ba8  ®Ia8  abfprengen  mill.  S)iefe  SRid^tung  geid^net 
man  etma  mit  91nilintinte  oorfjer  auf  bad  3IaS.  3Ran  mug  baS  Stoijlenftöngelc^en 
dfterg  abf)eben  unb  anblafen,  mei(  e§  auf  ber  Stelle,  mo  eS  ba§  ®{a^  berührt, 
bur(§  8lbfüf)lung  cvlifc^t.  Oemö^nlic^  lann  man  ben  ©palt  nic^t  ringsum  führen; 
er  fotgt  ber  Jto^le  nic^t  me^r,  menn  man  big  auf  etma  2  big  4  mm  fic^  bem 
Stnfange  gcnäfjert  ^at  unb  man  mufe  ben  SReft  abbred^en. 

Stuf  biefe  SBeife  lann  man  j.  85.  in  bem  9lanbe  eineg  bünnen  äBafferglafcS 
einen  ©palt  machen  unb  biefen  bann  fpiralförmig  um  bag  ®Ia8  tjerumfül^rcn. 
S)ag  ®Iag  U^t  ftd^  baburc^  in  einen  6  big  10  mm  breiten,  fpiralfdrmigen  ©treifen 
jerfc^neiben,  ber  fic^  jiemlic^  ftredfen  löfet,  menn  man  bag  ®Iag  am  oberen  SRanbc 
unb  am  Soben  fafet.  ©benfo  fann  man  ben  9hmb  gerbrodfiener  (Sqlinber  mieber 
ebnen  unb  aug  ®lagtafcln  beliebig  geformte  ©tüdfc  ]^erau8fcf)neiben.  SlamentUd^ 
fann  man  fid^  fo  aug  ©d^erbcn  oon  U^rgläfcm  ober  ®lagfugeln  bie  runben  fTad^en 
Sc^älc^en  oerf (Raffen,  oon  benen  fpäter  beim  Stmpörefd^en  ®eftcll  unb  öl^nlid^en 
Stpparaten  bie  SRebe  fein  mirb. 

©e^r  oft  lommt  beim  ©jperimentieren  oor,  bafe  man  ®IagröI)ren,  ®Iagftangen, 
Vorlagen,  gudferglöfer  unb  gtafc^en  oon  6  big  12  cm  S)ur(^meffer  abnehmen  foÜ. 
Sei  bicfcren  ®Iagrö^ren  feilt  man  imter  Sefeud^tung  mit  2^erpcntinöf  ringgum 
unb  fut^t  nun  gu  brechen,  ober  man  erl^iftt  bie  Srud^fteHe  ringgum  baburc^,  ba^ 
man  biefelbe  auf  einem  glü^cnben  Sifen  fc^nett  l^erumbrel^t  unb  bringt^  bann  einen 
Iropfen  SBaffer  auf  bie  erlegte  ©tettc.  3Im  bcftcn  eignet  fid^  I|tcr3u  ein  ei  ferner 
3tingi),  \^^  j,on  einer  ameiten  ?ßerfon  gehalten  mirb,  meldte  aud^  parat  ift,  mit 
einer  ®Iagrö^re  fd^neH  ben  Xropfcn  SBaffer  aufaubringen.  Srtjölt  bog  ®fag  hierbei 
nur  einen  ©prung,  fo  lann  man  ein  glüfjenbeg  Sifen  an  bem  Snbc  bcg  ©prungcg 
anfcften  unb  oor  bemfelben  l^erfafjrenb  i^n  in  beinahe  beliebiger  SHd^tung  meiter^ 
fuhren. 

äRan  i^at  in  bief cm  ©prengcn  einen  gebogenen  S)ra]^t,  mie  gig.  1511,  oon 
etma  2  big  3  mm  ®urc^meffer,  ber  in  ber  ©d)mel3flamme  erl^igt  mirb. 


*)  3linge  mie  Sig.  1512  liefern  aRojÄael^IerunbaRartini,  »erlin  W. 
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Sine  anbete  2Slttfy>bt  ift  fölgenbe:  3Jlan  binbet  auf  jebe  Beut  bcr  Stelle, 
an  meieret  ba^  (SlaS  abgefprengt  n)erben  foQ,  einen  etoa  2  bis  3  cm  breiten  unb 
auf  bie  2)ide  oon  3  bis  4  mm  jufammengelegten  Streifen  oon  ^^ter  mittele 
S9tnbfaben  feft,  fo  ba^  sn^ifd^en  biefen  beiben  ^apiemmlften  bod  ®IaS  je  nac^ 
feiner  3Adt  imb  ®rö^e  nur  2  bis  fjöd^ftenS  3  mm  frei  bleibt,  unb  alf o  eine  9Knne 
3n>if(^en  ben  beiben  $apienuü(ften  gebilbet  n)irb,  %\q.  1513. 

SDlan  nimmt  nun  einen  guten  Sinbfoben,  bei  ft&rteren  unb  größeren  @Iafem 
eine  ^dc^ftenS  3  mm  bide,  aber  f eftgebre^te  gute  ®<!^nur,  bie  fo  lang  ift  baft,  roexm. 
biefelbe  in  ber  SHnne  um  baS  ®IaS  unb  an  jebem  Snbe  um  bie  Qatib  gef^Iimgen 
ift,  boc^  nudö  etma  3  bis  5  dem  übrig  Mttben.    ©alten  nun  i^rer  S^ei,  jeber 

gifl.  1511.  gig.  1513.  gig.  1515.      Slg.  1514 


Sig.  1512. 


Sig.  1516. 


mit  einer  $anb,  baS  ®Iag  auf  ben  9lanb  eineS  S^ifc^eS  unb  faffen  mit 
ber  anbeten  bie  einmal  um  baS  ®Ia3  gefd^lungene  ©d^nur  unb  jiel^en  ^ 
biefe  ftraff  angefpamtt  abmed^felnb  um  baS  (SlaS  ^in  unb  ^er,  fo  erl^i^t 
ftc^  bie  geriebene  ©teile  balb  fo  ftart,  ba^  bie  @^nur  abbrennt  9hm 
gie^t  man  fofort  bereit  gehaltenes  äßaffer  barüber.  2)aS  (SlaS  fpringt 
in  ber  Siegel  fe^r  eben  ab,  unb  befto  ebener,  je  Inapper  bie  SHnnc 
jmifd^en  bem  Rapier  jur  ©d^nut  pa^te. 

SRan  lann  aud^  baS  (Steigen  untet  tafd^em  2)re^en  beS  ®IafeS  oor  einer 
©eblftfeflamme  (©tid^flamme)  bemirlen,  mufe  aber  bie  ^apierroülfte  guoor  bcfeui^tcn. 
3ur  (linleitung  beS  ©prungeS  roirb  guoor  an  einer  ©teUe  ein  g^ilftrtc^  gemacht 

©id^erer  ift  bie  99enu^ung  eineS  Sifenbral^teS,  ben  man  um  ben  Sglinber 
(felbft  oon  10  cm  unb  mel)r  S)urd^meffer)  einmal  ^erumfc^Iingt  unb  bur^  ein 
®en)i(^t  fpannt,  fo  bag  er  fid|  glatt  an  baS  ®IaS  anlegt.  (Sr^igt  man  i^n  botm 
burd^  einen  galoanifd^en  ©trom  jum  ®lü^en  unb  tropft  fofort  SBaffer  in  ber  3lö^e 
beS  S)ra^teS  auf,  fo  erfolgt  ein  glatter  ©prung  oon  großer  ©aubedeit  2)er 
SSerfut^  gelingt  um  fo  beffer,  je  bider  ber  S)ra^t. 

9lm  beften  fd^neibet  man  meite  ®(aSrdl^ten  mit  bem  9id^renbtamant0 
oon  innen. 


0  ®oId§e  S)iamanten  mit  oerfteHbarem  9(nf(^Iag  am  @ttel  (gig.  1514  unb  1515)  ftnb 
au  bestellen  oon  SJiuende,  »erlin  NW.,  ßuifenftr.  68.    gig.  1515  ift  ebenfomoW  «l* 
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Unebenheiten,  bie  beim  9(bfprengen  bet  ®I&fer  jurfidbleiben,  entfernt  man, 
menn  ndtig,  burd^  ©d^Ieifen  auf  ©anbftein  ober  an  ber  ®(^nrirgelf treibe,  Heinere 
buT^  bie  ©c^id^tfeile  unter  SSenegung  mit  J^arjigem  Terpentinöl  ober  einer  Sdfung 
von  etmad  Aampl^er  in  2:erpentind(.  Stleine  ©tücfd^en  lann  man  auc^  fe^r  leicht 
mittels  einer  ^ac^ange  abbrödeln,  abtröfeln.  SBill  man  ben  Stanb  einer  ®Iad« 
rdl^re  eben  Iröfeln,  fo  mu^  man  bie  Stüdd^en  na^  innen  bred^en. 

b)  (SlaiSblafen.  Staum  irgenb  eine  Strbeit  {ommt  l^äufiger  vox  als  bie 
SSe^onblung  beS  (BlafeS  an  ber  üampe,  unb  gerabe  l^i^für  finbet  man  gemd^nlic^ 
nur  in  größeren  @tAbten  geübte  Slrbeiter.  SQIein  felbft  menn  man  einen  folc^en 
in  feinem  äBol^norte  ^at,  ift  eS  bod§  ju  umft Anblick ,  jebeSmal  frembe  $ilfe  in 
Xnfpruc^  ju  nehmen,  unb  man  mu|  ftd^  bal^er  burd^auS  einige  Übung  in  biefer 
S(rt,  baS  ®IaS  ju  bearbeiten,  ermerben,  menn  man  auc^  bie  fd^mierigen  Slrbeiten 
buri^  frembe  $anb  anfertigen  Iftgt  0- 

SBaS  bie  äBal^I  beS  ®IafeS  betrifft,  fo  erl^ält  man  auS  X^üringen,  mo  bie 
©loSblaferei  rec^t  eigentlich  gu  $aufe  ift,  ganj  auSgejeid^nete  leidet  fc^meljbare 
Slö^ren «). 

S(nbere  ®IaSf orten  fmb  teifö  fd^merer,  teils,  mie  3.  S.  baS  bdl^mifd^e,  oor  ber 
Sompe  beinahe  gar  n\^  gu  oerarbeiten.  3ft  baS  ®IaS  gu  ftarl  bleihaltig,  fo  mirb 
eS  oor  ber  Sampe  burd^  Siebultion  leidet  gelb  ober  fd^marg.  ®IaSbI&fer  oon  $ro« 
feffton  nel^men  ba^er  folt^e  ®löfer  nxäfi.  gem.  3m  allgemeinen  ift  nod^  gu  be« 
merlen,  ba^  aQe  ®IaSf orten  bmd^  langes  unb  dftereS  ®(ü]§^  ftrengflüfftger  unb 
burc^  Sntglafung  trübe  merben. 

geuc^t  barf  baS  ®IaS  nid^t  fein,  unb  man  mu^  ftd^  ba^er  burc^auS  baoor 
^üten,  in  eine  auf  beiben  @eiten  offene  ®(aSrd^re  ^ineingublafenr;  auS  engen  Sld^ren 
lann  man  bie  f^euc^tigleit  gar  ni^t  me^r  herausbringen. 

SBenn  bie  Sld^ren  meit  genug  ftnb,  reinigt  man  fte  oor  ber  JBearbeitung 
mittels  eines  $oIg«  ober  (SbonitftabeS,  an  beffen  Snbe  ein  SSaufd^  auS  SSaummoKe 
angebunben  ift,  ober  man  binbet  einen  ^atuha\x\^  an  einem  langen  Sinbfaben 
feft,  meieren  man  burd^  bie  9tö^re  burc^ie^t,  fobann  bur^  2)arauftreten  mit  htm 
gu^e  feftl^Alt,  fo  bag,  menn  nun  bie  Sld^re  in  bie  $ö^e  gegogen  mirb,  ber  Saufd^ 
burd^  biefelbe  l^inburc^gleitet.  SRan  oermeibe,  be^ufS  Steinigung  oon  ®IaSr5]^ren 
(Eifenbr&^te  eingufü^en,  ba  fte  fonft  leidet  gerfpringen,  unb  benuge  nur  5tupferbr&^te 
ober  $oIgs»  ($om«)  ftAbe.  9luc^  auf  ber  öu^eren  @eite  ivtxbtn  bie  Sld^ren  burd^ 
abreiben  mit  einem  feud^ten  unb  bamt  mit  einem  trodfenen  Sappen  gut  gereinigt. 

3um  Srl^igen  beS  ®IafeS  bient  baS  ®aSgebIöfe,  eoentueU  bei  fe{)r  Ileinen 


Sld^tenfc^neiber,    mie   ou(^   gum   @(^neiben  oon  SafelglaS  oermenbbar.     ®IaSrol^r^ 
fdgnetbegangen  (Stg.  1516)  liefert  @.  ©onnent^al,  SBerlin,  gu  4  SJlf . 

1)  Anleitung  geben:  2)ia!onom  unb  Bermantoff,  S>ie  ^Bearbeitung  beS  ®lafeS 
auf  htm  »lafetifd^,  154  6.  (91.  griebldnber  u.  @ol^n,  SBerlin  1895);  dbert,  Einleitung 
gnm  ®IaSbIafen,  Seipgig  1895;  ferner  3el^nber,  STnnalen  ber  f^^xt  10,  630,  1908.  — 
*)  ®IaSrd^ren  ftnb  gu  begießen  oon  gfrang  Sd^ilUng,  fomie  (Smil  (Sunbelad^  in 
®e]glberg  in  Sri^üringen;  (E^rift.  5! ob  u.  (So.,  ©tü^erbac^  in  ^ürtngen  (Senaer  ®erdte« 
unb  Stöl^rengldfer);  ©loSfabrif  ©opl^ienl^ütte,  SImenau  in  ^MxiQtn;  ©reiner  unb 
Sriebrid^S,  ©laSinftrumentenfabrif,  ©tfifterbac^  in  2:]^ürtngen;  ®dgott  u.  ®en.,  ©laS» 
ted^tfd^eS  Laboratorium,  Sena,  ßtd^tenl^atnerftr.  9;  SBarmbrunn,  Ouilid  u.  (Eo., 
(SloSbldferei  unb  mec^nifdge  SBerfftätte,  SBerlin  C,  Slofent^alerftr.  40,  u.  a.  Sldl^ren  auS 
gefd^molgenem  Duarg  liefert  l^er&uS  in  l^anau.  Über  boS  ©d^melgen  oon  Ouarg  im 
eUftrifil^en  Ofen  f.  (Button,  »eibL  26,  826,  1902. 
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©egenftänben  baS  ©aSIdtrol^r  ober  ba§  geiDdl^nlic^e  Sdtrol^r  mit  SBeingetftlampe, 
TDeld^e  Bereitö  oben  befc^rieben  n)urben. 

Um  Heinere  ober  größere  glammen  ju  erjeugen,  werben  oerfc^eben  gro|c 
©pigen  auf  bog  S3(aSro^r  gefegt,  ^^ür  fel^r  meite  ®Ia§ra^ren  oermenbet  man  gioei 
gegeneinanber  gerid)tete  ®ebläfebrenner. 

®a  man  fold^e  Slrbeiten  öfters  an  Orten  oorjune^men  l^at^  mo  ftc^  leine 
ßuftleitung  befinbet,  ift  eS  smedmöfeig,  einen  transportablen  Slafebalg  ju^en, 
melt^er  jum  Srcten  mit  bem  gfufee  eingerid^tet  ift.  gig.  1517  ^eigt  einen  tronS* 
portablen  S5Iafctif(^  oon  größeren  ©imenfionen,  mie  er  häufig  gebraucht  wirb. 

©eljr  oerbreitet  finb  aud^  bie  ctjlinbrifc^en  Oebiftfe  (gig.  1518,  K,  75),  be* 
fonberS  bie,  meldte  äugteid^  einen  5tifd^  jum  8lrbeiten  bilben.  Sin  foI^eS  ift  im 
S)urd)fd^nitt  in  gig.  1519  in  etroa  Vio  ber  natQrlid^en  Oröfee  abgebilbet.  S)ie  SSdlgc 
beftei^en  l^ier  auS  ßeberftulpen,  in  meldte  oon  ©teile  gu  ©teile  3linge  eingelegt  ftnb  i). 

3f  u  e  §  in  ©tegliö  bei  Serlin  liefert  gum  ^greife  oon  20  SJlf.  ein  ®ebläfe,  mel^ 
nur  auS  SOtetaE  befte^t,  oon  ber  in  gig.  1522  bargefteQten  gorm,  melc^eS  ndtigen- 
faQS  einen  SDrudC  bis  brei  9Itmofp^ören  gu  erzeugen  geftattet  unb  bie  güDung 
eines  ßuftbc^ältcrS  oon  25  ßiter  3nt|alt  auf  eine  Stmofp^äre  S)rudf  in  gmei  äRi- 
nuten  crmöglid^t.  SSentc  (1877)  empfiehlt  als  befonberS  billig  ein  einfaches 
$anbfautfd^u!gebläfe  (gig.  1523),  meli^eS  bie  ßuft  junöd^ft  in  eine  5  ßiter  ^oltcnbc 
©laSflafd^c  mit  boppclt  burd^bo^rtem  ©topfen  förbert.  S)aS  Slo^r,  burc^  n»I(^c§ 
ber  ßuftftrom  in  bie  glafd^e  eintritt,  mirb  mit  SBunfenfd^em  SSentil  oerfc^en 
(fiel^e  SBafferluftpumpe). 

SBa^rcnb  ber  Srliigung  mirb  baS  ®IaS  fleijsig  gebrc^t,  um  ein  allfcitig 
gleid^eS  ©lullen  l^efoorgubringen;  l^ierbei  Ijat  man  befonbere  SBorftd^t  ndtig,  n^enn 
baS  ®IaS  mit  beiben  ^önben  gehalten  mirb,  ba  man  eS  in  biefem  gfaHe  leü^t 
oerbrel^t,  fobalb  eS  anfängt  rocid^  gu  merbcn  unb  beibe  ©änbe  unglei^  orbciten. 
S)oS  3rufftüt;cn  beiber  gHbogen  auf  ben  »laStifd^  erleichtert  bie  Slrbeit  fe^r. 

S3ei  (Er^ifeung  langer  3lö^rcn  lö^t  man  baS  eine  Snbe  gmedfmö^ig  auf  einer 
bcfonberen  Stuflage  ru^en,  b.  1^.  in  einer  ®abel,  meldte  auS  ^olg  ober  £rat)i 
tjergefteHt  fein  fann  unb  mit  einem  gufe  mie  ein  ©tatio  ocrfel^en  ift. 

aJlan  mu|  eine  erl^eblic^  größere  ©tredte  anmftrmen  als  biejenige,  roelt^ 
bearbeitet  merbcn  foU.  SBcginnt  baS  ®IaS  bie  glamme  gelb  gu  färben,  fo  ift  bie 
®efa^r  beS  gerfpringenS  in  ber  Siegel  bcfeitigt. 

3la(!^  ooHenbcter  9lrbeit  ^ält  man  baS  ®IaS  nod^  einige  Qtxt  unter  fort- 
mäl^renbem  Slafen  über  bie  glamme  unb  entfernt  eS  langfom  ber  iBerfüfjIung 
megcn  ober  lä^t  cS  anrufen;  o^ne  biefe  SSorfi^t  fpringt  baS  ®IaS  leitet,  befonbcrsf 
menn  etma  oerbidtte  ©tcHen  entftanbcn  finb  ober  abfid^tlidf)  gemad^t  mürben^), 
©at  man  aber  etma  ungleid^c  ©laSfortcn  aneinanber  gefd^molgcn,  fo  nü^t  in  ber 
Siegel  allcS  aSer!üI)Ien  nid)tS,  bie  9Irbcit  fpringt,  menn  aud^  mand^mal  erft  fpöter. 
SS  ift  barum  ratfam,  bie  ©laSröl^rcn  oon  bcrfelben  ©laSforte  unb  garbe  ftetS  ge* 
fonbert  aufguberoa^ren,  tunlid^ft  aber  überl^aupt  nur  mit  einer  ©laSforte  gu  arbeiten. 


0  Siedet  bequeme  Heine  Jölafebftlge  in  einer  Älfte  mit  ^anbgriff  fmb  gu  besiegen 
oon  S)ef  aga  in  ^eibelberg.  ©eblöfe,  beftel^enb  auSSBippen  mit  ®ummibeuteln  (^tg.  1520), 
liefern  2Kas  S^ael^Icr  unb  ajlartini,  ©erlin  W.,  Söil^elmftr.  50,  au  20  äW.  (Ilne 
anbere  gorm  oon  Äautfdöufgeblöfe  geigt  gig.  1521.  S)icfelben  fmb  natürlid^  nur  wenig 
l^altbar.  —  *)  S)er  Slanb  ber  ©laSblaStifdge  ift  aum  Sluflegen  l^ei^er  Stdl^ren  gen>d$nli($ 
mit  Sadtn  auS  )BIe(^  oerfelgen,  aud^  mol^I  mit  Sddgern  ober  JBertiefungen  ^nm  (Sinftetfen. 


3ft  nur  eine  Heine  Stelle  ftarl  ju  enuärmcn,  fo  benugt  man  (narf)  DOcl)erigem 
9[niDAnnen)  bte  blaue  @ti<^{Iamnte,    votü^e  bei  uorr)en:[(^eubem  läu{tju|lu% 
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entftef)t.  2lfl  bagegett  eine  giO^ere  Sllaffe  minber  ftait  gu  erfjigen,  fo  idSE^  man 
bte  vaa\äjenbe  gelöe  tlflamme  mit  geringem  Suft^uflu^. 

9t6gef(^niltene  ®(agT9^ren  ^aben  einen  fdiaifen  Slanb,  waS  Uxä)t  9e|(f)ibtoung 
tier  ginget  nad|  fi^  jie^t  unb  au^  baS  9IiiSfpringen  bed  91anbeg  beim  Sbifufifn 
oetanlagt,  bog  9Iufftreifen  ber  ffautfc^uffd^dut^e  erf<f|niett  ober  bie  ®cf|ISud|e  )»< 
fc^neibet.  (Siroömit  man  ben  Slanb  nacE)  unb  nadj  lingSum  bis  ^um  ©dpneljn'' 
fo  lunben  fii^  bte  Qifen  von  fel6ft  ab.  ^xtgüä^  oeiengert  fii^  bie  Öffnung  ein 
roenig,  n>a8  für  (otc^  SHöfiren,  reelle  (cft  bun^  florf  gef|en  füllen,  norteit^fl  ifi. 

©DU  bie  Öffnung  ber  Stfi^re  gleid^  bleiben  ober  gat  eimeiteit  nwiben,  fo 
mu^  man  fte  unter  rafi^em  3>ref|en  einem  ftAtteren  ^uei  au8fe|en  unb  bann 
aufter  bem  Seuer  einen  rote  gig.  1B24  geformten  ©fenbra^t  ober  einen  auf= 
reibet  niie  ^ig.  1525,  1526  utib  1527  ton^entrifc^  tafi^  in  ber  Öffnung  bre^ 
nnb  fo  tonift^  erroeitetn;  man  tann  bie  fRSffxt  audi  auf  einer  pijtatnibal  gugtfpigten 
Soffie  bte^en  (^ig.  1528);  nai!^^  lägt  man  biefelbe  untet  ettieutem  Qr^itjen  bei 
tafelt  Slreliung  mieber  auf  baS  een)Qnf(^te  3Rab  einfinlen. 


0 


©aSIo^e  l)at  oor  Qoiitoiiit  bcn  ajorjug,  baft  fie  roeniget  (etrf|t  am  8(afe 
ant)aftet  unb,  in  bie  ^amme  gebracht,  ft(^  nii^t  entjfinbet.  9(ufreiCier  ouS  SDleffing: 
blei^  beftrei(^t  man  aroeifmüfeig,  um  baS  ?tn^aften  be8  ®Iafe8  ju  net^inbetn,  mii 
S)ad^.  GoQ  ber  9tanb  ganj  eben  umgelegt  merbcn,  fo  brädt  man  i^  iin 
meieren  S^ftanbe  gegen  eine  eben  gefc^liffene  ffofitenplatte. 

®oQ  eine  dibljte  an  einer  ©teile  bünn  ausgesogen  nierben,  fo  l|ält  man 
fle  mit  beiben  fiflnben  ^onaontal  unb  et^fit  fie  unter  fteifttgem  ©re^en  auf  eine 
breite  ®tiede;  ift  fie  ringsum  gleichförmig  ert|igt,  fo  jie^t  mon  fte  au^er  btm 
geuet  tieliebig  roett  auSeinanber,  unb  jroat  siettilic^  rafc^.  nienn  fie  ju  einem 
bttnnen  gaben  ausgesogen  roerben  foD.  3e  fi^mAIer  bte  ei^tfite  ®teOe  roar,  befio 
taijer  merben  bie  legelfötmigen  Verjüngungen  beibet  Qnben.  Skr  bie  ®IaSiBt)n 
bünnroanbig,  fo  ift  eS  aroerfmö^g,  fie  unter  tet^t  gteidiförmiger  ffir^i^ung  auetft 
etipaS  jufammenfmfen  ju  (äffen,  nitiburc!^  bie  Öffnung  enger  unb  bie  Sßanb  ftäiier 
niitb,  roo  bann  auc^  bie  auBgejogene  ©pifie  trog  fe^  enger  Öffnung  nodi  eint 
geroiffe  ©tarfe  befiält. 

SBitt  man  ni(§t  furje  enge  ©ptgen.  fotibem  einen  längeren  Snfag  oon  mt^ 
ober  minber  oerengtem  Ctuerft^nitt  (laben,  fo  er^igt  man  bie  9tö^re  in  großem 
SluSbe^nung  unb  jie^t  fic  ganj  langfam  auS,  Bi8  bte  gerottnfi^te  ®i(fe  eneiÄit  ifi. 
SBürbe  man  bie  9täf)re  in  ber  ^amme  auSjie^n,  anftatt  auger^alb  betfelben,  \o 


Stdl^renauSgie^en.  491 


txnhcben  feine  brauchbaren  Spigen  entftel^en,  fonbem  nur  ganj  lurge,  am  (Snbe 
oerfd^loffenc  ftegel,  bie  jubcm  nii^t  gleid^mä^iß  finb,  ba  roö^renb  beS  8lu8aiel^en3 
bie  9fld^re  einfettig  erl^i^t  nnrb. 

Um  fe^r  enge  ffiapillarcn  oon  meniger  aö  Viooonini  S)urd^meffer  ju  er* 
^ten,  erl^^e  iä)  bie  9ld^re  in  «iner  engen  Spirale  oon  bidem  ^latinbral^t, 
meldte  auf  eleltrifd^em  SBege  gtü^enb  gemad^t  unb  mAl^enb  beS  Sludgie^enl^  glül^enb 
gel^olten  mirb.  3Rittefö  eined  eingefd^alteten  Sfltieoftaten  lann  man  bie  Temperatur 
leic^  auf  folc^er  QSffe  l^alten,  ba^  baS  ®laS  gerabe  bie  rid^tige  Qäfii^txt  erholt. 

Um  eine  dtöfftt  mit  SBüIften  ju  befommcn  (gig.  1529),  mic  fie  jum  SJer* 
binben  uon  Aautfd^uIfc^I&ud^en  nerfd^iebener  SBeite  gebrandet  mirb,  erl^igt  man 
guerft  bie  Stelle  ber  erften  Verengung  beim  meiteren  Snbe,  melc^eiS  gunöc^ft,  um 
eS  f äffen  gu  Idnnen,  länger  gelaffen  mirb,  giel^t  biß  gur  paffenben  SSerengung  au^, 
erl^igt  fobann  bie  SteQe  ber  nftdCiften  Sinfetdung,  giel^t  nrieber  au§  unb  fo  meiter, 
fd^eibet  fd^liejslid^  bie  Sld^re  auf  rid^tige  Sönge  ab  unb  runbet  bie  Siönber. 

©on  an  einer  ©teile  bie  ©laSmaffe  geftaud^t  (mel^r  angef)äuft)  werben,  o^ne 
ba|  eine  Verengerung  eintritt,  fo  fd^iebt  man  bie  fel)r  er^igte  SRöl^re  Don  beiben 
©eiten  gufammen;  ba  aber  l^ier  gemöl^nlid^  axiä)  eine  SSerengerung  eintritt,  fo  mu^ 
man  ba&  eine  Snbe  nerfd^Iie^en  unb  bie  gehörige  äBeite  ber  9ld^re  burd^   cti    ^500 
Sfaifblafen  nrfeberl^erftellen. 

Um  eine  SRö^re  an  tl^rem  Snbe  gu  oerfc^lie^en,  mirb  fie 
er^t,  unb  man  fd^iebt  bie  meieren  äB&nbe  burd^  ein  (Sifenftöbd^en  ober 
ein  ©tüd(  einer  X^ermometerrö^re  gttfammen.  2)abei  l^&uft  fid§  am 
Snbe  bie  ®(admaffe  an,  ma^  beim  Srialten  gern  Sprünge  oer anlaßt. 
äRon  erl^i^t  beSmegen  baS  (Snbe,  fegt  eine  ebenfalls  erlegte  Xf^txmo^ 
meterrdl^re  baran  unb  gie^t  mit  biefer  bie  überflüfftge  ®(alSmaffe  in 
einem  gaben  ab,  maS  man  oieDeid^t  nod^  ein«  ober  gmeimal  mieber^olen  m\x% 
Qalt^t  er^igt  man  ba^  Snbe  ber  Stö^re  felbft  etmad  ft&rfer  unb  bifift  bie  gu« 
gef^molgene  ©teQe  ^alblugelfdrmig  auf. 

Sei  bem  SBerfd^Iie^en  am  Snbe  barf  man  bie  Siö^re  jtte  fo  galten,  ba\i  bie 
gflamme  in  bie  Öffnung  fpielt,  meil  ftc^  fonft  Sßafferbampf  barin  anfegt,  ben  man 
nid^t  fo  leidet  mieber  I08  mirb;  ift  biefeS  nad^l^er  ntc^t  fc^dblid^,  fo  brandet  man 
bie  aSorftc^t  nid|t. 

Sei  meiten  unb  bidmanbigen  Std^ren  ift  eS  gleid^  oon  oornl^erein  beffer,  baS 
(SlaSft&bd^n  gu  nehmen  unb  bie  SBänbe  bamit  gegen  bie  äRitte  gu  gießen,  bamit 
ftd^  nid^t  guoiel  ®(aSmaffe  an^öuft. 

©oQ  eine  Slö^re  an  einer  erft  abgufd^neibenben  ©teile  gugefc^molgen  merben, 
fo  giel^t  man  fte  ^ier  in  einen  gaben  aud,  bridjt  bie[en  lurg  ab  unb  l^ölt  balS 
Cnbe  ins  geuer,  mo  eS  rafd^  gufd^milgt;  baS  baburd^  fid§  bilbenbe  ®IaSlndpf(^en 
nrirb,  nrie  fc^on  erm&^nt,  mittels  einer  baran  gefegten  fpigigen  X^ermometerröl^re 
abgegogen.  3)a  biefeS  Verfahren  beim  ©d^Iie^en  baS  gmedmä^igere  ift,  fo  fd^melgt 
man  aud|  oft  ein  ©tüdd^en  Stö^renabfaU  an  baS  Qmbe  einer  gu  oerfd^Iie^enben 
SRö^re,  um  mit  möglit^ft  menig  »erluft  bie  Slöl^re  burd^  abgießen  gu  oerf^liefeen. 
Solaren  mit  feiner  Öffnung  —  mie  Itiermometerröl^ren  —  brandet  man  überhaupt 
nur  am  (Snbe  gu  erl^igen,  um  fie  gu  oerf d^lie^en ;  fte  merben  nid^t  aufgeblafen. 

©oH  bie  Slö^rc  eben  enbigen,  fo  brüdt  man  fie  im  glü^enben  8wP<Jiit>^  c«f 
eine  ebene  ^atit.  Sin  oertiefter  Soben  mirb  burd^  Sinf äugen  erl^alten.  3n 
beiben  gftOen  mu^  gut  oerlü^It  merben. 
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©o((f|e  Paiie  Sflben  fpringen  beim  Snofitnwn,  fad»  (ie  nittit  gut  fle(üi)It  [rab, 
(eid|t  auS  unb  loerben  ba^er  nur  ba  ongebrai^t,  wo  bieS  unbebmgt  ndlig  ift. 

©oH  eine  9tö^re  im  enotuierten  3"(*on*'*  abgefrfimDlaen  roerbei, 
\o  läfit  man  fie  vox  bem  (SDatuieren  an  ber  betreffenben  ©teile  ouf  2  bis  3mm 
lit^e  aSeite  einfinlen. 

SoH  eine  SHötite  unter  ®o8überbtutf  abge((§molaen  vKÜxa,  \e 
bringt  man  baran  eine  Sierengung  mit  einem  a^entil  an,  metc^  etnfa<^  auS  einem 
fptg  auSgejogenen  ©tüddten  ©laSro^r  befteEit. 

Wlan  bringt  biefeS  ooi  bem  Suf'^'n^Iä'"  ^u<^<^  ©i^fitteln  an  bie  oeiengte 
©teile.  3ft  ©c^fltteln  auSgefi^loHen,  fo  fonn  man  in  baS  certital  geftettte  Ko^ 
aber  ber  topillQren  SBerengung  ein  ©(^etladftüifi^en  anfc^meljen,  biefeS  fobann 
bun$  (SrmArmen  in  bie  9jeiengung  (lerunterfliegen  unb  bort  erftarren  laffen.  Htm 
tann  ber  apparot  obgefi^nitten  unb  augeft^molaen  nierben. 

SiaS  Siegen  ber  @Ia8ritt)ren  ift  eine  fe[)r  (|&u^g  porfmnmenbe  üiScit. 

SHöfiren  mit  bünnen  SBänben  roerben  hierfür  unter  fortma^renbem  Slreljen  um  it|ie 

Ria.  1530  ^^^^'  '*'"  fieften  in  einer  gemö^nlic^en  ©aßflamme  (©(^iit= 

btenner,    3ig.   1630)   ober  in    her  SBeinaetfllampe  obn 

bem  SBunfenfi^en  Brenner  oEine  Sebläfe  erl|igt,  bis  bie 

Biegung  otjne  (ftfilBaren  SBiberftanb,  j.  SB.  fc^on  bun^  boS 

eigene  @emicf|t  ber  9töl)Te,  etfotgt.    Sine  gut  gebogene  ®\ai= 

rö^re  mufe  ifire  @^en(et  in  berfelben  ©bcne  ^aben  imb  im 

39uge  meber  an  ber  fonoe^n  Seite  eingefunfene  ©teilen, 

noii  an  ber  fonlooen  Slufftaui^mgen  jeigen.    aJlan  oer= 

meibet  biefeg  am  beften,  roenn  man  bie  9töf|ren  nic^t  in  einem  fdiarfen  3BinIeI, 

fonbem    in   einem    39ogen    biegt,    mobei  biefe(ben    an    jeber    ©teDe    nur  nienig 

gebogen   roerben.    2)ie    (onfaoe    ©eite    roirb  ftetS   etraafi  ftflrCer  er^tgt.     $aben 

fic^  bennoc^  eingefunfene  ©teilen  gebitbet,  fo  lann  man  biefelben  etroaS  aufblafen. 

dlbliren  oon   1  cm  innerer  älBeite   unb   bacüber   roeiben   über   S^D^Ienfeuer  gebogen, 

roobei  man  biefelben    mit  Sanb  füllt.     Qu  bemerten  ift  hierbei,   boft   man  bie 

9ia^n  ni(|t  ftärfer  einigt,  als  bag  fie  ftc^  eben  biegen  laffen. 

S}aS  Slufblafen  oon  Äugeln.  ©oQ  am  @nbe  einer  9tö^e  eine  ItuBel 
aufgeblafen  roerben,  fo  mu^  bie  9tb!|re  jueift  geftau<^t  roerben,  um  an  ber  aufju: 
blafenben  ©teile  me(|r  SlaSmaffe  anju^äufen.  91m  leii^teften  geE|t  biefeS  vor  bem 
^bfc^neiben  bei  Stö^re  unb  niiib  bei  roeiteren  Starren  immer  oor^er  ooTgenommen, 
roorauf  man  bie  9iöC)re  erft  abjie^,  oerf(^ie^C  unb  baS  (Snbe  abrunbtt  £>aS  $(u!< 
flauten  geft^ie^t  immer  aufeer^alb  ber  glamme,  roeit  eS  mä^renb  be8  ©re^l 
ber  Statire  nictit  gefi^^en  lann  unb  bie  Stä^ie  beim  Stu^ig^alten  ungleidi  |ei^ 
roürbe.  3>ie  Sftötire  barf  beim  ©tou(^en  nii^t  au  ^eife  fein,  roeil  fte  fonft  gern 
etroaS  einfintt,  man  roiebet^olt  bo^er  beffer  ba&  ©tauigen  mehrere  SJlole.  $ül 
man  nömlic^  eine  Slb^re  eine  ©trede  roeit  allmä^Iidi  etroaS  aufgeftaurf)t ,  fo  te^it 
mon  roiebec  um  unb  ffi^rt  fo  fort,  biS  man  eine  etroa  bimförmige  9In^dufun0 
oon  @(aS  guftanbe  gebradjt  ^at;  ftnb  bie  3t5()ren  enge,  fo  mug  man  niä^nnb 
beS  ©tout^S  biefelben  immer  aud^  aufblofen.  SBenn  ^  beim  ©tout^  SMfle, 
roie  gig.  1531,  btlben,  fo  bringt  man  nie  me^r  eine  f^öne  ffugel  juftanbe. 
(Sbenforoenig  menn  bie  Jtugel  fd)on  ganj  aufgeblafen  ift  unb  fef|leiE|aft  nmrbe. 
äßtrb  eine  Augel  in  ber  ^tte  einer  Stö^re  aufgeblafen,  fo  mufi  man  am  unteren 
fönbe  ber  Stö^re  roäfirenb  beS  3lufblafen8  ein  roenig  jielien.    Sei  engen  SBöIiren  — 


Augelblafen. 
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XE|ennotnrteir3firen  —  fann  man  baS  oetfc^loffene  Snbe  buii$  eine  baxan  geftgte 
onbere  SBöI)«  ober  burcfi  ein  Sifenftfibi^en  julammeiiyctiiebfn ;  ei8  roirb  aber  Iiierbei 
nottDenbig,  »an  Qt'il  ju  Qtit  in  bie  9iSE)rc  ju  blajen,  rocil  fi^  fonft  bie  dtö^re 
Dom  Snbt  ^  ju  ineit  Deifdjlie^t  unb  man  genatigt  roirb,  ivieber  einen  Seil  beS 
®la((8  in  göben  obaujie^en,  nrie  eS  oben  angegeben  nmtbe.  ©ef)r  enge  3:l)ernio« 
meteiiöt)icn  oeifd)[ie|t  man  man(|mal  audi  am  anbeten  (Enbe  unb  enoAnnt  fie 
etrooS  in  ifiter  gonjen  Siönge,  um  burc^  bie  91uSbet)nun8  ber  Suft  bie  Öffnung 
btim  ©toucfien  ga  erhalten  unb  fogat  ein  nwnig  aufjutieiben. 

3ft  bie  ©laSmafte  getiörig  ootbeieilet,  fo  er^i^t  man  unter  fleißigem,  ftetem 
^tiftn  noi^  berfelbcn  JBidjtung  baS  jux  Äuge!  beftimmte  (Snbe  biS  gut  IfcIIen 
9totgIü^(|iBe  ober  6iS  gum  9Bei^gIAl)en,  fagt  Sllem,  nimmt  bie  Slfi^e  in  ben  3nunb, 
^t  pe  fenlterfit  abroörtS  unb  bläft  bie  flugel  efroaS  ou(,  rooburi^  fi^  i»«  ®'o8* 
maffe  fdion  g(etd)itiä^iger  oerteid;  fie  roirb  nun  ein  jmeiteS  SRal  er^tgt  unb  bann 
erft  bis  pc  etforberliiien  ©töfee  aufgebinfen,  roobei  mon  onfänglicfi  fi^mot^,  [pöter 
gifl.  1531.  gifl.  1532.  gig.  1535,  Sifl.  1533. 


ober,  roie  baS  ®la8  WItec  roirb,  immer  ftärTec  blfifi.    ffiiefeS  aroei» 
malige  Slafen  ift  beinah  unerlit^Iii^ ,  roenn  bie  ITugel  ^ä)ön  runb  unb 
gleii^fötmig  bitf  im  @IaJe  roerben  fall.    Släft  man  beim  groeilen  Wale 
anffinglii^  gu  flarl,  fo  roirb  bie  RugeE  gern  ju  gro^  aber  flafdienfötmig  ■)  unb 
plagt  root|I  a\iä},  roobei  bie  banan  flifgenben  ©laS^äuti^en  fo  bQnn  finb.  ba^  fie 
bie  f(f|&nften  9terotonf[^en  garben  geigen.     37lan  roirb  bei  ben  erftcn  äierfui^en 
biefe  Sßorfi^t  fefir  Öberftüffig  finben,  bo  man  anfängli(f|  meift  ni(^t  Jpige  genug 
aufbringt,  um  nur  bie  jhigel  gehörig  aufblafen  gu  fönnen;  allein  fpfiter  roirb  fi(^ 
biefeS  f(f|on  anberS  geftalten. 

S8ill  man  größere  Äugeln  blafen,  fo  nimmt  mo»  @laßröf|ten,  hie  cttoo 
5  Bis  60  mm  im  Si(f|ten  ^aben,  gief)t  fie  guerft  na^  bem  ©taut^en  beiberfeilS  roie 
2fi8-  1633  aus,  oetfi^Iiefet  fie  an  ber  ©pi^e  unb  bläft  fie  nun  auf. 

3um  91ufblafen  fe^r  großer  Itugelu  reichen  mardimol  nutfi  groei  gegeua 
einonber  getiii)tete  glommen  nii^t  auS.  SDlon  oeiftättt  bann  bie  ^iße,  inbcm  mon 
bflS  ^uer  mit  SBatffteinen  ober  großen  ^olgfo^Ienftüden  itmfteQt. 

33arf  in  baS  3nnere  einet  31öl|re  feine  ^cui^iigteit  ßelangen,  fo  bläft  mon 
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nic^t  birelt  mit  bem  SVtunbe  auf,  fonbem  unter  g^if^^nfc^altung  einer  S^r- 
calctumröt|re  (f$ig.  1534). 

Sine  ®Iagrd^re  xüixb  mit  S(|IorcQlciumftüden  ober  mit  ©tüden  üon  ä|falf 
gefüllt  unb  fobann  mittetö  Storl  gefd^Ioffen.  2)en  Storl  burc^Idd^ert  man  entmebec 
mit  einem  glü^enben  S)ra^te  ober  mit  bem  ftor!6ol^rer,  fo  ba^  eine  4  6iS  6inm 
meite  ®IaSrdE|re  auf  jeber  @eite  burci^geftoc^en  merben  lann. 

Sogenannte  (SlaSbomben  merben  bel^anbelt  mie  bei  f$ig.  1533,  nur  fa|t  man 
bie  itugeln  nad^  bem  9lbbre(^en  mit  einer  av&  bünnem  2)ra^te  gemachten  3^0^' 
mie  f$ig.  1535,  erl^igt  fie  über  ber  flamme  oon  oKen  Seiten  aiemlid^  ftarf,  bo^  nic^t 
fo  meit,  ba^  baS  ®IaS  mei(^  mirb,  unb  fc^melgt  bann  bie  fe^r  fein  ausgesogene 
Spige  rafd^  ju.     Sie  geben  einen  ßnaO,  menn  man  fte  auf  ben  Soben  nrirft 

gfür  flugein  mit  einem  $enfel,  mie  fte  j.  8.  Bei  ben  SSerfud^en  über 
bad  fpejififd^e  (Semic^t  gebraucht  merben,  mu^  man  me^r  ®(aS  aufftaud^en,  ba  fte 
ftarl  merben  follen;  auc^  barf  man  ben  Qatö  ^mifc^en  5tugel  unb  Sflö^re  nid^t 

Sig.  1538.  %\q.  1541.      Sig.  1543. 

Sig.  1536.  M  ^''-  ''''• 


gig.  1537. 


Sig.  1540. 


gerabeau  auSjie^en,  fottbem  mu^  ^icr  bie  Slö^re  erft  ftarl  etnftnlen  laffen,  bomit 
biefer  Xeil  ftärler  roirb,  mcil  er  fpfiter  ben  ©enfel  bitten  mu§.  S)ie  Umbiegung 
3um  ©cnfel  mad^t  man  nad^  bem  Slbfd^neiben  burd^  ein  ffiifenftobi^en. 

©benfo  mie  Äugeln  merben  baud^ige  ©rmeiterungen  l^ergeftefft,  bie  man 
j.  SB.,  mie  bie  gig.  1536  anbeutet,  baju  bcnugen  fann,  eine  ©laSröl^e  in  oertifoler 
Stellung  au  befeftigen. 

Sollen  aroei  9löf)ren  aneinanber  gefegt  merben,  fo  muffen  bercn 
Öffnungen  gleich  fein  ober  burd^  Srmeiterung  ber  engeren  gleit^  gemad^t  roerbcn, 
bie  Slänber  aber  muffen  tbtn  fein  unb  gut  aufammen  paffen;  eine  ber  SRö^ren 
mirb  am  unteren  Snbc  oerfd^Ioffen.  SSeibe  9löl|ren  merben  bann  gleidfeeitig  er^i|t 
unb  auger^alb  beS  fJfeuerS  aneinanber  gebrüdCt,  mobei  lein  a^  ftarler  SBulft  enU 
fielen  barf.  3Jlan  er^iftt  fobann  bie  guge  in  einer  fpifeigen  flamme  unb  bifift 
bie  aSerbinbungSfteHe  ein  menig  auf;  fjierauf  erl^igt  man  roieber,  mobei  ber  SSSuIft 
etroaS  einfinft,  unb  bläft  il^n  bann  roieber  fd^roac^  auf,  xoa^  man  fo  lange  miebet* 
f)oIt,  bis  bie  Sd^meifefteHe  glatt  ift  unb  ftd^  bie  beiben  ©I&fer  gut  ineinanber  oet* 
aogen  ^aben,  morauf  man  fie  aulefit  auf  bie  gemünfd^te  S)ide  einfinlen  läfet  unb 
allenfalls,  menn  nötig,  auf  biefe  ftaud^t  ober  ftredtt.  D^ne  biefeS  roieber^olte  Sluf* 
blafen  fpringen  bie  Stö^ren  nad^  htm  ©rialten  IcidE)t  an  ber  SBereinigungÖfieDe. 
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@tnb  bie  Sldl^ren  fe^  lang  ober  mit  9lpparaten  oerbunben,  bie  fx^  m^ 
mitbre^en  la^tn,  fo  oenoenbet  man  ein  Sotro^r,  melc^ed  leinen  gug  beftgt, 
fonbem  in  ber  ^nb  gehalten  unb  um  bie  3U  oerlötenbe  guge  herumgeführt  mirb. 
Um  bie  getötete  @teOe  aufblafen  ju  tonnen,  mirb  an  baS  offene  Gnbe  ber  9lo^r:> 
leitung  ober  an  irgenb  einen  offenen  feitlic^en  dn^eig  ein  ftautfc^ulfd^laud^  mit 
aihmbftüd  angelegt  0  (t^ig.  1638). 

Sollte  bie  ^uge  nic^t  geraten  fein  unb  an  einer  ©teile  nod^  eine  £)ffnung 
^oBen,  fo  oerftopft  man  fte  raf(|,  ol^ne  abfallen  gu  laffen,  burc^  Stuf  bringen 
eines  (SlaStropfenS,  inbem  man  einen  (BlaiSfaben  anhält,  bil^  beffen  6nbe  ju  einem 
Kröpfen  gefc^molgen  ift,  unb  il^n  nun  an  bie  Öffnung,  meiere  immerfort  im  ©lü^en 
erbauen  mirb,  anbrüdtt.  @oQte  baS  eine  Slol^r  überhaupt  ju  lurg  fein,  bie  Sude 
aber  bo^  nid^  erl^eblit^,  fo  lann  man  bad  eine  9h)]^r  in  ftl^nlic^er  SBeife  burd^ 
fortgefegtes  9luf tropfen  oon  ®(aS  oerl&ngem,  inbem  man  ben  (BlaSfaben  mie  eine 
®iegelladftange  ^nb^abt  2)er  gleiche  Qwed  ift  jumeilen  einfad^er  baburc^  ju 
erreichen,  ba^  man  bie  eine  Slol^r^ftlfte  burd^  9Iu83ie^en  etmaS  oerlAngert.  9(u(| 
^ufftüig  entftanbene  ©prünge  laffen  fid§  bei  oorfic^tigem  (SrmArmen  mieber  gu« 
fc^meljen. 

@d§on  geldtete  ®ladteile,  meldte  nur  ein  lurgeS  Slnfagftfid  ^aben  (j.  9.  htrg 
abgefc^ittene  ®IaS^d^ne),  muffen  burd^  Umgeben  mit  ©laferlttt  gegen  aUga  ftarle 
Qrl^ung  gefcpgt  merben. 

@onte  eS  unbebingt  ndtig  fein,  jmei  SRd^ren  ou8  oerfd^iebenen  ®IaSf orten 
guf ammenguf d^elgen ,  fo  fann  man  ein  @tüd  UranglaSro^r  bagmifd^  fegen, 
ober  fogenannteS  Qvi\ammtn]^mtliQla^*),  melc^eS  bie  Sigenfc|aft  fytt,  ftc^ 
mit  aOen  bei  unS  gangbaren  ®IaSforten  gu  oerbinben. 

Sum  Srdffnen  oon  itugeln  unb  Sld^ren,  mie  in  gfig-  1539,  fegt  man 
eine  etmad  bflnne,  ftarl  er^igte  X^ermometerrd^e  an  bie  betreff enbe  @teOe,  bie 
man  fd^mac^  er^igt,  unb  giel^t  bann  mittels  ber  Sld^e  bie  Jtugel,  nac^bem  man 
fie  auf  biefer  @telle  etmaS  ftdrfer  er^igt  ^at,  in  eine  @pige  auS,  meldte  fobann 
abgebrod^  unb  an  ber  Spigflamme  mit  abgerunbeten  Slanbem  oerfel^en  mirb. 
Sobei  reguliert  man  bie  Öffnung  mittels  eineS  Sifenftäbc^enS  unb  legt  mol^I  aud§ 
um  biefelbe  einen  ®IaSfaben  gur  SSerftdrlung  beS  SlanbeS.  SegtereS  gefc^iel^t  fo, 
ba^  man  ein  bünneS,  fpigigeS  ®(aSft&b(^n  glü^enb  maäfi,  mit  feiner  Spige  am 
Staube  ber  Öffnung  anfd^melgt  unb  nun  bie  Spigjlamme  auf  ben  ber  @pige  gun&d§ft 
gelegenen  Xeil  rid^tet,  ben  man  aQmA^Iid^  gum  gfaben  auSgiel^t,  unb  ben  gfaben, 
mie  er  ft^  bilbet,  an  ben  SRanb  ber  Siöl^re  anlegt;  eine  ooIHommenere  SSerf^melgung 
beS  SRanbeS  mit  bem  §aben  mirb  nat^^er  noc^  oorgenommen.  SInftatt  eine  ®(aS« 
rdl^re  aufgufc|melgen,  fann  man  aud§  bie  gu  öffnenbe  Stelle  an  ber  ©ttd^flamme 
ermörmen  unb  margenfdrmig  aufblafen;  man  mieber^olt  biefeS  unb  blöft  gulegt 
ftart,  um  bie  Stelle  gum  plagen  gu  bringen. 

2)aS  Öffnen  gefd^ie^t  aud^  gmedmA^ig  fo,  ba^  man  margenfdrmig  aufbl&ft, 
maS  burd^  öfteres  Srm&rmen  00m  an  ber  SBarge  gefd^iefit,  gig.  1540,  bann  00m, 
mo  bie  ^Ibfugel  aufhört,  einen  geilftrid^  mac^t  unb  ein  glü^enbeS  ®IaSft&bd§en 
ober  einen  gebogenen  glü^enben  2)ra^t  baran  legt;  man  fann  ben  Sprung  Qt^f 


0  fiber  ein  befonberS  geeignetes  fleineS  Sdtrol^r  fte^e  O.  Qtf^mann,  3eitfd^rtft 
für  gnftrumentenlunbe  2,  88,  1882.  —  «)  dS  ift  gu  begießen  oon  ©laßblöfer  Oöge  in 
Seipgig,  ßiebigftra^e. 
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tod^nlid^  leicht  l^erutn  fü()ren,  oft  aber  mu^  man  bie  er^i^te  Stelle  nac^  onb  nad) 
ein  tDenig  befeud^ten,  um  ben  erften  9H^  3U  ergcugen.  2)iefed  Serfa^ren  eignet 
fid^  aber  nur  für  Äugeln  oon  ftortem  ®lafe,  ober  um  ©(aSrd^ren  am  gugefc^mol« 
jenen  @nbe  mieber  3U  öffnen. 

S)ünnn)anbige  ©laSfugeln  burd^bofjrt  man  nad^  2)oorQt  (1901)  mit  einem 
meifeglül^enben  fpigen  fto^lenflift  oon  4  mm  ©tele. 

Seim  Snnenanfegen  (gig.  1541)  roirb  junöd^ft  bie  meitere  Sö^re  3U* 
gefd^moljen,  in  ber  befd^riebenen  SBeife  roieber  eröffnet  unb  fobann  bie  Cffnung 
burd^  Smjärmen  unb  ©taut^en  ober  auftreiben  fo  meit  oerfleinert  ober  oergrd^ert, 
bofe  bie  einaufd^meljenbe  3löf)re  faft  genau  ^ineinpafet.  ßcfttere  umgibt  mon  an 
bem  inneren  Snbe  mit  ^ßapier  ober  florf  bis  3um  Stnfcfflufe  an  bie  SBanb  ber 
äußeren  SRöfjre,  bamit  fie  ^icrburc^  oorläufig  einen  §alt  befommt.  Watöriid) 
muffen,  bamit  baS  5ßapier  nid^t  oerbrennt,  5unä(^ft  bcibc  3löf|ren  genügenb  lang 
getaff en  merben  unb  jroar  mufe  bie  weitere  bie  innere  fo  oiet  überragen,  ba^  boS  ßnbc 
mit  einem  Äort  oerfd^Ioffen  werben  fann.  3Ran  jie^t  nun  bie  innere  3W^re  aunöc^ft 
etmaS  ^erauS,  ermörmt  beibe  unter  bre^en  glei(^m&gig  bi§  na\)t  gum  Sntn>cic§en  unb 
bemirft  bann  baS  S^fammenfliefeen  mit  ber  Stid^flammc,  morauf  man  noc^  bun^ 
?lufblafen  bie  richtige  SBeite  mieber  l^erfteHt  unb  ber  STnfagfteHe  gute  gönn  gibt 

9Utc^  ein  glü^enber  ^latinftift,  mie  er  bei  ben  ^olgbranbarbeiten  oermenbet 
mirb,  tann  3U  g(eicf)em  Qwcdt  bienen. 

©oH  an  bie  geöffnete  ©teile  einer  ©laSrö^rc  eine  anbere  feitlir^  angefejt, 
b.  ^.  ein  T5©tüd[  gebilbet  merben,  fo  mufe  ba8  Snbe  ber  Slnfaftrö^re  eben  fein 
unb  bie  Öffnung  ber  ©laSröfjre  ber  ber  Slnfagrö^re  gteii^  gemacht  merben.  SKan 
feftt  bann  ftumpf  aneinanbcr  mittele  ber  ©tit^flamme.  JBoQfommen  gut  toirb  bie 
^Bereinigung  nur  bann,  menn  man  groei  oon  ben  brei  Öffnungen  suftopft,  bie  2öt* 
peHe  aufbläft  unb  bann  mieber  einfinfcn  lö^t. 

c)  S)a8  ®infd)meljen  unb  ffitten.  3ft  e8  nötig,  einen  5(JIatinbra^t 
(anbei c  S)rä^te  laffen  fic^  nit^t  oerroenbcn)  feitlid^  in  eine  (SIa8röf|re  cinju* 
fd^meljcn,  fo  märmt  man  bie  betreff enbe  ©tcBe  crft  langfam  an,  inbem  mon 
baS  aiol^r  breljcnb  in  eine  nit^t  fe^r  l^eifec,  leud^tcnbe  OaSflammc  ober  ©pirituÄ^ 
flamme  cinl^ält,  bis  cS  ju  crmeit^en  beginnt.  9lun  crl^igt  man  ben  $untt,  an 
meld^cm  bie  Öffnung  gemad^t  merben  foQ,  fe^r  ftarl,  inbem  man  eine  feine  ©tit^ 
flamme  barauf  richtet. 

3ft  bie  fraglidje  ©teHc  ber  Sö^rc  möglidift  ermeid^t,  fo  ftit^t  man  mit  bcm 
SDraf)t  hinein,  giefjt  i^n  aber  atöbalb  mieber  l^crauS.  ©r  jietjt  bann  bie  ©loSmaffc 
afö  Ijofjlen  SDorn  mit  fid^  ^erauS.  ÜJJan  brid^t  bicfcn  in  geringer  ©ntfernung  oon 
ber  Mö^re  ab,  reinigt  ben  S)ra^t  mieber,  glü^t  i^n  aug  unb  fd^iebt  i^n  in  btc 
entftanbcnc  Öffnung  ein  unb  fdjmiigt  mit  ber  ©tid^flamme  bie  (SlaSmaffe  baran 
an,  inbem  man  fic  bis  gum  Srroei(^cn  erl)igt.  6S  ift  babci  jmetfmäfeig,  ben  £ra^t 
erft  etmaS  tiefer  als  nötig  einguftecfen,  unb  bann,  nad^bem  bie  ©laSmaffe  teigin 
gemorbcn  unb  if)n  umfloffen  l^at,  mieber  etmaS  IjerauSgugie^en  (gig.  1544). 
©dfjlie^lid^  ermißt  man  nod^malS  bie  Slö^re,  namentlid)  auf  ber  ber  fiötftcUe  cnt^ 
gegengefcfttcn  ©eitc  brcf)cnb  in  ber  minber  Reiften  glamme  imb  löfet  fie  fd^Iic^it^ 
in  einer  ficincrcn  leud^tenbcn  gtammc  bic^t  berufen. 

3medtmäfeiger  ift  cS,  baS  5ßlatin  burd^  aicrmittclung  oon  (Sinfc^melggla^ 
(SleiglaS,  SftubinglaS,  blaueS  SmailleglaS)  cingufc^mcljen,  oon  mcld^cm  man  flcinc 
©tcngeirfjcn  ftetS  oorrötig  tjaben  mufj  (gig.  1645). 
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9im  3enaer  £^ermometergIa8  16,  ,$IatingIaS'  genannt,  eignet  ftd^ 
gam  birdten  Sinfd^meljen,  ba  eS  gleid^e  Sudbel^nungdtoeffijienten  n»te  $Iatin 
befiSt  0. 

Senn  Jlü^Ien  mu^  balS  Seru^en  beS  PatinS  nerljinbert  n?erben,  eS  lann 
a.  9.  über  bem  (Sgltnber  eined  StrganbfoennerS  gefd^el^en. 

äB.  @d^mibt  empfiehlt  gum  JBergie^en  non  äßetollbr&^ten  in  ©laSrd^ren 
eine  leidCft  fd^meljBare  äRetallmift^ung,  befte^nb  auS  4  Xln.  SBiSmut, 
4  £(n.  Slei,  3  Zln.  Qmn  unb  1  X(.  flabmium,  n)el(^e  gleichen  ^uSbe^nungS* 
foefftjienten  mit  bem  ®la&  befi^t»). 

Sine  Segierung  Don  95  ®etü.*^xoi.  3^^^  unb  6  $rog.  3inl,  n^elt^e  bei 
ctma  200<^  fc^mildt,  mittetö  SötloIbenS  Ober  ba&  bis  gu  biefer  Zetnperottn:  er^i^te 
®IaS  ausgebreitet,  l^aftet  nad^l^er  feft  an  bemfelben. 

2>ie  Serbinbung  oon  ®I&fem  lann  aud^  burd^  Sdtung  mit  äBeic^Iot 
erfolgen.  2)iefelben  merben  guerft  platiniert,  inbem  man  Patind^Iorftr  unb 
jtamiQendl  aufträgt  unb  bis  gur  Stebuftion  beS  $IatinS  erl^t,  aßbann  galnanifd^ 
einen  ftupfemieberfd^Iag  barauf  l^erfteQt  unb  bie  oerbtpferten  ^ftd§en  mit  Btnn»' 
lot  t)erUtet. 

2)ie  am  l^&ufigften  angemanbten  gemd^nlid^en  ititte  finb  Siegellad'), 
®(^  eil  ad  unb  itolopl^onium  (mit  SeinöIfirniS).  CrftereS  ift  Dorgugiel^en,  memt 
bie  fjfarbe  nid^t  ^inbert,  meil  eS  burd^  d^fö^e  etmaS  meniger  fprdbe  ift  afö  reineS 
@i^äiad.  Swedmä^xQ  mirb  auS  biefem  ®runbe  Ie|tereS  mit  etmaS  nenetianifd^em 
lerpentin  ober  ftanababalfam  gufammengefd^olgen,  3«  gig.  1544.  gtg.  1545. 
jebem  gaQe  muffen  bie  ®egenft&nbe  fo  meit  ermftrmt 
merben,  ba^  ber  Stitt  barauf  gerflie^t  SBo  man  auS  oer« 
fc^iebenen  Srünben  bie  Grmftrmung  nid^t  fo  meit  treiben 
mag,  reibt  man  bie  betreffenbe  Stelle  guoor  mit  tiwc^ 
Xer|)entindl  ab,  ober  man  ermörmt  nur  gelinbe  unb  trägt 
eine  bid(e  @d^id^  oon  @iegeQad([dfung  auf,  bie  man  bann 
no(|  burd^  brennenbeS  @iegellad  bis  gur  erforberlid^en  2)id(e  bringen  lann.  äRan 
geminnt  aud^  fo  eine  gute  ^altbarleit.  SBenn  beibe  Seile  ^inreid^enb  mit  ftitt  über^ 
gogen  ftnb,  fo  lä^t  mon  fte  erlalten  unb  ermärmt  ftc  beim  mirllid^cn  gufammen* 
fegen  nur  fo  meit,  bajj  ber  ftitt  gcf)örig  meid^  mirb,  um  fid^  angunel^men.  Sringt 
man  fie  nämlid§  ^ei^  gufammcn,  fo  fann  infolge  ber  ungleid^en  flontraftion  an 
bem  einen  ober  anberen  leile  ein  6prung  cntftel^cn.  SHefe  SSorfid^t  ift  gmar  ni(^t 
immer  nötig,  borf  aber  namentlid^  bann  nic^t  auger  ad^t  gelaffen  merben,  menn 
<8IaSr5^ren  in  gut  paffenbe  metallene  ©ülfcn  gefittet  mcrbcn.  ®a§  bie  gelitteten 
Seile  fo  lange  in  ber  erforberlic^en  Stellung  gcgeneinanber  gel^alten  merben  muffen, 
bis  ber  ftitt  erlaltet  ift,  oerftetjt  fic^  mol^I  oon  felbft;  man  lann  übrigens  ol^ne 
(Sintrag  für  bie  geftigleit  biefcS  Srfalten  burd§  SBaffer  befd^Ieunigen.  3111er  über* 
ftüffigc  ftitt  mirb  fpätcr  mittels  beS  3KefferS  meggcnommen.    SBo  bie  SSer^ältniffe 


0  3u  begleiten  oon  @d|ott  u.  ®en.,  ©loSmer!  inSena.  —  •)  ftabmiumomalgam 
<22  bis  26  ftobmium  auf  78  bis  74  Ouetf fUber)  mirb  f e^r  feft  unb  be9^lb  oon  ga^närgten 
gum  plombieren  ber  S^^^  gebrandet.  —  *)  9ud|  bei  S^afuumröl^ren  lann  Siegellad 
ober  ftolopl^nium  mit  fieindlfirniS  jum  ®inlitten  biderer  CIIe!troben  JBenoenbung  finben. 
S)a,  mo  Ch;^i|ung  gu  befürd^ten  ift,  mu^i  für  äußere  ftü^lung,  g.  f&.  burd|  umgeleitetes 
SBaffer^  geforgt  merben.  @e]gr  Igo^eS  JDafuum  lä^  ftd|  inbeS  in  gelitteten  Sfidl^ren  nid^t 
ergielen,  faÜS  ber  ftitt  oon  ftat^obenftro^Ien  getroffen  mirb. 
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ed  erlauben,  mu^  man  bie  ju  Itttenben  (Segenftftnbe  fo  bid^t  aneinanber  brütten 
aß  mögßd^;  bie  Slrbeit  l^ftlt  um  fo  beffer,  je  meniger  fiitt  ^fc^en  ber  gfuge  tft. 

Setfptele  oon  SiegeQadtittungen  jeigen  bie  gfig.  1646,  1647,  1648,  1549, 
1660,  1651   unb   1562. 

Sei  ben  Stillungen  fjfig.  1550  unb  1552  ift  bie  jtittung  einfad^  bun^  Sin« 
gießen  von  gefc^moljenem  SiegeQad  in  bie  ^dl^ng  benrittt,  nac^bem  juoor  bie 
Störte  paffenb  ongemärmt  mar. 

3ft  ein  ^ppatat  fc^on  mit  Siegellad  gelittet,  fo  larni  man  eine  anbere 
ftittung  no(^  mit  ber  leidster  flüffigen  äßifd^ung  non  AolDp^onium  unb 
SBad§8  ausführen. 

®oQ  eine  (SlaSrd^re  in  eine  ®efd^manb,  a«  S9.  baS  Cnbftüd  einer  äßetallrö^ 
berart  eingetittet  merben,  ba^  fie  auci^  bei  ftartem  Überbrud  im  3nnem  h^  Qe> 
fftjsed  nid^t  ^erauSgebrüdt  nrirb  ober  bie  2)id|te  ber  Sittung  leibet,  fo  ttas^  bie 
Öffnung  in  ber  ®ef&^manb  auf  ber  Snnenfeite  lonifd^  ermeitert  unb  entfpteii^ 
baS  (8iQ&xof)x  lonifd^  ober  baud^ig  (f^ig.  1553)  aufgetrieben  fein. 

Sin  fel^r  nüglic^r  Jtitt,  mittete  beffen  man  ®Iadrd^en,  bie  ftarle  2)rudftnbe' 
rungen  audjul^alten  l^aben,  in  metaDene  ^ffungen  litten  lann,  ift  ber  äRarineleim 

(Sr  mirb  bereitet  av&  ftautfc^ullöfung  in  Sengin  ober  @d^mefelto^lenftoff, 
meld|er  unter  6rm&rmen  @d§ellad  ober  anbere  ^arje  jugefegt  merben  0- 

gig.  1548.  gig.  1549. 

9tg.  1546.  Sig.  1547.  ■  "■^■■^F™  ^^^  ^^^ 


Sfig.  1550.        gtg.  1551. 


Sin  anberer  fel^r  empf el^tenSmerter ,  etmaS  elaftifd^er  Stitt  befte^t  avA  1  %l 
fd^marjem  $ec^  unb  1  ZU  ®uttaper(|a.  2)iefe  Jtitte  ftnb  etmaS  nad^giebig  unb 
erhalten  beg^alb  leine  9ltffe,  ja  ttwa  entftanbene  f^Iie^en  fid^  oon  felbft  mieber^). 

Sin  fel^r  btau^barer  Ritt  jum  93erlitten  oon  btc^t  jufammenpaffenben  Sl&fern 
ift  jtanababalfam.  2)erfelbe  mirb  er^i^t  auf  bie  gleid^foüS  (in  einem  £]^ermo« 
ftaten)  erl^igten  gl&c^en  aufgetragen  unb  le^tere  bann  nad^  einigem  SBarten  {i\& 
baS  ßöfungSmittel  bed  äSalfamd  ftd^  oerflüd^tigt  ^at)  aufammengebrüdt  unb  langfam 
abfüllen  gelaffen. 

3Ran  lann  bamit  3.  SB.  gläferne  Iröge,  mie  gig.  1564,  Riten.  ©oD  ein  fold^r 
Xrog  bid§t  fein  für  Slßo^ol,  Sengol  u.  f.  m.,  fo  lann  man  an  Stelle  beS  flanoba* 
balfamS  3&^e  äBaffergIa§l5fung  oermenben.  gür  mand^e  Stoedt  eignet  ftc^ 
aaä)  JQaufenblafenlitt.  äRan  Idft  in  äßaffer  aufgemeid^te  ^aufenblafe  in  nit^t 
me^r  a(d  nötig  ftarfem  äBeingeift  unb  mifd^t  nod^  etma  2  ^oj.  ber  trodenen 
©aufenblafe  für  ftd^  in  SBeingcift  gelöftem  3Jlaftij  bei. 


.  0  ®^  ift  a-  ®-  oon  ber  aJ^aterialienl^anblung  oon  3ünbel  unb  Stolzier  in  SRfil^ 
l^aufen  i.  ®.  au  beaiel^n,  ba»  JHIo  au  3  ani.  —  ')  Über  boS  dinlitten  oon  ©ladfapUtaren 
in  aRetaS^ülfen,  fo  ba^  bie  üBerbtnbung  einen  S)rud  oon  500  fltmofpl^firen  ouis^aUen 
lann  (unter  S^enu^ung  oon  Q^ailletetfdler  $ßed)mifd|ung),  fte^e  ^ulett,  3^itf(^r.  f. 
(S^emie  28,  635,  1899. 
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%rbQt  aus  Slec^ftreifen  ober  äBinfeleifen  unb  (&\aijAatitn  (gig.  1665)  nerbeti 
getvB^lid^  mit  äRenntgetttt  ertittet.  Wlan  trffilt  foldien  bun^  tüchtiges  Skv 
arbeiten  —  mittele  beS  Jammers  —  oon  SRennige  unb  Sletglätte  mit  fieinöl, 
tod6it  man  fo  lange  burc^fnetet,  bis  ein  garier  unb  biegfomet  leig  entfielt. 

®eE|T  (|dufig  mtrb  gum  Sinfitten  oon  (SlaSpIatten  (gig.  1656)  bei:  getnö^nlidie 
®IoferIitt  geBraui^t,  eine  gut  burdigernctete  äRifi^ung  oon  flreibe  mit  ÖeinM 
unb  ÜieinöIfinnS.  3""^  Slufftreid^en  bient  ein  ftumpfeS  elaftifdieS  Olleffec,  boS 
flittmeffet  (gig.  1694). 

Sin  tofdi  (in  10  bis  30  SRinuten)  ei^ttenber  jtitt  fann  fiergefteKt  nierben 
burd)  Jtneten  oon  SJIeiglätte  mit  ®[t|ceiin.  Svifetbe  ift  \ei}v  luibecftanbSfA^g 
gegen  ci(emifc^e  Sinnrirtungen  unb  erträgt  ©noätmung  biS  auf  270".  ffloi  bem 
@cbiau(^e  mflffen  bie  gUc^en  gut  gereinigt  unb  mit  ®li}cenn  abgerieben  merben. 

Sinen  ju  oerfdiiebenften  Smeden  inavä}haxtxi  ftitt  gibt  93afferg[aS  mit 
fe^i  fein  pulucrifiertem  @IaS,  {treibe  ober  ^fbeft  gu  Xeig  gdnetet. 

ein  Aitt  gum  SSefeftigen  uon  äUeffing  auf  @laS  niirb  erlialten  burdi  Jtoi^n 
Don  1  XL  S^natron  unb  3  Sin.  Aolop^onium  in  6  Xtn.  SBaffer  unb  3"" 
fammentneten  bei  entftanbenen  ^aigfeife  mit  ®ipS. 

gig.  1554.  gig.  1555. 

gia.  1353.  ^m^m  S'B-  ^^ 
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d)  ®laSf<^Ieifen  unb  So^ren.  $äufig  foUen  bie  9tdnber  gef^iffener 
(SlaSpIatten  eben  obei  ninb  gefiiiliffen  roetben')-  S)aS  Slo^f c^Ieif en  gefc^ie^t  f|ier 
am  einf achten  auf  einer  ebenen  alten  gu^eifemen  platte  mit  grobem  Schmirgel*) 
unb  Söaffei,  boS  Ebenfc^teifen,  nadibem  baS  ®Io8  im  nollen  SBoÖetflroliIe 
abgefpflit  mutbe,  auf  einer  alten  Spiegelplatte  mit  geflammtem  Schmirgel  unb 
Sßoffer.  Sie  ^iergu  verivenbeten  Sifenplotten  unb  ®IaSpIatten  galten  freUii^  nii^t 
lange,  ba  fie  feEir  balb  tonfan  tserben.  f&\ä  ju  geiuiffem  ®rabe  E5nnen  fte  auf: 
einanber  nneber  eben  gefi^tiffen  nierben.  ©anj  befonberS  geeignet  jum  (Sbenciditen 
oon  ®Ia8gtoden  u.  bergl.  finb  gugeifeme  $Ianfc(|ei&en  ober  9tid|tplatten.  ®ie 
roerben  aber  nur  jur  legten  ffiollenbung  benugt,  um  fie  felbft  Idngei:  brauchbar 
ju  erlialten. 

flietneie  Sa^en  (ann  mon  ouf  einem  geniö^nlicfien  ©i^lcif fteine ,  befonberS 
loenn  er  in  fc^neOen  Sauf  gefegt  nierben  fann,  fetir  leii^t  fdileifen,  unb  mon  greift 
erft  baim  jur  ©laSpIatte,  nenn  eS  fti^  um  boS  Ie|te  Qbemnc^en  fianbelt. 


')  Sertig  geft^Iiffene  (BloSpIatten  finb  ju  belieben  oon  Sxi^  unb  ^o^anneS,  ®lttB^ 
tc^Ieiferei  unÜ  (SioDleranftalt,  Sangtnniiefen  in  Sfiüringen ;  Spie  Beißt  «Splatten  j.  ».  oon 
ber  SlaSs  unb  ©pieaeünanufaltur  in  €cballe  i-  SD-  —  *)  flatborunbum  ju  bejie^en  oon 
SB.  a.  »erri* ,  IBetltn  C,  ffirofee  3hafibentenftt.  9  unb  31eue  ^romenohe  4,  mhb  in  neuerer 
3eit  (läufig  ftatt  ©c^tnirgel  gebraud^t  unb  ift  ebenfo  roie  biefer  in  otrfc^tebenfter  bis  ju 
feinfter  Sömnng  gu  ermatten.  Sin  anbeieB  6SIelfmatetlat,  meines  gärtet  als  @4^mirgrl 
fein  foC,  Ift  (5roi9=3)linen=flrtItQa=fiorunbum,  au  bejie^en  oon  $ife,  aJlfg.  ©0.,  flöln  a.  »^., 
mfelftr.  22.    Aber  anbeie  @<^Ieifpu[oet  fie^e  @.  3'J5. 
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©oQ  ein  ®lad  nur  auf  ber  Jtante  gefd^ßffen  n^erben,  fo  f<^Ieift  man  hmner 
guerft  bte  Qdtn  ein  roenig  ab,  \xm  ba§  Slu^fpringen  gu  oec^üten. 

©oQen  ©loSpIatten  matt  gefc^Iiffen  merben,  fo  gefd^ie^t  biefeS  am  beften 
auf  einer  anberen  ©laSpIatte  mit  äBaffer  unb  Sd^mirgeL  @inb  bie  flotten  f^on 
eben,  ift  eS  alfo  ©piegetgloS,  fo  nimmt  man  fogleic^  oom  feinften  Schmirgel, 
menn  ba§  Statt  ein  feinet  merben  foQ. 

(^ne  eigentümlid^e  SRetl^obe  beS  äRattfd^Ieif enS  oon  ®IaS  befielet  in  bem  ^ufmeifen 
oon  ®anb,  metd^er  burd^  einen  ßuft»  ober  2)ampfftra^I  lontinuierlid^  auS  einer  Mffte 
l^eraudgefd^leubert  mirb  0-  2)urd^  9ebed(en  einjelner  Zeile  ber  ®Ia8f[&c^e  mit  einer 
®d§abIone  tonnen  biefe  gefd^ügt  unb  fo  beliebige  QA(fymnQzn  l^eroorgerufen  merben. 

3um  Sinfd^Ieifen  oon  Vertiefungen  unb  geid^nungen  bebient  man 
fui^  Keiner  rafd^  rotterenber  ftupf erf d^eibd^en ,  bie  gemdl^nlic^  mit  @(^mirgd  unb 
Serpentin  oerfel^en  merben;  gumeilett  oermenbet  man  auc^  bümte  €(^mirgelf^§eiben. 

Sdd^er  unter  3  mm  merben  mittefö  eineS  breilantigen,  unter  einem  SBinfel 
oon  60^  augefpigten  l^arten  ft&l^emen  ©tiftel^  unter  93efeud^tung  mit  ^rgigem 
Xerpentindl  burd^gebolfrt;  gang  feine  —  nabelfeine  —  mit  j|ebem  garten  äRetoII« 
bol^er.  9lamentlid^  bei  biefen  Heineren  !2öc^em  mu^  man  oorftd^tig  brüden,  menn 
einmal  eine  £)ffnung  entftanben.  3Ran  bo^  fte  übrigens  aud^  unter  Befeuchtung 
mit  2:erpentinöl «)  mit  jebem  fogenannten  ©rabftit^el  (gig.  1557)  ober  einer  fd^tf* 
lantig  ftumpfpi)ramibal  gugefd^ßffenen  breiedCigen  geite  oon  $anb  beinah  ebenfo 
rafd^  afö  auf  ber  2)rel^banl;  man  fü^t  babei  ben  ®rabftid^el,  gig.  1509,  nu^ 
nur  gerabe  brel^enb,  fonbem  gugleic^  mü^Ienb.  äRittefö  guter  Steibal^  unb 
Xerpentindl  tonnen  ßdd^er  jeber  ®rö^e  rafd^  ermeitert  merben. 

Söd^er  oon  3  bil^  5  mm  2)urd§meff er  bo^rt  man  mit  lupfemen  Qfip^^,  noc^ 
größere  mit  einem  titpfemen  Slol^r  (^ig.  1510)  ober  9Kng  oon  1  big  2  mm  init, 
meieren  man  auf  bie  S)re^bant  an  ein  ^olgfutter  fo  rtd^tet,  ba|  er  innen  unb 
au^en  runb  Iftuft.  3Jtan  leimt  bann  auf  baS  ®laS  eine  ber  inneren  SBeite  beS 
9hngeS  entfpred^enbe  Aortfc^eibe,  meldte  bem  9Knge  als  gfü^rung  bient,  lagt  bie 
2)re^banl  rafd§  laufen  unb  trögt  fleißig  bünnen  mit  £)(  angemad^ten  Sc^mirgelbrei 
auf;  eS  mirb  fo  ein  runbeS  ®tüd(  ®[aS  l^erauSgefd^nitten.  (9luf  biefelbe  SBet[e 
merben  aud  bidCem  ®Iafe  bie  ©tüdte  für  Sinfenglöfer  erhalten.) 

Um  bie  ®IaSfd§eibe  gegen  baS  rotierenbe  SRol^r  anjubrüdfen,  lann  man  ebenfo 
mie  beim  äRetaObo^ren  auf  ber  2)re^bant  ben  9leitnagel  mit  aufgefegter  $Iaüe 
benugen,  nur  barf  man  biefe  nid^t  birelt  auf  bie  ©c^ibe  brüdCen  laffen,  fonbem 
gundd^ft  auf  eine  bide,  l^inreid^enb  elaftifd^e  ffautfc^utplatte.  2)er  S)urc§meffer  ber« 
felben  mu^  größer  fein  atö  baS  gu  bo^renbe  Sod^.  gallS  bie  9leitnage(platte 
Heiner  fein  foHte,  legt  man  nod^  ein  ©tüdc^en  Srett  gmifd§en  beibe. 

3ft  baS  ®IaS  balb  burd^gefc^nitten ,  fo  mu^  man  eS  mittels  eineS  efienen 
©tüdc^en  l^arten  $oIgeS  gegen  ben  9Kng  brüden,  unb  menn  eS  an  einer  @teOe 
bereits  burc^  ift,  teinen  meiteren  Sd^mirgel,  menigftenS  teinen  groben  me^r  auf« 


0  ©anbftral^lgebläfe  mit  Zugbetrieb  ober  gum  ^[nfd^lug  an  eine  S^rudluftlettung 
liefert  8(Ifreb  ®utmann,  aJlafdginenbaualtiengefedfc^aft  in  £)ttenfenis{>ambur0;  ferner 
©onnent^aljun.,  S3erlin,  bie  Heinften,  gig.  1503,  ®.  483,  gu  138  begm.  93  m.  Aber 
©laSfd^leifen  unb  (9la0polieren,  fomte  über  SRattieren  unb  SDergieren  oon  ©loSldrpent  mit 
htm  ©anbftral^lgebläfe  fielge  SBe|el,  ©laSbearbettung,  ^artleben,  äßien,  @.  67  unb 
141  ff.  —  •)  ^oä^  beffer  fott  ftd|  ein  ©emifc^  oon  25  Sin.  Dxalffture  unb  12  21n. 
SIerpentin  eignen. 
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trogen;  legiere  fßox[x6)t  ift  eigentlld^  nur  bei  bünnen  ®(oSfd^et6en  nötig.  Xrog 
aQer  äSDrftd^t  fpringt  gern  ber  9lanb  an  fold^en  Soc^ern  auS.  SBill  man  biefeS 
oer^üten,  fo  barf  man  nur  oon  beiben  @eiten  auS  gegeneinanber  bohren  unb  ben 
ittneren  9lanb  auf  ber  Äußeren  ^dd^e  beS  lupfernen  9iingeg  auSfd^Ieifen.  Sßöre 
ein  auf  biefe  SBeife  gebohrtes  2o^  3U  Hein,  fo  rid^tet  man  auf  ber  2)re]^bant  ein 
fc^nxn^  lonifd^S  @tü(I  Sinbenl^I)  ^,  mit  meld^em  ftd^  mittels  @d^mirgel  unb 
SQäaffer  eine  foId§e  Öffnung  raf(§  erweitern  löfet.  3ft  bad  gu  bo^renbe  ©laSftüdf 
fo  bef (Raffen,  ba^  eS  fi(^  auf  ber  S)re^bant  einfpannen  I&^t,  fo  fann  man  aud^ 
mitteK  eines  garten  ®rabftid^eIS  unter  Sefeu^tung  mit  Xerpentindl  eine  Ireid« 
f tonige  SKnne  ^erauSbrel^en ;  eS  ge^t  fold^eS  beinal^e  fd^neüer  als  baS  ®d)Ieifen. 
äßan  Ifi^t  babei  nur  langfam  umlaufen. 

e)(Sinf(^leifenoon®töpfeIn.  Qnm  8luf  bemal^ren  oon  ©aljf  äure,  8lmmo* 
niat  u.  f.  w.  ^at  man  glafd^en  nötig,  beten  (SlaSftdpfel  luftbid^t  fd^lie^en  foUen. 
Sdommt  man  nun  aud^  ^afd§en  mit  ®IaSf topf  ein  faft  überall,  fo  ift  boc^  beim  Sin:« 
fd^Ieifen  ber  @töpfel  ni(i^t  feiten  ju  menig  ^ei^  angemenbet,  fo  ba^  9lad^« 
fc^ifen  nötig  mirb.  (Sbenfo  tommt  man  öfters  in  bie  Sage,  ein  fonifd^eS  ®IaSro^r 
in  einen  entfpred^enben  ^ol^donuS  einfd^Ieifen,  einen  ,®d§Iiff ""  l^erfteQen  ju  muffen. 

äRan  beftreid^t  gu  biefem  3^)^^  bie  beiben  £eile  mit  einem  SBrei  auS  ©d^mirgel 
ober  Jtarborunbum  tmb  Xerpentin  unb  brelit  fte  gegeneinanber  entmeber  mit  ber  $anb 
ober  mitteis  ber  2)re]^banl  fo  lange,  bis  bie  ©d^Iifffldd^en  gut  aufeinanber  paffen, 
m&^renb  man  gleid^geitig  ben  ©töpfel  fortm&l^renb  etmaS  auS«:  unb  eingiel^t,  bamit  ber 
®(^mirgelbrei,  meld^er  nad§  unb  nad^  burc^  feineren  erfegt  nrirb,  gut  jur  ®d§Ieif« 
flöd^c  treten  lann  unb  lein  gfeftreiben  eintritt,  ©ott  bey  eine  leil  mit  ber  ®rel^* 
bant  umgebrefjt  werben,  fo  Hemmt  man  \f)n  gmifd^en  nid^t  ju  fefte  flautfd^ul* 
baden,  um  Spannungen  gu  nermeiben. 

Sd^Iiffe,  meldte  fe^r  gut  bid^t  l^alten  foKen,  namentlid^  ®IaS^&]^ne,  werben 
gunöt^ft  mitteis  eineS  lonifd^cn  ftftl^Icmen  Sap^tn&  auSgefd^Iiffen,  bann  biegt  man 
um  biefcn  ein  @tüdt  Qxntblt^,  fo  bafj  eS  bid^t  anfd^Iicfet,  unb  fd^Icift  in  bicfeS 
ben  (nod^  unburc^bol^rten)  Qap^en  ein,  wobei  bie  beiben  (Snben  beS  S^^fftreifenS 
als  @riff  bienen.  9lun  erft  wirb  ber  Qap^m  birelt  in  bie  i^öl^Iung  eingefd^iffen 
imb  gulegt  burd^bo^rt  9tatürlid^  ge^t  man  aud^  l^ierbei  gu  immer  feineren  Bä^mxxßtU 
forten  über  unb  wäfd^t  oor  bem  Übergeben  gu  einer  neuen  Sorte  aQe  anljaftenben 
Zeild^en  ber  frül^ren  gut  ab. 

Sefonbere  ©d^wierigfeit  bietet  unter  Umftönben  baS  Sntfernen  cincS  feft^* 
figenben  ©laSftöpfelS  auS  bem  $alfe  ber  ^af($e  ober  baS  9IuSgtc^en  beS 
3apfenS  eineS  ®IaS^a^nS,  wenn  ftd^  berfelbe  nid^t  me^r  umbrel^  lö^t.  3ft  ber 
®IaSftöpfeI  burd^  ©alglruften  f eftgef ittet ,  fo  fteUt  man  bie  glafdge  mit  bzm  Qa\2 
nad^  unten  in  warmeS  Sßaffer,  burd^  weld^eS  bie  ©algfd^id^ten  aQmö^IidE)  gelöft 
werben,  ©anbelt  eS  fid^  nur  um  eine  einfädle  ftlemmung,  bie  burd^  Temperatur* 
änberung  entftanbcn  fein  fann,  infofem  bei  (Srwörmung  ber  ©alS  ftd^  auSbcl^nt, 
ber  ©töpfel  tiefer  fmft  unb  bann  bei  SBiebererfaltung  feftgeHemmt  wirb,  fo  brel^t 
man  ben  gflafd^enl^alS  einige  äßale  in  ber  f^Iamme  einer  SBeingeifilampe  ober 
eines  SJunfenfd^en  SrennerS  l^in  unb  l^er  unb  fud^t  bann  ben  ©töpfcl  gu  löfcn, 
eoentuelt  unter  SeiPfe  gelinber  ©daläge  mit  einem  $oIgftüdt.  ®elingt  bie  Operation 
beim  erften  Sßale  nid^t,  fo  wiebcrl^olt  man  fie.  Sei  biefem  ©rwörmen  l^at  man 
aber  bie  nötigen  äSorrtd^tSma^regeln  gu  treffen,  um  für  ben  gall,  ba^  baS  ®IaS 
fpringen  würbe,   entweber  ben  3n^alt  nid^t    gu  oerlieren  ober   ftd^   nid^t   burd^ 
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benffI6en  a«  fieji^Äbiflen.  SefonbetS  auf  ®Ififern  mit  aUatien  bteifcn  bte  etspid 
gern  ftcden;  man  menbet  baf)er  E|terfär  ADtCftöpfel  an  obec  umniidett  bat  9ioä= 
ftöpfd  mit  einet  ober  jnwi  !Bagen  Rapier.  3ebenfafl8  beroo^tt  mon  bie  OlaSftflpld 
oller  Qbfle|enben  gflafi^  fotflfWtig  auf,  um  norfornmenben  goÜS  um  fo  t^ 
einen  na^p  paRenben  ©löpfel  ouffudien  au  fönnen. 

a3ei  ©loS^^nen  fann  man  ebenfo  »erfahren,  nur  borf  bie  SnuArmung  nic^ 

betr&d|t(id|  fein  unb  ber  3<M>f'it  nur  in  feiner  Q&nQSricI^tung  gebogen,  ntc^  Qd 

fdilagen  roerben.    ©elingt  bie  Söfung  auf  biefe  Skife  nic^,  fo  fann  man  an  Iwi 

®riff  beS  $af|nS  ein  @eroii^t  anl|ängen  unb  bie  $Q[fe  auf  eine  Öffnung  in  einem 

SBiett  aufftü^en,  fo  ba^  baS  @etDii^  fottmA^renb  ben  B^Pfeti  ^auSju^ietien  fudft. 

Jlatütli^  mufe  baför  geforgt  fein,  bafe,  nienn  na«^  einiger  Seit  ßöfung  ftattfiiibei, 

bei  ^afinjapfen  beim  ^erunterfaßen  nii^t  an  einen  ^rten  ftörper  anftofitn  unb 

aetfäieQen  !ann.    Gelingt  bie  Söfung  aud)  auf  biefem  Skge  nii^t,  fo  nerfudit  man 

gig.  1558.  T>e  not^alS,    inbem    man  haä  @anje  in  uxirtn» 

~     1569      33äoffer  bringt  ober,  roä^renb  baS  ®eroi(^t  etnmiitt, 

obroet^felnb  etroärmt  unb  roieber  abtü^lt'). 

Um  boä  Sßerbunften  ber  an  bem  Stdpfel  Rängen« 

ben  ^Qffigteit  ju  ^inbem,  nnrb  jumeilen  fiber  ben 

©töpfel  noi^  eine  ©laSloppe  gefdiliffen,  roie  gig.  16B8 

jcigt    5)ie  gig.  1669  jeigt  einen  folgen  Rapfen,  ber 

cvj    jggg  oben  an  bie  flappe  angefi^tffen  ift  unb  buitfi  tiefe 

^»HM  feftge^aUen  mirb,  fo  bag  bte  äierbinbung  aiu^  gegen 

H\p  äberbrud  im  Innern  bti^t  ^&Ct. 

WjW  Um  ein  SBentil  (gig.  1560)  einaufdileifm,  oerfte^t 

^K%  man  baSfelbe  3und(^ft  mit  einem  langen,  auS  ber  9tä^e 

H|  m  ^erauSragenben  @tiel,  meli^er  noi^  bem  gettigfditetjen 

abgefi^nitten  mirb. 
f)  SJflg  ßinfen»  unb  $ri8menfc^Ieifen.  ©loSftÜde  für  ßinfen  roerben 
burdi  9Ib(rSfeIn  ooigeiii^tet,  größere  junöi^ft  burc^  älbfc^Iagtn  Heiner  ®tfld(t|en 
mittels  eines  $ammeiS.  S)ur(!^  anbauembe  Übung  lägt  fi(^  Iiierin  gcoge  fertig' 
feit  erreichen,  feinere  ^rttleld|en  tonnen  bure!^  @d|aben  mittefö  eineS  glaS^iten 
@ta^S  ober  einer  SHamantfpi^e  abgelöft  merben,  mobei  aber  baS  SrbeitSftiuf 
reidiCic^  mit  Serpentin  benegt  roerben  mu6.  3uioeUen  l)anb^bt  man  foli^  ©tii^ 
ober  Siamantroerfaeuge  ganj  loie  SJre^meifeel  beim  ©re^en  ober  roie  &cab-- 
fti(^el  beim  ©raoieren*). 

Sie  ro^  bearbeiteten  ®Ia§[infen  roerben  fobann  in  mefftngenen  ©«^ata: 
(©cE|leiff(^a(e)  mit  ©i^mirgel  unb  SBaffer  annä^enib  in  bie  rii^tige  Sorm  gelc^iffen. 
5Wan  befeftigt  fte  titetauf  mit  $ei^  an  einem  föriffe,  imi  fie  fi^rer  fialten  ju 
tonnen,  unb  fdileift  bann  in  einer  mefftngenen  <Bi^ale,  roe(c^  genau  bie  rit^e 
gocm  befigt,  unb  jnHir  fo,  bafe  man  ba8  ®la8  abroet^felnb  im  ftteife  ^ennn> 
fü^rt  unb  roieber  Irena  »"b  quer,  bis  eS  \ii^  mQgln^ft  gut  an  bie  Staate  anfc^ic^. 
S)ann  rotrb  alles  gut  abgeroofi^en  unb  eine  feinere  Sorte  ®d|mn:gel  aufgetragen. 
©0  fä^rt  man  fort,  biä  fc^lie^rii^  bte  D6erflä(^e  gana  gleu^mäfeig  fein  matt  erft^tint. 

')  3um  £id)ten  ber  ®ä(|ne  blent  geinBEinliif  eine  äHift^ung  oon  Sanotin  unb  Ba^* 
ober  elnfadl  Xalq.  (6ief|e  au^  unten  bei  Ouedfilberluftpumpe.)  ^^nt,  roeli^e  gtfic« 
benjinartige  Slttfftgteiten  biäjt  galten  foDen,  bi(^et  man  mit  einer  Sftif^ung  Don@Iqcenn 
unb  ©elotine.  -  ')  §.  ©d^raber,  3eitfii6r.  f.  gnftnim.  7,  261,  339,  1887. 
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9hin  fd^melat  man  eine  SRifd^ung  von  $ed^  unb  Aolopl^ntum ,  bcudt  biefe 
aRaffe  in  l^igem  B^ftanbe,  um  fie  oon  Unreinigteiten  ju  befreien,  burd^  Seinmanb 
unb  fc^üttet  in  bie  guoor  ermdrmte  ©d^eiffd^ale  baom  fo  oiel,  ba^  bie  gfl&d^e 
einige  aRiQimeter  ^od^  bamit  bebedt  ift  SBirb  bie  ©d^id^t  odmö^id^  j&^e,  fo 
brüdft  man  eine  entf|)red^enbe  lonoese  @d^Ieif fetale,  beten  f$tt^e  gut  ixodm,  rein 
unb  talt  ift,  l^inein  unb  tü^t  bann  baS  ©anje  mit  SBaffer  ah.  ®o  entfielet  eine 
^ßet^fc^ale,  meldte  genau  ber  gorm  ber  Sinfe  entfprid^t,  unb  in  meldtet  biefe  auf 
gleiche  SBeife  poKert  mirb,  mie  fie  auoor  in  ber  meffingenen  ®d^ale  gefd^Iiffen 
lourbe.  afö  $oIiennitteI  bient  bann  eine  SKfd^ung  oon  (Snglifd^rot  unb  SBaffer. 
"Stan  bemegt  bie  Sinfe  fo  lange  in  ber  bamit  beftrid^enen  ^ed^fd^ale  ^in  unb  f^, 
bx^  fie  gan^  tlor  unb  burd^fid^tig  gemorben  ift^. 

Um  fertig  gcfdEfliffene  ßinfen  ju  befeftigcn^  werben  fie  entmcber,  mie 
ft^on  oben  (®.  411)  befd^rieben,  bur(§  Überbrüdten .  in  einer  metallenen  gaffung 
bcfcftigt  ober  einfach  burd^  einen  febemben  Shng,  mie  bie  giguren  jeigen,  gegen 
ben  Dorfpringenben  9tanb  einer  Stöl^re  ober  ^ülfe  gebrüdCt  ober  aud^  in  einen 
rinnenförmig  geftaltetcn  Sled^ring  eingellemmt  *)  (gfig.  1661). 

gig.  1564. 
gig.  1561.  gig.  1562.  gig.  1563. 


g)  2)ag  ®(^Ieifen  unb  Solaren  oon  ftriftallen.  S)ad  Sd^Ieifen  Ijarter 
Ar  ift  alle  ge{|ört  gu  ben  fc^mierigeren  älrbeiten,  man  I&^t  eS  ba^er  am  beften 
oon  einer  optifd^en  @c^leifanftalt  beforgen'). 

3um  Qtx\^ntxbtn  be^  AriftalU  benugt  man  entmeber  einen  mit 
S(|mirgel  unb  £)l  bene^ten,  nac^  9lrt  einer  Qaubfftge  eingefpannten  2)ra^t 
(,@^mirgelbra^t'),  ober  mit  einer  auf  ber  2)re^banl  umlaufenben  abgebrel^en, 
mit  fd^arfem  IRanb  oerf ebenen  fupfernen  ©d^eibe*)  (gfig.  1565),  meldte  ftd^ 


')  @te^e  aud|  %a\(bmhuä^  für  $Taairu>n0med|anifer  2,  97,  1902;  91.  ©teinl^eil, 
3entrataeitung  für  Optil  unb  SRed^anif  14,  147  ff.,  1893  unb  »raS^ear,  2)eutfd^e 
^IRe(!^ntferdeitung  1896,  ®.  68.  —  *)  ®1&Ut^  dur  ÖerfteOung  oon  ßinfen  unb  $ri9men 
liefern  B^ott  u.  ®en.,  ®la9xüetf,  3ena,  ßid^teni^ainerftr.  9.  Dptif(!^er  6iegella(f 
aum  9(ttffitten  oon  Stufen  ift  au  bedienen  oon  Otto  Sommerburg,  $otdbam,  granadftfd^e 
5tird§e  1,  V.kg  ^u  2  bis  6911!.  ®rüne0  $ßed^  aum  ©laSpolieren  liefert  (^arl  9le6,  gabrif 
ted^nif d^er $rdparate,  3ena.  gür  Heine  ßinfen  eignet  ftc!^  grauen^oferS  5titt,  befte^enb 
aus  Kolophonium  unb  Olioendl..  ©d^leifmofd^inen  für  optifd^e  ©Idfer  fmb  au  ht^ 
aiel^en  oon:  9l^lbernbt,  aRe($anif(^e  SQBerfftatt,  ^Berlin  SW.,  |>oamannftr.  10;  3ol^. 
ßeon^.  ©eib,  gürft  i.  fß.,  ©uftaoftr.  57;  ©.  ©eibel,  »erlin  N.,  ßinlenftr.  158.  »rillen:^ 
gläferfc^Ieifmaf^inen  liefert  Otto  ©(i^mibt,  9laff|cnon).  —  ^)  Dr.  @teeg'  unb 
Sleuter  in  QomhuxQ  o.  b.  Q,  liefern  fel^r  e^aft  gef^liffene  MftaUprdparate.  (Sbelftein:: 
f<!^leifereten  fmb:  ©.  Stern,  öbelfteinfc^leiferei ,  Oberftein  a.  b.  SR.;  ©.  SB.  »enebict, 
(Sbelfteinfd^letferei,  Oberftein  a.  b.  9t,;  SBadCed,  dbelfteinf^leiferet,  3bar  a.  b.  91.;  ®ebr. 
|>crringcr,  «d^otfd|leiferei,  3bar  a.  b.  9t.,  Sieinl^.  ®rub,  «(i^atf^leifcrei,  Obers: 
ftcin a.b. 91.;  «ug.  Älar,  3bor;  fftnb.  girier,  3bar;  ßegfer  u.  3öng,  Oberttefenba(j^; 
griebrid|(Ea8per,  3bar;  ©.mÄefeler,  3bar;  3ac.)öart^m., Oberftein;  8Bil^.)Bccfer , 
Oberftein;  Xotfd^  u.  ©telnfel»,  3bar;  ßoui»  Söilbl.  u.  ©öl^ne,  3bar.  —  *)  guefe 
aie^t  äBet^bled^fti^eiben  (0,5  mm  bicf)  oor.  SHe  @d^eibe  mu^  genau  runb  gebrelgt  fein  unb 
genau  in  ber  9totation0ebene  liegen,  ba  ein  .^in«  unb  |)erf(^n>anlen  ber  ©d^eibe  bie  Arbeit 
f  e^  ftört. 
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jtDor  leiditer  in  Semegung  fegen  Ugt,  abtx  ben  @4^imi:eel  infolge  ber  3entnfusal> 
fiaft  loentger  gut  fefMu^iltcn  oetmag. 

9IuS  legterem  ®mnbe  madit  man  auS  fbU^  eine  9Knne,  nrie  ^  1566, 
beten  Öffnung  fo  gtoft  tft,  baft  man  bie  Äupferft^eibe  ^neinferingen  tonn.  2)ie 
9Hnne  umfaßt  etwa  */;,  MS  V*  beS  UmfangeS  unb  nnib  fo  auf  ein  Jtl&gifien  von 
entfptet^enbcr  §is^e  befeftigt,  bafe  fie  i^en  ffluSf(^mtt  bem  ®eri(^te  beS  Brbötert 
jute^t  unb  bie  jhipferftfieibe  beinah  ben  39oben  i>ecSi\ftt.  3n  biefe  dünne  bringt 
mon  tum  einem  bönnen  SSrei  auS  gemö^w^em  ©(^iigel  unb  Öl  fo  oid,  twft 
bie  ©dKibe  ntn;  batin  eingetaudit  bleibt,  unb  fegt  legtere  mittels  ber  2)nE|bant  in 
m&glü^ft  rafi^e  Umbre^ng. 

gig.  1667  3eigt  eine  tleine  ©rfineibemofd^ine ').  ""^  f«  in  minetulogifi^ 
ßaboratorien  get)rau[^t  niib.  3(|Te  Spinbel  roiib  buii^  ein  3'4tt>^^  ^  ^"i'^ 
glB-  15fö.  SiB-  1566- 


Umbre^ung  oetfegt.  ©ie  trögt  bie  ©i^neibeft^eibe.  ®ie  untere  Mr^fe  trägt  an 
einem  Sfrm  bie  JJutter,  in  njelcfie  bei  ju  fi^netbenbe  Äriftoß  (mit  SiegeHod)  feftgdittel 
ntirb.  ©ie  ift  in  2agem  am  gu^e  be§  SIpparateS  bre^bar,  um  ben  ftriftall  her 
Sdineibefc^eibe  nähern  ju  [önnen,  unb  fann  in  i^ter  SHt^tung  oecfi^tKn  unb 
bur(^  ©teilringe  feflgelegt  roerben.  8um  ^Inaietien  ber  ©ditaufien  ber  ©tedringc 
bient  ein  ®if|Qi[feI,  ber  in  ber  gigur  auf  bie  ©c^iaube  beS  linten  SteUnnee« 
aufgeftedt  ift.  ©er  ffiniif  auf  ben  ShiftaK  roirb  burd)  ein  (Seroit^t  f|tniitr= 
gebrai^t,  roelc^eS  an  einem  von  bec  dtüdfeite  beS  brepacen  9InnS  auSge^enben 
©täbf^en  befeftiflt  ift. 


')  3"  bejie^n  oon  S.  Suefe,  SBerlinsStealiS,  ju  72  SDH.,  grö^e  aJloft^tn  mü 
Suftbettieb  ju  270  biß  340  SKt. 


^__^__ Stttaf^nribtii. 605 

Sine  neuete  äRafi^ine  bieftr  ^it,  gu  bejielten  oon  Soigt  u.  $od|gefaitfl 
(St.  Siunee)  in  ©attingm  (^reiS  60  m.),  jeifit  gig.  1668;  ttne  Woftfiine 
für  gu66ttrie6  »on  guefe  (*Pret8  286  SDlt.),  giß.  1B69. 

m.  1568. 
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8um  ©c^neiben  fe^e  ^rter  ftriftoBe  netroenbet  mon  ffiiomontpuloet'). 
SJtan  ft^tägt  mit  einem  flumpfen  SUcffcr  in  ben  9tanb  bei:  Sc^eiEie  Ileine  2  mm 
abfte^enbe  Äerben,  btüdt  bann  eine  9tifyitplatte ,  roett^e  mit  einem  »tei  oon 
S)iQmantpulDet  unb  IpetiDleum  beftiidien  ift,  |in  unb  I|et  miegenb  an,  (o  ba^  fic^ 
bie  2)iainant{önt(^n  in  ben  Stanb  bei  Scheibe  einbrücfen,  unb  lä}fi  fd^lie^ii^  bii 
©treibe  einige  aJlate  umtaufen,  rofllirenb  man  bie  3ti^otpIatte  feftfjfllt,  \o  bofi  auf 
bief«  ein  ffiinfcfinitt  entfte^t.  S)ie  ©äge  ift  nun  gam  ©<^neiben  oon  flriftaUm 
oorbeteitet.  äSätitenb  beS  ©i^neibenS  lägt  man  foitroä^tenb  ^ettoleum  botauf 
träufeln.  3ft  ein  ©t^nitt  Beenbet,  fo  nnrb  bie  untere  3lt^fe  na<^  ßßfen  b«  £tell= 
ringe  um  etroaS  me^t  als  bie  3>irfe  ber  f)erjuftenenben  fttiflallptatte  oerfc^ofien 
unb  ein  jmeilei:  ©dinitt  ouägefü^tt. 

3um  ßbenfc^Ieifen  bebient  man  fic^  ^flupg  einer  fluftetfemen  iplanft^eibe 

Qu  bejie^en  oon  Sruuee  gu  12  Wt.)  ober  einer  ©(f|(eifp(attc  Don  SpiegtlgluS 

ai„  ,„,  (*wi8  berfelbe).     SJri  9e= 

nußung  ber  ®rct|bant  läfe 

man     Quf    eine    ^(jente 

©c^ibe  oon  Idcm  ^xäf 

meffer  unb  1  cm  Siitfe  einen 

3  mm   biifen    jufammengc' 

töteten    Sleif    auS  Äuw'k 

treiben,  in  melc^  ein  Soitn 

oon  gleicher  Side  getötet  ift, 

fo  ba^  baS  ihipfer  nne  ein 

Siofenbedet  auf  baS  $d[j= 

futtet   pafet,    roet^eS  am 

bie  ©pinbel  ber  Streunt 

gefd^aubt     roirb.      Seff« 

als  biefeS  unb  bauerEjafiet, 

menngteit^  etiDaS  teurer,  tfi 

eS,  njenn  man  ou8  ©tangtn» 

fupfer  eine  ©<^eibe  oon  bem 

angegebenen  aJlofee  fcfimieben  tflfet,  fie  burrfibotirt,  ein  ©tüd  flupfet  ober  ajteffing  ein' 

tatet  unb  biefeg  mit  einer  in  bie  ©pinbet  bet  ©re^banl  poffenben  ©(^rtiube  oerfit^- 

3)iefe  moffioe  ober  imr  mit  Äupfer  ilberlegte  ©c^eibe  roirb  nun  abgebieftt,  fo 

hai  i^re  Dorbere  ©eite  möglii^ft  eben  unb  autf)  if|t  SBanb  möglif^ft  lonoes  mi- 

aJlan  ta&t  fie  in  einem  SHnge,  roie  gig.  1566,  laufen,  um  fie  beftänbig  mit  frifi^tin 

©i^mirgef  ju  Dcifc^en,  folange  man  auf  beicn  ci)Iiiibrifc^er  gtödie  fc^Ieift,  uni 

f)iEr  fc^teift  mnn  nun  bie  Äriftattplntten  au3  bem  SHo^en  ^urec^i,  inbem  mon  ihre 

giac^en  immer  lieber  etroaiS  lonlao  alS  tonocj  I|ölt,  roaS  bie  ©iicibe  an  \\^  filun 

mit  fidi  bringt.    Um  bie  Sßtatlen  gehörig  ^anb^oben  ju  lönnen,  roerben  fie  raüiel* 

©icgcaarf  auf  flortftöpfel  gefittet,  nod)bcm  man  fie  "or^er  mit  ©rife  ge^Drig  oom 

fyc  ber  friiljEren  Bearbeitung  befreit  f)al. 


')  Diomnntftnub  ift  ju  beuteten  oon  Srnft  SSinter  u.  So^n,  ©ambutflHSim*' 
büttel;  3ol).  llrbanet  u.  So.,  »lamantftftUtferei ,  granffurt  a.  aH.,  u.  o.  ec^nti^ 
f^eibm,  gut  mit  Siamantpulwr  tiefest,  liefert  9).  »lunee,  ©öttingen,  ju  4  ti»  6  aM 
ebelftelne  nerfc^iebenftet  «rt,  SJlamantpapiere  u.  f.  zo.  liefert  0.  Sauer,  «DlüTiiiitii, 
grauenftr.  19. 
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Siel  tafdier  nnib  baS  Seatbetten  bet  ^Ad)en  gefSibert,  mmn  man  {id|  b«i 
@c^mttgel>  ober  flarboninbumfd|(etfftetne  bebient,  bie  man  ninb  unb  eben  in  vn= 
tc^Ubentr  gein^  ju  laufen  belommt.  SUtan  (t^Ietft  barauf  mit  £)l  unb  lÄ|t  fie 
auf  bet  2}reE|banf  tafc^  umlaufen. 

SBei  her  in  gig.  1671  bfltßeftellten  grofeen  outomatifc^n  ©c^Icifmafc^ine  ton 
^ueg  C^ßtetS  675  3)11.)  tft  gum  Sbenfc^etfen  eine  ^ottjonlat  totteienbe  (Surfen- 
fc^eibe  angebra^t.     (Sine  Heine  $anbma{(^ine  fifinlic^T  9[rt  Don  Stunee  ($tei8 

60  ani.)  leiflt  giß.  1572. 

S}en  St^mirgel  trügt  man  mit  einem  ©tdbdien  auf  unb  lögt  bie  Scheibe  nur 
ganj  langfam  laufen;  bie  ju  fd|Ieifenbe  platte  ffi^ct  man  in  epict)!(oiben  auf  bei 


Sifl.  1573. 


ftupferfiieibe  ^erum  unb  untetfudit  iticen  3"ftanl'  fleifeifl  '"it  Einem  ftfitiletnen 
Sineale.  Qum  geinfrfileifen  nimmt  man  noi^  fotflfflltiger  Sieinigung  bet  Äupfer* 
frfieifie  feineten  ©dimitgelbrei ,  unb  bie  legte  SKtbeit  nimmt  man  mit  gonj  feinem 
©dimitgel  auf  einem  ©töde  Äupferblci^  oot.  Son  bei  geinljcil,  mit  bet  bet 
fttiftttO  mottflefi^iffen  roirb,  f|ängt  in  aUen  gäUen  bet  iSrfotg  ab,  unb  man  botf 
fidi  babei  bie  SDlü^e  unb  ©oigfalt  nit^t  oetbtiefeen  laffen.  Saä  Slioliermittel  tnnn 
feine  Uneben^en  mel|t  ausgleichen,  au^et  bei  ganj  meieren  eubflan^en. 

Um  genou  planpatollele  platten  au  et^allen    bebient  man  firf)  3nied= 
mäfeig  bet  mm  guefe  lonftraietten,  in  gig.  1573  batgeftenten  ajorricfitung ').   S)a8 

')  3«  bejie^n  t»n  «.  guefe,  »etlin=©teflUS,  a»  18  mt. 
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$röparat  tpirb  auf  einen  in  ber  $ülfe  t  gleitenben  Sqlinber  aufgeüttet  Sn  ber 
^ülfe  ftnb  brei  93orfpdtnge  aio^a^  mit  SteUfd^rauben  angebracht.  äßitteU  eined 
©tal^feild  A;  mit  Teilung  merben  bie  ©ertauben  \o  eingeftdit,  ba^  bie  Untetfl&(f|e 
bcg  ßglinbcrS  mit  ber  Dberfläd^e  ber  ©d^leifplatte  q  parallel  ift.  68  ift  leidet 
erftd^tlid^,  ba|  bann  ba^  Präparat  nur  \o  meit  abgefc^liffen  mirb,  bis  bie  Stauben 
auf  q  aufftel^en,  b.  1^.  bis  bie  l^ergefteQte  ®d^ifffl&d^e  parallel  ift  mit  ber  ^uerft 
IjergefteHten  xS^ää)t,  mit  ber  baS  5ßräparat  angeüttct  mürbe  0- 

äSor  bem  polieren  übergeugt  man  ftd^  unter  bem  ^olarifationSapporat^  inbem 
man  unter  3^M<^^f^9U^  ^ner  f5^ffig{eit  von  annä^ernb  gleid^em  Srec^ng^ 
esponenten  beiberfeitS  (SlaSpIatten  auflegt,  um  ben  JtriftaQ  burc^ftd^tig  gu  machen, 
ba^  bie  Orientierung  bie  rid^tige  ift. 

3um  polieren  bienen  ©(i^eiben  au8  gleid^en  3:eilen  Slei  unb  Qvoxl  SRan 
poliert  unter  mdglic^ft  rafi^er  Umbre^ung  mit  äBaffer  unb  Snglifi^t,  gulegt 
giemlid^  trodFen.  2)aS  (Snglifd^rot  mu^  gefc^Idmmt  merben  nrie  ber  ©^irgel. 
3)a8  feinfte  fegt  fid^  erft  nad^  einer  SRinute  ab, 

gum  5ßoIieren  fe^r  l^arter  ÄriftaBe  bient  eine  3tnnfd^eibe,  meldte  mit 
2)iamant  9lr.  4  oerfe^en  mirb,  unb  fd^Iie^Iid^  eine  ©d^eibe  au§  Su^bautn^s 
mit  ffiiamant  SRr.  5. 

S)ie  Slrbeit  beS  5|JoIieren8  mirb  mcfentlid^  erleid^tert,  menn  man  bie  Stcaiitn 
ber  gu  polierenben  gläd^en  oorl^er  fd^mad^  abfd^Ieift  —  eine  gagette  onfi^Ieift. 

Um  mit  ©iegettadC  aufgefittete  ©leine  nrieber  oon  bem  ßadt  gu  reinigen,  bc* 
Iianbelt  man  fie  mit  ermärmtem  Wto^ol,  Slud^  bie  g^tter,  auf  meiere  fte  auf* 
gelait  maren,  muffen  burd^  8lu8!od^en  in  SUfol^oI  nrieber  forgföltig  gereinigt  roerben. 

Öfters  merben  aud^  fonfaoe  ober  fonoeje  gläd^en  mittels  cineS  2)iamant* 
ftid^elS  gebre^t  unb  mit  ©d^Ieif*  unb  5ßoIierftäben  oon  entfprc^enber  gönn 
geglättet. 

SBei(^ere  ©ubftangen  fd^Ieift  man  immer  nur  auf  ®ta§  mit  ©c^mirßcl, 
ober  aud^  nur  auf  matt  gefd^Iiffenem  ®Iafe  ober  einem  ©d§leiffteine.  Sin  feinet 
gelber  diftein  ift  gum  geinfc^Ieifen  fe^r  mo^I  geeignet  unb  gibt  ein  auSgegeic^n«te§ 
SKatt;  nur  ®oppeIfpat  brödtelt  gern  etmaS  auS,  merat  man  i^n  auf  einem  Steine 
ober  auf  mattem  ®Iafe  fenlred^t  gur  8Id^fe  ol^ne  ©d^leifmittel  fd^Ieift.  S)ie  ^ßoßtut 
fann  ebenfalls  mit  Snglifi^rot  bemirlt  merben,  unb  gmar  auf  einem  feinen  2ein* 
manblappen,  ben  man  über  einer  ©piegelplatte  gmifd^en  S)aumcn  unb  Scigefingct 
auSfpannt  (SS  I|at  biefeS  ben  SBorteil,  bafe  bie  rid^tig  gefc^Iiffenen  glätten  beim 
5ßotteren  nid^t  micber  oerborben  roerben. 

Um  genau  ebene  glöd^en  (g.  85.  an  SRicoIfd^en  SßriSmen)  gu  polieren,  nrirb 
auf  eine  ebene  aJlef fingplatte  etma  eine  Imm  bidfe  5ßed^fd^id§t  aufgetragen,  mit 
^Polierrot  eingerieben  unb  mit  einer  ©piegelglaSpIatte  genau  geebnet.  SRcn 
trögt  auf  biefe  ^ed^fd^id^t  etmaS  angefeud^teteS  ^olierrot  auf  unb  fü^rt  bie  au 
polierenbe,  in  einen  geeigneten  ©alter  eingegipfte  gläd^e  freifenb  barauf  ]|tn 
unb  l^er^). 


0  (Sinen  Apparat  gur  ©erftettung  orientierter  ©d&Uffe  noc^  gig.  1574  liefert  8i  »rünee, 
Oöttingen,  gu  75  311!.  »ergt  femer:  SBüIfing,  Seitfd^r.  f.  Ärift.  17,  445,  1890;  Xutton, 
iblb.  24,  433,  1895;  25,  79,  1896;  ©a  Ile,  ibib.  30,  511,  1898  u.  31.  Sa^rb.  f.  aiHn.  2, 
252,  1896.  —  •)  3)oppelfpat  ift  gu  begiel^en  oon  3-  ©alomon,  ÜOQtx  von  5)oppeIfpat, 
5topenlgagen,  JBrebgabf  20.  Über  ^erfteüung  9licolfd^er  SßriSmen  ftel^e  S)eutfd^  ailed^anifec« 
gettung  1896,  @.  143. 
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®e^r  toeid^e  Striftalle  (ann  man  fdjon  mit  einer  Saubfäge  unter  fort« 
mft^renber  Senegmtg  f&gen-,  mobei  man  fie  gmedmA^  auf  ein  S9rettd§en  auftittet 
unb  bte  ©Age  in  gmei  ®c§Iigen  fü^rt,  fo  ba^  fie  nici^t  ausgleiten  tann. 

S>a&  (Sbenfc^Ieifen  gefd^ie^t  auf  einer  matten  (Sla^plaüt^) ,  meiere  mit  einer 
fongentrierten  Sdfung  ber  Subftanj  ober  £)I  benegt  ift.  ®ef|r  tieine 
jtrift&IIt^en  merben  babei  anrifd^en  bie  beiben  ^ftlften  eines  längS  ber  9td^fe  burd^^ 
fc^nittenen  AorleS,  bie  burc^  oier  quer  burd^ftedtte  ©tedhtabeln  jufammenge^alten 
toerben,  eingetlemmt. 

SRu^  eine  ©c^Ieifflüffigfeit  benuftt  merben,  meiere  bie  ginger  angreift,  mie 
i-  a.  Wtofpl,  fo  ftreift  man  Äautf^ulfinger  barüber.  S)ie  ^olitur  mirb  ofine 
(Snglifd^rot  lebiglid^  baburc^  gemad^t,  ba^  man  einen  feinen  ßeinmanblappen, 
ben  man  in  ber  äRitte  ein  menig  feud^t  mac^t,  mie  oben  auSfpannt,  unb  nun  ben 
jtriftoll  in  6picq!Ioiben  unter  fd^mad^em  S)rude  barauf  ^erum,  aber  bei  jjebem 
Umgange  über  bie  feud^te  ©teile  fü^rt.    2)ie  äirbeit  ge^t  rafd^  oon  ftatten^). 

h)  gaffung  oon. Steinen  unb  Äriftallen.  S)ie  gaffung  burd^  Über« 
brüden  oon  meid^em  äRetall  mürbe  fd^on  oben,  ®.  411,  befproc^en.  S)iamant 
fann  einfa(^  mit  3^^^^^^  in  bie  oerginnte  Qö^bxxiQ  eines  $aIterS  (gig.  1575) 
eingefittet  merben.  JhiftaQpIatten  für  optifd^e  3^^^^  merben  in  florlfd^eiben 
gefa^,  bie  nur  menig  bidfer  fmb  als  bie  StriftaQe.  3^^^^^^  f^^^  ^^^  ^^^ 
meiten  gezogenen  SKeffingrö^ren  9Knge  oon  paffenber  ^.  ..„- 
Sreite  auf  ber  3)repanl  l^erunter  unb  pa^t  bie  ftor!«         \.  gig  1575 

platten  l^inein. 

©old^e  ftriftaUpIöttd^en,  bie  entmeber  an  fid^  au 
bünn  unb  alfo  a^  ^tthxtäßä^  mdren,  nrie  bünne 
®Iimmer«  unb  ®ipSpMttd^en,  ober  fold^e,  meldte  alt  ber  Suft  geud^tigfeit  annel^men 
ober  fi(§  fonft  abfegen  unb  i^re  5ßotttur  oerlieren,  mie  Salpeter,  3wdfer,  lol^Ien» 
faureS  Slei  u.  bergl.,  littet  man  mittels  ftanababalfam  annfc^en  ^toti  runbe 
991&tt^en  oon  gemöl^nlic^em  bünnen  ©piegelglafe.  SS  ift  biefeS  SSerfal^ren  aber 
aud^  für  anbere  StriftaKe  au  empfefjlen,  ba  eS  bie  2)urd^ftc^tigfeit  berfelben  mefent« 
lic^  er^d^t  unb  gel^Ier  ber  ^olitur  auSgleid^t.  3ilan  bringt  babei  a^^^^  ^^ 
Xrdpfc^en  flanababalfam  auf  baS  eine  (9IaS  unb  legt  bie  jhiftaQpIatte  oon  i^rem 
9lanbe  an  in  fc^iefer  9ü(^tung  aQmd^Iid^  auf  ben  Kröpfen  nieber,  inbem  man  if|n 
auSeinanberbrüdCt ;  bann  bringt  man  ein  Sröpfd^en  SSalfam  auf  ben  jhiftaQ  unb 
mac^t  eS  jjegt  mit  ber  an>eiten  ®IaSpIatte,  mie  oorl^er  mit  bem  Jlriftall. 

äRan  (ann  aud§  fleinere  ©laSplatten  neljmen  —  runbe  ober  paarmeife  gleid^e 
oieredfige  —  unb  in  eine  ftorffd^eibe,  bie  fo  bidf  ift,  als  bie  ©laSpIatten  famt  bem 
ilriftatte,  eine  a^  ^^^  5ßlatten  paffenbe  Öffnung  fd^neiben,  bann  intx\t  bie  eine 
®IaSpIatte  einbrüden,  auf  biefe  ben  ^iftaU  {itten,  unb  auf  biefen  unb  ben  JKtt 
bie  anbere  OlaSpIatte  in  ben  ftorf  brüden,  mie  gig.  1576  aeigt 

3ft  ber  Ranababalfam  au  bünnflüffig,  fo  bauert  eS  ai^inKd^  Icmgc,  bis  er  feft 
genug  aitSgetrodnet  ift;  ift  er  aber  fd^on  etmaS  a^^er  gemorben,  fo  mu^  man  bie 
bereits  auf  bie  ®IaSpIatten  gebrad^te  Portion  oor(|er  gelinbe  ermörmen.  Suft« 
bldSd^en  mu^  man  momöglid^  oor  bem  9luflegen  beS  ^ftaQS  burd^  SSeifeiteaie^en 

^)  @d^leifplatten  gum  @(^(eifen  mit  freier  ^anb  oon  ©u^eifen  unb  ®laS  liefert 
gue^  au  12  aJlf.,  einen  Aaften  oon  $ola  mit  ©d^leifutenftlien  gu  24  9Jlf.  —  <)  (&inen 
Apparat  aum  SRobellieren  oon  ^iftaQen  aus  ®ipS,  SBad^S,  $^oIa  u.  f.  m.  befd^reibt 
».  ®olbfd6mlbt,  3eitf(^r.  f.  Ärift.  31,  223,  1899. 
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mit  einem  fpiSiflen  ©Äljdien  3U  entfernen  furfien,  o'btx  nai^  bem  Äufleßen  buti^ 
be^utfameS  S)tä(ten  bdü>  auf  bei  einen,  Iiolb  auf  bei  anbeten  Seite.  3{t  b« 
Salfam  ganj  eingettödnet ,  fo  (ann  man  benfel&en  bun^  teflifiäiericg  Inpeminöl 
roieber  ermeii^en.  Statt  SeipentinCl  fann  man  aud|  gwei  ^lumenteile  S^isefdi 
flt^er  aufegen;  bamit  gelittete  ©tüde  ei^fiiten  fe^r  (i^neB.  gig.  1677,  Lb  0,65, 
geigt  ein  gmn  Slufbtma^ren  beS  Aanaba&alfamS  geeignetes  gUfi^t^en. 

99et  ^raparoten,  bte  SiI|tBung  vooffi  eitiagen  lönnen,  ei^t  man  ben  Siinoba> 

balfam  bis  jui  uöDtgen  Sßeiflüi^tigung  beS  SSfungSrntttelS  aber  twmienbd  birett 

Aanabobalfam  o^nt  SdfungSmittel,  inbroi  man  i^n  auf  bei  ®IaSpIatte  f^iljt'). 

®tnb  QB(§ei  in  ^arte  Steine  gu  bo^ien,  fo  oenvenbet  man  bagu 

einen  au8  geEjAitetem,  blau  angelaffenem  ®ta|lbia^  befle^enben  Softer,  wüfyt 

etwa  büppelt  fo  lang  ift  als  baft  Stx^  tief  merben  foQ.    Sleifetbe  ift  ou^  hinten 

etniaS  bAnnei  gebiegt,  bamit  ei  ftt^  nic^t  feftieiben  unb  ben  Stein  geifprengra 

fonn.    S)ie  ooibete  g^i^e  beS  fo  entftanbenen  RopfeS  ift  entnteber  ganj  tbm  «her 

»{    1577    etmaS  au8geE|ö(|It.    SRan  oeifie^  i^n  mit  2>iamant  9h.  1  obei  0  unb 

ffßt  if|n  in  fe^i  raf^e  SHototioR     SoB  Knoeifem  beS  ß«^  eifolgt 

burdi  eine  SReiba^Te,  bie  auS  einei  fel|c  roenig  fonift|en,  roet(^  €tat|Is 

nabel   befielt,    roeli^e    mit    SHamant   9h.   2   ober  3    oerfe^  iDirb. 

3um  polieren  bient  eine  A^nlii^  gefoimte  Snefftngnobel  mit  Sicnnonl 

9h.  4  ober  5. 

i)    Slettiift^e    3fo(atDren.      Seff^üffrne    ®lAfei,    nomentlidi 

©taSftöbe  Dbei  ©(oBrö^ren,    finben  oui^   alB   ifdierenbe  StflS«'  6ti 

elettrifi^en  Stppaiaten  SInroenbung. 

SaS  @IaB  ift  aber  in  feinei  £lualitat  für  elehiifil^  3medt  fe^r  unglei^l  imb 

leitet  fe^i  oft  bie  SUftxigitdt  infolge  bei  auf  feinei  Obei^Ai^  oeibic^leten  SSofTci' 

^out.    @egen  biefen  Ü&elffanb  ^ilft  auf  einige  g^it  baS  Snufinnen  unb  baS  9!i< 

reiben  mit  mannen  XQi^ern,  inSbefonbeie  aber  Sbniafcficn  mit  beftiOieitem  SBoffet. 

3)a  bie  Sletnigung  bei  Sfnnenfeite  oon  Diö^ren  umftAnblic^  ift,  jie^t  man,  iw 

tunliit,  mafftoe  ©loSffiulen  ben  Starren  cor.    @emetne8  gtÜneS  ®IaS  —  nic^t  qu8 

roeifeei  ®(a8maffe  buti^  flupfer  obei  tt^rom  grün  geförbteä  —  leiftet  in  bei  ffitflel 

bie  beften  Sienfte.    2}0(^  gibt  eS  aud|  meines  ®IaS,  nw(i^e8  gut  ift,  mogu  namrnt' 

l\ä}  baS  bÖf|mtfd)e  ge^Oit.    Ob  ®(aS  gut  tfoliert,  jetgt  fii^,  tnbem  man  ein  gnt 

ifoliertes  Sleftiometer  bamit  berliCirt. 

©e^t  gut  ifolieten  franaar'l<Jie8  SleiglaS  unb  gflintglaS*). 
a9ot)8  (1889)  empfiehlt  a\8  befonberS  guten  Sfolatoi  Quaisfäbcn,  etdalltn 
burc^  auSjie^en  oon  im  fflnaUglaegeblÄfe  (ä^nlic^  nrie  ®la8)  eiroeii^tem  iDiioij 
(ju  begießen  non  SB.  S.  §er4uS  in  $anau). 

3)a,  roo  eS  me^i  auf  bielettiift^e  gefligfeit  oIS  gute  3folotion  anfommt,  nntb 


')  3"in  ffiiiilUten  bet  ju  f(^telfentJen  ©ub[tQnjen  (inBöefonbere  au4  gum  Jhütn  ucn 
Dünnfditiffen)  mit  flanababalfam  liefert  guefe  in  Sttalie  betiBerlin  fin  befonbtieB  »1= 
täftd^en,  (^ig.  1567  reifte)  mit  Slfieimometei,  €)]itiluSlampe  mit  teguUeibartmSo(^tunti 
ipinaette,  gu  18  3)11.  —  •>  3u  bejie^en  non  SJelaga  in  ©eihetbera,  aBarmbinnn, 
Quilifa  u.  eo.  in  »eilin,  Sctgott  u.  ®en.,  <9laBioert,  3tna  unb  adoltneaus.  SBi^^ 
u.  So.,  Wan^t^ttt.  ^limfe  (1877)  fanb  bie  Sufammcnfegung  cint6  auSgejtiii^ä 
ifolimnbm  ©lafeS  qlti^  58,77  SiO,;  9,28  K,0;  3,77  Na,0;  28,18  PbO.  »aSfelbe  luflil« 
ju  etbalttn  (ein  buiÄi  8u(ammenfd)melsen  oon:  SBerg(ri(taE  10000,  flali^qbtat  1880, 
Statton^gbrat  830,  aAennige  4840,  Krfenige  ©Sure  18  (alle  eubftangen  t^ifi^  icinoii' 
genommen). 


aO^aureraTbeiten. 
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^uftg  (Slimmer  ober  SRilanit  (burd^  SSertitten  oon  (Sltmmetpl&tti^en  l^ergefteUt) 
Dermenbet  *). 

arteuHner  (1889)  empfiehlt  Spedftetn»)  ald  eieftrtattfttöqueQe.  2)erfeI6e 
biente  au(^  fc^on  in  frü^rer  3^^  juiDeilen  ald  Sleltrop^orfiui^en.  (St  lA^t  ftc^ 
fetner  SBeif^^ett  n)egen  leidet  bearbeiten  unb  n)irb  feiner  geuerbeftönbigleit  megen 
namentlich  aud^  oiel  gu  (Sadbrennern ')  oermenbet.    2)urd^  (Slü^en  n^irb  er  l^art. 

aitarmor  unb  @d^iefer^)  finben  auSgebe^nte  8Inn)enbung  jum  9(ufmontieren 
Don  Sßiberftftnben,  Sd^altopparaten  u.  f.  w.  9lu(^  {te  laffen  fid^  leidet  f Agen  unb  bol^ren. 

k)  @teinf)auer«  unb  9)taurerarbetten.  Seltener  norfommenbe  arbeiten 
finb  bie  @teinl^auerarbeiten ,  vooga  in  belannter  SBeife  ig  am  m  er  unb  SRei^el 
(^g.  1678)  oemienbet  vDtxben,  eoentueD  aud^  ^Ammer  mit  meigelartiger  ginne, 
mt  fie  bie  gfig.  1579  unb  1580  jeigen. 

3um  ßdc^erbo^ren  bienen  fogen.  @teinmeigel  oon  ber  gorm  f$ig.  1581,  1582 
unb  1583  ober  fol^e  mit  Ireuaförmiger  ©d^neibe  (gig.  1584)  unb  am  beften 

Sig.  1578.  gig.  1579. 


fiiQ.  1580. 


Sifl.  1582. 


gig.  1583. 


gig.  1581. 


gig.  1584. 


gig.  1585. 


bie  fogen.  ftronenbo^rer  (f^ig.  1585),  meldte  l^o^l  unb  am  9tanbe  mie  eine 
Söge  geaa^nt  fmb  (gig.  1582)  *). 

*)  @ol(^er  ift  SU  bestellen  oon  giftiger  u.  Co.,  ®UmmerpIattenfobtiI,  SDlaina; 
3aro0tan)8,  erfte  (Slimmermarenfabrit,  IBerlin^sgriebenau;  aJleiton)iSf9  u.  Co.,  5töln« 
S^renfelb;  SanbSberg  unb  Ollenborf,  gronffurter  ©limmcrroarenfabrif,  granf» 
fürt  a.  aJl.s»o(fcn5eim;  ©aenlg  u.  (So.,  9)lann]&eim  (SBaben)  6,  17 B;  ©.  81.  Äod), 
(SItmmerlmport,  granffurt  a.  SJl.  10;  ®il^.  ©d&ulae,  »crlin  S.,  «Ibmiralftr.  36; 
3.  af  d&^eim,  »erltner  ©limmcnoarenfobr«,  ©erlin  SO.,  aJlanteuffelftr.  89,  u.  a.  —  *)  3u 
bestellen  oon  gean  @tabelmann  u.  (Eo.,  @pe((fteinfabrif,  SRfimberg,  Untere  £umftr.  10. 
—  •)  3u  beaiel&en  oon  3ean  ©tabelmann  u.  do.,  ©pedtfieinsöaSbrennerfabrü,  iftüm* 
berg,  —  *)  ©d&ief erplatten  liefern  Krittler  u.  ©rlangcr,  8ltirnberg;  Äölmfd^e  ©tiefer* 
plattenfabril  3.  Öegmannd,  5töln;  (^eraogl.  ©riffelbrüd^e  in  (Steinadg  (^^üringen); 
0.  «.©erntcf e,  ©d&teferplattenfabrif,  »erlin  NW.,  ©ab»burgentf er  2  (elfenfrcicr  ©(§.)  u.  0. 
SRarmorpIatten  liefern  ffkupp  u.  aJlöller  in  AarlSrul^e,  2)urlad^eraaee ;  ^Itiengefeüfd^aft 
für  SRarmortnbttftrie  Äiefer,  ©etlin  W.,  ®ro6*®örf(i^enftr.;  SWarmor*,  Oranlt«  unb  ©anb» 
ftelnmerfe  Dd^S  u.  (So.,  ©ortmunb  u.  a.  —  *)  3«  beaicl^en  oon  Bommel  in  aJlaina  unb 
»öfflngeru.  ©d^afer,  granffurt  a.  9W.,  SBeferftr.  17,  ©teinbo^rer  mit  fpiraligen  Stuten 
liefert  Sb.  2)ünfetberg,  SBerlin,  SBaOftr.  12. 
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9Raunratbcttcn. 


Qam  Sintitten  metallenei  Steffen,  IjSljeinei  ^übtU),  gunbamtnt' 
(rfitauben  unb  bergt,  m  ©teine,  mie  bie  gig.  1590  BiS  1592  anbeuten,  bienl 
gemdlinlit^  S^tnent  obrt  ®tpS,  toett^en  man  mit  bei  geeigneten  iOuantitfit  ÜBaffer 
gu  einem  eben  no^  flüffigen  SSret  anieibt  unb  bann  raf(^  in  boS  Qoäf,  in  meldtem 
bei  SnetnUteil  beititS  proDifsrifi^  befefligt  nniibe,  eingießt.  9ft  bie  So^iung 
Iiorijontal,  fo  biingt  man  baoor  eine  ®<f|ale  auS  8el|m  an,  meliSjt  boS  ßerauS» 
laufen  beS  i^ebieiefi  pei^inbeit.  3um  iBefeuc^ten  beS  SodieS  not  bem  einbringen 
beS  ®vpshtttö  eignet  fu^  ber  Sallonanfeud^tei  (gig.  1586),  jum  Sinbringen 
Sig.  1586.  Sifl.  1387. 


1393.  gio.  1594. 


besaSreiS  bie  etuifateuilelle  (^ig.  1588).  {Qu  bejie^n  Don  3.  SoebbingfiauS, 
®üHetborf  (pejicD  für  SJappelipiialbübel,  gig.  1B87.)  68  ift  notroenbig,  abauiwmen, 
bis  DßQige  Sr^ttung  eingelieten  ift,  el|e  man  bie  ftittung  beanfpiuc^  ^. 

3um  ajerjtieitften  bei  ffilte  bienen  bie  in  ben  gig.  1593,  1594  unb  15S9 
baigeftellten  IBertjeuge:  fteUe,  Aittmeffei,  Spatel  u.  f.  m. 


')  Sta^lbfibtl  nril  3nnenQeroinbe  Uefert  6.  S&otq,  Stipgig,  ^trbecftT.  19;  tiapv*^ 
SpiiaMbel  3.  SoebbingCT,  Süffclboif,  ffittiee^ttmeifti.  109.  Vatent^olibfibel,  mW 
ni(^  ttngeglpft  gu  lOfiben  braui^en,  Ittfm  3d^.  Seifert,  ^olgnert  in  SSaumBat^  (Sitftti' 
roalb).  —  *)  Die  meisten  berartigen  ftittt  ^aben  bie  ttißenfi^aft,  fii^  b(im  Si^toireii  (trarf 
auejube^neti,  raoB  )niat  bie  ^Ubarfeit  bei  ftittung  begünftigt,  aber  Iti^  bemiitt,  lufc 
bei  Stein  gefpiengt  roitb.  SHe  Sabril  tec^nifctjer  ^hcbutte  .9ila»'Xitrtt'  in  gian'' 
furt  0.  an.  bringt  ntuerbingS  unter  her  Kleseidinung  .UtloS'Slet*  etmn  3e»i>>it  in  Un 
©anbei,  iiieMiet  blefen  «e^Ier  nic^  bepSen  foD. 


Si^relncTei. 
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73.  Bintinttti  mA  ^oljttit^nti.  a)  S)te  $a6el&ant  föenn  gtnflscnb 
$Io%  jui  EBtrfügutig  ftc^t,  foQte  bie  @(^irinetei  cbenfaOS  in  einem  befonberen 
Slaume  untergebiac^t  fein,  ttma  jnnft^n  mei^nifi^i  SBtrtpott  unb  Sadierraum; 
ba  ^obd«  unb  @dge|p&ne  unb  bei  Staub,  ber  mit  ro^n  fettem  ^tir^ebtaäjt 
voixb,  nit^t  in  eine  Settftatt  ftti  feinere  ürbeiten  paffen  ■).  2)aS  loiditiefte  Serdt, 
bie  $obeI6anI>),  jeigt  gig.  1695. 

3ur  (ErgAnjung  berftlben  beim  Sinfpannen  langet  Srettei  bienen  bei  9anl> 
tnei^t,  gtg.  1596  unb  bei  guglabenboct,  ^g.  1597;  beim  Stnfpannen  Kcinet 
Oegenftönbe  bie  geilfluppe,  gig.  1698.  (Qu  ^ben  bei  Q.  Sommef,  ffllainj.) 
gl«.  1595.  ßlß.  1596.  gifl.  1598. 


3um  SBotari^nen  unb  SDteffen  bei  Seotbeitung  beS  §oIae8  gebrauc^l  man  ^öläsme 
moöftflbe,  Sineole,  Met^fdiienen,  3irlel,  SBinfet  (gig.  1599)  (oucti  giofee 
eifeme  Sirametm'annSroinfel),  ®efirmafe  (gig.  1600),  ©t^rögmaft  (Schmiege) 
(2fig.  1601),  ©tretc^mafe  (giß.  1602),  ©teUmob  (gig.  1603),  liefenmofe 
(Sig.  1604),  aSinleliBafferroage  (gig.  1605)  u.  f.  m. 

Sin«  bet  in  erfter  ßinie  gebraut^ten  unb  notroenbigften  Sßertaeuge  ift  bie 
©ägci    Sei  ber  geroö^nlirfien  fianbföge  ift  boS  »lott,  roie  betonnt,  mit  groei 


■)  ®ie  meift  B'tiram^ten  Oolaorten  f'nb:  Sannen»,  Rappels,  fflut^en»,  Slufe« 
büum«,  afn)vn=  unb  8iinba«mf|Dla.  Sunt  3)re(f)(eln  eignen  T'*  bie  biei  tefet= 
genannten  Qoltaxttn,  oufeerbem  Hßeifebudiens,  »u^Sbaum»  unb  dbenfiola.  3ut 
©etfleOung  nun  ßogern  füv  totieienlie  ©eOen  ipocTtioIa,  fßt  fflegenftflnbt,  mel^e  nafc 
roerben  Keaftiolj  (ju  begiefien  »on  ©etm.  ßütti*,  »remen).  über  anbete  ©öljer  unb 
bie  ISlflenf*aften  berfelben  Me  a-  «.  ©ofmanr,  ^alt.  aSerfftüttmei^anif,  ©.  39  ff.  — 
•)  ©obelbänfc  ptb  ju  bejle^en  g.  ».  non  ©.  «elg,  ffiJetfjeuggefi^äft,  Stuttgart. 
Sllifl  pQtit»allt<i|(  ItAnir.   I.  33 


»«•  16M. 
Bin-  1606. 


\> 


fe^ 


Griffen  ^m  9H(^ten  in  ein  <BefteQ  einBcfegt  unb  buic^  eine  me^fai^  gcnnmbene 
&^mtt  mit  Rnefiel^otj  angefimnnt  ^rb  bie  ©Age  ni^  Qtbtaa^t,  \o  bttffi  man 
ben  ftnebet  jurüd,  ba  anbemfaOS,  namentlich  infolge  bcr  SeifOrjung  bei  ein* 
tretenber  geut^tigteit ,  bie  Sc^uc  leii^  TCi|t  3Ran  gebraui^t  bie  ©äge  \o,  bai 
bie  3AI|ne  beim  @to^,  nit^t  beim  älnjiclien  mitten,  mie  bieS  fdCicm  bejflglii^  beS 
®tbTauifi  bec  aRetallfäge  bemetTt  touibe.  3nitteI8  bet  (Briffe  mirb  baS  Sägeblatt 
{o  QefteQt,  ba^  man  beim  @Agen  mit  bem  ®eftell  niigenbS  anflogt. 

Sieben  bei  ^nb=  obet  firteifägc  m»ben  gebraui^t:  bie  ®t^meifffige  mit 
fel|r  fetalem  Statt,  bei  gut^Sfc^roana  @ig.  1607),  bie  Sot^fage  (gig.  160S), 
OratjÄfle  (gig.  1609)  mib  gouinietlflge  (Sig.  1610).  Sut  gfü^ung  bei  ©flge 
bei  ©Ägel^nüten  unter  45"  bient  bie  Sc^neiblabe  (gig.  1611a),  beten  ©ebtaud^ 
in  ^ig.  1611  oeibeutUdit  ift.    (3u  be^te^en  oon  Q.  ^ommel  in  äJlatnj). 

Soll  ein  Stett  [fingS  bei  gafem  jetteilt  n»iben,  fp  lommt  man  ^Aufig  loftfiet  als 
mit  bec  ®dge  gam  Qxtl  burdi  €pa(ten  mit  bem  Seil  (gig.  1612)  obet  Aeil  unb  nai^ 
ttaglidieS  ®lätten  mit  bem  ®(^ni|>>  obet  gie^meffei  (gig.  1613).  SHefeS  ^at  an 
iebem  Snbe  einen  ®rifT  unb  toitb  mittels  gj.  ig^g 

bieget  ®riffe  fo  übet  ba8  eingefponnte  §otj- 
ftüd  megge^en,  bog  ^äj  ein  ®pan  ablSft. 
gig.  1615. 


Slan  fann  fo  felbft  non  Eiattcm  ^olg  tedtt  ftAftige  SpQne  abfc^igen  unb 
alfo  fe^t  tafiii  bie  gemfinft^te  gfoim  ju  ftanbe  bringen.  3u  bea^en  ift  babei,  bofi 
man  nicmaU  gegen  bie  gafetn  beS  ^olgeS  f(^i$e,  ba  baS  3Reffet  ft(^  borni  nic^t 
me^  lenfen  Iflfet,  gu  tief  einfcfineibet  unb  unagelmftftige  ©püne  abfptengt. 

gfit  roenigei  juganglii^  Stellen  eignet  ftt^  ber  @(^ni|ei  (gig.  1614)  mit 
langem  ®iiff,  ben  man  gegen  bie  ®(f|ulter  anftemmt. 

(Eine  befonbeiS  nüglüfie,  um  ni^t  gu  fagen  unentbe^lii^e  3Rafd|ine  ift  bie 
AteiSfdge>)  (gig.  1615).  @ie  ermög^ii^t,  mit  giD|ei  €<^lltgteit  Stettc^ 
unb  ftlö^d^  genau  nai^  Soifi^rift  in  beliebigst  3o^l  ^etguftellen,  ba  bet  Xift^ 
mit  einem  oetftellbaten  Slnfi^log  unb  ©glitten  oetfe^en  ift,  fo  bog  bet  SAgefc^nitt 
fti^  nidit  oetlaufen  tann.  S)unf|  91etgen  beS  Xift^blatteS  ift  man  im  ftanbe, 
Seilte  ju  etjeugen,  melc^  ni(^  buti^gelien,  alfo  nomentlidi  9tuten  etnjufAgen. 

')  Sine  feilt  jroectmabifle  Heine  JhelSfflflemafiftine  ift  au  bfjie^en  oon  3.  ffl.  SEBeiff ei 
in  €t  4Beoi0en,  St^moignialb.  ZHe  in  gig.  1615  bat0eftcllte  ift  ju  begießen  von  Sonnen* 
t^al,  Serlln,  )u  220  anf. 

33* 


Sig.:i617.  giB-  1021.  Sifl.  1 


.  1620. 


II 


Siabuttfi,  bag  boS  Sägeblatt  butifi  jtoifdKngelegte  ERingfetle  etrooS  fdirfig  jui  Slc^fi 
gefegt  niirb,  al\o  beim  Umlaufen  tiitts  unb  ^etfi^toingt,  ffat  man  femec  bit 
iDlÖflIirf)feit,  SHulen  non  oeift^iebener  iöreite  tierjufteHen.  3flr  (ef|r  breite  fegt  mon 
jroedmä^ig  groei  parallele  flceiSfägen  in  betn  erfoiberlit^en  Slbflanb  auf. 

Sine  anbete  nüglidie  ^afd^ine  ift  bie  Saubfi:igemaf(^ine  ■)  (t$ig.  1617). 

3um  ^erlägen  bietetet  fllöee  bient  bie  »onbffigemofd^ine  [5ig.  1618]=). 


')  3u  btiitiftn  von  Sonnent^al,  Sttlin.  Snlarftafägemafc^tnen  (gig.  1BI9) 
liefert  39taTttn®aIi>nion,Qan0enau  (lOaben);  e^nietffäQetnafc^inen:  !ßoU  ii.mn= 
Ung,@tiagbui0t.e.  —  <)  (Sine  SeloupietfdQe.Siij.  1616,  liefert  S.  Sauer  in  3n&n4"i. 
grouenftr.  19,  ju  150  9)1!.    SS  (önnen  b\S  100  mm  ftarfe  ^Ijer  borauf  gefi^itJen  werWi. 


pöbeln. 
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Wodl  ber  ©fifle  tft  boS  n)id|tiflfte  3nfh:ument  juc  aSeatbeitunfl  beS  ©oljeS  ber 
$obe(.  Solange  baS  $0(3  noi^  rau(|  tft  unb  giobe  ©pdne  nMgjuneEimen  finb, 
roirb  jroedmfiSiß  bet  ©c^ropp^obel  (3ig.  1620)  Benufit,  mit  einfachem  Sifen  unb 
fc^roadi  bogcnförmiget  ©t^neibe.  3)a8  @ltAtten  erfolgt  dSbann  mit  bem  ©(^lic^t* 
^o6el  (gig-  1621),  beffen  Sifm  bur^  ein  ^meiteS  in  umgefe^rter  Qage  barauf 
gelegtes  (gig.  1622)  oerFitnbeit  roirb,  gro^  Späne  atijune^men.  Sequem  gum 
genauen  iHit^ltn  Don  |]flfi<^  ift  ferner  bie  fogen.  9tauf|ban(  (gig.  1623)  mit  fefir 
langem  flaften. 

Sielfac^  ge&roucfit  beim  Sinarbeiten  Don  trugen  unb  9luten  tneiben  ber 
©imS^obel  (gig.  1624)  unb  ber  ^tut^obel  (gig.  1625).  2)er  9tunbI|obel 
(gig.  1626)  bient  jum  (SinE|obeIn  Don  ^^Ite^en,  ber  gfaffonliobet  (gig.  1627) 
gur  ^rfteSung  beliebig  faffonierter  ERAnber,  3.  S.  an  gugplatten  oan  9I;)paraten. 
^ig.  1628  jrigt  einen  einfaci^n  ffuroen^oBel,  ^g.  1629  einen  JhiroenEiobel  mit 
Sig.  1624. 


DcrfteObarer  5Irümmung,  gig.  1630  einen  SultnafeftmSfiabel  unb  : 
einen  ©c^ab^obel,  beren  @ebiau(f|  fic^  Don  felbft  ergibt ')- 

©inb  bie  ©pfine,  bie  ber  $obe(  abnimmt,  ju  fein,  fo  tieibt  man  baS  Qifen 
bun^  letdite  ^ammerfc^läße  etroaS  tiefer,  fmh  fie  ju  gro^,  fo  mufe  baS  ßifen 
jurQifgetrieben  merben,  inbem  man  einige  Iräftige  ©djEAge  auf  baS  Wintere  @nbe 
bti  ^abeltaftenS  gibt,  ©inb  bie  ©päne  auf  betben  ©eitcn  ungleicfimä^tg  biif,  fo 
fte()t  baS  (Sifen  fdiief,  fmb  bie  ©pfine  rau^,  fo  fi^neibet  baS  Sifen  nt<f|t  genflgenb, 
roiib  boS  9lrbettSftfi(t  nidjt  glatt  fonbem  ftreifig,  fo  (|at  baS  ^obeleifen  ©(garten. 

©orgfällig  ift  barauf  p  atzten,  ba^  in  bem  abju^obelnben  ^oIjftQd  fti^  teine 
abgebrotfienen  ober  tief  etngetrie6enen  Dlägel  befinben,  meiere  ba&  ^obeleifen  be^ 
fc^&bigen  mürben.  Saffen  fidi  folt^e  nii^t  entfernen,  fo  fd^Iägt  man  fie  mittels  eineS 
aufgefeftten  ©ta^Iflfibc^enS  (S)urcf|frf)lag)  unb  $ammet  fo  tief  ein,  bafe  fie  uom 
$obeI  ni(^t  me^r  erreii^t  meiben  lönnen  unb  fäDt  nac^trfigliifi  bie  entftanbene 
Säertiefung  mit  ©lafertitt  auS. 

■)  (Sine  gro^  HuSnxiEiI  nerft^iebenaTliger Qobel  enthalt  bie  $reieUfte  von  l6Sf  finger 
u.  e<jgafer,  SiertjeugEianbluno,  granlfurt  a.  an.,  äBeferftr.  17.  Oolj^obelmafdilntn 
litftm  RiTt^nei  u.  So.,  Seipgig. 
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Um  bie  abge^belte  f^Ad^e  noä)  oöQig  ju  gl&tten,  überreibt  man  fte  mit 
(gladpapier  ober  überfd^abt  fte   mit  ber  gie^tlinge   (gfig.  1632  unb  1633). 

pöbelt  man  über  bie  ^irnfette  eineS  ^olgftüded,  fo  nrirb  bie  ftonte,  an  ber 
ber  $obeI  bog  $oI)  vtxU^i,  mit  ber  8lafpel  ober  burci^  ®egen|obeln  ettooS  ab^ 
genommen,  ba  ^ier  anbemfaDS  aQju  leicht  @pAne  abreißen. 

äRont^e  ftorl  gelrümmte  ©teilen  merben  überl^aupt  mit  ber  Stafpel  (gig.  1634 
unb  1635)  ausgearbeitet,  eoentueH  mit  Sliffelrafpeln  (gig.  1636),  wenn  fie  ft^roer 
jugönglid^  fmb. 

2)a  bie  IRafpel  rau^e  gflftd^en  erzeugt,  fo  übergel^t  man  nac^trftglicl  bie 
bearbeiteten  ©teilen  nod^  mit  einer  geile  begm.  Stiffelfeile  unb  f(^lieglic§  eben» 
faQd  mit  ®IaSpapier. 

gum  ©d^leifen  ber  §obeIeifen  bient  ber  3lutf(^erftein  (gig.  1637)  unb  ber 
9tb3ie^ftein. 

8um  ßöd^erbol^ren  werben  gemö^nlid^e  SRogelbo^rcr  (gig.  1638  u.  1639), 
fomie  bie  ©pi|bo]^rer  (gig.  1640)  gebrandet,  größere  mit  äSiertant  jum  Sin« 
fpannen  in  bie  So^rminbe  oerfe^en;  femer  bie  cglinbrifc^n  Söffelbo^rer 
(gig.  1641),  bie  lonifi^en  «uSreiber  (gig.  1642)  unb  bie  3entrumbo^rer 
(Sig.  1643).  Seim  ©ebraud^  ber  gentrumbol^rer  fpannt  man  baS  SCrbeitSpäd  in 
bie  ^obelbanl  ober  ben  ©c^raubftodC  unb  gmar  fo,  ba^  bie  Slfidffeite  freiliegt,  ha'ji 
man  alfo  beobachten  lann,  mann  bie  ©pige  herausbringt.  Stöbann  unterbricht 
man  bie  9Irbeit,  bre^t  ba$  9(rbeitSftüd(  um  unb  bo^rt  nun  oon  ber  entgegenge[e|ten 
©eite,  ba  anbemfaUg  aUgu  leicht  gro|e  ©pöne  abgeriffen  merben. 

Sum  Sdd^erbol^ren  an  fd^mer  gugönglic^en  ©teilen  bienen  Sruftleiern  mit 
Jtegelrabüberfegung  ober  bie  SdCbo^rminbeO  (Sig*  1644). 

Sequemer  atö  S^ntrumbol^rer  ftnb  ©t^nedfenbo^rer*)  (gig.  1645  unb  1646), 
meld^  mittels  eineS  ©todCfd^IüffelS  ober  SBenbeifenS,  eoentuell  aud^  mit  ber 
So^rminbe  umgebre^t  merben. 

©e^  ju  empfehlen  für  größere  ßöi^er  oon  geringer  liefe  finb  bie  oerftcll» 
baren  S^ntrumbol^rer  (gig.  1647),  meld^  ßöd^er  oon  beliebiger  (Sröfec 
amifd^en  V2  6iS  IVa  Soll  ober  Vs  b^  3  Soll  ju  bohren  geftatten. 

S)er  aSerfenfer  ober  fflrauSfopf  (gig.  1649)  bient  jur  ©erfteHung  ber  Ser^ 
tiefungen  für  ©d^raubentöpfe »). 

3ft  ein  ßod^  gu  Hein  ober  nid§t  richtig  geformt  ober  follen  ftanten  größerer 
Söd^r  gebrod^en  ober  abgerunbet  merben  u.  f.  m.,  fo  gebraud§t  man  bie  SlafpeL 
Sine  l^albrunbe  Stafpel  ift  für  bie  meiften  gdlle  auSreid^enb,  boc^  ift  gum  Sr^ 
meitem  Heiner  Söc^er  eine  runbe  Stafpel  laum  gu  entbehren. 

3um  StuSfögen  größerer  unrunber  ßöd^er  in  ber  SWitte  oon  89rettftüd(en  bient 
bie  Sod^föge  unb  ©d^Iüffellod^föge  (gig.  1650),  mobei  man,  um  biefelbe  an« 
fegen  gu  Idnnen,  mittels  beS  g^ntrumbo^rerS  gun&d^ft  eiti  80^  bol^rt.  Sei  ber  9n« 
fd^affung  einer  2o(^[öge  fel^e  man  barauf,  ba^  bie  ©pigen  ber  Qfifyit  fo  gerichtet 
finb,  bafe  ber  ©ögefc^nitt  mefentlid^  breiter  auSf allen  muft,  alS  bie  ©öge  bid  ift. 
2ift  bieS  nid^t  ber  gaQ,  fo  Hemmt  fi(^  bie  ©öge  unb  baS  äirbeiten  mi'rb  fe^r  mü^fam. 


0  3u  begiel^en  oon  9.  ^ommel  in  aHaing.  —  ')  »efonberS  bie  GoofeS^lBo^rer, 
gu  begielien  oonSBöffingeru.  6(f|äfer,  granifurt  a.  3».  —  ■)  einen  Untoerfalbo^ret 
nad^  gig.  1648  liefert  (E.  S  a  u  e  r  in  SRüncfien ,  grauenftr.  19,  gu  2  bis  8,5  W.  (5  bii 
40  mm  S)urd&meffer).  S)crfelbe  bient  nomentlidf)  gur  ©erftcHung  c^linbrifd^er  Vertiefungen 
mit  ebenem  Soben. 


ßödgerbo^rcn. 
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Sig.  1632. 


giß.  1633. 


giß.  1636. 


giß.  1637. 


giß.  1634. 


giß.  1635. 


giß.  1638.  gig.  1642. 

giß.  1639.  giß.  1641. 


giß.  1640. 


giß.  1644. 


giß.  1645.      giß.  1649. 


giß.  1643. 


giß.  1646. 


giß.  1647. 


giß.  1648. 


giß.  1651. 


giß.  1650. 
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8ö(!^erbol^ren. 


S3et  fel^r  bünnen  ^Brettern  tritt  an  Stelle  ber  Qoc^föge  bie  Saubfäge 
(gfig.  1651).  aRon  bol^rt  jundc^ft  mit  einer  9I^Ie  ober  mit  bem  3>nWbdfyctx  ein 
ßod^  nor,  befeftigt  baS  ©dgeblatt  an  einem  Snbe  fo  in  bem  Sogen,  baft  bie  3^^ 
nad^  unten  gerid^tet  ftnb,  ftedt  ed  bann  burd^  baS  Qo^  bittiä),  fpannt  ben  Sogen 
an  unb  befeftigt  nun  au^  baiS  anbere  (Enbe.  3Stan  mu^  ftd^  bemühen,  mä^renb 
beS  ©ögenS  bad  ©ögeblatt  immer  mügli^ft  fenfred^t  3u  bem  auS^ufägenben  Srett« 
ftüd  gu  galten.  3^"^  9Iuf(egen  beS  Srettftfided  bient  ein  mit  @d§Ii$  nerfe^r 
^art^olgllog,  melc^er  mittetö  einer  ©d^raubgminge  an  bem  Xx\^  befeftigt  nnrb. 

3um  äludarbeiten  Reinerer  oieredCiger  Sdd^er,  Stuten,  ^^IIe|Ien  unb  bergL 
bienen  bie  ©temmcifen  (gig.  1662),  $o^Ieifen  (gig.  1663),  Äantbeitel 
(gig.  1664),  ©tec^beitel  (Sig.  1666),  gitft^enbeitel  (gig.  1666)  unb  fpegieU 


gig.  1652.    gtg.  1653. 


55ftg.  1654. 


Sig.  1656. 


gig-  1657. 


gig.  1655. 


1 1 


gig.  1659. 


gig.  1658. 


gig.  1660. 


3ur  3lu8arbeitung  fd^arf fantiger  SRinnen  ber  ©ei^fufe  (gig.  1667)  mit  rointel* 
förmiger  ©d^neibe.  SSon  jeber  SIrt  fmb  mehrere  Sjemplare  nerfd^iebener  ®rö|c 
ober  ganje  ®ä|e  notmenbig.  äfteift  genügt  für  ben  @ebraud&  ber  ©temmeifen^ber 
2)rud(  ber  $anb,  anbemfaUl^  nermenbet  man  einen  ^olg^ammer  ober  ^ölgemen 
©d^Iftgel  (gig.  1668). 

3um  ©eminbefc^neiben  mirb  bad  ®eminbefd^neibgeug  (gig.  1669)  unb 
jum  ®eminbebo^ren  ber  ©eminbebol^rer  (gig.  1660)  gebraucht  unb  gn^or  ift 
für  jebe  8Irt  (Seminbc  ein  bcfonbercg  ©d^neibgeug  nebft  So^rer  erforberlid^. 

Steuere  gormen  oon  ©c^neibgeugen  fmb  nic^t  mie  bol^  gegeid^nete  aud  ^olj, 
fonbern  aud  Sifen  ^ergefteUt. 

b)  2)ie  S)re(^felbanl.  9lunbe  igolggegenftftnbe  (ann  man  gmar  aud^  auf 
ber  aUetallbrel^banf  l^erfteHen  unter  3lnmcnbung  mefferartig  gugefd^iffener  ©tö^e, 
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eoentueQ  mit  Senutiung  beS  €uppoitS,  bo^  ift  eS  gmof mägig ,  baneben  eine  be* 
fonbcre  X)ied|felbant  ju  Ijoben,  einesteils  um  lange  ^olgftäbe  unb  giSgeie  Sc^iben 
unb  Ktümmetn  abbie()en  ju  (önnen,  für  nwli^e  bie  aWetoUbre^banf  au  !(ein  wäre, 
augerbem  aber  beSlialb,  roeil  bie  ^olgbre^fpäne  ebenfo  roie  ^obelfpfine  bte  äBerf: 
ftätte  Miunieintgen  unb  baS  9Iuffu<^n  fleinei:  anetaQgegenflönbe  unb  äSertjeuge 
erfi^meren ').  ®aS  3urii^ten  beS  $o(jeS  jum  ®rcd)feln  flcfc^ie^t  geroö^nlti^  mit 
Seil  unb  ©dtniSrntHet- 

S)o8  am  ^ufigflen  gebrauefite  gutter  bet  S)re(£|felbant  ift  ber  ©teijatf,  ein 
auf  bie  @ptnbei  gu  fc^oubenber  ffopf,  nvltfiei  mit  brei  Spitien,  einer  gentrattn 
unb  jirei  feitliÄien,  netle^n  ift.  Siefe  brei  ©pigen  roerben  in  bie  eine  (Snbfläi^e 
beS  9lT6eit8ftfideS  eingeftodien  unb  gegen  bie  3Ilitte  ber  anbeten  QnbflSc^e  bie  Bpi^t 
beS  ?letlnageIS  angebrfldt  (gig.  1662).  Sediere  mu^  jitr  Seimtnberung  bei: 
Sieibung  unb  ber  (jierbunfi  bebingten  Sr^ittung  geitroetfe  geSIt  roerben.    Um  ein 


fiifl.  1663. 


SIrbeitSftfld ,  iveti^eS  aus  irgenb  einem  ®runbe  auSgefpannt  nnttbe,  fofort  toiebet 
ri4itig  gentriert  [einfpannen  ju  fönnen,  fmb  bie  beiben  feitlidien  @pi|en  beS  S)veis 
jttds  l^imf^mmetrif^,  fo  iia%  man  leicht  erlennen  tann,  in  nwld^e  Vertiefung  bet 
ffinbftÄ(^e  biefelben  ^ineinpaffen. 

Soll  mefentlii^  bie  (SnbfläcEie  eineS  SegenftanbeS  bearbeitet  merben,  fo  bafa  eS 
ni^t  öiöglii^  ift,  bie  ©pige  beS  91eitnogeI8  gegen  biejelbe  anjubröden,  fo  benugt 
mon^boS  ©diraubenfuttet.  S)aSfeI6e  beftelit  auS  einet  ftatten  ^al^f'^raube  mit 
f^tftn,  tiefen  ©eminbegängenCunb  einer  9InfaBf(^be,  nwli^e  fie  Eiinbeii,  aOgu  meit 
in  baS  oufjufc^raubmbe  Obiett  einjubringen.  2Ran  bo^rt  in  ben  abjubre^enben 
^en^anb  junA^ft  ein  entfptec^enb  großes  Qo^,  fdiraubt  bcnfelben  auf  unb 
befeftigt  bann  baS  gutter  an  bet  ©pinbel  (gig.  1663). 

(Sin  anbfreS  guttet,  roelc^eS  bem  gleii^en  2'^td  bient  unb  ein  SÜnbo^ten  beS 
OegenftonbeS  unnötig  mo^t,  ift  boB  §o^Ifutter,  b.  t|.  eine  ftarfe  lonifdie  $ül(e, 
iKftt^e  auf  boS  ffinbe  ber  ©pinbel  aufgef^roubt  nierben  tann.   SWan  bte^t  junfie^ft 

')  eoIjbre^bOnle  fmb  au  begiefien  }u  150  bis  260  SDlt.  von  IS.  Sonnent^al, 
IBerKn  C,  Keue  ipromenoOe  6.  ©erfetbe  liefert  aurf)  ©olgbretibontgamituren  allein  unb 
auwt  ©pinbeUaften  ju  60  fflH.,  «eitftorf  a"  30  bis  40  9Rf.,  fflotfage  ju  15  biß  30  SOtf. 
e^nmngtab  gu  30  bi«  40  ÜRT.  (gtg.  1661). 


ünfuttem. 


auf  htm  SJrriaad  baS  eine  Snbe  beS  iStegenftanbeS  fu,  bag  eS  geiabe  tn  bteft^fi 
einfta^t  unb  tteibt  eS   bann  (eaentucn  na<^  Sinieiben  mit  jheibe)  bunfi  einigt 
^mmerfditäge  in  bie  $ü(fe  (in. 
glg.  1665. 
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®egenftflnbe,  bie  innen  ^I|I  finb,  f diiebt  man  am  Beften  auf  ein  enlffim^enb  ft^maifi 
fonifc^  a&gebre|tefi  ©tütf  ©ort^Dlj  —  SJnrti  genannt  —  n)el(^  mittels  einißer^ammer« 
fi^Idfle  einflettiefien  unb  bann  amifclen  iJreijaiJ  unb  SHeitnagel  eingefpannt  nrirb. 

Sbjubre^enbe  ©i^iben,  toüfy  nidit  burdE|boI|it  unb  auf  bem  ©i^raubenfuttec 
befefftflt  tDerben  Wnnen,  roeiben  auf  eine  tleinete,  geroöfinlic^  bireft  auf  boS  ffinbe 
bei  ©pinbel  aufgeft^iaubte  plangebre^te  ^oljfc^fee  —  Aittfi^eibe  —  aufgefittet. 
®oId|et  Sf^eiben  if&lt  man  ^  jRwdmä^ig  immer  eine  grBgeie  9Inja[)[  Don  Der« 
fi^iebenem  2>un^meffei  vonfitig.  Sie  i^nrinbe  roeiben  entmeber  btrelt  in  baS 
fiotj  eingefc^itten  ober  man  befeftigt  baS  ^olj  auf  einer  metoHenen  aSfii^fe,  beten 
©eminbe  bem  ber  S)ie^bon(fpinbeI  entfprid|t,  eoentueü  auc^  auf  ber  $lanfc^eibe. 
ans  ftht  bient  ©«^ttatf,  bem  etooS  oenetianifitier  lerpeniin  augeletjt  rourbe.  aJlan 
beftteit^t  beibe  gtlädien  felir  bünn  IQngS  eineS  9HngeS  mit  bem  gefi^niDljenen  Aitt, 
biüA  bie  ga  befeftigenbe  Scfieibe  mit  if)rem  aHiltelpuntl,  ben  man  mittels  eineS 
flömetS  moritiert  f|at,  gegen  bie  Spige  beS  dteitnagelg,  (jjgt  bie  anbete  ®c^ibe 
rafc^  mnlaufen  unb  fi^bt  nun  ben  Steitnagel  fo  meit  oor,  bis  beibe  ©treiben  jut 
©etfl^nmfl  fommen.    3)ie  buti^  Meibung  entfte^nbe  SBärme  ift  genöflenb,  bie  ftit(= 

Sig.  1678. 


fd|ij^t  gu  fc^meljen  unb  fomit  bie  beiben  @d|eiben  feft  ju  oerbtnben.  3ft  bie 
©t^ibe  gut  aufgelittet,  fo  (ann  notütlii^  faie  SHeitftoJfpi^e,  bie  nuu  jum  Zentrieren 
biente,  miebet  entfernt  roerben.  SJaS  SoSiafen  nad|  beenbetet  Sttbeit  gef(^iel|t  nac^ 
ffintfemen  ber  SHeitftodIpiSe  buri^  einen  turjen  ©ammerfc^Iag  unb  einfc^iröen  eineS 
aReffetS.    infolge  bet  @ptöbigteit  beS  flitteS  ooQjie^t  eS  fic^  mit  Seit^tigleit. 

Unter  bem  Slnlouf  oerftet]!  man  eine  ©liteibe  auS  ^orlem  §ola  mit  oielen 
Söc^em  oon  oerfc^iebenem  2)uri$meffei ,  rceldie  fo  befeftigt  mirb,  bog  bie  ÜMfit 
genau  in  bie  ©pi|enf|öl|e  fommen  (gig.  1664).  Eie  SBetroenbung  entfptidit  ber 
Qunette  beim  anetaübiefien. 

iQon  S)rc^ftfiI|Ien  gebtaud)t  man  im  n»fentlid)en  oier  @Drten,  nfimlti^: 
Slö^te,  SDteiget,  @ttc^<,  SluSbte^fta^I  unb  ^atenftd^le,  jebe  @orte  natariid^ 
in  uerfi^iebener  ©töfee.     [gig.  1665  bis  1673  a]'). 

S)er  ®ebraui^  berfelben  ergibt  Rdl  «««^  3lnreit«ng  ber  gig.  1674,  1676 
unb  1676  oon  fetbft*). 

SHe  ^oljbrefiftA^Ie  erlialten  eine  beinahe  meffeiffirmige  @d)neibe,  jebenfaDS 
nif^t  über  Zb"  unb  man  läfit  biefefben  beinahe  tongential  angreifen.  Dtur  auf 
$imf|ol3  oetroenbet  man  biefelben  älteifael  mie  ouf  Wefftng. 

')  S»  begießen  non  S)tÄ,  aßerfjeugfabiil  in  Sglingen.  —  ')  Seifpitle  flibt  ^of= 
mann,  $tatHf(^  aBeiTftatttnet^anif,  ÜBttn,  Oa<^Iebtn,  1896,  6.  75. 


&24 


tyoIjDeTbinbungeit. 


Qvotdm&^yQ  ift  bie  2)rel|*  ober  Sttn^felbant  fo  vi>igeri(|tet,  ha^  aui^  «nt 
ÄreiStfiße')  (gis-  1678)  unb  eine  ßaubffige  (Sig.  1679)  aufgefeSt  inerbcn 
tonnen. 

äuc^  eine  fflreiStafpel  (gig.  1677)  Tann  aumeÜEn  nü|lu§e  SBetraenbung  finben. 

c)  ^oljveibtnbungen.  ^ut  äieibtnbung  oon  ^otj  mit  ^olg  obtt  $oIj  mit 
gjletatt  roerben  meift  ©ttfte,  aiflgel  ober  ©i^rouBen*)  (gig.  1680)  gebroui^t.  3u 
bem  St^reinetroetfaeug  gehören  beS^Ib  auc^  ©i^reiner^ümmer  (gfiß.  1691)  unb 
»eifeannflen  (gifl-  1682),  (oroie  ein  ©og  ©ditoubenaiefiet ')  Oifl-  1683),  »on 
roeläien  bie  ßtöfeeten  jum  Sinfegen  in  bie  Öiupleiern  Dorgcric^tet  finb.  SBei 
niett^em  Qol^  bxaaifyt  man  geniQ^nltc^  fein  Qoä)  Dotjubo^ren,  man  befettet  bie 
©i^taubm  mit  Salg,  fdtlägt  fie  mit  bem  Jammer  ttroaS  ein,  fo  bafi  jie  oon 
felbft  fte^n  unb  Ififet  nun  ben  Sc^raubenaietiec  niirlen.    3i""  tafeln  Sinb«^ 


8ifl.  1680. 


Ileinet  ©ifirauben  fmb  im  $anbel  felbfttfittge  S^iaubenjie^ei  (gig.  1684) 
ju  ^aben*),  roeli^e  naif  9lrt  beS  ©rillboIiterS  eingeriifitet  pub,  fo  bofe  mon  nur 
ju  bcüien  brautet,  ot|ne  ju  breEien »). 

©oir  bie  Sßerbinbung,  ime  bei  SSinbMften  unb  bergt.,  luftbidit  polten,  fo 
werben  bie  gu  oerf^raubenben  %tHt  mit  tDeii^em  Öebcr  beleimt  (gig,  1685). 


')  Stnen  £if(^  für  bis  ßreiefagen  (ann  man  fii^  fo  Dotrii^ten,  ba^  fti^  beifeltie  in 
bie  SJre^bonfporlOfle  einfteden  Hfet.  —  *)  SUrfontifle  Stifte  Iialten  fefter  aI8  ninbe. 
©erming^aue  u.  »u^^ola,  (Sifenroaren^nnblung,  SStrlin  S.,  SInnenftr.  47,  liefern 
©olgfi^rauden  gum  (Stnfi^lagen.  —  ■)  Slafi^enmeffei  mit  @(^rau6engie^ern, 
»otirern,  geilen  u.  f.  ra.  nebft  Ifolicrcnber  ©ODe  auB  ©atlgummi  liefert  Dr.  j06Iar  SKoi), 
(SUftr.  »ureauE,  grontturt  a.  SDl.,  ©ermannftr.  30.  —  ')  »ei  ©.  ©ommel  in  Sllainj.  — 
^)  »equem  finb  aud|  bie  amtritanifd^en  Sldlfi^enft^raubengielier,  tvtli^  mltbrei  DerK 
trieben  ftarlen  auSroec^felbaren  flitngen,  redete  unb  IlnK  oerfteDbar,  fonrie  mit  ftft* 
jte^cnbei  tSrietierung  geliefert  werben  oon  SSbffinger  u.  Sdjafei,  grmilfnrt  a.  äK. 
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Um  »ettoftete  St^tauben  roiebet  t|erauSpbrinßen,  taxm  mon  an  ben 
@(^au&enjt(^i  einen  geilQoben  anfegen.  $ilft  bieS  ntc!|l,  fo  er^igt  man  bie 
©rfitaube  buti^  ein  oufgefcftteB  fi^nxn§  ßlfl^brt  ISifenftöd.  SRÄgel  werben  leif^ 
mittele  beS  ftiftenÖffnetS  ober  Stageljie^erS  (gig.  1686)  entfernt  >)- 

3)ie  fltafeeten  fogen.  ftopffi^TOuben  (gig.  1687)  bref|t  tnon  mit  bem 
@(^raiibenfii|lfiffel  ein.  ^nuttetfc^rauben  füt  Qoli  (gig-  1688)  t|a6en  einen 
flad^  gerunbeten  Aopf  unb  baiunter  ein  SBterlant,  fo  bafa  eS  beim  äluffi^rauben 
unb  Söftn  ber  ällutter  nid|t  niie  bei  SRetaQfdirauben  notn)enbig  ift,  ben  Stop\  mit 
einem  jtneiten  ©rfilöffel  fe^u^alten. 

Q&u^Q  (ann  eine  SSer&inbung  aud|  einfadi  buii^  Sinffigen  ^rgefteOt  merbeti. 
€o  finb  bie  ®(aStafeIn  bei  gig.  1689  in  9hiten  eineS  SoIjgefteQS  eingefügt. 

%iiäi  fteitperbinbungen,  rote  f«  *■  ©•  bie  gig.  1690  bis  1696  ae'0«"- 
finben  ^ufig  9Inmenbung. 

3n  ben  toeitauS  meiften  ^Qen  erfolgt  ober  bie  Serbinbung  buri^  SSeileimen. 

®oQ  bie  SSerbinbung  eine  baueiliafte  fein,  fo  mu^  ber  &im  mit  Iiinretc^enber 
@orgfaIt  be^anbelt  tverben.  Snan  legt  i|n  jundc^ft  etnia  12  ®tunben  Irnig  in 
gig.  1690.        Sig.  ] 


SBoffer,  fo  bafe  er  ju  felir  roeid^er  aitlember  ©aQerte  aufquiQt.  91un  et^ifit  mon 
biefe  @aQerte  o^ne  SSafferjufag,  a&er  nic^t  über  freiem  ^uer,  fonbent  in  einem 
äSaffetbobe.  SHe  Seimtöpfe»)  fmb  ba^er  groeiteilig  !onf(ruiert,  ber  äußere  gröfeeie 
Sopf  roirb  mit  SBof(er  bis  m  geeigneter  §öt|e  gefüEt,  ber  eingehängte  innen  mit 
bem  ßeim.  Smfei'En  ift  a«'*)  ^"  innere  lopf  in  aroei  gä^er  geteilt,  eineS  für 
ftarfen  ßeim  3um  Sßerbinben  Heinerer  unb  eineS  für  bünneren  jum  Sßerleimen 
breiter  giü^en.  3>ie  ju  oerleimenben  gftäi^en  roerben  jUDor  mittels  beS  3"^"= 
ElobelS  rau^  gemod|t. 

@<^n  einmal  geleimte  @tü[fe  (ann  man  nic(|t  mieber  (etmen,  ofine  vorder 
ben  alten  Seim  ju  entfernen. 

2)er  Seim  mufe  roorm  aufgetragen  »erben  unb  aroedmöftig  loerben  oud)  bie 
iu  oetbinbenben  giödien  etroaS  oorgerofirmt.  (Sine  braui^bare  Seimfuge  mug  fe^r 
fein  unb  loum  fti^tbar  fein.    3Jlan  bringt  beS^alb  bie  au  tterbinbenben  Seile  fofort 


')  »er  aop\  bient  ol8  ©ammer,  um  bie  fllauen  in  fanß  ©uta  einjutrelbe n ,  falTS  bie 
«ageltapfe  tief  fifien.  —  ')  gig.  1696  geigt  einen  aeimtopf  mit  elefttifdier  ^Ijung,  ber  6t= 
fonberS  bequem  ift,  ba  boB  aufteilen  bei  gu  ftaifem  ßoi^tn  unb  ^iebeiingangfegen  o^ne 
oße  Urnftünbe  erfolgen  lann,    (3u  begiefien  non  Sonnenttial,  Setiin). 


81».  170».  Bis-  UM- 


giß.  1706.  gig.  170?. 


Sig.  1708.  gig.  1709. 


lg.  1710.  gig.  1711. 


ig.  1713.  gig.  17U. 


ig.  1715.         gig.  1716. 


.  1718  u.  1719.  Sig.  1720.  gig.  1721.  gig.  1?22. 


giß.  1721.  gifl.  1?22. 

gifl.  1729. 
S*«-!^^-  m  1731. 
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no^  bem  Sufftreit^tn  btS  SkimS  in  eine  treffe  ober  {ditaubt  biefelben  mit  $ilfe 
oon  ©d^taubjiBinaen  (gfifl.  1697  6tS  1700),  ©(^roublnei^ten  (gfig.  1701  6i8 
1703)  unb  bergt,  für  24  @tunben  feft  iufamnten  >J. 

@tnb  bie  ga  leinienben  ©egenftänbe  ber  Ütfiffe  auSgefegt,  fo  fmi^  man  ftarfen 
Sieim  (8  Sie.  SJeim  auf  32  Xle.  SBaHer)  mit  47,  Itn.  Seinölpmi«  unb  rü^rt  bie 
Snifi^tnig  gut  buri^.  3ft  b'c  §"8^  8i(^t»burd)iaffig,  fo  oemwnbet  man  C^rdmat« 
teim,  b.  ^.  ßeim,  bei  im  Xunteln  mit  boppelt^romfauiem  ftali  oerfe^t  mürbe. 
Seim  IBeli^ten  nar^  bem  9Iuftrogen  mirb  berfelbe  unlOSItd^. 

^anbelt  eS  ftc^  borum,  <9egenftAnbe,  bie  bec  ^ui^ttgleit  unb  St&^t  auSgefefit 
fntb,  ju  oerlitten,  fo  6enuftt  man  Ääfetitf.  Ouarf  (jungem,  fü^em  fflflfe)  wirb 
gunfii^ft  E|et^e6  äSaffei  unb  bann  aOmS^it^  gepuloerter  ungelöfi^ter  flalt  jugefegt, 
6i8  bie  SKaffe  bie  Äonpftena  eineS  jä^n  leißeS  erreii^  ijat,  ben  man  noi^  mann 
gur  Onroenbung  bringt. 

SBeifptele  oerletmter  ^oljuer&inbungen  pellen  bie  gfig.  1704  bis  1720  bor; 
Setf))iele  beipeglic^  33erbinbungtn,  mit  Sdnbern  ober  ©i^arnieien  I|erge|te0t,  bie 
gig.  1721  bis  1731.  !ßerf<^bene  gormen  non  Sorreibern,  9ltegeln  unb  bergl. 
aeigen  bie  gig.  1732  bis  1740. 


gifl.  1733.  gifl.  1735. 


gig.  1737. 


1^ 


i 

d)  jtort,  $appe,  ßeber,  ftautfi^ur.  ailS  Stopfen  meiben  vielfach  floit* 
ftöpfel*)  Demienbet,  mt\^  alfo  buic^bo^  nieiben  unb  luftbii^t  fi^Itefien  mfiffen. 
Um  lelteieS  ju  eirtit^n,  mug  man  reine  gute  @t3f)fe(  Iiaben,  bie  im  S^tailoerlauf 
beinalie  gar  nic^t  ju  er^lteii  finb  >),  inbem  oHe  guten  Sßfropfe  an  bie  gabritanten 
oon  ©d^ummein  cerfauft  roerben*). 

Um  einen  Jtort  in  eine  fiffnung  einpaffen  (3ig>  1741)  ober  fonft  in  eine 
beliebige  gorm  ju  bringen,  ft^neibet  man  i^n  mit  einem  guten,  fe^i  ft^aifen 
SReffet,  nieldieS  man  mef|r  jielenb  oIS  btüdenb  ^anb^bt;  meiftenS  mirb  man 
abn  m^  guc  9tafpel  imb  jutelt  jur  geile  greifen  mfiffen. 


'}  &)Istafcln,  totUit  au«  heugnMlfe  oerleimten  unb  ftait  eeprt^en  ^Iifutnienn 
befte^n  unb  ftdi  befi^Ib  nti^t  roerfen  ober  [i^iDinbcn  niie  gen&^nlli^ee  {Id^,  finb  unter 
bem  ERamtn  ftopton^I  (^re^^olg)  gu  btaie^en  von  ber  gimia  !0.  ^attaS  in  I6öt|len, 
ai^Iirtngen.  —  •)  S.  aui^  Eeulfd^e  äJle^nilerjeltung  1898,  ©.  197.  —  ")  fflebroui^ 
a^am)»igner|)frDpfe  meiben  für  bie  S^^'^^f  >""  niel^e  cS  fvät  ^lei  Iganbelt,  niitber  ooIIb 
fommen  biauc^bai,  roenn  nun  fte  1»  SBaffer  loi^t.  —  ')  ^n  mnnnigfai^n  ^onntn  gu 
begießen  von  giana  aRftllei  (Dr.  ®eiglere  9tai^f.)  in  Sonn  (^retS  ber  Stopfen  von 
9  MS  2Giiimt)ur^me|Ter  0,25  bis  2,25  31».  pro  lOOSlOd).  SBcUcie  »tiugequenen:  IBeif'> 
mann  u.  So.,  florffobitt,  So^nc  in  Olbenburg;  ancrtel,  ZSioe.,  fioiffabiif,  Saftliau  im 


itoiIbD^ienv 


Tlan  Uftt  ben  floil  ettwiS  giQger  als  etgentlidi  natig  unb  brfidt  i^  bann 
mit  einet  Äorfjaiifle')  (flottiJteHe)  (gig.  1742)  aufammen.  9Iud|  Qm*  unb 
^iioHen  untei  \taxttm  Snud  (^  S.  unter  bem  ^u%  nac^bem  man  Sßapier  ^entnta 
fleroidelt  ^at,  um  Se^dimulen  ju  oer^inbem)  mai^t  ben  Äotl  genüBenb  nieit^ 

Um  ben  Stoit  ju  buidiia^em  (gig.  1743  biS  1746),  tann  man  ft^  eintS 
Aorlbo^TcrS  Ewbtenen. 
Sig.  1741.  gifl.  1742.  Sig.  1743.     gi«.  1744.        giß.  1745. 


äHan  befcmmt  fotc^e  au8  gezogenen  3JteffingTö|ren  dbei  Sta^IrO^en  ju  laufen 
(3ig.  1747,  1748)  unb  jmar  in  Sägen,  \o  ha^  immer  boS  näd^ft  engere  gerabe 
in  bdS  ootfieree^enhe  gefledt  roerbeu  (onn,  mit  tS  gig.  1749  für  brei  berfelben 
jetgt.  S)ei  untere  Slanb  ber  9tö^rc^en  roirb  mit  bet  ®c^(id|tfetle  ober  einem  Itoif'' 
bol|terfc^är(etä)  (gig.  1751)  frf)arf  gemarf)!.    ©dÜ  nun  ein  Äorl  mit  einem  ß«^ 

')  3u  bejiefien  Don  3na£  ftätjUi  u.  aHartini,  Serlin  W.,  iSiil^Imfti.  50  vt 
1,50  3nt.;  30Ifiller;'Uii,  »launfi^meig ,  u.  a.  —  ')  9otlbo\irtx]<Sfix\n  nad|  gig.  1750 
liefert  gr.  ©uger^off,  ßeipgig,  Sorolinenftr.  13, 
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oerfe^en  toerben,  fo  toä^lt  man  balS  paffenbe  Std^rd^en  avS,  fe^t  ben  Stört  auf  ben 
ii]^  unb  brüdt  bai^  9lö^T(^en,  nad^bem  man  eS  oorl^er  mit  einem  Stopfen  £)l 
befeuchtet  l^ot  bre^enb  in  benfelben;  boS  loSgebo^rte  @tüd  f triebt  fid^  babei  in  baS 
äld^n^en.  3ft  biefeS  eng  unb  ber  ftorf  etmad  lang,  fo  fd^iebt  fi(^  baS  lol^ebo^rte 
Stüd  jule^t  nur  fd^mer  in  bem  9lö^rd^en  meiter,  unb  man  brüdt  ben  ftorl  nur 
3ufammen,  moburc^  bal^  Soc^  unrein  mirb.  (S&  ift  in  einem  fold^en  f^alle  beffer, 
ben  9o(|rer,  nac^bem  er  ein  ®tüd  lo^gebo^rt  l^at,  ^erauSgugiel^en  unb  bad  loS« 
gebohrte  BiM  mit  bem  näci^ft  Heineren  9td^rd^en  auS  feiner  ^dl^tung  l^erouSgus^ 
ftogen.    ^üx  ba^  tieinfte  ^at  man  einen  baju  paffenben  S)xdffi  oorrätig. 

SßiQ  man  red^t  feine  2d(^er  in  ben  5torI  ^aben,  foD  ^twa  berfelbe  ®tdpfel 
me^rfad^  burc^bo^rt  merben,  fo  bo^rt  man  fte  juerft  fleiner  atö  fie  eigentlid^  merben 
foDen  unb  erweitert  fie  mit  einer  runben  feinen  SHafpel,  beren  man  ju  biefem 
Qxotä  mehrere  ^aben  mu^,  meldte  man  nur  tiierju  oermenbet  unb  barum  mit  ben 
neuen  unb  fc!)on  gebrauchten  Störten  in  bemfelben  Sel^ölter  aufbema^rt.  Sollen 
bie  Söt^er  fe^r  glatt  merben,  fo  oermenbet  man  juleftt  SRunbfeilen. 

Um  bie  Söd^er  genau  in  ber  9lid§tung  ber  9Id^fe  ga  erl^alten,  fann  an^  bie 
aSorrid^tung  gig.  1752  (K,  25  biS  34)  gebraucht  merben. 

Um  fforte  luftbic^t  f^Iiegenb  ju  machen,  Idft  man  16g  ®elattne  ober 
guten  Seim  in  500  g  äBaffer,  fegt  bagu  24  g  3(t)cerin  unb  ermärmt  auf  44  bid 
480.  2[n  biefer  marmen  gflüfftgteit  lägt  man  bie  ®t5pfel  einige  ®tunben  liegen 
unb  trodnet  fte  bann. 

©oHen  bie  Slorle  nid^t  burd^  ©öuren  unb  anbere  S^emitalien  jerftört  merben, 
fo  legt  man  fte  einige  Qt\i  in  eine  auf  40^  erm&rmte  SKift^ung  oon  7  Iln.  5ßaraffin 
unb  2  2:ln.  SSafeltne. 

(Segen  möfferige  unb  öt^erifc^e  gflüfftgteiten  empfiehlt  9t eu mann  (1885)  eine 
Sdfung  oon  4  £In.  ®elatine  in  52  ZIn.  lod^enbem  SBaffer,  na^  bem  ^filtrieren 
mit  1  £1.  Slmmoniumbid^romat  oerfegt.  ®elbft  gute  Storiftdpfel  oermdgen  bei 
®efä^en  mit  ^ei^em  St^er,  Säengol  u.  f.  m.  nic^t  genügenb  bid^t  gu  galten.  SBerben 
fte  aber  mit  ber  angegebenen  äRifd^ung  mittels  eined  $infel8  beftrid^en  unb  jmei 
Xage  lang  bem  Sid^te  aufgefegt,  fo  fdjlie^en  bie  fo  gebid^teten  ©teQen  ooUIommen. 
2)iefe  SSerÜttungSmetl^obe  bürfte  in  oielen  gfdDen  oon  großem  klugen  fein. 

@tatt  Stortftopfen  unb  Stortplatten  merben  neuerbingS  auc^  bie  auS  Storlmel^l 
l^ergeftellten  @uberitftopfen  unb  @uberitplatten  oermenbet. 

3)aS  Sf^neibcn  oon  $appe  0  fü^rt  man  f omeit  tunlid^  mit  9R  e  f  f  e  r  unb 
eifernem  Sineal  auS.  9Ran  lann  gmar  bünne  $appe  aud^  mittels  einer  ftarlen 
gemd^nlidien  Schere  fc^neiben,  bidtere  mit  ber  991ed^fd§ere,  bod^  merben  baburd^ 
bie  ©d^eren  nid^t  beffer  unb  ber  ©d^nitt  ift  nid^t  fauber«).  gerner  merbett  für 
folc^e  9lrbeiten  gebraucht:  äBintel  mit  unb  ol^ne  9lnfd^lag,  ©c^neibgirtel 
(gig.  1756  u.  1755),  aiu^fd^lagcifen  (gig.  1757),  SluS^auer  (gig.  1759),  SRifier 
unb  ©tcdieifen.  S)ie  Safelf^ere  (gig.  1760)  ermöglid^t  bie  rafd^e  ©crfteHung 
3af|(reid§er  gleichgroßer  rec^tediger  ober  überhaupt   gerablinig  begrenzter  ©tüde^). 


*)  ißrefefpäne  in  aUcn  Oröfecn  unb  ©törlen  liefert  (Sb.  db erlin,  S)rc»ben  N.  — 
*)  6d^eren  mit  einer  gejal^nten  ©dinetbe,  roeldie  ben  Stoff  feft^alten,  fo  ba^  felbft 
ber  bldfte  6toff  bamit  gefd&nttten  merben  fann  (gig.  1754),  liefern  3.  Albert  ©d^mibt, 
©tojlmarenfabrlt  in  Solingen,  Äölnerftr.  35  unb  S)id  in  Solingen.  —  ')  3u  beziehen 
oon  SB.  gf.  ^eim,  aJtafd^lnenfabrtl,  Dffenbadö  a.  9Jl.,  Sranffurtcrftrafee  95.  SPapierroUen 
für  Selegrapl^enapparate  liefern  S.  ^ild^f  ad  u.  (Eo.,  S3rol^l  a.  911^. 
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3um  @(^neiben  uon  ^\ntt  btent  scnöfinlidi  bie  $apietf(^ere  (gig.  1761). 

Slft  ein  eittjeltteS  Slatt  mittels  beS  äReff^rS  gu  beft^neiben,  v>aS  nötig  iDirb, 
mttiii  bei  @cf)nitt  flreng  gerabltnig  toeiben  foQ,  fo  bebient  man  ftd|  al%  Unlfdage 
einer  ebenen  ©(aS*  ober  3iti[)>I'>tte.    Bum  9In8fcf|neiben  pon  $f)otogi(i|)[|ien  rotib  nic^ 

gig-  1755. 


Tf  !• 


iSig.  1754  a.  gtfl.  1756. 


;.  1761.       giß.  1762. 


D 
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feiten  aud^  ein  fleineS  in  poffcnbem  ®riff  befefttgte«  ©tal^lrfibd^en  mit  fc^arf  ße* 
fc^Iiffencr  ftante  benufet,  ein  fogenannter  ©to^Itrimmcr.  9Iuc^  Xrtmmer  oon 
ber  gönn  ßeroö^nlid^er  ®tat|tfebem  (giß.  1762)  finb  in  ©ebraud^  0- 

Um  oiele  Slätter  ßlei^jeitiß  3U  befd^neiben,  fpannt  mon  fie  in  einer  5ßreffe 
bid^t  awfcmimen  unb  bearbeitet  bie  Schnitt jfldt^e ,  foHS  fte  ni^t  l^inreid^enb  glott 
fein  füllte,  mit  einem  $obeI  (ober  einer  geile). 

8um  Bufammenlleben  bidfer  5ßappftüd(c  (giß.  1763)  bient  ßemö^nlid^er  ftorler 
S:if(^lerleim,  jum  Übergiel^en  mit  5ßapier  flleifter.  ßcfetcrer  mirb  in  ber  SBeife 
bereitet  bag  man  Stärle  mit  etmaS  fattem  SBaffer  in  einer  9ieibf(^ale  3u  S9rei  ju« 
fammen  reibt  unb  bann  unter  beftftnbißem  Umrühren  ^ei^ed  SBaff er  in  ßanj  bünnem 
Strahle  gußibt,  bis  bie  fionftftenj  bie  rid^tiße  ßemorben.  ältan  mac^t  immer  nur  fo 
oiel  an,  als  man  ßebraud^t,  ba  er  beim  SHufbemal^ren  fauer  mirb  unb  oerbirbt.  2)er 
5PinfeI  jum  3lufftrei(^en  mufe  red^t  ßrofe  ßcnommen  werben,  ba  mit  Meinem  5ßinfel 
feine  ßleid^mA^iße  ©d^ic^t  ju  erjielen  ift.  3^^  (Slattftreid^en  bient  entmeber  ein 
Seinmanblappen  ober  bei  Heineren  Dbjeften  (^^toßrapl^ien)  ein  ©ummi^^ 
quctfd^er  (giß.  1764  u.  176ö). 

Sei  fetjr  ßro^en  giöd^en  (2^peten)  benu^t  man  fomo^t  jum  Sluftraßen  beS 
ftleifterS,  mie  gum  Olattftreit^en  eine  Surfte. 

3n  pfjotograp^ifc^en  ^anblunßen  finb  übrißenS  fertiß  präparierte  l^altbare 
ftleifter  oerfd^iebener  Slrt  gu  befommen  (g.  JB.  in  luben),  ferner  finben  auc^ 
flüffißer  Seim  unb  arabifd^er  ®ummi  mannißfad^e  Slnmenbunß. 

gum  ©erfteüen  oon  ßummiertem  5ßapier  mifd^t  man  16  S;ie.  Beim,  8  Sie. 
ftanbiSgutler,  3  %k.  arabifd^en  ®ummi  unb  32  %U.  SBaffer. 

SBoQte  man  etma  eine  Tabelle,  Qtxä)nunQ  ober  berßl.  aufgießen,  fo  ^ätte 
man  bie  ^pptafel  gunad^ft  gu  rAnbern,  b.  ^.  man  fc^neibet  ®trei|en  aul^  farbißem 
Rapier,  um  bie  Stönber  gu  überlleben.  SRan  beftreid^t  einen  fold^en  Streifen  mit 
ftleifter,  leßt  bie  5ßapptafel  fo  barauf,  ba^  eine  ftante  bie  aJlittellinic  beS  ©tteifenS 
bilbet,  fd^neibet  bann  bie  oorftel^enben  (Snben  unter  45^  ab,  fo  ba^  bie  @(^nittKnien 
etwa  2  mm  oon  ben  Sd(en  entfernt  oorbeiße^en  unb  ftd^  fomit  gmei  fgmmetrifd^ 
Kegenbe  @pigen  an  ber  bereite  aiißef lebten  ^filfte  beS  Streifend  bilben.  9lun 
brüdFt  man  mittels  ber  beiben  Säumen  biefe  Spieen  auf  bie  anbere  Seite  ber 
^apptafel  über  unb  menbet  legtere  um,  berart,  ba^  ber  gu  übergiel^enbe  Stanb  feft 
auf  ben  Zifd^  ßeftü^t  bleibt.  Stuf  biefe  SBeife  mirb  bie  oorftel^enbe  ©älfte  beS 
^pierftreifenS  ßfatt  umßeießt  unb  auf  ber  anberen  Seite  ber  ^apptafel  anßellebt. 
3Ran  leßt  bann  ein  Slatt  $apier  um  ben  übergoßenen  9lanb  unb  ftreid^t  nod^malS 
mittete  eines  £ud^eS  feft  an.  S)aS  S3(att  $apier  ift  nöttß,  bamit  nidCjt  etma  burc^ 
oorqueHenben  ftleifter  ba&  Xnd)  unb  bamit  fpötere  9Irbeiten  befd^mugt  merben, 
aud^  bamit  nid^t  beim  Streichen  mit  bem  S^u^e  ber  aufßeüebte  ^apierftreifen  an 
einer  Stelle  loSßeriffen  merbe.  So  beflebt  man  gunäc^ft  bie  beiben  lanßcn  Seiten, 
bann  bie  beiben  lurgen.  Sei  legteren  merben  bie  Streifen  fo  gußefd^nitten,  bag 
bie  Sc^nittrönber  nad^  bem  3tuftlebcn  biagonal  oerlaufen.  SRunme^r  bcftreic^t 
man  baS  aufguflebcnbe  ^apierblatt  oon  ber  SDlittc  nad)  ben  Slänbcrn  gu  mit  ftleifter, 
inbem  man  babei,  um  ben  Sift^  nid)t  gu  bcfc^mu§en,  ein  Stütf  3citunß8s:  ober 
5ßad(papier  als  Unterloße  benufet.  3ft  bie  ftleifterfd^id^t  ßleid^möfeiß  ßemorben,  fo  leßt 
man  eS  auf  bie  5ßapptafet  auf,  oerft^iebt  eS  fo,  bis  bie  farbigen  SRönber  überatt  ßleic^* 


')  3"  begictjen  oon  ®Iod  in  ftarlgruljc. 

34' 


532  $a|>iei»e&en. 

m&%\Q  corffetien,  leßt  bonn  ein  Blatt  Snofuloturpopiet  batüöet  unb  ftteidit  mit  6eüwn 
SAnbm  Dbei  mit  bem  Sudie  feft.  Sbenfo  beliebt  man  bie  Slüdfeitc  bec  Sßopptafel 
mit  einem  gleii^ftarfen  ^ßopier,  bo  fie  f^ä^  fonft  nac^  bem  Itodnen  roerfen  mfttbf. 
flieine  oiertdige  ©i^ai^teln  auS  $appe,  fogenannte  3RtnetaIicnIfiftd|en, 
nietben  in  folgenber  9Irt  IjeigefteDt.  ^an  fiber^ie^t  jundi^ft  ein  @tücf  ^appt  auf 
beiben  @eiten  mit  meigem  ^pJer  unb  fc^neibet  boiauS  oiereettge  ©tüde  arm  fo(d|cr 
®rö^e,  bafi  nac^  3Iue[(f|netben  bei  oiec  Sdtn  unb  9Iuf6iegen  ber  Stfinbet  baioug 
boS  flöftctien  in  gemCin[[^tei  @iöge  fidi  btlbet  Um  nun  bie  Dlänbei  aufbiegen  gu 
tdnnen,  rißt  man  bie  Sßappe  ouf  ber  ©fite,  bie  beim  Umbiegen  bie  äu^ie  lueibcn 
foD,  bis  gut  ^Ifle  ein.  S)amit  bie  JllÄnber  glei^ma|ifle  Breite  erfjalten,  mu^  man 
fii$  bie  Qinien,  längS  nwldien  geriet  meiben  foQ,  genau  ooigeii^nen,  obet  man  mu^ 
ä^nli(§,  nrie  bieS  bei  fe^r  oielen  met^«nif(^n  Sltbeiten  gemai^t  nrirb,  einen  Slnf^Iag 
anbringen,  ältan  befefligt  einen  glatt  abgefi^nittenen  ^appftreifen  mittels  gmeier 
feiner  SIAgel  auf  bem  £if(^,  f<^iebt  bie  gu  rigenbe  $appe  gegen  benfelben  noi,  biS 
fie  baran  anfd^lflgt,  legt  nun  baS  Sineal  auf,  unterpfigt  eS  an  beiben  Snben  burdj 
nKnig  bittere  $appftüde  unb  nagelt  eS  an  biefen  ßnben  ebenfaDS  feft.  $at  man 
nun  einen  Slanb  bet  $apptafe[  eingeri|t,  fo  fi^iebt  man  ben  folgenben  bis  jum 
gig.  1766.  giß.  1767.  gig.  17fi8. 
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9lnfii|fag  tot,  rifit  nrieber,  bonn  btn  britten  u.  f.  f.  2)aB  ßineol  brou«^,  roeil  in 
richtiger  ©teOung  feftgenagelt>  nii^t  mef|t  geri(f|tet  gu  merben,  oDe  ERanber  nierben 
non  fetbft  in  glei^er  Breite  eingerigt  ')■ 

§at  man  nun  bie  quobratift^en  EtCftflde  ai^ebroi^en  unb  bie  Sänber  um* 
gebogen,  fc  nerbinbet  man  bie  leiteten  burc^  Streifen  oon  gummiertem  $apter. 
roelc^eS  man  roie  Briefmarfen  befeuchtet  unb  überllebt  ffinblii^  fc^neibet  man  einen 
Streifen  non  ^ngrfinem  ®Eanjpapier  1  cm  breiter  als  bie  Stdnber  beS  flfiftc^enS 
unb  Vi  cm  länger,  als  bet  Umfang  beSfetben.  SRadibem  berfdbe  mit  ftleiftet 
beftniflen,  legt  man  i^n  berart  um  bie  Seiten  beS  flAftcEienS  ^erum,  baft  er  Vi  cm 
oben  unb  unten  vorfteEit  unb  baS  eine  ßnbe  1  mm  oon  einer  Sdtante  entfernt  ift. 
3)aS  anbere  Snbe  fc^iebt  man  fditie^Iiiii  unter  biefeS  guerft  angeflebte  unter,  nad|s 
bem  man  eS  ju  biefem  ^roed  roieber  gelöft  ^at.  SllSbann  nrirb  ber  oben  oor» 
ftetienbe  9lanb,  o^ne  etma  bte  f&den  eingufi^neiben,  nai^  innen  umgelegt  unb  mit 
bem  galgbein  feflgerieben,  hierauf  ber  untere  JRonb  umgelegt,  angebrüdt  unb  gu* 
legt  bet  bleibenbe  Überfc^uft  on  ben  fficten  mit  ber  ©i^ere  abgefi^nitten. 

äBöre  ein  ffflftdien  mit  2)edel  ^ergufteDen,  fo  mütbe  man  in  gteit^r 
aiDeife  groei  fflfifte^n  Don  gleiifier  Breite  unb  Sänge,  aber  ungleicher  $fl^e  iftu 

')  S)uid|  foli^e  einfädle,  immer  auf  bem  gUii^en  Sßringtp Jieru^enbe  Jtunftgriffe  mitb 
non  Sanbmerletn  fel)r  tiäufig  bie  ben  Untunbigen  oerblüffenbe  ätegelrnQ^igleit  bet  ISrs 
jeugniffe  Berolttt,  oon  raelt^en  man  gtoubt,  bafe  fie  mit  iigenb  einet  [omplljjerten 
Xflafi^tne  angefertigt  feien  ober  eine  ungemein  t|oE)c  @efd|i(fli4feit  unb  flbung  beS  8rt 
bettete  oetlongen.  fertige  ©diac^teln  verfi^iebenet  ütl,  glg.  1766,  liefert  gr.  f>ugerSf 
tpoff,  Seipgig,  C^rollnenftr.  13. 
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fte&en,  üon  nDeld^en  bad  niebrigere  atö  Sedfel  bietien  foll.  3n  ben  UnterteU  iDirb 
bami  ein  genau  paffenbeS  9l&^nt(^en  auS  niei^  überzogener  $appe  eingetlebt 
(^ig.  1767),  n)elc^el^  ben  ^Id  btibet,  auf  ben  ber  S)e(fet  übergefc^oben  roirb.  9htnbe 
ober  oieledige,  fel^r  lange  Süd^fen  nerfertigt  man  in  öl^nlid^er  SBeije,  boc^  bilbet 
man  Soben  unb  Seitenteile  nid^t  avi&  einem  Stüdf,  fonbern  nur  bie  @eitent(tle 
unb  f triebt  nad^trftglid^  ben  ä^oben  ein.  Sßo  möglich,  Hebt  man  fte  über  einem 
paffenben  äRobeQ  auS  $oIg  gufammen. 

3ur  ^erfteÜung  oon  ^apierteig  mirb  alteS  Sd^reibpapier  jerüeinert,  in 
SBaffer  aufgemeid^t,  im  3Rdrfer  ju  99rei  gerfto^en,  alSbann  in  Qeinmanb  gebammelt, 
ausgepreßt  unb  getroifnet.  S)ie  fo  erhaltenen  ft(umpen  merben  bann  mittele  eineS 
SReibeifenS  jerricben,  mit  Rleifter  unb  ßcimmaffer  nermifd^t,  ntit  gepuloerter  Sheibe 
ober  feingefiebter  ^olgafc^e  nerfegt  unb  gut  burd^gefnetet. 

3ur  Formierung  bienen  gefettete  formen  auS  $oIg  ober  ®ipg,  bie  man  in  ben 
£eig  einpreßt.  3)lan  lößt  bie  (SegenftAnbe  gun&d^ft  an  ber  Suft  trodCnen,  tr&nft  fte 
bann  mit  SeindIftrniS  unb  erf)i$t  nun  in  einem  2!^ermoftaten,  bid  fte  braun  unb  ^art 
merben.    2)ie  ndllige  SluSarbeitung  gefd^e^t  mit  ber  geile  unb  auf  ber  2)re^banl  0- 

9Iu^  baburc^,  baß  man  gedite  äHobeUe  in  immer  mac^fenber  @d^i(^t  mit 
^pier  beflebt,  laffen  ftd^  dl^nlic^e  ©egenftönbe  l^erfteKen.  äBdre  g.  S9.  eine  Augel 
gu  nerf erttgcn ,  fo  mürbe  man  ein  (jöIgerneS  3RobeII  gunödfift  mit  gett  ober  ©eife 
beftreic^en,  bann  mit  ^apierftreifen  übergießen,  n)eldße  beiberfeitS  gugefpigt  ftnb  unb 
ber  Sänge  nad^  einem  falben  größten  ftreig  gleitßtommen,  unb  immer  meßr  Streifen, 
eoentueU  aucß  eiitgemeid^te  $appe  auffleben,  bis  bie  gemünfcßte  ©t&rle  ber  @d^id)t 
erreicht  ift.  9la(ß  bem  £rod(nen  gl&ttet  man  bann  bie  Cberflöd^e  burcß  SIbfeilen  unb 
9(bfdßleifen,  fcßnetbet  (öngd  eineS  größten  ftreifeS  burcß,  nimmt  baS  äßobell  ßerauS  unb 
Hebt  nun  bie   beiben  ©ftlftcn  mit  göf|em  Seim   mieber   gufammen  (gig.  1768). 

SSielf adß  mirb  befonberS  feine  $appe,  fogenannter  ^reßfpaßn,  gu  3foIationS« 
gmedfen  benugt'). 

Qui  3foIationSgmedten  benuftt  man  femer  ßdufig  paraffinierteS  ober  gefirnißtes 
Rapier  (fieße  bei  girniffen)  ober  na^  S.  Ißomfon  Rapier  mit  JlatronmafferglaS 
getröntt. 

Sscelfior^^^folierleinen  unb  3foIierpapiere  liefern  SOteiromSIt)  u.  So.  in  ftd(n» 
e^renfelb  3). 

9I(S  fdßledßte  SBftrmeleiter  utib  @c^g  gegen  @tge  finben  9lfbeft pappe  unb 
Sfbeftpapier  Slnmenbung  *). 

8um  ©d^uft  gegen  Strahlung  fönnen  fogenannte  SKetallpapiere*)  unb 
Stanniol  gebraucht  merben,  ebenfo  gur  ^erfteHung  bünner  leitenber  Belegungen, 


')  Sfolit  ift  eine  mit  £eer  getränite  ^apiermaffe,  toeldge  gu  3folationSgn)edCen  bient. 
—  ')  @oId^er  ift  gu  begießen  oon  (&b.  db  er  lein  in  S)re8bens9l.;  ©.  SBcibmann,  3lapper«s 
togl  (@(!ßtDeig);  Äabe  u.  (Eo.,  gabrilgefd^.,  ©änife,  Dh.^Q,,  jpr.^Sd^l.;  Äeller  u.  6(ftmibt, 
SS^tlbenau  b.  ©döroorgenberg  i.  @.  —  ■)  Sfolierpapierrollen  liefern  D.  3Jlild§  = 
fod  u.  ®o.,  »rol^l  a.  31^.  —  *)  Qa  begiel^en  oon  3.  Söilfert  in  Äöln;  Q.  ffieibmann 
in  SlapperSro^l ;  Sabemig  u.  (Eo.,  9iatl^enon)  b.  S3erlin,  u.  a.  9llfreb  (kalmon,  Slfbefts^ 
u.  ©ummiroerfe,  9llt:j®ef.  ©amburg,  liefert  Äfbefifd^iefer.  S)ie  Sßaßlfcißc  Oummi«  u. 
afbeffcsöefettfdöaft,  S)fiffelborf58flat§,  Jßolgpgrit.  —  *)  S).  1^.  gJapiere,  meld&e  galoanifd^  mit 
einem  bünnen  polterten  ^etaUübergug  oerfel^en  n)erben.  2)tefelben  fönnen  auä)  gu  8topf«: 
bücßfenpatfungen  unter  Umftdnben  mit  ÜBortetl  IBertpenbung  finben.  @old^e  finb  gu  be^ 
giel^en  uon  ber  ©aloanifd^en  älletallpapierfabril,  Sllt«®cf.,  S3erlin  N.  89  (oorm.  ^le^ 
u.  dnbrumeit,  SRetaUpapierfabril  in  S3erlin,  2)redbenerftr.  65)  u.  a. 
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3.  35.  bei  ßctjbener  glof^^"-  S^w  8IufI(cbcn  oon  ©tanniol  bicnt  ftleiftcr  ober 
f^irniS.  Mafien  ftd^  Suftb(afen  gebilbet,  fo  flid^t  man  mit  einet  9label  hinein,  um 
ber  2uft  einen  SluSmeo  ju  fd^affen. 

Um  ^apierbilber  unter  ®lag  ein^ural^men  legt  man  einen  ^oppbedel 
bq^inter  unb  Befeftigt  biefen  burd§  Heine  Stifte  (gfig.  1769). 

3um  SiJfömmcnleimen  oon  5ßcrgamentpapier,  meld^eS  in  SBaffer  3.  S.  für 
S)ialqfe  gebraud^t  iDerben  foll,  lann  man  2eim  nehmen,  bem  im  ©unfein  ftalt 
bid^romat  jugefegt  mürbe,  fogenannten  ß^romatleim.  Serfelbe  mirb  im  S)unleln 
aufgetragen,  am  ßid^te  oerliert  |er  bann  feine  ßöglid^fcit  in  SBaffer.  ©uinainga 
(1878)  empfiep  eine  SSermifc^ung  ber  ßöfungen  non  10  g  ©elatine  in  50  g  SBaffer 
unb  oon  0,6  g  Staübid^romat  in  10  g  SBaffer. 

®oII  £uc^  auf  äßetall  geleimt  merben,  fo  tröntt  man  baSfelbe  mit  oer« 
bünntem  ©aOäpfelaufgu^,  bvüdt  ed  auS  unb  brüdt  eS  nod^  feud^t  auf  baS  ermdrmte 
mit  Seim  beftri^ene  SKetaH.  Qn  gleid^em  Sn^ede  bient  9If^erfd|er  3^mentfitt, 
eine  bidtflüffige  ©(^eDadKöfung  in  SlHo^oI,  ober  2eim  mit  Si^fag  oon  Ve  bi«  \U 
oenetianift^em  Serpentin. 

9lod^  bequemer  ift  baS  ©qnbetiton^). 

SSorjüglic^  ift  aud^  $aufenblafen(eim,  meldten  man  fid^  bereitet,  inbem 
man   4  biiS   8  Sie.  jerfc^nittene  ober  jerftogene  ^aufenblafe  24  @tunben  lang 

gig.  1770.   gig.  1771.     ^"  ^^^  ^^"-  Koffer  auf  meidet,  bann  in  einer 
^^^^     SRcibfd^ale  ^erquetft^t  unb  bei  möftigem  (Sr^igen 
gig.  176Ü.        m      HHHF    ^f2  ®tunbe  (ang  unter  Srfegung  beS  oerbampften 

SBafferS  lod^t.  S)er  Beim  mirb  fieife  filtriert. 
Sßenn  me^r  bereitet  atö  gebrandet  mürbe,  fo 
legt  man  bie  gefüllte  äRaffe  jum  £roctnen  auf 
5ßapier;  folc^er  ßcim  mirb  bei  fpöterem  Oebraud^e  jerftofeen  unb  in  ber  erf orber* 
liefen  SRenge  äBafferiS  (angfam  aufgcfod^t. 

5ßapier,  %ud)  u.  bergl.  laffen  ftd^  in  gemiffem  (Srabe,  im  f endeten  8«ftönbe 
namentlid^,  mit  erroörmten  ffiifen  (SBügcIeifen)  brüdten  ober  glätten,  ©ammet 
mirb  nid^t  gebügelt,  fonbern  mit  ber  nic^t  behaarten  ©eite  über  bie  gemdlbte 
^dd^e  eind^  99ügeIeifenS  geftridjen. 

S)a8  Sufömmennö^en  erfolgt  entmcber  burd^  ©teppftidö  (SiO-  1770)  ober 
Überminblinggftid^  (Sig.  1771). 

Sin  ällaterial,  ölfnlic^  ber  $appe,  inbed  fe^r  gleic^mö^ig  unb  Uidjt  gu  bear« 
beiten,  ift  SSulfanfiber.  ©ie  miberfte^t  einem  flogen  $i|egrabe,  ber  dinmirfung 
bed  falten  mie  marmen  SBaffer^,  ben  £)len,  fetten,  Petroleum,  Stap^tl^a,  Sllf o^ol 
unb  oielen  anberen  d^emifc^cn  ©toffen,  meldte  2eber,  Stautfd^ut  unb  äßetaQe  3er« 
ftören.  Slud^  oon  ©äuren  mirb  fie  nur  in  geringem  aWafee  ongegriffen.  ©ie  löfet 
fic^  leidet  mit  Söge  unb  geile,  fomie  auf  ber  S)re^banf  bearbeiten  unb  mirb  in 
einer  garten  unb  einer  meieren  SKobififation  geliefert  S)ie  Shre^ftö^Ie  gum  9Ib* 
bre^en  oon  SSulfanfiber  muffen  ctma  mie  für  ©ufteifen  befd^affen  fein.  $oIjbre^ 
fta^le  finb  nid^t  geeignet. 

S)ie  flejible  SBuItanfiber  eignet  fid^  ju  SBenlilf läppen,  ©id^tungSringen, 
griftionSfd^eiben,    Sld^f enringen ,    ©c^mierbüd^fenbedfeln    u.    bergL      S)ie    ^arte 


*)  3u  begießen  oon  Otto  Sting  u.  (So.,  ©gnbetifonfabrtf,  griebenau  b.  ©erlin, 
gregeftrafee  51. 
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Sulfanfiber  nrirb  ht  rotti,  giaunei^t  unb  fdinur^ei  gutbe  geliefert  in  Süafeln  oon 
etroa  1,60  x  1,06  m  unb  jebcc  3)ide  oon  >/«  ^^  34  mm  unb  in  ©tfiben  oon 
quabraltfc^m  obec  lunbem  Querfdinilt,  ebenfaQS  bis  34  mm  S)uid)meffer.  gerner 
nwrben  aui$  Slö^ren  oon  10  bis  63  mm  dunerem  unb  7  bis  60  mm  innerem 
Surc^meJTer  geliefert  >). 

S)i[f|tungSringe  unb  9nan|(^etten  fünnen,  nie  bie  gtg.  1772  bis  1776 
anbeuten,  auS  Seber  ^rgefteUt  merben,  roenn  {tariere  SrmärmunB  beS  SlppatattS 
QuSgefc^Ioffen  ift 

Um  tfiaga  baS  Scber  gu  beformieien,  roirb  eS  in  Xßaffer  eingemeit^,  über 
ein  3RobelI  gefpannt  unb  barauf  in%  jum  S^rodnen  belaffen. 

3um  fflbft^neiben  beS  öeberS,  Slbfrfirfigen  beSfelben  u.  (.  in.  bient  baS 
®ottrermef(et  (gig.  1777). 

£ierifc^e  Stafe  miib,  um  ftraffe  (Spannung  gu  crjielen,  nag  aufgefpannt 
(gig.  1778  u.  1779).  iBefonberS  feine  aßembcanen  fmb  bie  ©olbfi^iager^dutdien 
unb  AoKobiumlamellen  (burc^  SSerbunften  ber  ßafung    Don  floHobiumrooIle 

_  _:.  1776. 
gifl.  1772.  gig.  1773. 

m-  1774. 


in  einem  Ütemifdi  oon  9IlfoI|i]I  unb  St^r  ^) 
auf  SlaSplotten  ermatten).  Qax  Sefeftigung 
(ann  man  SHfi^mc^en  roie  gtg.  1780  benugen. 
S)urif|  Ü6eigie|ien  mit  Jtautfdiutldfung  tonnen 
fie  faltbarer  gemadjt  n>erben. 

@e^r  etoftifc^e  $Aut(^n  fmb  bie  bDnnen 
ftautfi^uflamellen,  ime  fte  ju  Ileinen 
SullboDonS  'unb  anberem  ©pteljeug  gebraudit 
toerben. 

3Iu8  ni(^t  Dullanifiertenflautfc^uts 
platten  tann  man  f^c^  leidjt  roetteie  Slö^ien: 
ftwte,   J.  99.  5ur  Sßertiinbung   ^roeier   roeiter 

(SloStS^ien,  lierTteKen.  3nan  fi^neibet  ein  entfptedieiibeS  @tü(f  !)erunter,  fügt  bie 
frifd^  gef^nittenen  Sldnber  über  einem  paffenben  Sijlinber  ftumpf  aneinanber  unb 
ftreic^t  bie  Stallt  ein  paat  ^a\e  mit  bem  Slagel,  nac^bem  man  fie  elmaS  eini&rmt 
t|Qt,  maS  ober  nii^t  einmal  immer  notioenbig  ift.  2)ie  3lö^re  roirb  nun  ^erunter^ 
genommen  unb  bie  ^ge  burc^  eine  31rt  SSalten  jmifc^en  ben  Ringern  bef^er  oers 
einigt.  SSebarf  man  einer  etraaS  (tarieren  9)ö^ie,  fo  legt  man  ein  a^eileS  Stautft^f« 
blatt  barum,  fo  ba&  bie  91fif|te  einanber  gegenübecftefien,  unb  be^anbelt  biefe  guge 
tpie  bie  erfte,  roobei  T«^  gen)öf)nliif|  6eibe  flotten  feft  genug  miteinanber  oerbinben, 
befonberS  menn  man  fie  roö^renb  beS  SiadenS  etroaS  eiroflrmt.     ©oli^e  iRö^ten 

')  Bon  3.ffi)tlfert  in  flöln  (baS  flttoflramm  8U  5  bie  18  W.);  »eutfc^e  Bultanftber» 
gefenft^aftaifBler  u.  ffio.,  ftaffel;  Sperf itaner  u.  So.,  ÜSertinW.,  »öloniftr. 57,  u.  a.  — 
•)  iBerbünnen  ber  SSfung  mit  ^inuBSl  g'M  me^r  sallertartide  Q&utäftn. 
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mflff'n  c^'c  ouf  )>te  3U  oeieinieenben  ®[a8r3^ren  feftgebunbcn  nwrben,  nad|b«n 
man  jUDor  not^  eine  Sage  Seinnianb  Eieiumgeroicfelt  fjat 

Itautft^ut  toiib  am  bt\tm  in  einer  bicf|t  fditie^enben  Slet^ti^e,  in  nMlct^ti 
fic^  eine  offene  9!Baffecf(^le  6efinbet,  aufberoa^rt,  ba  er  (wfonber8  burdi  üiäfi 
[eibet  unb  buTi|  Ojcn,  weläftS  fic^  3.  S.  an  ber  Qberfläc^  ddh  ^argigem  $a(j  tiUbtt. 

3um  Setfe^neitien  benugt  man  ein  fogenonnte»  floutfi^ulmeffer  {^ig.  17S1) 
ober  out^  ein  flieiSmeffer  (gig.  1782).  gaO«  bie  SBeibung  ju  ßrofe  wirb,  benejt 
mon  bog  äWcff«  ""it  Sßaffer. 

Söller  Iflnnen  mit  (inen  flotI6ol|ret  ßebo^rt  nwrben,  roelt^en  man  mit  Äotron* 
lauge  benegt  ^t. 

Biß-  1781.  gifl.  1782. 


Xus  9I6f[^Ieifen  fann  auf  einer  mit  Stwin 
beftrit^nen  ©c^mirgelfi^ei&e  Qt^Hjeffta. 

3um  SBerfitten  bient  jd^  Saulft^utloluna 
ober  ein  Aitt,  meli^en  man  er^AIt,  inbem  man  0« 
yuloeiten  St^elldif  in  einer  ftarl  niäfferigen  Söfung  non  Slmmoniat  einmeH^t  unb 
bie  entftanbene  ®olIer(e  burdi  (Srniärnien  ftöffig  mai^t. 

fßä  {leinen  Oegenftfinben  tann  man  rooE|t  aiu^  unoulfanifterten,  mit  @d|n<eitl 
flemifditoi  ®ummi  (©tempetfi^neibergummi)  einfügen  unb  bi8  jum  Bultonii 
fleien  er!|i|en. 

(Bin  JU  moni^en  3"'^'*'"  ^5"=  6rQud)bawr  leibet  feuergefß^rlit^ei  Sörpa  ift 

Sellulotb,  roelc^  in  glaStlar  bun^füfitigen  SBl&ttem  unb  aud)  in  ^orm  elfenbtin> 

artiger  platten,  fornie  in  ben  oerfc^iebenften  @eftctlten  in  ben  ^nbel  gebracht  roiib'). 

3um  aSertteben  fann  man  9Iceton  benugen,  in  meinem  eS  fti^  auflöft. 

SineS  bet  fQr  elellrifc^e  3"^^  ot"  meiften  oernwnbelen  SRaterialien  ift  bei 

Hartgummi  (Sbonit)').    äßan  er^AIt  i^n  in  Stangen,  Starren  unb  statten  von 

')  S-  iB-  oon  »irrmeicr  u.  Stierer,  (Seauloibfabrit,  Speyer  a.  »^.;  »eutf*' 
Stnuloibfabrit  Sei^jjigs^Iagroife;  Slitbtrr^intfdie  SeQuIoibniarenfabnt  in  flTcfeU»,  u.il 
—  ')  3u  b«}jef|en  oon  3>r.  S>-  £taun,  ^atburger  @uminifammsSo.,  Hamburg,  ^t^t^ 
ftrage  60;  giang  Sloutt),  Sl^einifdie  ©ummtiDaieiifatidt,  SHppeS'flBIn;  ^at|lf4( 
<Bummi=  u.  Slf£tftaeftaf<f|aft,  Saffelborf^Slat^,  u.  a.  Stetere  gabiif  liefert  ^itgumini  jn 
folgenben  greifen:  $[atUn  (fi^nMUge),  bcfte  Oualität '/.  bis  16mm  bid,  16^  bis  12,809». 
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beinahe  beliebiger  ^rm.  Sei  mft^ger  Steigung  (f<|on  bei  lOQoG.)  lA^t  er  ftc^ 
biegen,  aber  ms^erbem  ift  nic^t  oiel  ju  erreid^n.  dagegen  lö^t  er  fic^  auf  ber 
2>re^bonI  unb  mit  ber  gfeile  o^ne  STnftanb  be^anbeln.  @ein  äfoIationSoermdgen 
tft  ntc^t  fe^r  tonftant  unb  eS  nrirb  dfter  nötig,  burc^  9lbroaf(^en  mit  Salaf&ure 
ober  Seifennxiffer  unb  nat^foIgenbeS  9lbfpüten  mit  reinem  SBaffer  ober  burd^  9Ibs> 
reiben  mit  (SlaSpopier  mieber  nad^ju^elfen.  SBiel  bauember  behält  Hartgummi 
(xta^  Stirc^^off)  feine  guten  Sigenfd^af ten ,  menn  man  baSfelbe  uon  Qüt  ju  3^it 
gonj  fd^mad^  mit  £)(  ober  ^troleum  einreibt,  ober  mit  ®^tüad  lädiert. 

Au^f  a^I  (1897)  empfiehlt,  ben  Hartgummi  nad^  ber  Bearbeitung  einige  SRinuten 
in  gefi^moIjeneS  ^artparafftn  gu  legen  unb  nur  leidet  mit  glie^papier  abgutrodCnen. 

Um  $artgummi|)Iatten  gerabe  gu  rid^ten,  beftreid§t  man  fte  mit  £)l  unb 
bringt  fte  in  er^gtem  g^f^^^i^^  jmifc^n  gmei  ebene  lalte  Patten,  auf  meiere  ein 
fc^mereS  ®emi(^t  aufgelegt  mirb. 

poliert  mirb  ^tgummi  nac^  bem  gfeinfd^Ieifen  (burd^  ^oljlol^le  unb  £)l) 
mit  SBiener  Stall  unb  @pirituS. 

Um  Hartgummi  juoerldten,  bef endetet  man  bie  @(^nittflä(^en  mit  ftautfd^uf« 
Idfung,  beftreut  bie  Sdtftelle  mit  feinem  ^artgummipuloer,  fd^lie^t  bie  beiben  Seile 
in  eine  gform  ein  unb  pre^t  fte  unter  gleichzeitiger  Srl^igung  ftart  jufammen. 

Stmbroin,  eine  3Jlif(§ung  oon  Semftein,  ©limmer  u.  f.  m.,  unter  Ijotjem  S)rucf 
gepreßt  0  Wfet  ftd^  mie  ©artgummi  bre^en ,  bohren  unb  f d^neiben  unb  rote  ©olj 
polieren.  (SS  gibt  Qualitäten,  bie  felbft  big  200  o  i^r  ^folationSoermögen  beroa^ren, 
anbere,  bie  ftd^  befonberS  auSgetd^nen  burc^  l^ol^e  bielettrifd^e  ^ftigleit  ober  Unan« 
greifbarteit  burd^  ©öuren  ober  9I(talien  >). 

aJlilanit'),  ein  l^öufig  gebrouc^teS  3folation8material,  befielt  aug  ©limmer» 
fd^eiben,  meldte  burd^  2ad  miteinanber  oerbunben  ftnb.  äRego^mit^)  ift  ebenfaÜS 
ein  (Srfagmaterial  für  gro^e  ®limmerplatten.    Sorgflglid^  ifoliert  93ernftein. 

$orn  lAgt  ftd^  &^nlic^  roie  Sbonit  in  ber  SBdrme  biegen.  Um  eS  gu  löten, 
fc^rägt  man  bie  gu  oereinigenben  9lönber  ah,  fteQt  fte  in  l^eigen  SIlIol^ol  ober 
Sengin,  um  jebe  ©pur  oon  f^ett  gu  entfernen,  legt  fte  nun  groifc^en  groei  @olg« 
platten  in  eine  l^ei^e  tupfeme  So t gange  ober  erroörmt  mittels  eineS  SSügeleifenS 
unb  fegt  baS  @ange  gleic^geitig  burc^  (Sinllemmen  im  Sc^raubftodE  einem  ftarten 
2!)ru(Ie  auS.  S)ie  Sötgange  barf  babei  nur  fo  f)eig  fein,  ba^  bagroifc^engetlemmted 
^ßapier  gebr&unt  roirb,  ol^ne  gu  oerbrennen. 

Stno^en  befreit  man  oor  ber  SSerarbeitung  oon  f^ett.  $iergu  tod^t  man  [xt 
in  Sauge. 

8um  Seimen  oon  (Elfenbein  mift^t  man  1  2:1.  Seim  mit  einer  Söfung 
oon  2  S3n.  $aufenblafe  in  ©pirituS  unb  fegt  Va  S:i.  gebrannten  Äall  gu.  Seim 
unb  §aufenblafe  muffen  guerft  einen  lag  lang  in  SBaffer  queDcn. 

pro  Kilogramm;  fd^ledgtefte Dualität  7,50 SRf. pro  5!tlogramm;  SHö^ren,  4  bis  75mm  S)ur(^« 
meffer,  10,28  bi8  9,22  SRI.;  Stangen,  4 bt8  35 mm  Shirc^meffer,  10,20  bi8  7,24  3RI.  Geglättet 
fmb  bie  ©tangen  25  bi»  50  gJrog.  teurer,  poliert  50  big  100  gJrog.  teurer.  1  qm  1  mm  ftarf e 
platte  roiegt  1,200  kg. 

*)  3u  begießen  oon  btn  Ämbroinmerfen,  ®.  m.  b.  ©.,  ^anlom^öerlin.  —  *)  ©iel&e 
»öl&lenborf,  dleftr.  3eitfd&r.  19,  429,  1898.  —  •)  3u  begießen  oon  SRcirorogf^  u.  So., 
Aöln^^renfelb;  ^lagemeine  (Sleftrigitätggefeafc^aft,  Stabtlxoexf,  SSerlin,  u.  a.  —  '*)  9lbit, 
Sadit  gu  begielien  oon  ®ebr.  Slbt  in  dngl^eim  ($falg);  @tabtlit  oon  ber  Siagemeinen 
(llleftriaitätggefeaf(^aft  in  Berlin;  5tornit,  SSengalit,  ®burit  u.  f.  ro.  (gu  begießen  oon 
JSGßeibmannin  Slappergio^l)  gehören  ebenfoUg  l^ier^er. 
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Sin  Stiit  jum  SSerbinben  oon  Snetallen  unb  Stid^tmetollen  loirb  erhalten 
burd^  9luflöfen  oon  250  £(n.  Seim  unb  62  £ln.  ©ummiammoniat  in  foc^enbem 
SBBafjcr  unb  gufaö  oon  50  bis  60  g  ©(^rocfclffture. 

@d)tllad  n)irb  für  eleltrifc^e  SSerfuc^e  mit  etmaS  Denetianift^em  Xerpentin 
oei'fegt.  äßan  einigt  jundd^ft  ben  ©c^eUad  jum  ©(^meljen  (mögli(^t  menig  über 
ben  @c^mel3puntt)  unb  fe|t  bann  etft  unter  Umrühren  ben  Serpentin  ju.  @tabe 
giegt  man  in  fjformen  auS  gemö^nli(^em  Schreibpapier,  melc^ed  bann  in  SShiffer 
aufgemeic^t  unb  abgefc^abt  rotrb,  toorauf  man  burc^  SSeftreid^en  mit  einer  ^arnme 
bie  Oberfläd^e  beS  Sc^eQadg  mieber  gUttet. 

Guttapercha  be!ommt  man  in  papierbünnem  3uftanbe,  in  ©diäten  unb 
überl^aupt  in  jeber  f^orm.  t^^ifd^  in  marmem  äßaffer  burc^efnetet  unb  getnxfnet 
ifoliert  fie  oortrefflid^.  Seiber  t)erliert  fie  an  ber  Suft  biefe  Stgenfc^aft  mit  ber  S^t 
mel^r  ober  meniger  unb  mtrb  brüd^tg.    ältan  bema^rt  fte  beS^alb  unter  SBaffer  auf. 

2)ieleltrin  ift  eine  oon  $urmu5edcu>)  angegebene  äRifc^ung,  ^ergefteüt 
burc^  Sufammenfc^mel^en  oon  ©c^mefel  mit  ^ßaraffin.  ®ic  ift  weniger  jcrbrcc^ 
lid^  unb  ^qgroftopifc^  afö  ©(^mefel  unb  ifoliert  beffer  als  beibe. 

74.  i^acfiettaum,  a)  S)aS  SadCieren  unb  Slnftreic^en  oon  SRetatL 
2)ur(^  Sadfieren  lann  man  felbft  ben  einfad^ften  SHngen  ein  fe^r  gefälliges  faubercS 
9IuSfe^en  oerlei^en  unb  baQ  fc^ön  golbglänjenb  gefirnißte,  blanfe  aJlefftng  trägt, 
mie  bereits  früher  bemerft,  ni(^t  jum  minbcften  baju  bei,  ptigfifalifc^e  Stpparatc 
bem  ©d^üler  intcrcffant  erfcfjeincn  ju  I  äffen. 

3nbeffcn  muß  man  aud^  nit^t  aUeS  fimiffen  motten,  namentlich  nii^t  folc^ 
Xeile,  meldte  oft  unb  Iräftig  in  bie  ©anb  genommen  werben  muffen.  8In  biefcn 
reibt  fic^  ber  gfirniS  balb  bur(^  unb  bie  Apparate  fe^en  bann  weniger  gut  au^, 
als  roenn  fte  nicf)t  gefirnißt  mären  unb  fonft  rein  gehalten  mürben. 

S)ie  ^Bereitung  oon  SKeffingladt.  3Ran  nimmt  im  aCgemeinen  auf  1  Zi 
©d^ettadfä)  4  Xle.  abfoluten  älfo^ol  unb  läßt  in  ocrftopften  ©cfäßen  in  gelinber 
aBärme  (ja  nid^t  ^eiß),  unter  öfterem  Umrütteln  fo  lange  fte^cn,  bis  bie  Äutlöfung 
gefc^el^en  ift,  moju  etma  24  ©tunben  crforberlit^  pnb.  (Sern  nimmt  man  etroa^ 
me^r  ©c^ettadl  alS  angegeben,  um  ben  f$irniS  möglic^ft  tonjentriert  ju  er^Iten. 
3Ran  läßt  bie  ädfung  in  gelinber  SBärme  einige  ßett  rul^ig  fte^en,  bis  fu^  bie 
unaufge!öftcu  $arje  unb  bie  fdEjIcimigen  Seite  beS  ©(^ettadtS  gefegt  ^aben,  giefet 
barauf  bie  Ilare  g^üffigfeit  fo  weit  alS  tunli(^  ab  unb  filtriert  ben  SReft  S)a8 
giltrieren  gefc^iet)t  burc^  einfaches  gließpapier  bei  gelinber  SBärmc,  mobei  man 
ben  S^ric^ter  mit  einer  ©laSf treibe  bebedt,  ba  eS  immer  nur  langfam  ge^t,  todl 
bie  fc^Ieimigen  2:cile  baS  giltcr  oerftopfen.  ®er  gitniS  wirb  in  ©läfem  mit  weiter 
Wünbung  aufbewahrt,  ober  man  gießt  beim  ®ebraud^  fo  oiel  alS  man  nötig  fyit 
in  eine  flache  ©d^ale  ober  einen  Keinen  Jlapf.  S)er  Sleft  barf  nic^t  in  bie 
%la\^e  3urüdgegoffen  werben.  SUlan  Ijält  fic^  bafür  eine  befonberc  fjlafc^e  mit 
ber  9Iuff(^rift  ,  gebrauchter  SDleffinglad'.  S)en  5ßinfelftiel  fann  man  burc^  ben 
Äorfftöpfel  bicfer  glafd^e  fteden  unb  fo  ben  5pinfel  immer  weicf)  erfjalten.  lut  mcm 
bicfeS  nic^t,  fo  muß  ber  5ßinfel  bei  jebeSmaligem  Oebraud^e  in  SBeingetft  au^ 
geroafc^en  werben,  weld^en  SBeingeift  man  für  fünftige  Stuflöfungcn  fammelt.  äß 
$infel  ocrwenbet  man  einen  breiten  forgfältig  befcf)nittenen  ©aarpinfel  ober  aud^  ein 

0  ©ie^e  3.  8,  167,  1895.  —  «)  ©ott  ber  Qad  farblos  fein,  fo  nimmt  man  geblei^ten 
©c^eöad  mit  S^M  oon  etwa  10  Ißroj.  SDlaftij. 
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feintö  ©^no&mmd^en,  bad  in  ein  ^U^  eingeflemmt  niirb,  n)ie  bie  $tnfel^aare;  e3 
mirb  vom  eben  gefc^nitten  unb  fte^t  nur  etroa  6  mm  über  baS  99Ied^  ^eroor.  3um 
polten  ber  ®egenftänbe  bient  bie&adiergabel  (gfig.  1784)  auS  febernbem  S)ra^t. 

äKan  mn^  ben  girniS  entroeber  fogIei(^  nac^  bem  Sübbre^en  ober  Slbfetlen 

auftragen,  ober  man  fd^Ieift  juerft  mit  SSimSftein  unb  SBaffer  auf  %'üi  unb  bann 

mit  @(^mirget  unb  i)l,  unb  trägt  babei  ©orge,  ba^  aDe  ©triebe  fd^ön  parallel 

merben.    3la^  bem  ©d^Ieifen  mu^  man  bie  (Segenftänbe  forgfältig  mittefö  marmen 

©eifenroafferS  reinigen   unb   mit   reinen  leinenen  Xü(!^xn  abtrodtnen.     gür  bie 

meiften  ^öSt  nrirb  bie  9Ir6eit  befriebigenb  auiSfaKen,  menn  man  mit  fel^r  feinem 

©d^mirgclpapier  fc^Ieift  ober  poliert.    3n  leinem  g^Öc  bürfen  bie  ju  fimiffenben 

©egenftänbe  oor  bem  fSirniffen  mit  bloßen  §änben  berül^rt  merben.    8lIIe  aßetaHc 

roctbcn,  am  beften  über  ftol^Ienfeuer  ober  auf  Reiften  8BIe(^en,  menigcr  gut  über 

ber  99unfenf[amme  unb  noc^  meniger  gut  über  SBeingeift,  fo  meit  ermörmt,  ba^ 

ftc  loum  no<^  mit  ber  Qaxtb  berührt  merben  lönnen  —  60  biS  70®  — ,  worauf 

man  ben  girniS  auftrögt.    äHan  taucht  nur  bie  ^aare  beg  $infetö  ein  unb  fü^rt 

mit  bemfelben  Striche  genau  parallel  mit  bem  Strich  auf  bem         g^g^  1734 

aJlctaüe;  menn  metjrere  ^infelftrid^e  nötig  fmb,  fo  fegt  man  fie 

genau  parallel  nebeneinanber ;  ift  ber  Strtd^  auf  ber  2)re^banf 

gemad^t,  fo  mug  auc^  auf  ber  2)re^ban(  gefirnißt  merben.    99ei 

größeren  ©egenftönben  mufe  man  ben  S)rudt  auf  ben  5ßinfel  bei 

jcbem  ©irid^e  juleftt  etmaS  oerftörfen,  um  einen  überaß  gleichen 

Überjug  ju  erhalten.    ®rft  menn  ber  ©egcnftanb  ooKfommcn  er* 

faltet  ift,  barf  er  mit  ber  ©anb  berüfjrt  merben.   3ftan  lann  ben 

Sc^cItadtfirniS  mo^I  aud^  !alt  unb  in  mehreren  ©d^id^ten  über* 

einanber  auf  äRetaQ  auftragen;    aUein  ber  f^irniS  betommt  fo 

meber  bie  gleiche  Q&xU,  noc^  ben  gleid^en  (älan^,  unb  eS  ge* 

fd)ie^t  ba^er  nur,  mo  man,  mie  bei  elcftrift^en  ?Ipparaten,  3U 

anberen  3*^^^^^  entroeber  eine  bidfe  girniSfc^i^t  erzeugen  mifl, 

ober  btn  Ocgenftanb  nic^t  me^r  ermärmen  lann. 

gür  mand^e  Qxvzdt  l^at  man  gefärbten  ©d^cHadfirniS  nötig,  namentlich  fog. 
OoIbfirniS.  SRan  erfjätt  i^n  burd^  3wföÖ  oon  mit  ©af  ran  gefärbtem  8tIfot)oI  ju 
bunllcm  ©c^eHadf.  ßurcuma  ober  ©ummigutt  finb  nid^t  gur  gärbung  gu 
empfehlen,  guf aß  oon  S)ra(^enblutlöfungin  3IKo§oI mac^t  bie garbe  me^r  rötlid^. 

SSIauer  ßadf  mirb  3.  S.  burc^  3ufa§  oon  aKet^t)IcnbIau  erhalten,  ßbcnfo 
fann  man  anbere  lit^tet^te  3tnilinfarben  oerroenben.  8tm  bcften  fauft  man  aber 
bie  farbigen  ßadfe  fertigt). 

Sinen  bunflen  girniS  er()ält  man  aud^  burd^  nad^träglic^cS  ftarfeS  ®rf)i6en 
beS  ladEierten  OegenftanbeS ;  ber  ©c§ellac(  mirb  babei  härter  unb  ift  burt^  SBeingeift 
faum  me^r  3U  entfernen. 

SBiH  man  fd^margen  2ad  felbft  fierfteHen,  fo  mifc^t  man  unter  gemö^n* 
litten  ©(^eßadtfirniS  Äienruft.  Srögt  man  nur  roenig  ein,  fo  erl^ält  man  einen 
glängenben  gimiS,  nimmt  man  aber  relatio  oiel,  fo  erhält  man  ein  mattet  ©d§n)ar5. 

0  @e^r  fd&önen  ©olblatf  fann  man  3.  ©.  oon  Orofee  unb  ©rebt,  gfirnißfabrif, 
^Berlin  SW.,  SIHtterflr.  41,  begtel^cn.  IBon  ber  gleichen  girma  ift  aud^  ein  fel^r  guter  fd^maraer 
ßocf  für  9JletaIIc  3u  erl^alten,  foroie  anbere  gimiffe  in  ben  oerfd^icbcnften  garben.  ferner 
liefern  folc^e  ßadfe  geller  u.  (So.,  2)eutf(§e  aJletaaiadfabrif ,  geuerbac^  bei  Stuttgart; 
Dr.  ma%  afd^er  u.  (£0.,  ßadtfabrif,  »erlin  SW.,  ßinfßftr.  29,  u.  a. 
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9(n  SteQe  oon  ®pxdivSladtn  txAtb  ^&uftg  Qaponlad  ^)  xienoenbet, 
beffen .  auftragen  etnfad^  butc^  Sintaud^en  unb  Sl6tropfenIaffen  ber  ©egenftfinbe 
gefc^iei^t. 

Um  fold^en  felbft  l^eraufteOen,  Id^t  man  2  X(e.  Seaulotbabfölle  mit  20  S:in. 
äiceton  unter  ^öufigem  ©(Rütteln  fo  lange  fielen,  biS  fte  ftci^  ooQft&nbig  geUft 
^aben,  oerbünnt  bann  bie  bidCflüfftge  Sdfung  mit  78  Stin.  Slm^lacetat  mtb  märtet 
bis  ju  DdUiger  Jt(&rung  (einige  SBod^en  lang). 

Sinen  anberen  ,£au(^Iad'  er^&It  man,  inbem  man  in  einer  äßif^ng  oon 
1000  g  ÜBaffer  unb  60  g  9(mmania!  144  g  ©c^ellad  auftöft  unb  noc^  Sebarf 
8lnilinfarben  3ufe|t. 

®efirni^te  SReffingfläd^en,  meiere  i^ren  (Slang  oerloren  fjaben,  reinigt 
man  mit  einem  mit  etmaS  Petroleum  ober  i)l  befeuchteten  Sappen,  ben  man  fietiS 
in  ber  9iid)tung  beS  Striches  bemegt.  gfledig  unb  ftreiftg  gemorbene  gfimiSfc^ic^ten 
merben  entfernt  unb  burdi  neue  erfegt,  äßan  legt  ju  biefem  Qtotde  ben  betreffenben 
Xeil  f Ar  mehrere  Slage  in  ftarfen  älKo^of,  ober,  menn  bie  ©ac^e  eilt,  fo  to^t  man 
i^n  in  9lI!oI)oI  im  äBafferbabe  au§.  ^a&  ©d^ölc^en  mit  9l(to^oI  mirb  ^iergu  mit 
einem  nid^t  ganj  bxi)t  fc^lie^enben  S)edet  bebedt  unb  in  ein  größeres  ®efä^  mit 
^ei^em  SBaffer  eingefegt.  Über  freiem  f^euer  barf  man  felbftoerftftnblic^  Stlfo^ol 
nidgt  lochen  laff en.  3ft  ber  alte  f^itnid  berart  entfernt,  f o  merben  bie  gftöc^en  neu 
poliert  (am  einfac^ften  bitrd^  Überreiben  mit  feinftem  ©d^mirgelpapier ,  eoentueü 
aud^  mit  SBienerlall  ober  $oIierrot)  unb  f(^Iie^Iic^  neu  gefirni^. 

99lanfe8  ©über  lann  burc^  93eftreid^n  mit  einer  burc^  9llIo^oI  oerbännten 
ftoQobiumlöfung  gefd)ügt  merben.  2)al^  entftanbene  igäutc^en  tann,  menn  nötig, 
burt^  l^cifecS  SBaffer  mieber  entfernt  merben. 

^uf  (Sifen  lann  man  Senaoetinitur  ober  gebleichten  ©d^eHad  anmenben,  boc^ 
mirb  (Sifen  feiten  gefirnißt  2). 

SB.  ©ölö  (8.  8,  5,  1894)  empfiep  i\im  »lanfer^alten  oon  (Rfen  unb  3inf 
einen  Überjug  mit  einer  ßöfung  oon  Stoüobium  in  älmglacetot.  9tud^  Aautfc^ulöt 
3&aäß  in  ^etrolemnät^er  gelöft,  ober  aud^  nur  gemö^nlic^eS  ®<^mierd(,  toerben  gu 
gleichem  3^^^^  angemenbet. 

(Sin  SRoftfd^ugmittel,  bejeid^net  al&  gerronat,  ift  3U  ^aben  bei  Slofenjmeig 
unb  Saumann  in  flaffel. 

(Ein  anbered,  als  Slntio^gb  bejeid^neteS,  liefert  Sugen  ©c^aal  in  ©tuttgoit 

(Sin  fc^maraer  Übergug,  ber  auf  (Sifen  fe^r  feft  Ruftet  unb  baSfelbe  felbft 
gegen  ©aureb&mpfe  einigermaßen  fd^ügt,  mirb  erl^alten,  menn  man  bie  (Segenftänbe 
15  big  30  äßinuten  in  ©teinfo^Ienfeuer  fo  er^igt,  baß  bie  fc^mer  flüchtigen  2)eftifc 
lationSprobufte  ber  ©teinlo^te  fid^  barauf  fonbenftcren. 

©d^miebe  pflegen  baS  no(^  ^eiße  (Sifen  mit  Slfp^alt  ju  beftreic^en.  3(u(^ 
mieber^oIteS  (Sr^igen  nad^  jemeiligem  oorl^erigem  S9eftrei(^en  mit  SBad^,  Petroleum, 
©d^mefelbalfam  u.  bergl.  mirb  empfol^Ien. 

(Sifenbled^gegenftftnbe ,  meiere  fjö^ere  Temperatur  auSju^alten  ^aben  (Cfen« 
röl^ren),  erhalten  einen  glönacnb  fd^marien  Überjug  burd^  Seftreid^en  mit  einer 


0  ^arblofen  3<tP0"^^d,  foroie  fd^margen  SJlattlad  ((Snomeloib)  liefert 
^a^  granle,  Jöerlin  S,,  aicjanbrinenftr.  97.  «18  Cöfungemittel  für  Olettulotb  unb 
Slnilinfarben  eignen  fic^  auct)  S)id^Iorl^t|brin  unb  (^icjglor^^brin ,  su  begießen  oon 
Q.  giemming,  ÄaW  bei  Äöln.  —  *)  (Einen  maffer^ellen  ©d&utlad  für  difen  liefert 
(5.  ©egber^of,  »erlin  SO-,  «Ibalbertftr.  60. 
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fiöfung  non  1  IL  ©«^irefel  in  10  Stn.  letpentinöl  unh  ftotteS  ffirEiigen  in  einem 
2f)ertnDftattn.  gfir  @egenftänbe,  bte  toeniQ  ober  qqv  ntd|t  ber  SrtDAimuna  au8* 
gefeKt  fmb,  genQgt  ein  9tnftci(^  mit  KfpEjoItlod. 

Um  ematlleaittge  Sadieiungen  (mie  an  gaEinrabern,  9tä^maf^nen  u.f.ni.) 
^erdufteHen,  ift  ein  Saüeiofcn»)  erfotbexlii^,  melier  fflt  Heinere  ©egenflfinbe 
auc^  bunfi  ein  Stüd  Ofenrohr  etfettt  nierben  (ann.  SiefeS  niiib  oeitital  übet 
einem  Sunfenbnnnet  aufgefteQl  unb  oben  nid|t  gon^  DpQIommen  butc^  einen  Slei^ 
bedet  geff^loffen,  an  melt^  bie  lädierten  ©egenftdnbe  angelangt  nierben.  @e» 
iDö^nltdie  ßatfe  oettiagen  nur  eine  SBärme  von  100**). 

ölfnrben  roerben  erholten  buri^ SJetteiben  feiner  ftttbiget^ulDer  mit  Ißetnölpmig 
(b.  ^.  gelD[^temSeinAl),ambeftenmiteinei3arbmfi|Ie').  Surif|3ufagvon2:ertientin 
tonn  man  bie  garbe  uerbfinnen  unb  boburc^  bo8  Slufftieii^n  erleii^lem,  Qa\a^  oon 
Togenanntem  ©itlatio  befflrbert  bie  Djr)bation  be8  g(g  17^5 

Qeinöie,  bemirft  alfo  ra|i^e8  Xrodnen  beS  Slnftridie. 
gut  Heine  ®egenpÄnbe,  meli^e  einen  feinen  9ln* 
ftri(^  crfialten  foQen,  jum  äluf tragen  non  S^riften 

mittels  beS  pnfelS  u.  f.  m.,  benugt  man  ^rDcdmfigig 

bie  in  £uben  läuflii^en  31ta(erölfar6en. 

£)lfai6enanftri^e  auf  ©uferoaren  unb  anbeten 

groben  9)letaII(  unb  £al}gegen[tänben  eiforbem  feine 

befonbete  SJotfid^t.  Sßan  nimmt  gemö^nli^  a(6  Srunb» 

färbe  SOlennige  ober  EBIeimeig  mit  SetndIfimiS  unb  Irfigt, 

nai^bem  triefei  Snftni^  troden  gemorben,  ben  eigent» 

(ic^n  Slnftru^  auf. 

9Iuf  99Iec^,  inSbefonbere  3inlble(^,  roel^eS  Dielfadi  gur  ^rfteDung  oon  Xrbgen 

unb  anbeten  ©effiften  ajenwnbung  finbet,  galten  Stnftrtdie  im  aDflemeinen  fi^le^t. 

aRon  mug,  um  beffereS  Soften  ju  erjielen,  bie  DbetftAdie  beS  SlecfieS  rau(|  machen, 

aber  nid|t  burc^  SlnAgen,  mie  eS  f|dufis  gefi^el|t,  fonbem  burd|  9fbf<^(eifen  mit 

StmSftein,  fo  lange  bis  fid|  leine  buntlen  Sieden  me^r  jetgen;  alSbann  mitb  ein 

ülnftrii^  von  3<ntn)ei6  aufgetragen  unb  erft  auf  biefen  ber  gemQnfc^te  9Infthd|. 

tDtan  barf  babet  feine  fdineüttüdnenben  älfatben  senoenben,  ba  foli^e  ^nftridie 

alljuleic^t  abfiiringen^).  £)ie  angeftric^enen  Sleci^maren  merben  brei  ^ge  lang  bei 

einer  lemperortur  oon  70  bis  90"  getrodnet.    Siiefer  ^igegrab  ift  buti^auS  nötig, 

barf  aber  audj  nidit  überfd|rilten  merben'^). 

')  Su  btjiefitn  oon  IB.  ©olfmann,  ßatfieiofenfobrif,  »erlin  8W.,  Orantenfti.  108 
unb  3of).  aHülIer  u.  (£0.,  D[enf(ibri(,  ©dtttnaen  3.  —  ')  emoilIe  =  ßQd|arben  lUfDrt 
Gurt  ®ünbel,  Satffabrit  in  5)te8ben=SöWau.  Dr.  aJlünii)8  ,SiaÄ=»auet|atben'  Tmb  jw 
bejie^en  oon  Dr.  ffltttntti  wnh  fflS^rS,  »erlin  NW.  21.  —  ')  gorbmüf|len  liefert  ju  11 
bis  25  auf.  e.  eonnent^nl,  »erlin  C,  Ülewe  Ißromenabe  6  (Sig.  1785).  —  ■")  «nfltei«!^ 
maft^inen  (3etftdutier  mit  Eßuinpe)  }um  auftragen  oon  2eims  unb  Silifatroafferfarben 
liefert  ba«  ^nftltut  ffii  Qleroerbefiqgiene,  tBerlin  NW.  21,  «It^iinoabit  106;  3Qitterunge= 
fwftdnblge  .Si^uppenpflngerfarbe'  Dr.  ffltaf  u.  ffio,,  »erlin  0.  112;  ,SiberD(t^ensaubrofe*, 
miberftanbfifa^ie  gegen  diemif^e  einflQffc,  attiengeftUfi^aft  3e fertig,  S^em.  gabrif 
^mburg;  n)ftter=,  rontfen  wnb  fäurefefte  ,gDncfl=gQrbe'  gr.  (Bociig,  ajJnnn^eim; 
oerfc^iebene  anbere  ».  ^aege  u.  (So.,  SBerltn  NW.,  flaiferin  auguftQ=9iaeE  14.  —  ')  an= 
ftrit^farben  für  Sampf^eijfötper  licfein  bie  granffurter  SQ(f[abri(,  @.  m.  b.  ^.,  ^xant= 
fürt  a.  an.  unb  O.  Srifee  u.  So.,  garb«n=,  l.'acf=  unb  gitniefobrit,  Offenbai^  a.  331. 
,®Quer= Ölfarben'  liefern  Dr.  atün^  unb  Stfl^rS,  Striin  NW.  21. 
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b)  ^etjen  DOn  ajtetall.  ®efc^iffene  Sifentetle,  tnelc^  betn  dbfitn  leü^ 
ausgefegt  fmb,  mecben  f|äufig  Bifinteit.  SRan  ftreit^t  auf  bog  blanft  Sifen 
eine  SRifi^ung  ooii  S^oiantimon  mit  SauntÖl  in  bOnner  St^ic^t  gUit^indfiig  auf, 
mäf^t  na(^  einigen  Ziagen,  menn  [i^  eine  glctt^mälig  braune  gAibung  eingepeUt 
^at,  ab,  trudnet,  leibt  mit  2Ba(p  ein  unb  polieit,  menn  nötig,  mittels  eines 
iotieiftap. 

@ta^tf<^rauben  roeiben  6ei  feineren  Slpparoten  jum  ©^8«  gegen  Ko^  btau 
gemadit,  inbem  man  fie  gunflt^ft  fein  pofiect,  batm,  o^m  fie  mit  ben  ^gtm  ju 
beruhten,  mittel«  einet  pnjette  (flornaange)  in  ein  buti^Iöi^erteS  Slt<^ 
(^ig.  1786)  einfegt,  auf  meldiem  fie  mittels  ifjxtt  flöpfe  auffigen,  nun  ddh  unten 
oorfic^ttg  ermärmt,  bis  bie  gcroClnfi^tc  9(nlauffarbe  naEie  errei(^t  ift  unb  ft^lie^lii^ 
bie  jtöpfe  na(§  unten,  rafc^  auf  falten  feinen  @anb  niirfl.  (£ben[o  ct^i|t  man 
^betn  unb  beigleidien  auf  einem  ftarlen  SIe(§,  um  gfeic^mägigeS  einlaufen  ju 
eraielen. 

Sn  ät|ntt({|ei  Sßeife  fönnen  SDleffing«  unb  Aupfettcile  butt^  Steigen  im  Xt)emios 
flaten  mit  btiüanten  ülnlauffarben  oerfe^en  nJerben. 

Rupfet«,  SBronje:,  aWeffing;  unb  Slleufitbergtgenftönbe  roerben  Iiäufifl  gelb 
gebrannt,  b.  l|.  burc^  SBeiäen  in  ©fluten  mit  einet  Djgbfclii^t  bebwft.  ©ittäu 
bient  am  einfai^ftcn  roitt  ©alpetetfAuie. 

3ut  ,@Ianabtennc'  mif^t  man  1000  Xie.  SalpetetfÖute,  400  bis  500  He. 

®[^n>efel{flure,    5  bis  10  2:le.  JlodifQlg  unb   &  bis  10  Zlt.  Slan^iug   (uan  ^^ 

gtg.  1786.  feueiung),  lä^t  erfalten,  taud|t  bie  Segnu 

ftänbe  an  ^feu  auS  Weffingbta^t  ein, 

nimmt    fie    rafdi    roiebev   ^etauS ,   fpüli 

fie  mit  Diel  SSoffer  ab,  legt  fie  in  eine 

Ü3öfung    Don    15  bis  20  g  Sßcinpttn  in 

3  bis  4  Sitet  SSüffer  unb  trorfnet  naif 

futjet  Qtit  mit  ©flgefpdnen.     @oDen  bie 

@egenftänbe  ein  matteS  ^uSfe^en  et^alten,  fo  mifdit  man  1000  %U.  ©alpeterffiure 

mit  400  bis  500  Sin.  ©liiroefelfflute,  4  biß  5  Sin.  Äoi^fots  unb  10  Iln.  Sinloittioi, 

lagt  biefe  SRifE^ung  (SRattbtenne)  24  ©tunben  ftclien,  tautet  bie  ©egenftänbt 

5  bis  20  aninuten  i\imm  unb  belianbelt  f»  bann  in  bei  ODiigen  39ktfe. 

Um  Süeffing  blaufi^roaij  ju  beigen,  bringt  man  eS  in  Salmialgeift,  in 
n)et(^eS  im  Üf)erf(f|ug  fo^tenfaureS  Rupfet  eingetü^rt  mutbe. 

(Sine  fi^matge  Sei^e  mitb  erfialten  auS  500g  raut^nbet  ©algfflure,  niorin 
156  g  §ommeif(^lag  unb  47  g  9It(eni(  getdft  roetben.  S)ie  Segenftfinbe  roetben 
roie  jum  girniffen  outbereitet  unb  bann  einige  SIHnuten  in  bie  ffleige  %tbtaäiii: 
fobalb  fie  ^inteicfteiib  fi^matj  finb,  meiben  fie  in  teinem  SBaffet  gut  abgefpSli 
unb  gettoJnet.    ©ie  tonnen  noi^  gefitnifet  werben. 

©ef)r  (läufig  roirb  9Bleffing  ,fc^ronta  gebrannt'.  3"  biefem  Stwte  njetbcn 
500  g  itupfetnitrat  gefi^moljeu,  150  g  OOptoj.  9tI(ci(|ol  3ugefe|t  unb  bie  SDlifi^mig 
faltgeftellt.  S)ie  ©egeiiftänbe  meiben  falt  in  biefe  SSetge  gebia(^t  pbec  ein  obn 
mel)rere  3fia(e  fe()t  bünn  unb  gleic^mäfeig  mit  einem  feinen  5ßinfel  bamit  on- 
'  geftrii^en.  3ebet  Stnfttic^  roiib  raf(§  getrodnet  unb  bet  @egenftanb  bis  gum 
©f^iwaigmerben,  b.  if.  bis  jui  3cr(ctiung  btS  folpetetfauien  Hupfet«,  er^iSt.  3ul(St 
reibt  man  bie  ©egenflönbe  mit  t/l  ein,  ober  fitniftt  fie  mit  St^eDad. 

SiDcdmäfeig    ift    cS,    wot    bem   SSuftiagen    ber   ©diroaiabrenne    bie  Oegcti' 
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ftanbe  fc^tpcui^  mit  ©alpeterfdure  anauögen,  fobann  abjutDaf d§en ,  aber  nid^t  gu 
trocfnen  0- 

$aIbtnatteS  ®ä)wax^  auf  Sifen  wirb  ersielt  burc^  ßintaud^en  in  eine  2dfung 
Don  1  XL  Stolibid^romat  in  10  %it.  SBaffer  unb  ßrl^i^en  nad^  bem  Xrodnen. 
(ßRtfymtal^  3u  irieber^olen.) 

c)  Sadieren  unb  polieren  non  @oIa-  3utn  f^irniffen  beS  Qolst^ 
TDixb  ebenfalls  ©d^eUactfimid  gebrandet,  er  mug  iebod^  in  bünnen  (Sd^ic^ten  öfter 
aufgetragen  n)erben.  ^anbelt  eS  ft(^  babei  nid^t  etma  um  befonbere  Stegang, 
fonbem  oieDeie^t  nur  um  ©d^ufe  gegen  3feu(^tig!eit  ober  um  beffere  Sfolierung,  fo 
fann  man  mit  äJorteil  unftitrierten  ©d^QadffimiS  anmenben.  S)a6  immer  erft  ein 
folgenber  Stnftric^  gegeben  merben  barf,  menn  ber  oorige  trodPen  ift,  bvani^t  mo^I 
nü^t  meitet  begrfinbet  gu  merben.  ®ut  ift  ed,  namentUd)  belauf d  ber  SrfpamiS 
von  girniS  unb  gleichmäßiger  Färbung,  mcnn  ba^  Qoli  oorl^er  mit  ßeimroaffer 
beftric^en  mirb.  ©oll  übrigens  ber  f^irniS  fd^dn  merben,  fo  muß  baS  ^olg  nad^ 
bem  Seimen  ober  nad^  bem  erften  gimiffen  unb  im  rec^t  trodtenen  S^Ponbe  noc^ 
einmal  mit  ©d^aft^eu  überarbeitet  merben.  S)ie  nöc^ften  ©d^idjten  bürfen  bann 
nur  bünn  unb  in  ber  SBörme  ober  im  ©onnenf(^eine  aufgetragen  merben  (befonberS 
bei  nieic^em  $oIge),  meil  fonft  baS  $0(3  fteKenmeife  mieber  aufquillt.  Überhaupt 
muß  man  burd^  fd^ön  parallel  geführte  ©trid^e  jebe  fteUenmcife  Slnl^öufung  beS 
gimiffeS  ocrl^üten,  bis  berfelbe  fo  meit  gö^e  geworben  ift,  ba\i  er  nic^t  mc^r 
jufammenl&uft.  ©c^ön  mirb  ber  f^irniS  auf  Solj  nur  in  moI)Ige()eiaten  3'^^^^" 
ober  im  ©onnenfc^eine  *). 

^olj  mirb  l^öufig  auc^  oor  btm  f^irniffen  gebeijt,  j.  93.  gelb  burc^  Sdfung 
oon  Surcuma  in  9l(to^ol  ober  rot  tnit  S)ra(^enblut. 

3Ra^agonifarbe  mirb  erjeugt  burd^  eine  Söfung  oon  30  X(n.  Surcuma  unb 
30  Xln.  Srac^enblut  in  250  Xln.  SHo^oI.  3^  brauner  SSeije  oermenbet  man 
ftaffelerbraun  mit  gleic^oiel  ©oba  in  ber  oierfac^en  äRenge  SEBaffer  gelöft,  ober, 
faOS  ber  ®egenftanb  naß  merben  lann,  oerbünnte  Slfp^altldfung  in  Xerpentindl, 
eoentueH  mit  3ufa^  oon  S)ra(^enb(ut. 

Um  ipdljer  fc^marj  gu  beigen,  überftreid^t  man  mel^rmalS  mit  l^eißer  Slau^ 
l^olgabtoc^ung,  unb  fc^ließlic^  mit  einer  Sdfung  oon  boppeltd^romfaurem  ßali,  ober 
erft  mit  (SaQöpfelablodjung  unb  bann  mit  effigfaurem  &ifeno£t)b.  9(u(^  Slnilin« 
fd^marg  (fie^e  2)eutf(^e  äRec^anitergeitung  1898,  ©.  132)  ober  gute  fc^marge  Sinte 
fann  als  S9eige  bienen. 

äBenn  eS  fic^  nur  um  einen  fd^margen  9Inftrid^  ^anbelt,  befonberS  für 
®egenft&nbe,  meldte  ()&uftg  naß  ober  ^eiß  merben,  fo  bient  ber  im  ^anbel  überall 
fertig  Wuflic^  8lfp^alttadf ,  eine  Söfung  oon  1  2:1.  Sffpalt  in  3  Kn.  Terpentinöl, 
eoentueH  mit  QvL\ai^  oon  fticnruß. 

9(nftatt  gu  firniffen  fann  man  gebeigteS  $oIg  auc^  einfad^  mit  SSac^Iöfung 
in  Scngin  überreiben,  moburt^  eS  matten  ©lang  er^öU. 


')  Über  Sd^margbeigen  oon  SReffing  auf  laltem  unb  l^etßem  Sßege  fte^e  auä^ 
3eitfd6rift  für  Snftrumentenlunbe  10,  195,  1890;  über  oerf^tebene  anberc  »eigen  gur 
aJletallfärbung,  ibib.  12,  292,  1892;  Xafd^enbuc^  für  gJrägifionSmcc^antfer  2,  361  unb 
371,  1902;  ferner  ®.  »urf)ner,  S)ie  aßetottf ärbung ,  ©erlin,  Ära^n,  1901.  —  *)3apan* 
lacl  ift  gu  begießen  oon  Dr.  ^l^,  Qxx]d^,  Sadfabrif,  $anIon)::®erIin.  Sadfprigapparate 
(3erfläuber,  pneumatifc^en  ^infcl)  liefert  0.  S)ö]^n,  ©^öneberg  bei  ©crlin.  ?lbgie^bilber 
für  ßacfier arbeiten  finb  gu  l^aben  bei  S:roeger  u.  ©ücfing,  9lürnberg. 


544  ^Dlspolieren. 


SBie  Qoli  poltert  wxxb,  lö^t  man  ftd^  am  beften  oon  einem  aHöbelfi^remer 
jeigen,  menn  man  ftd|  bafür  interefftert.  S)ie  Operation  ift  fe§r  einfach,  oedangt 
aber  Übung. 

S)ie  fogenannte  $o(itur  (Sdfung  oon  1  XI  ©(^ellad  in  7  bis  8  Zln.  aib^ol) 
mirb  mittetö  einel^  Sc^mdmmc^end,  eineS  SBoOebäufd^c^enS  u.  bergl.  aufgenommen, 
baSfelbe  in  ein  Stücfc^en  reine  meiere  ißeinmanb  eingefc^agen,  bie  3ipfd  3U  einem 
©liff  jufammengebre^t  unb  bie  Unterfeite  bed  fo  erhaltenen  meiden  BoUenS  mit 
etmaS  Scinöl  oerfe^en.  äRan  reibt  bamit  auf  bem  guoor  gut  mit  feinem  SimS« 
fteinpuloer  unb  ßeindl  gefd^Iiffenen  SIrbeitSftäd  gleid^mä^ig  treifenb  um^r,  bifi 
ber  gemünfd^te  ®Iang  erjielt  ift  ZHe  Sc^eHadldfung  bringt  namlic^  langfom  burc^ 
bie  $oren  ber  Seinmanb  ^inburd^  unb  mirb  burc^  baS  SReiben  mö^renb  beS  Sttod:" 
nend  glatt  geftric^en.  93on  8^^^  3^  d^i^  9^^^  ^^^  mieber  etmaS  £l  auf  ben 
SSaDen,  bamit  berfelbe  ^inreid^enb  fd^lüpfrig  bleibt  imb  nid^t  ga  fe^r  ab^Ariert. 

Um  fd^önen  ®Iang  gu  erhalten,  fiberreibt  man  bie  $o(itur  mit  einem  mit 
etmaS  SUto^oI  befeud^tetem  Sdppd^en  erft  fanft  unb  bann  immer  f tarier,  bü^  jum 
oöQigen  Sintrodnen. 

S)ag  beim  @^(eifen  beS  $olaed  benugte  £)I  mu^  oor  bem  polieren  möglic^ft 
entfernt  merben,  ba  eS  fonft  mit  ber  3^it  burc^bringt  unb  auf  ber  ^olitur  matte 
frieden  erzeugt.  ®el^r  pordfe  ^öljer  merben  oor  bem  @d^teifen  mit  Seimldfung 
getr&nit,  ober  mit  einer  äRifd^ung  oon  ©c^eHadldfung  unb  äJimSfiein  abgerieben. 
9Iu(^  nimmt  man  anfönglid^  fel^r  longentrierte  $oIitur  unb  bemirft  baS  odllige 
Sbnen  burc^  Übeneiben  mit  reinem  SBeingeift  unb  ttwaS  £)(. 

^ür  mei^e  ^ölger  nimmt  man  an  ©teile  beS  gemö^nlic^en,  gebleichten  @(^Sad. 
®robe  ®tüde  unb  foli^e,  meiere  fc^on  mit  Ölfarbe  geftric^en  fmb,  lädiert  man  mit 
ftopaU  ober  2)ammarlad  (le^terer  ift  farbloS).  2)urd^  3^fct^  tion  gforbpuloem 
3U  ben  Baden  fann  man  ftd^  au(^  farbige  Sade  J^erfteSen,  bie  raf^er  trodnen  aß 
Ölfarben,  g.  99.  roten  üad  (Siegelladlöfung)  burd^  3uf<^l  ^^^  Qinnobtx  u.  f.  m. 
@e^r  bequem  finb  bie  fertig  im  ^anbel  gu  begie^enben  Smailforben,  Sfu^« 
bobenlade  u.  f.  m.  0- 

3um  Sadieren  oon  ^olgmobeQen  bient  ein  befonberS  fc^neQ  trodnenber  fo« 
genannter  (Smaille^SRobeUIad,  meld^er  bie  $oren  bed  Qül^e^  audffiEt  unb  ed 
mit  einer  glöngenben  glatten  $aut  übergiel^t. 

Stleinere  STlobellftüde  fpie^t  man  beim  Radieren  an  einen  $anbgriff,  ber 
mit  brei  feinen  ®pigen  oerfe^en  ift,  auf,  melc^er  in  einer  ad^fialen  2)urd§bo§rung 
einen  oerfc^iebbaren  ®tift  entl^ölt,  fo  ba^  burd§  2)rfiden  auf  beffen  ^erootragenbeS 
6nbe  baS  fertig  lädierte  @tüd  leicht  abgebrüdt  merben  tann. 

£)Ifarbenanftrid^e  merben  mie  auf  äRetall  ^ergefteOt.  Stlte  Stnftri«^  merben 
guoor  burc^  Srmeid^en  mit  ber  Sötlampe,  mittels  ber  S^^^Hi^S^  i'ber  burc^ 
Stbäften  mit  ©oba«  ober  Jlatronlauge  entfernt. 


')  (Smaillcfarben  liefern  D.grifecu.CSo.,  Dffcnbac!^  o-SR.;  Dr.9}loU  u. Volmer, 
gre^burg  a.  b.  Unftrut,  u.  a.;  ©durefefte  ^orgellan^Gmaillefarbe:  fB.  $aege 
u.®o.,  »crlinNW.,  87  unb  Dr.Sß^llipp  ©irfdd,  ßadfabrif,  Jßanf on)*»erIin ;  «biobon, 
eine  gummiartig  gö^  bleibenbe  ^nftric^farbe :  91  el^  u.  (So.,  Slfp^altgefeüfd^aft  <5an  Sßolem 
tino,  ©erlin  NW.,  ©orotl^cenftraftc  32;  SBettcrfeftc  färben:  Älcine  unb  glume, 
©onn  a.  Sftl).;  Äeimfc^c  aJlineralfarbenlagcr,  Jöcrlin  SW.,  9leuenburgerftra^e  19,  u,  a.; 
3ementfarben:  Xf)xt&  u.  SRotl^,  SKannl^cimer  garbenfobrif,  SKannl^eim  iJB.  (Ölfarben 
trodfnen  nii^t  auf  g^ment). 
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3n  mand^en  gfdilen  genügt  z»  avt^,  ben  älnftrid^  mit  einem  ebenen  ®tüd 
SimSftein  m\b  äBaffer  ober  Seifenlauge  glatt  ju  fc^ifen.  SHe  ebene  gfläd^  an 
htm  StmSfteinftüd  ftellt  man  babutd^  ^er,  ba^  man  ed  jun&d^ft  auf  einer  ®anb^ 
fteinplotte  abreibt. 

Um  Qoli  gu  paraffinieren  tautet  man  ed  in  $araffm,  melc^eS  er^eblid^ 
über  100«  er^iftt  ift,  biß  leine  ©ampfblafen  mel^r  entweichen,  unb  Iö|t  eS  bann 
langfam  im  ^arafftn  erlalten. 

d)  girniffen  oon  Umfpinnungen,  5ßapier,  Seber.  8ii«n  gfimiffcn  nm^ 
fpoimener  2)rA^te  bienen  bie  fogenannten  SfoIationSlade^). 

Um  alle  gfeuc^tigteit  au  entfernen,  merben  bie  ®egenftftnbe  in  größeren  f^abrifen 
in  ^eijbaren  SBaluumapparaten  fd^orf  getrodnet. 

Sei  bem  gfirniffen  non  Rapier  oerf&^rt  man  mte  bei  Qoli\  ba  aber  ber 
f^imiS  ba&  Rapier  burc^bringt  unb  baSfelbe  f&rbt,  \o  mu^  man,  menn  biefed  nic^t 
ftattfinben  tmb  3.  JB.  mei^ed  Rapier  mei^  bleiben  foQ,  bem  $apier  oorl^er  einen 
ältiftrid^  mit  tiarem,  ftarlem  Stärfelleifter  geben  ober  ed  an^  mit  $aufenblafen« 
leim  überjie^en  unb  erft  nad^  oonftftnbigem  Slbtrodnen  biefel^  Übergugel^  ben 
©c^elladfimiS  auftragen^). 

»effer  geeignet,  namentlid^  jum  ©d^uft  gegen  geud^tigleit,  ift  goponladf»). 
S)er  gimiS  ber  »ud^binber  für  SBanbtafeln  u.  f.  m.  ift  ein  SerpentinöI^miS 
unb  befielt  auS  äHaftij  mit  Vi«  ^^  V20  Serpentin  unb  Äampfer  in  Terpentinöl 
getöft,  ba  ber  ©c^eUadtfirniS  ju  fpröbe  mfire. 

Um  paraffinierteg  Rapier  ju  erhalten,  benu|;t  man  ungeleimteg  (S)rudf*) 
5ßapier,  mörmt  eS  auf  einem  l^eifeen  Sled^  oor,  aiel^  eS  burd&  Jßaraffin,  meld^eS 
über  100«  ermißt  ift,  unb  löftt  eS  bann,  oertilal  l^ängenb,  abtropfen. 

60II  ßeber  gefirnißt  merben,  fo  muft  bem  ©d^cHadfimig  immer  etwa& 
Denetianifd^er  lerpentin  augefeftt  merben,  meil  er  fonft  ju  f probe  mirb;  für  ©d^marj 
nimmt  man  als  gfarbe  jKenru^. 

®Iad  nrirb  marm  gefimi^,  menn  man  nur  einen  einmaligen  burd^fidgtigen 
Uberaug  mad^en  miD;  nriQ  man  baSfelbe  aber  bidC  mit  gfimiS  überaiel^en,  fo 
gefd^^t  biefeö  falt.  Qaponlad  ift  ebenfalls  gut  geeignet.  S)aS  gntfemen  oon  oer* 
borbenem  Sad  a-  *•  6^i  3nfluenamafd§incnfd^eiben  gefd^e^t  burc^  ffiinlegen  in  SBaffer. 

75.  Staum  fiir  S(eftroI)|fe  unb  Einbrennen,  a)  (Saloanoplaftil.  3u 
Heineren  galoanoplaftifd^en  JBerfud^en  bebient  man  fic^  am  cinfad^ften  eine«  mobi* 
fiaierten  ©aniellfc^en  SlementeS,  mie  eS  gig.  1787  barftellt.  c  ift  ein  guderglaS 
Don  beliebiger  ®rö^e,  beffen  Soben  man  abgefprengt  l^at;  über  feine  urfprünglit^e 
Öffnung  bivbti  man  eine  ©d^meinS«  ober  SKnberblafe  unb  rid^tet  ein  ®tM  Qinl 


^)  3-  ®-  9tu0bit  au  bestellen  oon  grif  dgauer  u.  (Eo.,  f^abril  dgemifdger  ^röparate, 
SBten,  (Sumpcnborferftr.  41;  (SjcelflorsSfoIierlad  oon  äRcirowSlg  u.  ©0.,  ftölns^ 
e^renfelb;  Sfollers^out^lad  unb  SfoIiersÄlebelad  oon  Dr.  Sß^ilipp  ^irfd&, 
Sadfabrtf,  $anf onj-»erltn ;  «rmaturenfirnig  oon  Jö.  gJaege  u.  ©0.,  »erlin  NW.,  87. 
»efonberS  empfohlen  wirb  neucrbingS  dleftras^ßad  (Dr.  Äronftein«  polgmerlfterter 
Qad)  au  beaie^en  oon  ber  ®efellfd&aft  f.  eleftr.  Snbuftrie,  ftarlßru^e.  S)erfclbe  beft|t  fejr 
^o^e  gfolationSfd^igleit,  ift  alfall^^  unb  fäurefeft  unb  wärmcbcftänbig  bi«  über  aW®. 
—  •)  din  Änftri^^s  unb  ftonferoierungSmittel  für  jpappbftd^er  u.  bergl.,  weld^eS  nid|t 
rifftg  ober  brüd&ig  wirb  unb  nid&t  feuergefÄ^rlidö  ift,  ift  ba&  Äruftolcum,  an  bestellen 
oon  Smil  Sleuter,  Dbcrö@d&önen)eibe*SBerIin.  —  *)  Saponlad  ift  an  beaiel^en  oon 
Dt.  ^erl,  »erlln  NW.,  ®d6arrt&or{tftr.  7. 
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fo  ju,  bag  eS  auf  htm  oerengten  ^Ife  beS  ®{afe8  geroiK  fl&ei:  bet  Slafe  aufliegt, 
o^e  biefe  ju  berühren.  SS  ift  jiveitDtfi^,  baS  Qint  in  glanetC  ober  gflie^papier 
einjufc^Iagen  obei  einen  jmeiten  Stammen  unter  bem  Qint  anzubringen,  bet  mit 
einem  bünnen  ^uqz  ßberfpannt  ift,  votü  fit^  fonft  ba,  roo  ^obfoHenbe  S:eite  beft 
3ti^  auf  ber  SJIafe  liegen,  aud|  Au^erlitfi  fhtpfenoarjen  anfe^en.  Um  bog  ®laS 
toinbet  man  au^rl^Ib  einen  ftarten  Sia^t  mit  brei  ober  oier  ^enorfte^enben 
Snben,  mit  benen  baSfelbe  ouf  bem  ?tanbe  be&  @efAge8  a  fo  aufft%t,  bag  unter 
ber  Slafe  m»^  3  bis  6  cm  91aum  frei  bleibt ;  einen  ftAii^  Zna^  itam  man  gonj 
einfatfi,  mie  in  ^xq.  1788,  auS  groci  Stttifen  gufommenbinben.  ©tott  beä  S)rai^eS 
(ann  mon  am$  einen  3)wifu6  au8  ®la8,  n»ie  gig.  1789,  in  baS  ©efftfe  o  fteUcn 
5*9.  1787. 


V 


gl«.  1I90- 
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%ia.  1789.  unb  e  barauf  fe$en.    Se^teteS  fyü  ben  Sotteil,  bag  fit^  bie 

^^^^^^%  ®lif6  i'"^'  fl'flw  ^M  ^oxm  fenfen  lomi,  menn  ou^  im 

l^^'ir^  1^     ©effifee  c  bie  glüffigleit  i)5\^  ftetien  foQte  a(8  in  a,   idoS 
^1**^  \     ^'^      ou(^  beim  Su8rinonberE|eben  beJs  äpporateB  eintritt 

an  bog  gint  miib  ein  ftarfer  ffu|)ferbra^  ober  ein 
Streifen  oon  ftupfcrble^  gdbtet,  meldiier  in  boS  Dunf» 
filbetnfipfi^n  q  taui^t,  unb  oim  biefem  gel|t  ein  jtxietter 
florier  flupferbra^t  gu  ber  auf  bem  Soben  befinblit^  gorm,  meiere  juglnt^  ba 
anbere  $(atte  befi  Clements  bilbet  2)ie  3>rfil|te  roeiben,  fo  meit  fie  in  bie  gflüffig' 
leiten  tau^,  mit  ©iegellotf  flbergogen.  SHe  Sinft^altung  bä  QuedfKbemOpfi^n^ 
I|at  ben  Soiteil,  baft  baburc^  bie  Sieile  beS  Apparates  Icid|t  trennbar  toerben,  nuS 
beS  bfteren  Stac^fe^enS  megen  bequem  ift;  b«^  lann  mon  bie  3)tA^e  oui^  burt^ 
eine  Alemmf(^raube  oereinigen.  Sxn  gut  gorm  ffl^irenben  3)raE|t  lA^  man  goitj 
emfati  auf  beifelbcn  auffigtn,  menn  fie  auS  fiartem  änetoQ  be^t,  ober  ^eA  t^ 
feitSmärtS  in  biefelbe,  roenn  fie  n>ei^  ift.  2)a  fit^  ober  bafi  flupfec  ^uptfAi^tv^ 
ba  abfegt,  reo  ber  S)io^t  anfleht,  fo  mufa  man  bei  ©lüden,  beren  SXnrc^effer 
grB^er  ift,  etma  3cm  übcifteigt,  bie  Serü^rungfifteUe  befi  S>ca^teS  n>ei^febi,  ober 
aui^  gmei  foldie  SDräfite  anroenben  ober  ben  Slial^t  rin^  um  bie  ^oaa  binben. 
äRan  fann  bie  ginlplotte  auc^  pertital  in  boS  innere  ®(a5  ftellen,  fit  auf  bem 
nngejogenen  ^fe  beSfelben  luEien  laffen  unb  ben  gebogenen  Aupferbra^,  an 
roeI(^R  unten  bie  xotxäjt  gorm  geftedt  ift,  burdi  eine  fllemmfc^roube  boran  be« 
feftigen,  nrie  bieg  gig.  1790  im  SHirc^fi^nitte  jeigt.  S)q6  ffleffift  o  ift  je  na^  bet 
@röge  be$  9IpparateS  oon  ®(a8  ober  Steingut. 

Siie  ^oim  lonn  man  fo  erfioßen,  bo^  man  baS  .Original  erinannt  unb  einen 
91bgug  oon  leic^tfläffigem  aRetall  baiauf  mad|t,  woju  man,  nai^  VSttt^er, 
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8  2:ie.  SBigmut,  8  IIc.  »Ici  unb  3  Ile.  Sinn  nimmt  (na(§  Sotban  8  XU. 
a&iSmnt,  5  Sie.  S(ei  uttb  3  %k.  3imi).  ©emdl^nlu^  aber  madfi  man  biefelbe 
oon  Stearin  ober  non  äSad^S,  unter  melc^ed  man  etma  V4  ^t-  ®ip^  gefd^motjen 
^at.  2)ag  jDrigtnal  mu^  gut  gereinigt  merben,  morauf  man  eS  mit  einem  Slanbe 
von  Girier  umgibt,  ber  badfelbe  etma  um  lern  überragt  unb  beffen  Snben  mit 
flüfftgem  (Summi  übereinanber  befeftigt  merben.  Unmittelbar  nor  bem  ßingiegen 
beS  SSaci^felS,  balS  nic^t  l^^er  fein  barf,  alS  jum  ©d^meljen  ndtig  ift,  tann  man 
bie  gform  gana  fij^mac^  bel^auc^en,  xüq&  baS  nac^l^erige  !2dfen  berfelben  nom  ^b^ 
guffe  fe^  befdrbert.  (Sin  ftd^tbared  Stniaufen  beS  abguformenben  (SegenftanbeiS 
borf  burd§  biefed  9In|aud^en  nid^t  6emtrlt  merben.  S)ag  Söfen  ber  ^orm  mirb 
au(^  fel^  befdrbert  burc^  einen  red^t  bünnen  gfettüberjug.  @e^r  jmedma^ig  ift  t&, 
boS  SRoben  nor  bem  (Einguffe  fc^mad^  ju  erm&rmen,  bamit  bie  eingegoffene  äHaffe 
ni<^t  unmittelbar  beim  Serü^ren  beS  aRetallS  erfalte.  Statt  SBad^d  unb  ®\p»  lann 
tnon  aud§  gleid^e  Zeile  meic^  SBad^S  unb  SIeimeig,  ober  gleid^e  Seile  SBad^d  unb 
©teorin  nebft  V2  ^^il  gepuloertem  ®xaptjjii  nel^men.  ®ip§mobeIIe  finb  fd^mer 
obauformen;  am  beften  legt  man  {ie  auf  einen  Steuer  mit  äBaffer  unb  gie^t  bie 
fjformmaffe  auf,  fobalb  bie  fjfeuci)tigteit  oben  anlommt. 

Um  eine  fold^e  gorm  oon  S&adß  leitenb  gu  mad^en,  überpinfelt  man  bxt* 
felbe  mit  puloerfdrmig  niebergefd^Iagenem  metallischen  ©ilbrr  ober  fein  gefc^Ummtem 
®xap^t  mittels  eined  feinen  Sorftenpinfefö  unb  fü^rt  an^  einen  @trid^  baoon 
auf  ber  Seite  ber  gorm  herunter,  mo  ber  Seitung9bra^t  eingeftedCt  merben  foQ. 
SRan  tarnt  bie  ^mm  an^  nad§  igeeren  mit  einer  beinal^e  gefAttigten  Sdfung  oon 
falpetetfaurem  Silber  überftreid^en  unb  bann  auf  einige  Selunben  in  Sd^mefeU 
ober  ^^dpl^ormafferftoff gad  bringen ;  ber  bünne  Überzug  oon  Sd^ef el«:  ($^ogp^or») 
filber,  ber  babur^  entftel^t,  leitet  gut.  Um  bie  f^orm  unb  über  ben  leitenben 
Strid§  auf  ber  Seite  meg  legt  man  nun,  nai^bem  ber  S)ra^t  eingeftedCt  ift,  einen 
Stanb  oon  Sttebemad^S,  bamit  baS  Jtupfer  nid^t  über  bie  f^orm  l^inauSmad^f e ,  vooB 
bad  Sodlöfen  fpöter  fel^r  erf(|mert  unb  leicht  ein  SSerbetben  ber  gorm,  bie  augerbem 
mieber^olt  gebrandet  merben  lann,  l^erbeifü^rt.  (Slaftifd^e  formen  er^&lt  man 
aus  20  Zlxu  Seim  unb  2  Zlxu  Jtanbil^,  bie,  mit  fe^r  menig  SBaffer  gelod^t,  eine 
elaftifdge  äRaffe  geben,  mie  fte  bie  Sud^brudCer  ju  ij^ren  Sd^märamaljen  anmenben; 
giefet  man  fold^e  SBaffe  über  gormen,  meldte  unterarbeitet  finb,  fo  laffen  fte  ftd^ 
gleic^mo^I  abgiel^en.  (Sin  3ufa|  oon  etmaS  ßeindl  foQ  fte  in  bem  galoanifd^en 
^abt  l^altbarer  mad^ett  Se^r  gute  formen  er^&lt  man  avi&  (Suttaperdga,  menn 
man  ben  oorl^er  gel^drig  mit  feinftem  (Srapl^it  überzogenen  ®egenftanb  unter  eine 
5ßreffe  bringt,  bie  ermftrmte  unb  ebenfaDS  mit  (Sropl^it  überjogene  ©uttaperd^a* 
platte  barauf  legt  unb  bie  $reffe  angießt.  S)amit  bie  f^orm  gehörig  ftarl  bleibt, 
mirb  ber  Segenftanb  mit  einem  Stammen  umgeben,  meld^er  bie  9Inn&^erung  ber 
^re^platte  begrcngt.    3)ie  5ßrcffe  bleibt  gcfd^Ioffen  big  gum  ooDftfinbigen  (Srfalten. 

3ft  ber  Apparat  guf ammengef efet ,  fo  füllt  man  ba&  ®cfäfe  a  mit  einer  fon« 
gentrierten  ßafung  oon  ftupf eroitriol ,  bie  man,  mie  bei  ber  Saniellft^en  flette, 
fongentriert  erl^dlt,  unb  ba&  (Seföfe  c  mit  ftarl  oerbünnter  Sc^mefelfäure  (Vao  bis 
V20).  SBenn  man  beS  (SrfoIgeS  ftc^er  fein  miö,  fo  barf  man  feine  SBitriolIöfung 
gebraud^en,  meldte  ft^on  gur  ©aniellfc^en  flctte  gebrandet  mürbe  unb  barum  meift 
ftarf  mit  3tnl  oerunreinigt  ift.  SBiD  man  gö^eS  Rupfer  erl)alten,  fo  fcfet  man  ber 
ftupf eroitriolldfung  5  biS  10  5ßrog.  englifcfie  Sc^mefelf&ure  gu.  3n  12  bis  24  Stunben 
ift  ber  ftupf erübergug  ftarf  genug  gcmorben,  um  abgelöft  gu  merben.    SKon  ent« 
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femt  guerft  baS  Alebenuc^  unb  Ije&t  bann  mit  ber  ®d|&ife  emeS  SReff^S  oba 
gal^einS  ben  SIbbrud  gerabe  auf,  niöfirenb  man  bie  gönn  mit  ber  anbeien  ^anb 
I|&(t.  SSiQ  man  abei  einigennagen  ftäiteie  StbjQge  erhalten,  (d  mug  man  bie 
©d^nwfellaure  no^  fc^rofiiiet  ne^en  unb  5  &iS  8  Sage  auf  ben  SHebetfc^log  oer< 
roenben,  ober  ben  bünnen  Sübbtud  rflJniärtS  mit  Siimtot  ßberate^en. 

SSiQ  man  ben  Strom  irgenb  einer  anberen  Aette  fQi  galoonoplafltfi^  ^p*^ 
oenoenben,  fo  »erbinbet  man  bie  gorm  mit  bem  negatinen  ^ole,  ben  pofitraen  $oI 
aber  nerbinbet  man  mit  einer  jhtfjferplatte ,  melc^  \o  grog  ift  alS  bie  gönn  unb 
fibetall  etron  um  Icm  tum  berfel&en  abfte^t.  ®q8  ®efö§,  worin  bie  goim  fidi 
befinbet,  mirb  avtä)  ^ier  mit  lonjentriertei  Shtpferoitriondfung  gefAUt.  S)iefe  tr^It 
fwi|  burdi  aufiflfen  bet  ftupferplatte  »on  felbft  genögenb  tonaentriert.  flleinere  (Sefäfee 
jitib  fleinßtinlit^  ©laSföften ')  (gig.  1791),  gröfiete  ©tetngutnwnnen  0- 

9IIS  ßöfimg  eignet  fii^  na(^  Sßfanl^aufer  200  g  jtupfetfulfat  unb  30  g 

(^mifc^  reine  ®d|roefeIfAuie  in  1  fiiter  SBaffer.   S)ie  ©trombic^e  lann  fid|  jnrifi^ 

ea^  iiM]  0,6  unb  3  9m)).  bemegen,  unb  jmar  mitb  bofi  flom 

beS  9Heberfi^(age8  um  fo  feiner,  je  Heiner  bie  ©tran' 

bidite  ift. 

S)ie  Aonjentration  ber  JtupferoitrioQdfung  mä> 

baburd^  lonftant  getialten,  bafe  man  ©teinjeugfcfe, 

meldte  an  bem  oberen  Staube  ber  SBanne  ongebraifii 

fuib,  mit  jhipferDitrioIflQdFen  faQL 

b)    iSaloanoftegie*).    ^um  SBertupfern  bient  nac^  $fan^aufei  ein  Sab 

Ulm  folgenber  aufammenfegung :    Qu  500  g  SBaff«  fegt  man  eine  SJöfung  non 

10  g  calciniertem  tofilenfaurem  91ation  in  80  g  äSaffer  unb  20  g  taiciniertem 

fc^toefelfaurem  Slatron  in  160  g  SBaffer,  giefet  bonn  langfom  unter  Umrütiren  eine 

ßfifung  oon  20  g  faurem  fdiroefligfaurem  ^latron  in  100  g  Skiffer  ^nju  unb  nadi 

bem  atuflören   beS  SlufbraufenS   eine  ßöfung   oon  30  g  Sgonlupferlatium  unb 

1  g  6t)anla(tum  in  160  g  3Saffer.    Sie  günftigfte  ©trombii^te  betrögt  0,3  Suip. 

fiio  Quabrattentimeter,  bie  9nobenfIA(^  mu|  möglü^ft  giog  fein. 

^fir  Peffingnieberft^Iflge  empfiehlt  $fan^aufer  folgenbeS  Sab:  3" 
500g  Sßaffer  gibt  man  unter  Umrühren  1.  eine  ßöfung  mm  14g  calciniertmi 
lo^nfaurem  9tatron  in  70  g  Sßaffer,  3.  eine  Söfung  oon  20  g  calciniertem  fcinxftle 
(aurem  SRatron  in  100  g  ÄBoIfer,  3.  eine  ßöfung  oon  20  g  faurem  fc^mepigfauiem 
Statron  in  100  g  Sßaffer,  niaitet,  bis  baS  Sufbraufen  aufgehört  ^at,  unb  fegt  nun 
eine  ßöfung  oon  20g  Stjanhipferlalium,  20g  Sganjinlfalium  unb  lg  Sganloliinn 
(rein)  in  205  g  aSa^er  unb  fd^liefttit^  no(§  2  g  ß^tommon  in  25  g  SBaffer  ju. 
Sie  geeignetfte  ©trombii^te  betrögt  0,3  9[mp.  9IIS  9Inoben  nimmt  man  gegoffentS 
aWeffmg  ober  ouc^  ouSgeglü^teS  SRefftugble«^  oon  tunlic^ft  grofeet  Dberflfii^ 

')  3u  bestellen  oon  Jtä^Ier  unb  ältaitinl  in  Serlht.  —  *)  3»  begte^  oon 
as.  ^fantiaufet,  Sctlin  SW.,  ailte  garobjtr.  6.  OPrtiß  7  blB  9  Smi.)  Btrfetbe  liefert 
au^  für  bie  arbeiten  geeignete  platten elemente.  —  *)  S>le  folgenben  Stejepte  ftnb 
entnommen  aus  bem  .IBollftdnbtsen  ^nbbuc^  ber  gatoanif^en  niebeift^IOge'  ow 
Dr.  19.  Sangbein  (Seipgig  1856)  unb  bem  Sut^e  ISIdtroptottierung,  (Saloanoplaftil, 
SnetaQpDlterune  oon  SB.  ißfan^aufer,  SDien,  @pielt|agen  wib  €d|uri(^,  1900.  SI|Cim' 
laßen  unb  Utcnfinen  für  ^aloanoftegie  unb  fflaloanoplaftil  ftnb  gu  begießen  dihi 
m.  $fan^aufer.  »etlin  SW.,  «He  gatobttr.  5;  Dr.  ®.  ßangbein,  gobtil  i^emiftStt 
$Tobufte  für  ®oloanote(^ni(,  8Eipaig=Seaer6^Qufen ;  $.  genifi^  «nb  Soe^met,  Snpnt 
für  galoanifd^e  «nftalten,  »erlin  0.,  aWatfueftrafee  (SJerl^of)  u.  a. 
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iBernidelungO-  S)a^  emfod^fte  unb  befte  9hdeI6ab  Befte^t  auS  einet  Söfung 
üon  (im  SBinter)  8,  (im  Sommer)  10  Qkto.^Hn.  reinem  fd^mefelfaurem  Slidet 
j3£9buIammoniaI  in  100  @tvo.^%ixi.  beftiUiertem  SBaffer.  SS  barf  nur  f(^ma(^ 
fauer  reagieren  unb  mirb,  auenn  ju  fauer,  mit  Slmmoniaf  ncutralifiert  S)er 
fieitungSmiberftanb  biefeS  Sabed  ift  jtemlic^  gro^,  eS  erforbert  jmei  bis  brei  Sunfen« 
elemente.  S)ie  geetgnetfte  ®trombi(|te  ift  0,4  bis  0,6  ^mp.  pro  Quabratcentimeter. 
9IS  9Inobe  bient  unter  nic^t  au  l^ofjem  2)rude  genxxIateS  9}ictelBIe^.  (SBerben  ^art« 
gemalzte  9hdelbled§e  oermenbet,  fo  mirb  ba&  Sab  leidet  fauer,  gegoffene  9Inoben 
mad^en  e§  bagegen  Ieid)t  alfalifd^,  ba  ftd^  erftere  ni(^t  rafc^  genug,  bgtere  ju  rafd^ 
auflöfen.)  93or  bem  Einbringen  ber  ju  oemideinben  ©egenftftnbe  müjfen  biefe  mit 
petnlici^fter  Sorgfalt  gereinigt  fein.  3llan  binbet  fie  junAd^ft  an  ben  jum  Sin^&ngen 
bienenben  Aupferbra^t,  mfifd^t  guerft  mit  SSenjin,  bann  mit  feiger  flalitauge,  fpült 
mit  reinem  SBaffer  ab,  bürftet  mit  einem  S9rei  av&  ^gtalt  unb  Areibe,  fpült  noc^« 
mafö  mit  äBoffer  unb  bringt  fte  noc^  na^  in  baS  8ab,  nad^bem  juerft  ber  Stupfer^: 
bra^t  mit  bem  negatioen  $ol  ber  Batterie  oerbunben  mürbe,  fo  bag  ber  ^lieber« 
fc^ag  fofort  beginnt. 

^fanl^aufer  empfiehlt  eine  Sdfung  t)on  40  g  9lidelfulfat  unb  36  g  Statrium« 
citrat  in  1  Siter  SBaffer.  S)ie  befte  Strombid^te  betragt  0,27  9lmp.  9Itö  Snoben 
bienen  gegoffene  reine  9lidelplatten. 

Serfilbern.  äRan  Idft  400g  friftaaifterteS  falpeterfaured  Silberosgb  in 
5  fiiter  SBaffer  auf  unb  fe^t  fo  lange  ©aljfäure  ju,  bx$  ftd^  in  einer  burd^  ein 
fteineS  $apierfilter  filtrierten  $robe  lein  9lieberfd^(ag  me^r  bilbet  S)ad  giinmer 
nm'b  babei,  um  einer  3^^f^ung  beS  entfte^enben  S^IorftlberS  oorjubeugen,  oer^» 
bunlelt  fein.  3Ran  ftttriert  nun  baS  @ange,  mäfd^t  ben  Slieberfd^lag  gut  aul^, 
oerreibt  i^n  bann  in  einer  Steibfd^ole  mit  SBaffer  gu  bünnem  93rei  unb  gie|t  biefen 
in  eine  Sdfung  oon  500  g  Stjanlalium  in  5  Siter  SBaffer.  Sierauf  oerbünnt  man 
bis  gu  10  Siter  tjflüfftgleit  unb  lä^t  baS  Sauge  unter  Srfegung  beS  oerbunftenben 
SBafferS  eineStunbe  long  lod^en.  2)ie  geeignetfte  ©tromftftrie  ift  0,25  bis  0,15  8lmp. 
pro  Quabratbecimeter  (0,6  bis  0,76  S^olt  Spannung).  Stupfer  unb  feine  Segierungen 
merben  oor  bem  Einbringen  in  baS  SJerftIberungSbab  guerft  mit  einem  Stuc^Iappen 
mit  etmaS  feinem  Sd^mirgel  abgerieben,  abgefpült,  rafd^  burd§  Salpeterffiure  burd^« 
gegogen,  nod^alS  abgefpült,  in  eine  ßdfung  oon  10g  falpeterfaurem  OuedfUber 
in  1  Siter  SBaffer  (unb  fo  oiel  Salpeterf&ure,  alS  gur  Jtifirung  ber  Sdfung  nötig 
ift)  eingetoud^,  bis  ftc^  ein  fel^r  bünner  Ouedftiberäbergug  gebilbet  f^at,  nod^malS 
abgefpült  unb  bann  fofort  in  baS  Sab  eingehängt. 

ünreibeoerfilberung.  Q\xt  matten  SJerftIberung  oon  Slalen  unb  jtreiS« 
teilungen  nrirb  oon  ber  ^^qfilalif d^ «« ted^nif c^en  9leid^SanftaIt  ^)  foIgenbeS  Skrfafjren 
empfol^Ien:  6  g  Stoc^falg  merben  gut  getrodnet  unb  in  einer  9leibf(^ale  mit  3  g 
5tremortartari  innig  oerrieben,  bie  SRif c^ung  auf  meines  $apier  gefc^üttet,  1  g  Silber^» 
puloer  l^ingugefügt,  alleS  gut  burd^emif(^t  unb  fobann  in  einer  gut  oerfd^Ioffenen 
®IaSfIaf(^e  aufbemal^rt.  S)ie  gu  oerfilbembe,  oorl^er  gefc^Iiffene  Stala  mirb  gun&c^ft 
mit  Jtremortartari  unb  SBaffer  abgemafc^en,  bann  bie  SJerfilberungSmaffe  mit  etmaS 
SBaffer  burd^  Steiben  mit  bem  Ringer  aufgetragen  unb,  na(^bem  bie  gemünfd^te 

*)  JBemidelungSfalge  gur  bireftcn  IBcrcitung  oon  SRidelbdbern  für  fofortigen  ®ebraud&, 
fomte  3HdeIanobcn  liefert  SB.  SPfanl^aufer,  JBerlln  SW.  13,  «Ite  gafobftr.  5.  Über  SBers: 
nideln  burd^  «nfieben  fte^e  S)eutf(Se  aRetSanifergeitung  1901,  @.  145.  —  «)  3eitfd&rift 
f  ür  3nftrumentenhmbe  1,  1893. 
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@tdrle  ber  @iI6erfc^i(|t  erreid^t  tft,  bie  gflöd^e  toieber  mit  ftremortartari  unb  SBaHei 
abgetoafd^en  unb  gut  gettodnet* 

Um  glftnjenb  ju  oerftlbern,  fteQt  man  gemö^nlid§  eine  $afta  auS  12  ZIn. 
Sübetnitrat,  50  X(n.  ©alj  unb  30  Xln.  ftremortartari  ^er,  mel(^  brei  ©ubftonjen 
in  einer  ^orjeQonteibfd^ale  fein  jerrieben  unb  mit  etmaS  äBafjer  gu  Srei  angerül^ 
merben.  2)te  ®egenftAnbe  merben  mit  biefem  S9rei  eingerieben,  bann  abgeioafc^ 
unb  fd|ne|Ii(^  mit  ®em@(eber  poliert  i). 

3um  Sergolben  empfiehlt  ftd^  nad^  $fan^aufer  eine  Sdfung  uon  50g 
p^oSp^rfaitrem  9latron,  16g  neutralf^meftigfourem  9latron,  lg  reinem  Sqan^^ 
lalium  unb  1,6  g  Cl^Iorgolb  in  1  ßiter  SSoffer.  S)ie  geeignetfte  ®trombid§te  bett&gt 
0,1  9imp.    SHe  Sabtemperatur  mu^  gleid^  60<^  fein. 

Sin  tupferl^altigeS  ®oIbbab  erjeugt  eine  rdtlic^  &olb\^x^t,  ein  ftlber^oItigcS 
eine  grünlid^e. 

93erplatinierung.  SRan  löft  600g  3ittonenffture  in  2  Siter  SBoffer  unb 
neutroliftert  mit  Sgnatron.  2)ie  Sdfung  mirb  jum  Sieben  er^i|t  unb  mft^renbbeffm 
frif(^  aus  75  g  trodenem  Patind^lorib  gefällter  ^latinfalmial  eingetragen.  9la(^em 
DoIIftAnbtge  Söfung  erfolgt  ift,  lAfit  man  erlalten  unb  uerbtont  mit  SBoffer  ju 
6  Siter  f^lüfftgleit.  3ta^  einer  onberen  Sorfd^rift,  bie  nid|t  mie  biefe  ^eDe,  fonbem 
fd^marjgl&njenbe  $Iatinnteberfd§löge  liefert,  Idft  man  250  g  gittonenföure  in  3  Siter 
äßaffer,  neutraliftert  mit  8(mmomaI,  fegt  260  g  @almia(  ju,  Idft  unter  (Sr^igen 
ben  aud  20  g  $Iatin(^(orib  gefftDten  ^(atinfalmial  barin  auf  unb  oerbihtnt  }u 
5  Üütx  S3ab.  S)ie  »Aber  muffen  mö^renb  beS  ®e6rau(^  auf  80  bis  90^  er^t 
merben  unb  erforbem  oier  l^intereinanber  gefd^Itete  Sunfenelemente.  2)ie  9(nobe 
(aus  Patinbled^)  mu^  möglid^ft  gro^  fein  unb  ben  ®egenft&nben  auf  menige  Senti« 
meter  genäl^ert  merben.  9uS  gebrauchten  99dbem  lann  bc&  noc^  barin  enthaltene 
Patin  burd^  9IuSf Auen  mit  Sd^mefelmafferftoff  unb  Slawen  beS  Stieberfc^ageS  an 
ber  iSuft  mieber  erhalten  merben. 

®.  $.  Xl^ompfon  (1889)  empfiehlt  jum  $Iatinieren  eine  Sdfung  oon 
2  ®em.^2:in.  ^atinc^lorür,  16®em.:^ZIn.  Soras,  16®em.«2:tn«  NasGOs,  2  ®em.^2In. 
NH4CI  unb  160  ®em.«XIn.  2Baffer,  meiere  beim  ®ebrau(^  auf  60  bis  90^  ermdrmt 
nrirb.  2)aS  Sab  mu|  ftetS  neutral  erhalten  unb  eine  jiemlid^  groge  Strombit^te 
angemenbet  merben.    SBirb  eS  metaüArmer,  fo  mirb  mieber  Patin<|Ior£kr  jugefegt. 

Um  SDletalle  mit^latinfd^margju  fiberjiel^en,  oermenbet  man  na^  Summer 
unb  fturlbaum  eine  Söfung  oon  lg  Patind^Iorib  in  30g  SBaffer  unter  3ufa$ 
oon  0,008  2:eilen  SIeiacetat.  2)ie  @trombid^te  foO  etma  0,03  Vmp.  pro  Ouabrat« 
centimeter  betragen.    5  bis  10  äRinuten  ©trombauer  ift  auSreid^enb. 

Über  SBerftö^Ien,  SSerjinnen,  SBerjinlen,  SBerlobalten,  SSerantimo* 
nieren  u.  f.  m.  ftnbet  man  nähere  Angaben  in  htm  citierten  S9u(^e  non  $fan* 
l^aufer. 

c)  älmalgamieren.  S)aS  Stmalgamieren,  b.  f).  Öbergiel^  mit  einer 
OuedCftlberfd^id^t  mirb  meift  burd^  Sintau^en  in  eine  Söfung  non  OttedCfilbernitrat 
ober  »fublimat  bemirlt  ober  einf ad§  burd^  Überreiben  mit  Ouedtfilber  mittels  einer 
Surfte  unter  gleic^gettigem  Sindgen  mit  oerbünnter  ®(^mefelf&ure.  ®oIbene  9Knge 
mu^  man  babei  ablegen.    ©oUte  bieS  oergeffen  morben  fein,  fo  befeitigt  man  bie 


^)  SlnreibeoerfilberungSpuloer  liefert  (S^.  S3auer,  aJlftnd^en.    @ie^e  aitc^ 
2:af(^enbud^  für  ^röairtonSmedgantfer  1902,  ®.  376. 
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Slmalgomfc^t  burd^  Srljiften  biB  nol^e  gum  (Slül^en,  mit  ber  Sioxfx^t,  ba|  bie 
Sdtfuge  n^t  aufbricht  2)ur^  Silbung  üon  fiupferosrib  tDerben  fie  fc^atg,  man 
mu^  alfo  burd^  Sd^letfen  unb  polieren  ben  urfprüngltd^en  ©lang  mieber  ^etfteUen. 

gfür  ftupfet  unb  äßeffmg  oern^enbet  man  oerbünnte  ©olpeterf&ure.  Stfen 
amalgamiert  ftc^  nur  fc^mierig  unb  mxb  bei^^alb  gmedmö^ig  guerft  oerginnt. 

Um  Patin  gu  amalgamieren,  bringt  man  eS  afö  ftatl^obe  in  eine  Söfung  non 
£lued{tlbemitrat. 

99ei  äßetoHen,  meld^  ft(|  leidet  amalgamieren,  bringt  mit  ber  3eit  bad  Oued« 
filbtt  in  bod  innere  ein  unb  madgt  ben  ®egenftanb  brüd^ig. 

d)  aSerginnea  Se^r  mid^tig  ift  baS  SJerginnen  mit  gefd^molgenem  8w«. 
iDeld^ed  inSbefonbere  bei  eifernen  Segenftftnben  ausgeführt  mirb,  namentlid^  bann, 
tiTenn  an  fold^en  fpftter  Sötungen  mit  ginn  ausgeführt  merben  follen.  ältan  beigt 
aunftd^ft  in  oerbünnter  ©d^mefelf&ure,  beftreic^t  mit  neutraler  S^IorgintUfung,  er^i|t 
unb  trägt  bann  baS  gefd^molgene  Qvm  auf  unb  breitet  eS  mittels  eineS  mit  @aU 
miat  bepuberten  äBergbüf($elS  cmS,  kleinere  (Segenftftnbe  taud^t  man  gang  in  ein 
®efft|  mit  gefc^molgenem  3inn  (unb  etmaS  C^Iorginl  ober  XqIq),  ober  man  erlogt 
fie  fo  ftart,  ba^  ein  baran  gehaltenes  @tAbd§en  oon  3inn  fi^milgt,  unb  oerreibt 
bann  bie  hängengebliebenen  Sinntropfen  mittels  eines  @tüdeS  Salmiat. 

e)  Smaillieren.  3!lttaVi  tann  aud^  mit  einer  glasartigen  äRaffe,  (Email, 
bauer^ft  burd^  (Einbrennen  übergogen  merben,  faQS  bie  t^ermifd^e  SluSbel^nung  ber 
betben  @toffe  nid^t  gu  fel^r  oerfd^eben  ift.  SSetannt  ift  äBä(^terS  (Email,  beftel^enb 
aus  3  Xln.  9Rennige,  2  Sin.  meinem  ®anb  unb  3  Sin.  Sorfäure. 

Slegepte,  um  (EmaiQegläfer  burd^  3uf<t^^^f^>nelgen  ber  angegebenen  SBe« 
ftanbteile  in  einem  l^efftfc^en  £iegel  felbft  ^ergufteHen,  ftnb  folgenbe: 

gfarbloS:  84g  meines  ä31eiost|b  (Sleimei^),  36  g  SSorfäure,  5  g  Sora;  (taU 
ciniert);  mei^:  ebenfo  -{-  10g  3innosgb;  blau:  84g  SRennige  (engl),  36g  Sor» 
fäure,  lg  ffobaltosqb;  fd^marg:  ebenfo  -\-  lg  Aupferosi)b;  rot:  ebenfo  mie  blau, 
aber  ftatt  Stobaltostib  lg  (S^torgolb;  braun:  ebenfo,  aber  lg  Stalibit^romat ; 
grau:  ebenfo,  aber  2g  9lid(elosQbul ;  l^ellbraun:  ebenfo,  aber  lg  9Ranganos9b; 
grün:  ebenfo,  aber  lg  thipferosqb;  gelb:  ebenfo,  aber  lg  SßiSmutosgb. 

(Semö^nlid^e  (EmaiQe  begießt  man  beffer  fertig  i),  ober  lä^t  bie  (EmaiQierung  in 
einer  gfabril  ausführen  ^). 

f)  aSerfilbern  oon  ®IaS.  Siad^  »öttger  (1883)  löft  man:  1.  10  g 
©ilbemitrat  in  beftifliertem  SBaffer,  fügt  bann  oorfid^tig  aimmonial  ^ingu,  bis  ber 
9lteberf(^ag  beim  Umrühren  faft  oerfd^nrinbet,  filtriert  unb  oerbünnt  auf  1  Siter. 
2.  2  g  ©ilbemitrat  in  etnniS  äBaffer,  gie^t  baSfelbe  in  1  Siter  lod^enbeS  äßaffer, 
fügt  1,16g  Seignettefalg  gu,  lö^t  turge  3^it  fteben,  bis  ber  9lieberfd^Iag  grau 
gemorben,  unb  filtriert  l^ei^.   (2)ie  Sdfungen  galten  ft^  im  S)unleln  einige  SRonate.) 

S)ie  mit  ® alpeterf äure ,  Sgtali  unb  Slltol^ol  gereinigte  (SlaSfläi^e  mirb  bann 
mit  einer  SRifc^ung  gleid^er  Staumteile  beiber  Sdfungen  einige  äRiHimeter  ^od^  bt^ 
bedtt,  nad^  einer  Stunbe  abgefpült,  bann  bie  Operation  erneuert,  bis  bie  gemünfd^te 
@tärle  erreid^t  ift.  2)urd^  oorl^erge^enbeS  (Ermärmen  ber  äßifd^ung  bis  auf  70^ 
mirb  bie  SIuSfäQung  befd^leunigt.  2)urd^  oorftd^tigeS  Überreiben  mit  bem  93allen 
ber  $anb  lann  man  ben  Spiegel  polieren. 


*)  3.  ».  oon  ber  S)eutf(^en  ®olb«  unb  ©ilberfd^eibeanftalt  oorm.  fHb^Ux,  %xanh 
fürt  a.  aR.  —  ■)  3-  ®»  oon  ben  @ifcnn)er!cn  in  ©aggenau,  ©aben. 
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91q(^  einer  neueren  äRttteilung  oon  Sdttger  (1884)  reibt  man  4g  hiftaSt« 
fterteS  Silbemitrat  in  einer  ^orjeUanfc^ale  rec^t  fein,  gibt  bann  tropf enneife  fo 
oiel  ätmmonial  5U,  bis  bie  anfangs  trübe  gflüfftgleit  ftd|  Ilftrt.  ^ierju  bringt  man 
nun  1  g  fein  geriebenes  fd^niefelf aureS  Slmnwnial  unb  350  g  beftiOierteS  S3af[er. 
Sin  einem  bunOen  Drte  aufbewahrt ,  I^Alt  ftd^  biefe  ^fftgteit  in  einer  Sf(af(|e  mit 
®(aSftöpfe(  fel^r  lange. 

2)ie  jmeite  jur  9lebultimt  bienenbe  Söfung  fteUt  man  ^er  auS  l^g  remem 
@törle:«  aber  Xraubensuder  in  360  g  beftiüiertem  äBaffer  mit  3  g  £|lali  ^vm 
®ebraud^  mifd^t  man  gleid^e  Staumteile  beiber  gflüfftgfeiten. 

(Sin  anbereS  oon  Q.  ältartinO  benu^teS  Serfa^ren  ift:  3Ran  bereite  gunik^ft 

1.  eine  Sdfung  oon   10  g  falpeterfaurem  Silber  in   100  g  beftiQiertem  SBajfei; 

2.  eine  mäfferige  Slmmoniatldfung  oon  ber  SHd^te  0,985;  eine  folc^  er^t  mon 
genügenb  genau,  menn  man  ju  50ccm  löuflid^m  @a(mialgeift  SOccm  beftillierteS 
äBaffer  fügt ;  3.  eine  Sdf ung  oon  20  g  lo^Ienf äurefreiem  |[|notron  in  500  g 
beftiniertem  SBaffer. 

9IuS  biefen  brei  Sbfungen  fteOt  man  ft(f|  bie  SerjilberungSflüfftgfeit  in  folgenber 
SBeife  l^er.  3^  12ccm  oon  Söfung  1  tropft  man  unter  Umf (Rütteln  fo  lange 
ßöfung  2  (ttxoa  Sccm)  ju,  biS  ber  SRieberfd^Iag  eben  aufgelöft  ift,  nic^t  bis  bie 
Söfung  ooQftftnbig  Har  ift.  Um  ju  oermeiben,  ba|  Sdfung  2  im  Überf^u^  oor« 
l^anben,  tropfe  man  nod^  ein  menig  oon  Söfung  1  gu,  bis  mieber  SuSfd^eibung 
erfolgt,  unb  oerbünne  mit  befttüiertem  SBoffer,  bis  baS  (Sefamtoolumen  g(et^ 
160  com  ift.  S)ie  nid§t  ganj  l^elle  Söfung  laffe  man  bis  jum  n&d^ten  Xage  fte^ 
Sie  mirb  bann  ooQftAnbig  Kar,  ift  gum  (Bebrouc^  fertig  unb  l^ölt  ftd^  im  2)unleln 
meliere  äBod^en. 

2)ie  SlebultionSflüffigleit  erhält  man  folgenberma^en:  25  g  ßucler  in  200  g 
beftiniertem  SBaffer  gelbft,  merben  nad^  3uf<t6  ^^  ^  cci^  Salpeterfdure  20  SDtinuten 
lod^n  gelaffen,  bann  mit  beftiniertem  SBaffer  auf  450  ccm  erg&ngt  tmb  enbli^  noc^ 
50ccm  96  projentiger  SIIIo^oI  bagu  gefegt.  2)ie  Sdfung  (fogenannter  3noertgu(fer) 
ffilt  ftd^  monatelang. 

Um  bie  (SegenftAnbe,  g.  S.  X^ermometer,  gu  oerfUbem,  reinigt  man  fte  gut 
mit  Salpeterfätnre  ober  fc^arfer  Seife  unb  fpült  fte  haftig  in  äBaffer.  äBft^renb 
fte  nod^  im  äBaffer  ftel^en,  mifd^t  man  in  einem  Keinen  Steagengglafe  10  ccm  Ser« 
ftlberungSflüfftgteit  unb  1  com  StebuItionSflüfftgteit  unb  taud^t  glei<^,  nac^bem  biefe 
forgfältig  l^ergufteQenbe  aHifc^ung  fertig  ift,  baS  nod^  naffe  £^ermometer,  meld^eS  an 
einem  Statio  befeftigt  mirb,  ein.  S)ie  SilberauSfd^ibung  beginnt  fc^on  nad^  menigen 
Setunben  unb  ift  im  biffufen  ZageSlid^t  in  20  bis  30  SRinuten  beenbet  goll^ 
nötig,  lann  fofort  eine  gmeite  SiUerfc^td^t  auf  ber  erften  niebergefc^Iagen  merben. 

2)ie  oerfUberten  2:i^ermometer  merben  mit  äBaffer  unb  fd^Iie|Iid§  mit  Wtofyi 
abgefpült,  ber  in  ber  Siegel  reiner  ift  als  beftiOierteS  äBaffer,  unb  gum  £rochten 
aufgel^öngt.  S)er  Übergug  ift  bereits  nad§  einer  Stunbe  fo  l^art,  ba^  er  oorfic^ig 
mit  feinem  ®emSleber  unb  $ariferrot  bis  gum  Spiegelglang  aufpoliert  merben  fann. 

81.  unb  2.  ßumiere  empfehlen  folgenbe  ßöfungen.  ßöfung  A:  Qn  100 ccm 
einer  lOprog.  Silbernitratlöfung  mirb  tropf enmeife  fo  oiel  älmmoniaf  gugefügt,  aß 
eben  auSreid^t,  ben  gebilbeten  9lieberfd()Iag  mieber  gu  löfen.  2)ie  erhaltene  Sdfung 
ergöngt  man  burd^  beftiEBerteS  äBaffer  auf  ein  ßiter. 


')  *oflg.  ann.  120,  1863,  ©.  335. 
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ßöfung  B:  äRan  oetbünnt  bie  40pt03.  Sfarmolbe^qbldfung  bed  ^anbete  mit 
beftilltertem  Sßoffer,  bis  man  eine  Iproj.  Sdfung  erl^ölt.  (Sie  ift  jiemlic^  lange 
faltbar.) 

äRan  reibt  bie  ®laSplatit  mit  einem  mit  Snglifc^rot  bebedten  meieren  Seber^ 
Iq)pen  fouber  ab,  mifd^t  fc^neQ  unb  ooQftönbig  2  aSoI.  A  mit  1  SBo(.  B  mtb  gie|t 
bie  aiKfc^ung  fo  über  bie  ju  oerfilbernbe  giftete,  bo^  fte  biefelbe  auf  einen  @d^Iag 
bebest. 

9n  5  bis  10  SRinuten,  bei  einer  Temperatur  oon  15  bis  19^  l^at  fid§  alleS 
Silber  ber  Söfung  in  ooraüglic^er  @d^i(^t  auf  ber  $(atte  niebergefc^Iagen.  äRan 
mAfd^t  mit  äBaffer  ab. 

3garn  (Compt.  reod.  135,  240,  1902)  empfiehlt  ^oxmot  Qu  15ccm  einer 
Iproj.  2öfung  t)on  frifc^  burd^  reineS  ämmoniaf  gefaßtem  ©ilbemitrat  tropft 
man  unter  fortmA^enbem  @(i§ütteln  gormol  bis  bie  fjflüfftgleit  ftci^  förbt.  S)ie 
gforbe  ift  juerft  rofa,  bann  Diolett  unb  fd^Iie^Iid^  erf^eint  ber  ©ilbemieberfd^Iag. 
2)ie  S)auer  ber  Operation  barf  1  äRinute  nid^t  überfd^reiten.  2)er  ©ilberbefc^Iag 
mirb  fe^  fd^neQ  ^art  unb  fann  fofort  poliert  merben. 

@e^  bauerl^aft  finb  bie  Silberfpiegel  nid^t.  SS  genügt  nac^  Sol^fe  (1884) 
@tüd(d^n  oon  SRetaObled^  einige  @tunben  auf  einen  fold^en  Spiegel  entmeber  un» 
mittelbar,  ober  in  geringem  älbftanbe  (1  bis  2  mm)  aufzulegen,  um  beutlid§e  W)^ 
brücfe  biefer  äRetaObled^e  gu  erhalten  0- 

g)  ®IaS  platinieren.  Um  ®IaS  5u  platinieren,  merben  nac^  ftunbt  3  g 
Pts^S^Iorib  in  10  com  abfolutem  Stlfo^ol  geldft,  f obann  80  ccm  lonjentrierte  allo^olifd^e 
!3öfung  oon  Sorfdure  unb  fd^lie^Iit^  bie  boppe(te  SRenge  einer  9Rif(^ung  oon 
oenegianifc^m  Xerpentin  unb  Saoenbeldl  jugefegt,  fo  bag  bie  äRif^ung  etmaS 
bidFfUtffig  mirb.  äRan  bringt  einen  Xropfen  ber  Söfung  auf  bie  (SlaSpIatte,  legt 
eine  gmeite  Patte  barauf,  fo  bag  fid^  ber  Xropfen  jnrifd^en  i^nen  ausbreitet,  gie^t 
fie  bann  ooneinanber  ab  unb  ermörmt  langfam  in  einem  oorn  offenen  äRuffelofen 
3u  bunller  9lotgIut.  SHe  burd^  Einbrennen  ^ergefteQten  $Iatinübergüge  ^aften  fe^r 
feft  unb  lönnen  galoanif^  mieber  mit  anberen  SRetaQen  übergogen  merben'). 

S)urd^  aSermenbung  oon  $Iatin*  ober  ©olblat^oben  in  üu^erft  ftart 
eoaluierten  9lecipienten  merben  auf  gegenübergefteUten  ®IaSpIatten  beim  Surc^« 
gange  ber  ele!trifd^n  (Intlabung  ebenfalls  fel^r  bünne,  gidngenbe  SRieberfd^Idge 
ergeugt,  bie  gu  mand^en  Svoedm  SBermertung  ftnben  lönnen. 

h)  ®IaSftgen.  3n  oielen  t^öKen  ift  eS  notmenbig,  Sfalen  u.  bergl.  auf 
®IaS  gu  ü|en,  ba  baS  Sinrigen  ber  ©falen  mit  btm  @(^reibbiamant ,  namentUd^ 
bei  ®(aSrd^ren,  leine  f(^dn  geraben  Strid^e  liefert,  inbem  man  lein  ISineal  anmenben 
lann  unb  au^erbem  baS  ®(aS  an  ben  gerigten  Stellen  immer  gern  bricht.  Um 
auf  ®IaS  gu  ögen,  reinigt  man  boS  ®IaS  mit  Sauge,  möfc^t  eS  mieber  mit  SBaffer 
unb  trodnet  eS  mit  Seinmanb.  SllS  Sggrunb  fann  man  gelbeS  SBac^S  mit  3ufag 
oon  etmaS  buntler  Subenölfarbe  nehmen,  meld^eS  man  auf  bie  ermörmte  Sld^re 


*)  Über  bie  l^erfteUung  oon  üupferfpiegeln  auf  ®IaS  ftel^e  SBei^lopf  u.  (Eo., 
(Eltern.  3tg.  25,  @.  910,  1901.  ~  *)  ©langgolb,  ©langfilber  gur  ^erfteHung  bünner 
(Bolbss  unb  @UberübergQge  auf  ®IaS  ober  SßorgeÜan  liefern  bie  ®oIb«  unb  ©ilber«: 
fd^eibeanftalt  in  granlfurt  a.  SR.;  äB.  (&.  ^eraeuS,  f^onau  utü>  SUvlq.  f^erbft,  2ada 
fabrif,  «mftabt  i.  Xl^.  ßeftterc  liefert  aud&  flüf |lge  aRctaülüfterfarbe.  Über  ba8  Auftragen 
farbiger  unb  fdgmarger  3^id^nungen  unb  @d^riftgüge  burc^  dinfd^melgen  fte^e  Sari  SBe^el, 
S)te  ^Bearbeitung  oon  ®IaSldrpem.    SBien,  {fortleben,  @.  207  ff. 
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mittete  eined  $mfetö  bünn  aufträgt.  Sinen  befferen  ^^grunb  gibt  ber  itupfer* 
fttti^erftrntl^,  ben  man  erl^&It,  menn  man  2  Sie.  met^eS  S&aifi,  1  XL  Staftij;, 
i/s  XL  Slfp^alt  unb  Vs  ^I-  Serpentin  in  einem  neuen  irbenen  Sopfe  bei  geltnbem 
gfeuer  etma  eine  l^albe  ©tunbe  lang  im  gfluffe  erl^&lt,  bamit  bie  Unreinigteiten  ju 
Soben  ftnien,  fobann  ben  oberen  Seil  ber  SRaffe  in  äßaffer  gie^t  unb  barauS  einen 
eigro|en  93aQen  formt,  ben  man  in  ein  @tüd<i^en  ©eibenjeug  binbet.  9Rit  biefem 
93aIIen  beftreid^t  man  bie  ermörmte  S^ermometerrd^re.  3ft  ber  gfimiS  ertaltet,  fo 
rabiert  man  bie  @Ia(a  mit  einer  ftA^Iemen  9label  ein. 

®ie^t  man  föuflid^e  flüffige  gflu^fäure^)  auf  ben  ®egenftanb,  melc^  bun^ 
einen  SBad^Sranb  an  i^rer  SteOe  erhalten  mirb,  fo  nrirb  bte  geä^te  ©teile  gtöiqenb. 

9Im  einfac^ften  überpinfelt  man  bie  Seilung  mittete  eineß  an  einem  9küffi 
befeftigten  äBatteböufd^d^enS  mit  lonjentrierter  (raud^ber)  ^M&ure  mit  ber  S3or« 
fid^t,  bie  igönbe,  namentlid^  bie  Sfti^gerfpigen,  oor  S9erü^ung  mit  ber  ©öure  gu 
fd^ü|en,  m&fd^t  bann  bie  gflu^fäure  mit  niel  SBaffer  ab,  trodnet  baS  SRo^r  unb 
entfernt  ben  Sßad^überjug  burd^  Srmdrmen. 

Um  matte  Sgung  ju  erl^alten,  lann  man  bampffdrmige  ^(u^fäure  benugen. 
(SS  mirb  in  eine  entfpred^enb  lange  SIeirinne  gepuloerter  gflu^fpat  gebracht,  mit 
gleid^oiel  93itrioIöI  befeud^tet  unb  bad  ®IaS  mit  ber  geteilten  ®ta(a  entmeber  bii^ 
barüber  angebrad^t,  ober  in  einer  (Entfernung  von  ttxoa  Idcm  befeftigt,  toobei 
aber  bie  gflu^fäureb&mpfe  burd§  ein  über  bie  Std^re  ge^ngted  $apier  gufammen:' 
gehalten  merben  muffen.  S)er  Slpparat  mirb  unter  einen  ftamin  gefteOt,  fo  bag 
ber  Suftjug  oon  einem  gegenüber  gedffneten  gfenfter  bie  flugfauren  3)ömpfe  oon 
bem  9lrbeiter  megtreibt,  ba  biefelben  fe^r  fd^ftblid^  finb.  2)ie  CEntmidelung 
bed  ®afed  ge^t  bei  gemdl^nlic^er  Sufttemperatur  fc^on  oor  ftd^,  aQein  nur  langf am; 
man  ermftrmt  bal^er  bie  SIeirinne  gemö^nlid^  gelinbe  mit  ber  SBeingeiftlampe, 
mobei  mei^e  S)ftmpfe  auffteigen,  in  meieren  man  bie  Sfala  U^t,  bis  bie  frü^r 
glängenben  Seilftrid^e  mei^  erf(^einen,  morauf  man  unter  Crmörmung  ben  $[|grunb 
mit  ^ie^papier  unb  etmaS  Serpentinöl  abnrifd^t.  (Semd^nlid^  merben  bie  Seil« 
ftri^e  burd^  ben  gfinger  mit  Sufd^e  eingerieben  ober  mit  3^^^^^^^  ^^  <n<^  ^ 
Serpentinbl  angemad^t  ffat,  unb  baS  übrige  burd§  fjflie^papier  abgemifd^t 

(Eine  anbere  Sorfd^rift  ift  folgenbe.  äRan  Idft  260  g  ^^fluormafferftoff^gfluor« 
lalium  mit  140g  fd^mefelfaurem  Sali  in  1000g  SBaffer,  fegt  250g  ©alsf&ure 
^inju,  legt  bie  präparierte  (SlaStafel  auf  bie  mit  ftitt  beftri^enen  Stftnber  beS 
(bleiernen)  (Sefä^eS  nnh  brüdCt  fte  feft  an.  9lad^  einiger  3^it  l^ebt  man  ab,  fpfilt 
unb  entfernt  ben  Sggrunb. 

9Iud§  glüfftgleiten,  meldte  matt  ögen,  laff en  ftd^  ^erfteUen  >).  Sin  Seifpiel  ift 
folgenbe  äßif d^ung.  3n  240  g  longentrierte  gflu^fäure  merben  nad|  unb  nad^  600  g 
puloerifterte  ftriftaUfoba  eingefd^üttet  unb  gleid^jeitig  mit  einem  $oIjftab  gut  um« 
gerührt,  fobann  nad^  unb  nad^  1  Siter  äBaffer  augegoffen  unb  fd^Iie^li^  nod§  mit 


0  gluortoafferftofffäure  ift  au  beaie^cn  oon  Dr.  S1&.  @d^u(|arbt,  G^em.  gfabrif, 
(Bbxlxt  bad  5Hlogramm  au  etma  1  SR!.  Sßlatinf(af(j^n  (®emid^t  80  g)  aum  Slufbenm^ren 
oon  SluM^ure  liefert  ®.  ©iebert,  $latinaffinerie,  Qanan  a.  9)1.  SHe  gemdlgnli(|  be« 
nu|ten  ©uttaperdiaflafd^en  finb  niäjit  fel^r  l^altbor.  —  ')  ©old^e  finb  an  beaie^en  oon  ber 
^emifd^en  gabril  gluor  bei  ©iptenfelbe  unb  oon  2>r.  (^einrid^  Itdnig  in  Seipaig« 
$lagn)i6.  2)ie  ^üfrtgleiten  muffen  auf  40  bis  50^  eri^ifet  merben,  bie  Stung  gef(ite|t 
in  amei  bis  fünf  ariinuten.  S^erf d^iebene  SHeaepte  finbet  man  im  Safd^enbud^  für  ^ftaifu^nS« 
med^antler  2,  127,  1902. 
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betn  5«  6i8  lOfod^en  SBoIumen  SBaffec  oerbünnt.  3e  me^r  man  üerbünnt,  um  fo 
feiner,  aber  um  fo  burc^fc^einenber  mtrb  bie  äßattierung.  2)ie  Söfung  mug  etma 
eine  bis  jmei  Stunben  einmirlen^. 

äRan  fon  mit  gflufifäure  nie  o^ne  ®ummifinger  ober  ®ummi^anbf(f|u]^e 
arbeiten  unb  au^erbem  nad^  ber  Arbeit  bie  igönbe  grfinbli(^  mit  ftarter  &oba^ 
Idfung  abfpülen.  (Sanj  befonberlS  mn^  man  ftd^  baoor  ^üten,  ba^  bie  ©öure  an 
bie  Fingernägel  ober  bie  Slagelmurgel  gelangt.  Sine  mit  gflu^fäure  oerbrannte 
^autfteQe  ft^merjt  nici^  fofort,  fanbern  oft  erft  nad§  einem  2:age,  mirb  rot,  brid^t 
auf  imb  I&^t  eine  moffer^eQe  ©allerte  austreten.    ®ie  l^eilt  fel^r  fd^mer  mieber  ju. 

i)  äRetalldgen.  Qam  ^gen  oon  (Sifen  unb  Sta^t  fann  man  3.  9.  ein  mit 
SBaffer  angefeud^teted  ©emifd^  oon  gleid^n  Xeilen  Shipferoitriol  unb  Aod^falg 
benugen »). 

ßifeme  ®egenftfinbe  übergießen  fid^  gemdl^nlid^  mAßrenb  ber  Verarbeitung  mit 
einer  jDsqbfcßic^.  Um  biefelbe  gu  entfernen  unb  bie  reine  aRetaUfarbe  gum  93or« 
fcßein  gu  bringen,  merben  fte  in  oerbünnter  @d^mefelföure  gebe  igt. 

Stupf ergegenft&nbe  beigt  man  mit  ©alpeterffture,  äReffmg  mirb  mit  SBitrioIdl 
gereinigt. 

2)a8  aSerfaßren  oon  Jlienftftbt  ftel^e  ©.  343. 

76«  (Uttmx\d^t  Erbettelt«  a)  2)ie  Sinricßtung  ber  d^emifcßen  ftüd^e. 
äRond^e  83erfu(ße  erforbem  dßemifcße  arbeiten,  mie  filtrieren,  9Ibbampfen, 
5tod§en  u.  f.  m.').  2)ie  SBAnbe  beS  baffir  beftimmten  SRaumeS  muffen  ftcß  ab^^ 
mafcßen  laffen.  Smedfmöfeig  bürfte  Belegung  mit  ®Ia8s«SBanbfIiefen*)  fein  ober 
mit  glafterten  24)nfliefen. 

3um  Slufbemaßren  ber  ndtigen  (Serätfd^aften  unb  Sßemifalien  ftnb  minbeftenS 
brei  ©(^ftnle  erforberlidß;  nftmli(ß:  1.  ein  ®(ad«  unb  $orgeIIanfd^ranf,  enU 
l^altenb:  9leagenggUfer,  @tanbct)linber,  ftriftaüifterf dualen,  Sed^erglöfer,  ©laStrdge, 
$orgeOanmannen,  $ßipetten,  Süretten,  SRafecglinber,  Söffel,  Spatel  *),  Slül^rftäbe, 
Xri^ter,  $latinlegel,  gilter,  gUterßüte,  ©iebe,  aßdrfer,  9leibfd^alen,  ^apierfd^&Id^en, 
24}nplatten,  ®(aSf dualen,  ^orgeüanf dualen,  emaillierte  Saiden,  $Iatinf dualen,  Pfannen, 
$orgeIIantiegeI,  l^efftfcfje  £iegel,  Srapßittiegel,  Sifentiegel,  Patintiegel,  Stetorten, 


^)  fiber  eine  gf^üfftgleit  ^nm  ®Ia0ö|en,  meldte  auS  groet  in  geroößnltd^en 
(SloSflafd^en  aufguben)a]^renben  Sdfungen  bitrd^  aRtf(ßung  erhalten  roirb,  fte^e  )Bei« 
blfttter  1894,  @.  799.  Über  eine  anbere  SlüfftgfeU  gum  ©laSöften  ibid.  1891,  @.  525. 
^ne  gfabrtf,  in  meld^er  foI(ße  ^[^ungen  ausgeführt  xottben,  ift  Slbolf  @(|en,  (Sladä^erei, 
Offenburg  i.  S9.  —  *)  S&erfd^iebene  SHegepte  gum  ^^en  finbet  man  im  %a\^tt\bu^  für  Sßrö:» 
giflongmed^anlfer  2,  361  (1902).  —  ■)  Einleitung  l^iergu  geben  bie  ßel^rbüd&er  ber  (il&emle, 
g-JB.  Qtnmann,  Einleitung  gum  C^sperlmentieren  u.  f.  m.  SHe  erforberltd^en  ®txäU 
f(!ßaften  flnb  gu  begleiten  oon  2)r.  S^enber  u.  2)r.  pöbeln,  SRüncßen,  Babelsberger«: 
ftrafee  76a;  SWaj  Ääl^ler  u.  9Jlartlnl,  »erlln  W.,  SBllßelrnftr.  50;  grang  aRtiller 
(S)r.  ©.  ©elfelers  ^aä)l),  »onn  a.  31^.;  S)r.  Sftob.  SWüntfe,  »erlin  NW.,  ßulfenftr.  58; 
SBarmbrunn,  Oulll«  u.  (Eo.  in  Serltn;  ße^bolbS  Slad^f.  in5töln;  SS^allac^S  9la(^f. 
in  5hiffel;  (5.  2)efago,  {>elbelberg;  91.  Xreffurt^,  Slmenau  l.  X^.;  (S.  ^elng,  Stadien; 
ß.  ©ormutl^,  ^Ibelberg;  S^rl^arbt  u.  aJleftger,  S)annftabt,  (Sltfabet^enftr.47;  ©reiner 
u.  Sfriebric^S,  ©loSfabril,  ©tüfterbac^  l.  ^,;  &.  ©erl^arbt,  SRarquartS  ßager  (!^emifc^er 
Utenfllien,  SBonn;  (Smll  O^unbeladg,  ®el)lberg  l.  ^.;  ^rang  ©c^lUlng,  ®el^lberg  l.  X^.; 
ait,  dberl^arbt  u.  Säger,  gimenau  l.  ^,;  g.  «.  Äü^nleng,  grouenroalb  i.  X^.  u.  a. 
—  *)  3u  begiel&en  oon  3.  ©.  S)unie,  ®.  m.  b.  ©.,  granifurt  a.  3Jl.  —  *)  ©patel  nacä^ 
gtg.  1794  bis  1796  liefert  gr.  ^ugerSl^off  in  ßelpglg,  (Earollnenftr.  13. 


S^emif^t  (SttOtt. 


1.  1795.         gifl.  1796. 


Ü 


S 


£iD[tenrö^ieii,  Xiodentürme ,  ®(a8^a()ne,  ^uloeigiai», 
$utt)erg(öfer  mit  @(a§ftepfel,  glafc^n,  g^afi^  mit 
®IaB(töpfeI,  ^ßtöparotenelÄfer  u.  f.  m. ').  2.  (Sin  ©diront 
mit  3JietoII«  unb  Solageröten,  loi*  IBrenmr,  Sürfifüfet, 

')  StfonberS  giiKcftnabiS  ft^tnen  nautfd^uttjropfen ,  bie 
fii!^  ineinanbeif(^iebcn  lafTtn,  loie  gig.  1798  anbeuttt,  gu  t«= 
jiegen  von  ^i.  ÖugeiS^Dff  in  Seipjia,  SoniUnenfti.  13. 


©tttrioe,    ©tatiorinfle,   ©tatioHemaien ,    SBeogenjfllaßlflUet,  gj^  i302_ 

Xtegeljangen,  Shtfirappatate  u.  {.  m.  3.  (Sin  £f|emi tauen» 
fc^tant  (^ig.  1799,  Lb  90)  mit  oeifc^ltegbaTen  älbteilungm 
für  Sifte  unb  für  befonberS  loftbate  $töporate')- 

@e^t  jroetfmfl&ig  fmb  ©i^änfe.  Bei  roelc^  Sd£|äfte  nim 
gan^ei  unb  falber  Xtefe  abxoeäj^ein,  obtx  bei  toelt^en  bie 
©(^flfte  trejtpenartig  mit  mehreren  ©tufen  oer(c^cn  finh,  fo 
ba^  man  eine  9teif|e  fleiner  ^(afcCien  Iitntereinanbet  fegen  ' 
tami,  o^ne  ba^  bie  Stiletten  ber  |inteten  gCafc^  buti^  bie 
ootberen  oetbedt  meiben^). 

t]feinet  roicb  gebraucht  ein  gro^ei  3^t[i^  nebft  ben  nötigen  Leitungen  für  ®ai, 
SSaffecluftpumpe,  SeblSfe  unb  eleftrifi^en  ©tiom,  ein  SÜBaf f eiftein ')  unb  ein 
aigeftotium  (916pg  füc  fifiöbiic^  ©ämpfe). 

Qxm  SBoff  etftein,  bec  tec^t  bteit  fein  mufi,  gehören  geneigt  fte^enbe,  mit  3int" 
bleii  übetjogene  Itopfbrettet  mit  SBofferoßfrufe  jum  SIbttopfen  bet  gereinigten  ©läfer. 

')  S||tmifd|t  Sßidpaiote  in  siögtet  ttuSmaEiI  yrnb  gu  begießen  unn  Q.  aJttrif, 
tfiemif^  gobtil  in  SJarmftabt;  3)r.  K^eob.  ©^u^orbt,  fflörliS,  ©^fefien.;  Sifterinfl, 
IBtilin  N.,  efiauffeeftr.  19;  Sai^liaum,  Berlin,  u.  o.  $angetfc^ränle  finb  ju  begießen 
Don  gJo^Ifctiia&er  u.  ffiö.,  tSelift^ranffabrir,  ©ottmunb;  ©rtiinbler,  Äailflni^ie,  u.  q.— 
•)  ©Dittie  ©f^rante  liejert  gr.©u0eietiDf(,  Seipaig,  gu  125  6i8  225  SDH.  —  •)  Eifi^e  mit 
S^iflnlen  unb  aufffltten,  foniie  SBnfferUitung  unb  SQSafftrabflufibeifen  finb  baigefteOt  in 
ben  giflimn  1792  (Lb  160)  unb  ITffi)  (K  275).  (SJetal.  au^  ©.  243.)  Stoffen  mit  ®Iafc 
flSpfel  jeiBt  Sifl.  1800,  ^ulotralöfet  mit  ffllaSftöpfel  gig.  1801  unb  fine  florbflof*»  auf 
@cfttll  (na<^  $u0eie^off)  gle.  1802. 
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Serfleinem  unb  Zbmt^tti. 


©etfetbe  ift  narfi  9lrt  eine»  Iifd)e8  mit  Süfeen  oerle^en,  san^^ea  voüäftn  bie  Itopft 
brettec  @<f|afte  bilben.  S)aS  91bIaufrD(|T,  in  nwlc^efi  aud|  bie  Slinnen  bet  XropfEntttei 
einmünben,  nrirb  einfaifi  in  bie  ettoaS  totitere  Öffnung  beS  in  bec  SSanb  eingemauerten 
SCblaufro^reS  eingeftedt.  S)aS  3>igeftorium  tann  ganj  auS  WaS  unb  Sifen  ^ge^dlt 
nKiben,  roaS  ben  SÜDijug  fjat,  ba^  baS  innere  mAglu^ft  ^  ift  unb  boS  S^cbei 
fenfter  fii^  nii^t  oetjie^en  lann,  boc^  muffen  bie  (Eifenteile  gegen  ajenoften  geft^t  fein, 
b)  3cr(Ieinern  unb  älbmeffen.  Sus  Sbmeffen  ber  ju  mift^enben  Xeile 
erfotbett  Sßottiditungen  jum  ^ulneririeten  fefter  fflötper  roiei  älötfet  (gig.  1803 
u.  1804),  SReibfifialen  ouS  Eßoraenon  nnb  ffl^at  (3ig.  1805  u.  1806)  unb  für 

gifl.  1805.  gifl.  1806. 


^iS.  1803. 


gig.  1815.       ^.  1816. 


gittritien,  Xrocftien,  UmhlftallllitTen. 


It^r  Ijotte  Äörper  Sta^Imöifer  (Sig.  1807).  Qam  atwoflgen  bienen  emfoi^e 
äBagen  (gig.  1808)  unb  feine  cE|entifd|e  Sagen;  gtnn  ^bmeHen  oon  ^a][\Qtnttn 
anegflafc^en,  $tpetten,  SOietten  unb  Wagc^tinbec  (^ig.  1811  »8  1816); 
aum  SRifdien  ber  glöfPg'eilen  SHeagenafllöTer,  fflec^ct-  gjg  ^Q^Q_ 

glflfec  (giß.  1817  618  1819),  ©tanbcqltnbet  (3ig.  1820 
bis  1823),  ®rf|ütteleglinber  (gig.  1824)  u.  (.  ro. 
gifl.  1818. 


c)  |5iltiieten,  Xtoifnen  unb  Umltiftaütfteren.  Qüm  giUrieien  gebioudit 
mon  jnwifmftSig  galtenfittet ')  (3ig.  1825)  ober  glatte  giltet  in  Kric^tem  mit 
gerippter  ^nnenfeite.    (gig.  1826.) 

3um  galten  be8  2:ri[^teiS  bient  ein  g^ingftatio,  3.  9.  baS  einfa(^e  Statin 
(^.  1826).  3uT  9ef(^[eunigung  btS  gUtrterenS  fann  man  ben  Sric^ec  mittels 
eines  boppelt  butdibo^rten  SoxtS  auf  einen  Stotben  (gig.  1827)  fegen,  auS  wtli^tm 
mittels  bet  SBaffetluftpumpe  bie  Suft  aufgefaugt  roirb.  S)urd^  ffiitilegen  eineS  bte 
^(teifin^e  umgebenben  unb  ftügenben  JtonuS  auS  bQnncm  ^latinblec^  ober  eineS 

■)  «.  e^Ui^tx  u.  Sc^fill,  S)fi»n  (3t(|einlanb),  liefern  gefiärtete  gaUenftUer, 
loeldK  nl(^  teilet  jettei^en. 


i^tltrieren,  ^roifnen,  UmtriftaQifltrcn. 
gifr  1826. 


Keinen  gewarteten  ^iltenS  mu^  ocrEiinbeit 
~.     ,005  roerben,  baft  baS  ^ttv  butc^  ben  öufeeren 

Suftbnid  bun^gebrfldt  itnrb.  SSenign  ga  bc 
förditen  ift  bieB  bei  bem  foßen.  9lutf(|en< 
filter  (Stfl.  1828),  bei  roel^em  baS  guter 
ouf  einer  burc^Iöc^eiten  ^TgeQanpIatte  liegt, 
bie,  niie  bie  gigut  jeigt.  in  ben  Irö^ter  ein« 
gelegt  roirb,  ober  bei  gtlterljüten,  xxtdä)t  tn 
einen  ftebartig  butf^bto ebenen  leitetet 
aus  ^orjeQan  eingelegt  nxtben. 

I  Um  Striftalle  oon  an^öngenbet  ajhtttetlauße 

sa  6efteien  bringt  man  fie  auf  Siltrierpapiei 

!  ober   eine   gliebpapieifc^ale  (gig.  1829) 

ober  einen  ungtalierten  leller  aüS  Ion. 

3um  UmfriftQÜifieten  werben  flriftatlifierfi^aleni)  (gig.  1830)  unb  Ut|t' 
gififer  (^ig.  1831)  gebrauifit   unb   fpejieO    jur  Sefi^Ieunigung  beS  ißerbunftenS 


on  iebei  @c5ge  liefern  Sie oeit  u.  So.,  ißreBben,  fBHntelmannfti;.  1. 
«rfiße  fflefafee  100cm  lang,  60om  breit  unb  eOcm  ^oä)  [often  65  SRt;  tglinbtifi^  wm 

1  m  S)uti!)mel|ei;  unb  1  m  QB^e  84  ÜDf. 


Boi^m. 
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njäfterifltc  Sia(un(itn  ober  jum  oöUiaen  Itoinen  puloecförmtflet  flörper  bie  ffijfifs 
tototen. 

aäei  her  gönn  (gifl.  1832)  mhb  tu  bie  ©^ole  ©(^tttefelfflure  ober  S^tor. 
calcium  ehiQeiüQt,  bec  Shretfufa  mit  bem  ©t^&Ii^en  barftbet  gefteüt,  bcinn  bai  Sangc 
mit  ber  ®[aSg[ode  bebecTt.  SSei  bei  gönn  gig.  1633  ift  bie  Slode  bunli  einen 
ebenen  aufgef^liffenen  Xvdet  eifegt,  unb  baS  SI)loicalctum  lommt  bitelt  in  bie 
untere  ©älfte. 

StolioneOer  finb  QtmptlS  SsfiKotoren  (gig.  1634),  bei  meldten  fi^  bie 
<S(^roefeIffiun  in  einer  Tinnenf(h:migen  Qhrmeiterung  beS  X)edeI8  befinbet,  ba  bei 
SQaffei^bompF,  nwil  letzter  aie  bie  Suft,  bie  Xenbenj  ^t,  nad^  o&en  ju  fteigen. 
93ei  bei  obgebilbeten  gotm  lann  baS  Xrodnen  noc^  bur(^  äluSpumpen  ber  Suft 
mit  bei  S8of(etIuftpumpe  öeförbert  rocrben. 

gum  Irodnen  in  bei  SÖärme  bient  baS  SJuftöob  ober  bei  ItoJetilaften 
(gig.  1835),  mtUUjit  buw^  einen  untergefetjten  BStennei  ge^eijt  uriib. 
gifl.  1837. 

1^  m-  1838- 

gifl.  1836.  "^ 


d)  ftodien,  SIbbampfen,  @(^meljen.  Steine  giüffigfeitSmengen  werben  in 
dteagensglA^ein  ei^i{it,  mt^e  mittels  eines  pc|fenben  fialleiS  (gig  1836)  i) 
gefialten  unb  nad|  bem  Si^i^en  in  ein  ^ßljemeS  @eftell  (gig.  1839)  eingcfteQt 
nwiben.  gum  Srfiigen  giögeiei  giüffigleitSmengen  fmb  ^ßoiaeKanft^alen  oon 
runber  obei  ^ai^er  gorm  (gig.  1842  u.  1840),  ©dualen  oon  emaillieitem 
Sifen  (gig.  1841  u.  1843),  {omie  flo(f|flat(f|en  obei  flolben  mit  f[ad^m 
ober  ninbem  Soben  (gig.  1844  u.  1845)  eiforberlii^,  unb  gmat  ift  gum  6it|i8en 
oon  ^oi^ellanfdialen,  Set^ergläfem  unb  !to<^fIafd|en  eine  Slfbeft^^  ober  Sia^tne^« 
unterläge  jur  Siei^fltune  btS  @piingenS  bei  ®efage  IiAufig  nii^t  ju  entbeliren  2). 

')  gig.  1837  geigt  eint  aU  9teagensgIaS^altti  auSgebilbett  Xiegelgange.  (Einen  Wolter 
gum  Qintpanntn  von  Set^ergiafem  nai^  gtg.  1338  liefert  gr.  ^ugere^off  in  Seipsig, 
ttorolinenftr.  13,  ju  3,75  Sit.  ~  *)  flolben,  ffled)eraläfcr  u.  f.  ro,  qu8  fe^t  luiberftonbB- 
fälligem  ®lafe,  nieldje  unbebtnflid)  o^ne  Sira^e^  mm  l^^i|m  oon  gififfigteiten  Qtr 


Bis    1»H.  SlO-  1M5. 


<!) 


.  1846.  giß.  I&t7. 


3um  Qinbatnpfen  ooii  Säfungen,  toeli^e  beim  Jtoi^  flo^n  unb  fpriiien, 
bient  eemö^nlidi  bofi  Sßafferbab  (gig.  1S63,  1848  u.  1849,  legten  jtmi  mti 
automattfi^em  SBafftrjuflug).    3ß.  $empel  ift  eS  gelungen,  beraitige  t^fftgfeittn 


brauet  tveiben  tQnnen,  liefeit  boe  ®Iaete(^nlf^e  Soboiatorium  twnSt^ott  u.  ®enofr'i> 
tn  3cna.  3"  tintm  foldien  ^efab^  fann  man  otine  S)ia^tntb  auf  bcm  iBoSgebUft  ein 
älttt  Gaffer  in  3'/,  biS  4  SHinuten  gutn  Sieben  bringen.  2)raf|tgettit[ie  ncifdiiebenftti 
Hrt  liefern  $abft  u.  Jtilian,  S)ra^tn>e£eret,  @.  m.  b.  «.,  »agu^n  (Sn^oU).  Ober  Cni^ 
ffi^e  unb  anbete  Statine  jum  9tl|iften  fitb^  oben  @.  267.  euQetS^off.  iietl>3ta>  luf*'' 
neu»  unb  engmafdiigeS  afbefteifenbia^tneg,  befteEienb  aus  mit  afbcft  urnfponneneni 
Qiftnbra^t  (gig.  1846  u.  1B47),  nielc^eS  ftaltbaier  fein  foO  alS  gemÖCinltf^ee  £ra^t|. 
»enber  u.  Oobein,  Wän^tn;  Jld^lei  u.  9flartini,  »eilin;  Se^boIbS  »a^f, 
flöln  u.  0.  Tinb  SeaugSqutllfn  f&r  ble  anbeien  borgefteaten  SerOtc.  Scn  ab)USBf(4ntnt 
gfg.  18S1  (pg[.  @.  333}  litfeit  3»a;  »o^l,  (S^emni|. 


Mfibampfcn.  663 

o^nt  alles  @tofien  lelatto  fe^  lafc^  etnjubamiifen  bun^  SrE|i|ung  t>on  oben  I|et, 
mittc[S  beS  gr.  @iemenSfd)en  dtegenetatitibiennerS.  SJec  Apparat  (gig.  1860) 
fefit  ft(^  gufamtnen  auS  bem  StegeneratiDbrennet  ^  mit  9Ibjug$io^t  £,  bcm  ab» 
gefpttngten  (SloScqlintiei  C  unb  bem  |Dd|  mib  tief  fteQbaien  Xeneigeftell  D.  3)er 
SeQei  a  micb  mit  ®eefanb  an  bie  (SlaS^lodt  C  ongebii^tct.  S)iefe8  einfache  SRittel 
3ifl.  1851. 


564  flbbatnpfen. 

bietet  ben  SortetI,  ba^  man  ooafommen  auSrev^enbett  €(f|Iiig  befi  ^patattS  tc 
Ijält,  D^ne  eine  fe^c  genoue  SIrbeit  bei  betreff enben  Xette  notoKtibig  gu  moi^en. 
2)a8  SeUeigeftell  Z>  geftattet  eine  boppeltt  Serfc^iebung,  tS  ift  nSmlic^  ctnerfeitfi 
bie  SHö^re  d  in  bem  meiten  Siolire  e  netftett&at,  onbetfeitS  ber  (Sfenpob  c  mit  bem 
©(^alenträger  b  noi^ntals  in  d  beneglü^.  Subuidi  nirb  eg  möglii^,  bie  SteKung 
ber  abgubatnfjfenben  gdiffigleit  {eben  älugenblid,  o^ne  ben  Slppaiat  p  öffnen, 
beliebig  gegen  bie  giomme  ju  regulieren  ')■ 

SÜMQ  man  bie  Sampe  benu^en,  \o  bre^t  man  bie  ^amme  gong  Kein,  fifntt 
bann  ben  ©laßcijUnb«  C  burc^  Sßerft^ieben  beS  Setter»  a  nai^  unten,  fe^i  bi«  Ab» 
bompff^ale,  ben  Zteget  ober  maS  man  fonft  gax  9IufnaI|me  bei  ^üfftgfeit  dct' 
nwnbet  I|otte,  ouf  ben  ©c^alentrfigeE  b,  fd^ie^  Iiierauf  bie  ©tode  unb  bre^t  bonn 
bie  ^atnme  toteber  ooQ  auf.  S>ie  EBerbampfung  beginnt  fofort,  ba  bie  ^fftgteit 
gtg.  1852.  gig.  1865. 


von  oben  ^ei  ju  fieben  anfängt,  eS  atfo  nii^t  einmal  nßlig  wirb,  ba^  bie  ganje 
2ltaffe  beifelben  auf  i^ren  @iebepun!t  fomml.  Xrott  ber  ftäi!ften  aSerbompfung 
gemault  man  nid)t  bofi  geiingfte  Sßetten  obei  ©prigen,  bie  ^flffigleit  ftc^  f^tnbai 
gang  lu^ig  unb  oerbampft  bnäj  mit  bei  gibgten  St^neKigleit  ©elbft  bie  am  ^ftig^ 
fto^enben  @(üffig(eiten  tdnnen  oline  jebe  @i^n>iengleit  longentiieit  meinen.  SM  bit 
^amme  bie  älbbampfgefäge  nif^t  beiQ^it,  fo  ift  beren  anaterial  vottftQnbig  o^t 
(£inf(u^  auf  ben  ^roge^  *).  3n  ©olg«  unb  ^apterfc^olen  tOnnen  gtuomialferftofffluors 
ammonlfifungen  mit  gregter  ßeic^tigfeit  longentiieit  meiben. 

SorauSgefegt ,   ba%  man  bie  Söfungen  nui  ni<^  gu  tneit  einbompfen  !fi|t, 


')  Siefei  appatat  roitb  tum  btr  gottit  patentieiter  Stlm^tmiQSavpatatr  non 
gr.  6temenB,  SreSben  A,  gatnifftra^  &,  ffii  @(^aUn  bis  120  unb  270miii  S)iir(!^ 
melfer  ausgeführt  ($teie  80  bis  100  ältt.).  —  ')  äS.  S.  QtTiuS  In  Qanau  u.  Dr.  @iet>eri 
u.  fttt^n,  Äaffel,  liefern  üpparote  auB  in  gribiumtieflel  mittele  beB  finaOeaegeblfifeS  gc 
ft^mDlacnem  Xlerg(riftaII,  roeldje  ton  Sleagenjien  nidft,  nwnigftenB  bei  gerob^nlii^ei  Xtm= 
perolui,  angegriffen  nierben ,  beten  lErroeiil^ungepunlt  etroa  800*  ^S^er  liegt  alS  ber  M 
iSIafee  unb  nieli^e  ben  f^neüften  unb  grölen  Semperotuntnterfi^itben  auSgefett  nxrben 
!3nnen,  D^ne  ©traben  gu  leiben. 
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txierben  auc^  orgonifc^e  ftdrper  tro|  ber  bhelten  Smirnttung  ber  fjflamme  auf  bte 
^fifftgteit  triebt  gerfelt  ba  baS  Sinbampfen  ^auptf&d^Iic^  burd|  bte  von  ber  blenbenb 
iDet|en  glcmtme  auSgeftra^te  äBdrme,  nic^t  burc^  geleitete  SB&rme  erfolgt.  2)a  bte 
Sennutung  no^  log,  ba^  bte  gu  oerbantpfettbett  gtüfftgletten  otel  Sd^toefelfdure  auS 
bett  ^atnmettgafen  bei  btefer  8Irt  beS  Sr^tgenS  auftte^tnen  Iditnten,  fo  mürbe  bteS 
in  Befonberen  äJerfiu^en  unterfud^t.  2)a6ei  geigte  ftc^,  bafi  bie  Stufna^tne  von 
©d^ioefelfftttre  um  fo  geringer  toar,  je  n&^  bte  ^üfftglett  ber  ^(atntne  gebracht 
mttrbe.  Srittgt  man  bte  g(amme  unmittelbar  auf  bie  Oberfläche,  fo  ftnbet  leine 
älufttal^me  von  ©(^mefelf&ure  ftatt. 

S)ie  $ifte  ber  glaihme  ift  fo  grofe,  bafe  man  mit  ßeic^igleit  ©almial  fubli« 
ntieren  lann.  2)ie  (Sifenteile  beS  SrennerS  merben  beim  SSerbampfen  t)on  Söuren 
ni(§t  angegriffen,  loenn  man  nur  bafür  forgt,  ba^  ber  Srenner  l^eife  ift,  folange 
bie  3)&mpfe  mit  i^m  in  Serü^rung  lommen.  Obgleich  ber  Srenner  vxtl  me^r  ®aS 
gebrandet  atö  bie  gemd^nlic^en  SSunfenbrenner,  fo  ift  bod^  trogbem  ber  ®aSlonfum 
im  SJergleic^  jur  oerbampften  tSflöfftg^it  gering. 

8u  ftorlcr  Crl^iftung  (5.  8.  ©c^meljen)  über  bem  Sunfen«  ober  ©ebWfebrenner, 
eoentueQ  in  ig^empelS  Dfen  (f^ig.  1852)  bienen  $orgeUantiegel  (gig.  1854), 
forme  ^effift^e.  Siegel  (gig.  1855)  ®rap^it*,  ffiifen*  unb  5ßIatintiegeP). 
3Wd§tmetaßif(^  Siegel  muffen  langfam  angewärmt  merben.  gum  STnfaffen  bient 
bie  Xiegelaange,  f^ig.  1856. 

Qat  man  einen  größeren  Sieget  in  einem  Slinge  ftarl  ober  bilS  gum  ©lullen 
er^i^t,  fo  nimmt  man  i^n  Dor  bem  ßrlalten  mit  ber  Siegeljange  ^erauS,  ba  er 
anbemfaDS  infolge  ber  burd^  ftontraftion  beS  SKngeg  infolge  ber  8Ibfü^Iung 
hervorgerufenen  ©pannung  fid^  fpftter  nur  mül^fam  entfernen  liefee  ober  gar  SSer^» 
anloffung  loürbe,  bafe  ber  ating  an  einer  ©teile  aufreifet,  faD8  ber  Siegel  nic^t 
ettoa  felbft  gerbrüdt  mirb«), 

e)  ©eftillation.  ©n  fe^r  einfad^er  ftü^tapparat  ift  in  gig.  1857  bargefteHt. 
3)eTfeIbe  befte^t  auS  einer  etma  3  cm  meiten  unb  3  bis  4  dm  langen  ®IaSrd^re, 
in  tDelc^e  mitten  ^inburd^  eine  gmeite,  ettoa  5  bis  8  mm  meite  9id^re  geftedh  ift, 
bie  beiberfeitS  barüber  l^inauSragt  tmb  burd^  gut  poffenbe  ftoriftdpfel  ge^t;  biefe 
jmctte  Slö^re  ift  auf  ber  einen  ©eite,  tüo  fte  nur  toenig  Dorfte^t,  ttvoa^  erweitert, 
auf  ber  anberen  ©eite  aber,  mo  fte  1  dm  oorfte^t,  etmad  nerengt ;  auf  ber  legteren 
©ette  ge^t  burd^  ben  ftort  eine  jmeite,  nur  etnxt  3  mm  meite  unb  15  bis  20  cm 
lange  fUdfftt  l^inburc^,  meiere  in  einem  etmaS  fpigigen  äBinlel  gebogen  ift  unb  in 
einen  Ileinen  Sric^ter  d  enbet.  9Im  anberen  Snbe  ge^t  ebenfalls  eine  gmeite  ameis> 
mal  red^tminllig  gebogene  Slöl^re  g  burd§  ben  Stört.  2)iefe  beiben  engen  Std^ren 
befinben  ftc^  gerabe  gegenüber.  äRan  befeftigt  nun  biefen  Sü^tapparat  fo,  bafe  bie 
dtöffxt  mit  htm  Srid^ter  fenlred^t  fielet,  bafe  alfo  bie  Stü^Iröl^re  eine  etmaS  geneigte 
Sage  erholt,  i^r  oberes  (Snbe  aber  bod^  nod^  niebriger  liegt  als  ber  Zviäfitt,  unb 


')  $lattntiegel  unb  anbere  {ßlalingeröte  liefern  SB.  (S.  ^eröuS  in  ^nau;  ®.  Siebert 
in  <>anau;  Sranj  (gifenad)  u.  Co.,  ^lotinaffinerie  unb  ©d^melae,  Offenbod^  a.  SW., 
SKoltfeftr.  10,  n.  (l  —  '')  «leftrifd^  gel&eiate  Öfen  liefert  2Ö.  (5.  Qzxän»  in 
Qanau  a.  SJl.  unb  amar:  a)  £)fen  für  Siegel  oon  30  bis  40  com  mit  l^eiafpule  auS  9t\dtU 
bxa^t  für  ©rl^iftung  bis  1000»,  ©tromoerbroud^  600  ffiatt,  ober  mit  Potinfpirale  für 
1200»  bei  1200  ©Ott  ©tromoerbraudö  au  30  311!.;  b)  aWl^renöfen  mit  Slldfelbral^tfptrale, 
^dd^te  Semperatur  lQQ(f,  800  SBatt  Stromoerbraudg  ober  mit  Sßlatinfpirale  für  1500^  unb 
1500  Sßott  au  36  mt.    Sig.  1859  (K,  120  bis  180)  fteüt  einen  Sidgtbogenofen  bar. 
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ftntt  in  baS  enoeitette  SntK  bei  inneren  9fö(|Te  ben  Qa\&  einer  Deinen  Stetorte 
<3ie-  1Ö58),  mläft  bie  gu  beTttHierenbe  ^(Qffiglett  ent^Alt,  ober  baS  oon  einer 
fleinen  Slafdie  A  lommenbe  flehrümmte  3b§r.  ®uri^  ben  2:ri(§ter  ffttit  man 
aSaffer  ein,  nwldieS  baiS  nwite  ^oI|r  eifQQt  unb,  roie  eS  aQmä^Iit^  niarm  geworben 
ift,  burdi  g  nrieber  ablöuft.  Siabun^  roerben  bie  in  Ä  erjeugten  S)äm)}Fe  fonbenfiert 
S)aS  Gaffer  (ann  man  in  IScmangelung  »on  Saneileilung  burc^  einen  ^ber  auS 
einem  ^9I|er  ftelienben  ®efd^  in  ben  Xrit^ter  leiten  unb  fo  ben  gußu^  ^^^  ^'' 
baif  regulieren,  ober  |tatt  be8  ©efwrS  ein  ainotii)tte(c^eB  &t\6%  onroenben. 

9led|t  bequem  fmb  bie  Slpparate,  bei  meieren  baS  S&^lxoifv  feillit^  SInfa|t> 
Tä^ren  jum  3^«  unb  ableiten  befi  KßafTerS  befifit  unb  ftatt  mit  Aorten  mit 
©c^audiftßifen  auf  baS  gu  Iöf|[enbe  DloEir  bcfeftigt  roirb.  &et(teTeS  ift  am  oberen 
ßnbe  abgefc^nitten  unb  emieitert,  ]o  bai  man  ben  $aIS  einer  iHetorte  ein|c^ieben 
lann.    (H,  6  bis  7,6,  oI|ne  Statio  gig.  iges. 

1  bis  2,6.) 

3n  mond^en  gfiHen  genügt  e8, 
flatt  beS  Rfi^IerS  eine  aSoilage 
(gig.  1861)  ga  oenoenben,  in  beren 
Qa\&  ber  Qai%  bei  9)etorte  Iiinein« 
gefteift  roirb.  S>unf|  aufgelegte  naffe 
Sappen  ober  barüber  geleitetes  SBaffcr 
er^tt  man  biefelbe  la^. 

3um  SlefliQieten  ät^rifdier 
glüffigteiten  unb  bergt,  bie  fid|  leicht 
entjünben,  bienen  9Ippaiate  mit 
@d|IangenIQl|ler.  2)er  Solben  be* 
pnbet  fi«^  in  einem  ©ompfbabe  mit 
Siaff erftanbSco^i ,  unb  bie  Sampe 
ift  DOtt  einem  fflte^mantet  mit  3»g= 
(ödiem  ober  einem  SDra^negmantel 
umgeben,    (gig.  1863,  Lb.) 

Unenlbe^rlidi  in  größeren  ^nftituten  ift  ein  Slpparat  jur  Bereitung  gröfterei 
aUengen  oon  beftilliertem  SBaffer.  Äleine  3(pparale  foli^r  3lrt  aeigen  bie 
gig.  1860  u.  1862  ')■ 

f)  3)arfteIIung  Don  @afen.  SBeifdiiebene  @lafe,  mie  Ito^tenfäure,  @auerc 
ftoff,  SBafferftoff,  Slmmonial,  ß^lor,  [(^nieflige  ©äure.  Stttfoji)but  u.  f.  vo.  tonnen 
in  tomprimieitem  3uftanbe  in  fi^miebeetfemen  gtafc^en  besagen  toerben  >). 

S)ie  glafc^en  finb  auf  einen  ©rutf  oon  250  3Itinofp^ären  geprüft,  fo  baft 
jebe  ®efat|r  auSgeft^loffen  ift,  ba  ber  3)ruct  ber  flo^Ieiifäure  bei  20«  nur  58,5  91tmo« 

')  3«  begiftien  pon  SBarmbrunn,  Duilift  u.  Oo-,  SSetlln.  ®rflftere  SSoffer« 
beftiUationSapparate  liefern  ®g.  3b.  SnOrrU,  üpparalefabirit  in^org^eim,  u.a.  — 
')  3.  ».  ftolilenfflure  oon  Dr.  Bla^bt,  Mit.:®,  für  ftotitenfäureinbufttie,  Sluttgart; 
IS.  ffl.  fflommentÖIler,  flo^Untaureroetl ,  »eviin  NW.,  Quieorof«.  56;  MttienaefelU 
fdiaft  für  flo^lenfäureinbufttie,  »(rtin  SW.,  Sinbenfir.  20/21,  non  ben  mciften 
gnttaHateuren,  foroie  ron  ®ef^a(ten,  bie  pijgrifalilc&e  «ppatate  in  ben  ©anbei  firinaen 
(j.  e.  Se^boIbB  3tacbf.  in  JWln).   SDlon  tonn  [ie  in  fd^mitbeeifernen  gtaft^en  oon  8,4  ober 

2  kg  3n^lt  (519.  1866)  befommen,  bae  JHIo  a"  2  aJlf.  (1  kg  =  500  Sitet).  S^le  giof^n 
toften  50  btt  80  W.,  bie  fltöfterEn  !önnen  aaäi  teibrotife  brjogen-ioerben. 


SxnfttOunB  von  Safen. 


fpWren.  Sei  30*  nur  74  ffltmofp^äten  Bettfigt.  (3n  her  Äruppf(^m  Soörit  in 
l&ffen  finb  felbft  glaf^en  mit  3i0kg  3nf|alt  in  9ebrau4,  toeli^  (imfanniee 
Oeffalt,  2,76in  SJänge,  75  cm  Surc^meffeü  unb  6,4  cm  Sßanbpärle  befiSen;  bun^ 
$etjung  oon  ®u6fta^tbombm  mit  100 kg  3nfyilt  eraeugt  ftrupp  S>ni[IIrafte  oon 
200  bis  800  aitmofp^ären  >)• 

S)er  aSerf(|Iu6  einet  giaf^e  ift  in  giß.  1866  batgefteflt.  S>ex\t\iK  beftt|t  miS 
ber  @teQf(^rau&en{pinbel  e,  beren  oiertantigei  3^?*"  S>><^|^  einen  bei  gtafc^  bei: 
geflcfienen  ©iilfiffel,  eoentueH  bun^  ein  baran  gjg  ig64, 

angestaubtes  ^nbrAbi^en  gebiel|t  metben  lann. 
3unfl[^ft  befeitigt  man  beim  Oebrou^e  bie  floppe  A, 
nel^  baju  btftimmt  ift,  ben  iBentilauffag  beim 
Xianipmtt  ju  fingen,  fdiiaubt  bann  bte 
€c^rau6enntuttet  g  ab  unb  fi^iaubt  ftatt  ber* 
gifl.  1866. 


(elben  ben  beigegeben  9f  ippel  (9Iu8ftrömung8re^d§en  mit  Übermutfmutter)  an,  W 
ben  @^IQife(  auf  unb  bre^t  nun  bie  Schraube.   SßtO  man  gaSfOrmige  Ao^enfäu» 


')  Sta^tRat^enfürffo^Itnffluie,8tmmontal,fi^niefllae©ÖHre,{E^lor,SauerftDff,aBa|Tei' 
(toff,  StWoigbut,  ßuft  II.  f.  111.  Don  1  bis  500  ßiter  SBoffetln^alt  liefert  Sbuaib  ©eil", 
SDIafiSinenfaBrif,  SBeilin  KW.,  Ouiftoroftt.  25/26.  ftomptimlertet  Sauerftoff  un> 
ffijafferftoff  ftnb  gu  btih^tn  non  Dr.  E^.  (SItan  in  »ertin  N.,  legelciftt.  15,  unb  nun 
5.  ffl.  MommenlfBlIer,  »etlin  NW.,  Guifeirofti.  56;  fflefeDfc^ft  fftr  atnbeBCiBtnafi'n"'. 
S(.=!@.,  anflndien.  Site  [e||teren  btei  Firmen  ^aben  ficg  neuetbtnge  bejQgli^  ber  fiiefening 
Don  ©fluerftoff  ju  bei  Stima  .©auerftoffroerfe'  Berlin,  Segelerftr.  15,  otreinigt  mtb  iwur 
nur  für  biefe  Siefeiung.  Aber  ©efa^ren  Ui  öenuSung  non  t)erbi(5tetem  Souerflof!  f'S« 
3.  15,  226,  1902.  Shipfeme  Stetorten  gur  Sauerftoffbatfteaunfl  aa^  gig.  1864  Utfim 
Se^bDlbS  Sta^f.  in  JtOtn. 
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^ben,  fo  Ift^  man  bie  glafdie  in  aufiec^ei  @leQung  flc^,  niQ  man  bagegen 
flüffige,  ]o  mug  bie  S^i^fi^  in  umgeftfirte  ükige  gebrai^t  loerben.  Um  biee  bequem 
miSffiliren  gu  IBnntn,  finb  im  $anbe[  bejonbere  Staiioe  jum  3>leigen  bei  gflafdie 
au  ei^Iten.  SSim  ßui)mann  (1884)  ifl  au^  ein  Slppatat  lonftniiett,  um  bie  auS» 
^ie|enbe  So^Ienfduie  abjumencn. 

tinbeie  tümprimiecte  ®a\t  liefert  bie  SlftiengefeQft^aft  Stfienania  in  St^nau 
bei  äHannfieim. 

anand)e  ®a\e  tonnen  in  ^tfyc  etnfat^ei  S}eife  er^Iten  netben  bucc^  Übeigie^en 
feftei  flöTiKt  mit  ^&fftgleiten,3. 9.  aSafferftof f,  ffofilenfäure  unb  ®(^roefelroaf fet' 


ftuff,  bun^  3ufammenbrinflen  von  bearo.  3in*/ 
3Ranam  unb  ©djmefetetfen  mit  @aljfdure, 
SfcetqlenouSEalciumtaibib  unbSDJaffer,  ©ouei= 
ftoff »)  (nadi  ftaHnet,  1890)  burt^  3ufammen= 
bringen  einefi  ®enrifi^t8  oon  rotem  Slutlaugen^ 
falj  unb  9an)umf|t)|Mrii£[)b  im  $er(|dltni8  ber 
3JlDlerulcn:genri(^te ')  mit  SBafler  u.  f.  ro. 

3um  älhfc^n  bei  ffOrper  unb  Suffaugen 
ber  ®afe  bient  gemS^nlic^  ber  9Ipt)arat  von 

Äipp')  (Sig  1867).    ffic  tieftest  au8  einem  in  ber  SRitte  eng  einfle(rf)nürten,  oben 
unb  feitlit^  tubulierten  ®Ia8geffi|,  in  beffen  oberen  XubuIuS  ein  Jhtgeltrti^er  ein* 


')  StqboIbS  nac^f.  in  ßSln  liefem  ben  in  gig.  1869  barQtftelltcn  Kppaiat  gum 
9ntn>icfeln  non  Sauetftoff,  fpejitQ  gum  {Jeiftellen  oon  flalllti^t  gu  125  3ßf.  S)aB  baju 
nötige  EQatrtumfupctosqb  tntfialtenbe  ^idpaiat  niirb  in  6<^Qi^teIn  oon  \i  12  SQrfeln 
ä  100g  geliefert,  roeEdie  ttraa  180  Sitte  Sauerftoff  geben.  —  ')  fflebraud^efcitis  von 
Ö.  SletÄ  in  Harrnftobt  gu  beaie^en.  —  ■)  iffiinllet  (»er.  b.  b.  ^em.  ®cf.  20,  i84)  gibt 
eine  anetl^obc  an,  na(g  melier  {ii^  im  flippfdien  Upparate  aui^  S^tor  entrotcTeln  lA^. 
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gefegt  ift.  3n  legieren  gie^t  man  Sal^föure  ein,  nQ<^bem  bie  obere  QÜ\it  be§ 
(Sefö^eg  burd^  ben  feitltd^en  XubuIuS  mit  ©tüden  ber  gerfegbaren  Subftatij  ^b 
gefüQt  ift.  ©obalb  bie  ©algföure  legtere  erreicht,  tritt  ®a3entnri(f elmig  ein,  bie  ober 
mieber  aufhört,  menn  ber  $Q^n  gefd^Ioffen  mirb  ober  ber  2)ruc(  gu  ftarf  ansteigt, 
ba  aföbann  bie  ©atgffture  mieber  in  ben  Stugeltrid^ter  emporgetrieben  nrirb. 

f^ig.  1868  aeigt  einen  alten  Slpparat  für  SBafferftoffentnridelung,  rok  er  bei 
2)dbereiner§  3^n^^^f<^i^^  gebrandet  mürbe.  9Ran  tann  i^n  nad^  SSarrentrapp 
in  ber  gegeid^neten  9lul^fül)rung  leidet  felbft  ^erfteüen. 

Sltö  öugered  ®efö^  bient  ein  gro^eS  ßuderglaS  mit  einem  SSled^bedFel;  le|terer 
^at  an  gmei  gegenüber  liegenben  ©teilen  je  ein  paar  Sdd^er,  um  burc^  einen  Stift 
bm  2)ed!el  unter  bem  Staube  bed  (SlafeS  feftgu^alten.  3n  ber  SDlitte  ^at  ber 
S)edel  eine  furge  SRdl^re,  in  meldte  mittels  ftort  ber  $afö  beS  inneren  ©efa^eS 
geftedt  mirb,  meld^eS  auS  einer  (Sladflafd^e  befielet,  ber  man  ben  S3oben  abgefprengt 
^at  3n  bem  $alfe  biefer  f^lafd^e  ftedt  in  einem  jtorfe  ba^  ©aSentmidelungS^ 
ro^r  a;  ed  fü^rt  in  bal^  ®efa^  Ä,  meld^eS  in  gig.  1870  in  beinahe  natürlicher 
®rd|e  bargefteüt  ift.  2)ie  Sld^re  fü^rt  burd^  Storl  in  bie  meite  ®laSrd^re  B  unb 
ift  nod^  um  einige  SnUIimeter  lürger  atö  biefe;  eine  gmeite  Sidl^re  b  ragt  nur  nienig 
unter  bem  pfropfe  Iieroor  unb  foQ  bad  ®ag  abführen.  S)ie  SRö^re  B  fle^t  in 
einem  fleinen  lonifc^en  Sriniglafe,  in  melc^em  [xä)  fo  oiel  Cluedftlber  befinbet,  ba^ 
bie  9l5^re  a  mit  Derfc^Ioffen  mirb,  menn  baS  ®lad  Ä  auf  bem  S)edel  bed  Slppa« 
rateS  fte^t,  mie  in  gig.  1868:  Slllein  unter  bem  $lage  oon  Ä  ift  ein  Sod^  im 
2)edel,  unb  Ä  ftel^t  nur  auf  einem  Iteinen  Siedle,  melc^ed  baS  Soc^  bedt;  nimmt 
man  bal^  Slec^  meg,  fo  lann  man  baS  ®lag  Ä  in  baS  Sod§  fm!en  laffen,  unb 
legtered  ift  gerabe  fo  meit,  bog  Ä  fo  tief  einftnit,  nm  mo^l  bie  £ffnung  ber  Std^re  a, 
nid^t  aber  bie  Slö^re  B  a\x&  bem  Cluedftlber  gu  bringen,  morauf  baS  ®ag  burc^  5 
auSftramt.  Seim  SSerfdjlu^  l^ebt  man  ba$  ®iagd^en  Ä  unb  fd^tebt  baS  Slet^ 
mieber  barunter. 

Sei  SarbelebenS  9tpparat  ift  bie  fefte  @ubftang  nic^t  in  ber  ®lode  auf^ 
gel^ängt,  fonbern  beftnbet  ftc^  in  einem  fiebartig  burc^tdc^erten  ®efög  auS  Slei 
ober  ^ßorgeOan.    (gig.  1875.) 

f^ig.  1872  geigt  ben  Slpparat  oon  t^inlener.  (Sr  befte^t  auS  einem  breifac^ 
tubulterten  ®laSgefö^  oon  etma  4  Siter  ^nl^alt.  3n  ben  tnittleren  Xubul^  ift  ein 
Augeltrid^ter  mit  ftautfd^ulftöpfel  unb  Jtniero^r  eingefegt,  in  meldten  man  bie  ju 
gerfegenbe  ©ubftang  einfüllt,  möl^renb  bai  ®eföfe  felbft  mit  ©algföure  gefüllt  mirb. 
(Siner  ber  beiben  anberen  Xubitli  enthalt  ein  (bur^  iQaljn  gu  oerfc^liegenbeS) 
äßanometer,  ber  anbere  einen  ®lalS^al^n,  burd^  meldten  man  Suft  in  bad  ®efä| 
einblofen  !ann.  ®efd^ie^t  bieS,  fo  l^ebt  fic^  bie  ©algfäure  in  bem  Sugeltridgter 
empor  unb  erreid^t  bie  gerfegbare  ©ubftang.  2)ie  ®aSentmidelung  bauert  nun  fo 
lange  fort,  al8  ber  $al|n  gefc^loffen  bleibt.  Öffnet  man  i^n  aber,  fo  fmit  bie 
©algfäure  mieber  gurüd.    S)ie  mit  ©alg  gefättigten  ©djid^ten  finlen  babei,  meil 

(Sbenfo  gelang  eS(S.  9leumann  (SBer.  b.  b.  d^em.  (9ef.  20,  1584),  ben  Apparat  gur  'Ska^ 
ftellung  oon  fd^mefUger  ©öurc  unb  ©aucrftoff  gu  oenoenben.  Dr.  81.  SÖlucnde 
liefert  folgenbe  (Efjemilalien  in  SBürfelform  gur  ©aSentmidelung  im  l^ippfi^en  ^ipjiKixat: 
I.  3"^  (^tmidelung  oon  @d|n)efelmaffcrftoff:  SSar^umfulfurot  unb  ^Iciumfulfurot, 
1kg  3,5  ^t  II.  3nr  ®ntmidelung  oon  6 au erfto ff:  SBar^mfuperos^b  mit  Sßangon« 
^gperoj^b,  1kg  3,9  ajlf.,  ort^oblcifaurcö  Calcium,  1  kg  12,5  311!.  IH.  3ur  Sntmtrfc* 
lung  oon  d^lor:  Calcium  hyperchloroeum ,  1kg  4,25  9Jlf.  IV.  3nr  (httmtdelung  oon 
fd^mefliger  ©äurc:  Calcium  sulfurosum,  1kg  2,75  3Jtt. 
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tpeatpfd^  ((^iwtfr,  ju  ©oben,  fo  bofe  alfo  bei  erneutem  9Iufttei6en  bet  ©aljfäure 
luiebei  faft  «ine  ©oljfaute  emporßetrieben  roirb,  bis  fäiliefelit^  alle  Soljfäute  in 
©olalöfung  ehiflefütirt  ifl,  roorauf  bann  bet  a^parat  oon  neuem  oeföQt  loerben 
muS.  (US  botf  al\o,  um  biefe  aSitfung  gu  ergeugen,  baä  Xric^tetio^r  nicfit  bis  ouf 
ben  »oben,  fonbetn  nur  etnm  bi8  jut  SRitte  beS  (SeföfeeS  leii^en.  (M.  16  6i8  24.) 
.  1871.  gifl.  1872. 

giß.  1S70. 


Siie  2fifl.  1873  jeigt  ben  Slppatat  oon  o.  Sabo,  3ig.  1871  eine  neuste  5otm, 
gig.  1874  einen  ät)nli[^en  leid)!  felbft  Ejer^ufteHenben  Slppaiat  oon  2)e6raq. 

(Einige  SSeifpiele  bei  (Entmidelung  uon  ®afen  buii^  (Steigen  oon  ^lüffigteiten 
finb  folgenbe: 

Satttellung  oon  @licfosqb.  9ßan  »eifie^t  eine  JTot^fCafi^e  von  ttwa 
Va  ßiier  Jn^alt  mit  boppelt  biatfibn^rtem  ÄautfcftuI'  obei  Äorlftopfen  unb  fegt  in 
bie  eine  So^rung  ein  @i(f)er^eitSiD^i  mit  Xric^ter,  in  bie  anbere  eine  fuije  Snxe^ 
tfl£|te,  on  roelrfie  ein  flautfi^utfc^taui^  angeftreift  ift.  Jlnn  gibt  man  in  bie  SKoft^e 
eine  ^anbooll  flu;]ferbret|fpäne  ober  anbere  fteine  ffupferftüdc^n ,  übergießt  fie 
mit  nid|t  aUgu  fonjentttertec  @alpetei[&uie  unb  treibt  ben  (stopfen  ein,  nac^bem 
man  in  bie  ©i^er^eitgrö^  etnioS  aSoffet  eingegoffen  ^at.   äSirb  bie  (Sntmidelung 


572  ZKnjItUung  Don  SKtfot^ti. 

ju  heftig,  ]o  siegt  man  bun^  bie  Zrii^tnrO^  etiuoS  aSoff"  "»i^.  Slan  fegt  bie 
Qnlnridelung,  roelt^  übitgenS  im  3<^^tn  ''^^  unter  einem  gut  jielienben  Sbjiig 
oorgenommen  roetben  mug,  fo  lange  fort,  bis  oDe  roten  SMmpfe  au8  ber  gtaft^ 
verff^nunben  finb  unb  fic^  folt^e  nur  noä)  unten  an  bet  äJtfinbung  beS  ftautft^ufs 
f^Iaui^eS  jeigtn.  ?hin  neibinbet  man  ben  Scf|Iautf|  mit  bem  @ofometer  >)  eoentutU 
unter  ffiinfi^ttltung  einer  SSafiiiflaft^e*),  na^fihem  man  if)n,bcreiiB  juoor  mit 
gifl.  1875.  giß.  1877. 

gig.  1876. 


gig.  1878.        Sßaffcc  gcffidt   I|at,  unb   Idgt  baS  SBaHer  bmc^  baS  ®aS  oer« 

■  brÄngen.     SJei  SJorfteEmig  Heiner  SDtengen  oernienbet  mon  ftott 

beS  ©afometerS  paffeiib  oorgeric^tete  g(a{(^en  *).     Sntniiiftlt  bei 

äipparat  me^r  ®a8  alS  in  ber  t$^f<^  $Ias  tiat,  fo  tann  mon 

bieS  tmn  in  einer  jroeiten,  eoentueQ  einer  britten  ebenfo  i}ar> 

geriditeten  gflafi^e  auffangen.    Sc^iefalii^  tann  man  bie  3'oFi^'> 

an  ©teDe   ber   bun^bo^rten  Stopfen    mit  ®la8rS^rcn    mit   ge< 

roö^nlii^n  Stflpfeln  nerfe^en,  inbem  man  pe  mit  ber  fflOnbung 

nad|  unten  in  einen  größeren  mit  9Boffer  gefüllten  Xrog  eintauc^ 

unb  unter  aSaffer  ben  einen  ©tflpfel  burc^  ben  onberen  erfeßt, 

Soden  bie  ^lafd^  längere  Qtii  oufbenralirt  nierbtn,  {o  fteQt  man 

fie  jnKdmÜgig  in  umge!eI|rteT  SktQt  auf,  fo  bog  bie  nod|  barin  ent(|aUene  geringt 

äSaffermenge  ben  @töpfel  bebest,    ^quemer  ift  eS  übrigens,  ben  mit  Stoßen  ners 


')  ®afciineter  na^  gig.  1876  unb  1877  liefert  Sita;  flo^I  in  S^emnig,  tbcnfo 
giß.  1678).  anbeie  gönnen  roerbtn  auf  €.  574  u.  ff.  bcfc^rieben.  — 
')  (Sintn  6efDnbK8  jroeimfl&laen  (Baeroaf^apporat,  gig-  1879,  btfdiniU  ©tromepet, 
»eitil.  26,  827,  1902.  —  ')  Sine  fot^e  ^Cafc^t  rotrb  mit  einem  boppeU  burdibo^itrn 
flau tfi^ulf topfen  nerfi^Ioffen.  3n  bie  eine  So()iung  nlA  bie  mit  bem  fhtutfi$uff41aui^ 
gu  DCTbtnbenbe  JInieröEire  eingefe^,  mä^enb  bie  anbete  5ur  aufnähme  einer  langen. 
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fe^enen  ©topfen  barin  gu  &e[affen  unb  beim  (Bthimsf)  buti^  Stnleilen  oon  SBaffei 
bas  @aS,  tbtn\o  nne  anfänglich  bie  Quft,  buii^  bie  ffnieia^re  gu  Deibrfingen.  3Ran 
fann  tS  bann  von  ffitt  auS  mittels  eineS  AautfdiuIii^Iam^S  in  eine  pneunmtifdie 
SBanne  leiten  unb  in  baS  ju  ben  äJeifutfien  bienenbe  SefAft  einfteigen  toffen. 

iSebrauc^t  man  nui  Heine  3nengtn  bfS  ©afeS,  fo  leitet  man  tS,  mie  bie 
Sf^.  1880  borftent,  birett  in  bie  pncumotiff^e  SBonne. 

9118  pneumotifc^e  33anne  bient  am  beften  ein  tec^tediger  @(aStTog  (Iif.  15 
bis  25),  in  roeli^  man  eine  au8  einem  33(e(^ftrei(en  flebogene  ffltfldte  etnfeftt, 
hkIi^  bem  ju  füDenben  ®efä^  a(3  ®tü$e  bient.  Se^teieS  nriib  oot  bem  iBerfu^e 
mit  3Böf(et  6i6  aum  Sftanbe  fleffißt.  mit  bei;  ftai^en  Sanb  ober  mit  einer  @la8. 
fi^ibe  Don  paffenbei  ®xö%t  oetftfiloffen,  umgefe^tt  in  bie  pneumatift^  Sianne  eine 
getaui^,  geöffnet  unb  auf  bie  Srficte  geftdlt,  meli^e  ftc^  natüriii^  genügenb  tief 
untei  bec  SaffeiDbeifld^e  be^nben  mu^  Sie  6eft$t  in  ber  SRitte  eine  SBofirung, 
fauit^  tiieli^e  mon  nun  ben  ftantfc^utfi^Iaui^  ^inbun^fc^iebt,  fo  bag  baS  barauS 
f  Siß-  1880. 


giß.  1879. 


il 


mtmtiäfmbe  ®aS  nun  unmittettot  in  bog  bofüt  beftimmte  ®effi§  einfleigt.  3p 
(egteieS  gefallt,  fo  roirb  eS  entnwber  noi^  unter  Siaffec  mit  einem  Stopf el  oer^ 
fdlloffen  unb  auS  bec  Sßarmt  entfernt  ober  biieft  gu  bem  Sßeifu(^  benugt. 

©rötere  37tengcn  oon  @aS  tann  man  aui^  fummeln,  inbem  man  me(|reie 
glofc^en  6ef(f)riebener  3lrt')  neben=  ober  t|intereinanber  fc^altet. 

Sarftellung  oon  Slmmoniot.  3n  einem  (StuStolben,  ber  mit  boppelt^ 
buti^bo^rtem  ©topfen,  Xtii^lerro^r  unb  fflniero^r  oerfefien  ift,  erroörmt  man  über 
bem  S)ra^e8e  WufliifieS  Mmmoniof  unb  leitet  baS  entfte^enbe  ®emif(^  non  SBaffer* 
bampf  unb  SlmmoniolgaS  burt^  einen  mit  ©tüifen  gebrannten  flaffS  gefüllten 
Srodenturm  (fie^e  roetter  unten),   niofelbft  ber  SBofferbompf  burrfi  ben  Satt 

bie  ouf  ben  iöoben  bet  ^afif|e  leictienben ,  oben  l^fenfätmlg  gebogenen  Mötire  bient, 
baxd)  roeldie  bae  aSaffer  ausfliegen  lann.  fiegtere  fann  atii^  beim  güllcn  bet  %la]^t 
Senoenbung  finben,  inbem  man  buti^  fie  boS  Sffiaffei  auB  ber  Safferleitung  in  um= 
gelehrter  SHi^tung  cinftrSmen  laffen  (ann,  mäfiTenb  bie  Suft  burd)  bie  itnierö^re  ents 
n)eid)t.  3t'  bie  glofrfie  gefüllt,  fo  jie^t  man  ben  S^Iaut^  ab  unb  erfefit  i^n  tafcfi  burdi 
ein  bereit  gehaltenes  Stdppi^en,  gebilbet  aus  einem  Stüifdien  flaut jc^utfdilaui^,  nieli^eS 
am  einen  Snbe  burit)  einen  tleinen  IlSfiopfen  oetfi^lofftn  tft.  @at  man  meE|i  Mittel  )ur 
SerfUgung,  (o  ro&ibe  man  not&ilii^  bequemer  ein  Rnieio^i  mit  ®IaSl(a^n  oerreenben. 
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jurädgel^alten  tDtrb,  toä^renb  ba^  ^mmonxat  burd^  bie  obere  9td^re  enttüeic^t. 
Sediere  mac^t  man  fo  lang,  ba^,  trenn  bie  ju  füdenbe  tJftafc^e  in  umgebet 
Stellung  batüber  gef droben  wixb,  fxt  nal^e  bis  jum  Soben  berfelben  reicht  SoiS 
Slmmonial  fammelt  fic^,  n)eU  leichter  aI8  bie  Suft,  in  ber  gtafc^e  an  imb  biefe  ift 
afö  gftnjlic^  gefüQt  gu  betrad^ten,  fobalb  ein  btennenber  @pan,  n^eld^r  ber  £)ffnung 
gen&l^ert  mirb,  burd^  baS  au3ftrdmenbe  9lmmmiiaIgaS  audgeldfd|t  n)irb.  Sßan  §e6t 
bann,  o^ne  ben  (SaSftrom  ju  unterbred^en,  bie  ^afc^e  aber  bie  Std^re  empor,  oer^ 
fc^lie^t  fte  rafc^  mit  einem  gut  fd^Iie^enben  Stopfen  unb  bie  gfüüung  ift  beenbet 

SrmAl^nt  mag  merben,  ba^  man  nii^t  ttxoa  an  Stelle  beS  Stalle  @<^toefeU 
fäure  jum  Srodfnen  nehmen  barf,  ba  ^ierburt^  nid^t  allein  ber  beobfid^tigte  S^astd 
nic^t  erreid^t  mtrb,  fonbern  ^d(!^ft  geföl^rlid^e  S^Ioftonen  entfte^en  tdrnien,  meiere 
burc^  um^ergefpri^tel^  l^ei^el^  älmmoniat  unb  l^i^e  Sd^mefelföure  öu^erft  fd^erg:» 
^afte  SBermunbungen  unb  bauembe  Slrbeitl^unfa^igteit  oeranlaffen. 

2)arfteUung  oon  SaljfduregalS.  6S  mirb  ganj  ebenfo  auS  ber  ro^ 
Salafdure  beS  ^anbelS  gemonnen,  mie  ba&  älmmonialgaS  auS  bem  löufli^ 
Slmmoniaf,  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba|  man  ben  £rod(enturm  natürlich  nic^t  mit 
ftallftüdfen,  fonbern  mit  aSimSfteinftüdten  füllt  unb  biefe  mit  lonjentrierter  ©^roefd^^ 
föure  befeud^tet.  STu^erbem  leitet  man  bal^  (&qS,  rneit  eS  fc^merer  oK  bie  Suft 
ift,  nid^t  nod^  oben,  fonbern  nad&  unten  in  bie  jum  Sluf fangen  beftimmte  gflaft^e, 
meldte  alfo  in  i^rer  natürlid^en  Stellung  auf  bem  Xifc^e  fte^t. 

g)  ©aSmafc^flafd^en  unb  Irodentürme.  gur  Slnfteßung  reinlic^r  Ser* 
fud^e  ift  eS  meift  nötig,  bie  entmidCelten  ®afe  aunöc^ft  oon  beigemifc^ten  Söure» 
ober  äBafferbömpfen  gu  befreien,  mal^  baburd^  erjielt  mirb,  ba^  man  fte  burd^  eine 
mit  aSJaffers:,  S(§mefelfäure,  Ralilauge  u.  f.  m.  gefiUIte  glafr^e  leitet,  afö  fflafc^* 
flafd^e  lann  jebe  glaf^e  mit  boppelt  burd^botjrtem  ftorf  bienen,  in  beffen  SSo^rungen 
amei  Jhiierai^ren,  bie  eine  bis  jum  SSoben  ber  glafd^e  rcid^nb,  eingefegt  fmb. 
Cegtere  bient  gum  Einleiten,  bie  anbere  gum  StuSftrömen  beS  ®afeS.  Sequemec 
fmb  bie  im  ©anbei  fertig  gu  begie^enben  SBouIfffc^en  glafd^en  (gig.  1881)  unb 
bie  fogenannten  SBafd^flafi^en.  (Einige  befonberS  gmedtmäfeige  formen  finb  in 
ben  gig.  1882,  1883,  1884  unb  1885  micbergegeben.  SSei  ber  erften  (nat^ 
©unfen)  mirb  baS  ©oSeinleitungSrol^r  mittete  eineS  Stüdfd^enS  fiautft^ulfc^laur^ 
in  ben  lubuluS  eingefe^t,  bei  ber  groeiten  (nac§  ffired^fel)  ift  eS  in  ben  ein* 
gefc^Iiffenen  ^ol^Ien  Stopfen  eingcf d^molgen ,  ber  gugleit^  bie  SRünbung  beS  8u8* 
ftramungSro^reS  bilbet,  bei  ber  britten  (nad|  aJluende)  enbigt  eS  in  oielen  Heinen 
Öffnungen,  fo  ba^  baS  ®aS  in  ga^lrcid^en  Keinen  8Iä8dE|cn,  nu^t  in  eingelnen 
großen  Slafen,  bie  SBafdEjflüfftgfeit  burd^ftrömt,  bie  oierte  enblic^  ift  fo  eingerüstet, 
ba^  fte  bireft  auf  ein  (SaScntmidtelunöSgefä^  aufgefegt  merben  lann. 

©abermann  (1884)  empfiehlt,  um  ba^  3urüdEfletgen  ber  SBafc^flüffigfeit  in 
bag  SntmidfelungSgefäfe  (nac^  Unterbrechen  ber  ®aSentn>idfeIung)  gu  oer^inbcm,  hm 
inneren  SBafc^ciiIinber  fo  gro^  gu  mö^len,  bafe  bie  gefatnte  SBafd^fÜiffigleit,  bie  über* 
^aupt  gurüdtgegogen  merben  lann,  i^n  nur  bis  ettoa  gur  ©Mfte  füUt.  STIIi^n  (1884) 
geftaltet  bie  SSorrid^tung  fo,  ba^  ba^  ®aS  bie  glüffigfeit  gmeimal  paffteren  ntuft. 

SlbfoVptionSf erlange  nad^  SSBinller.  ©icfelbe  ift  für  geringe ©aSgeft^roinbiß* 
leiten  ein  rectit  einfad^er  unb  braud^barer  3lpparat,  nämlit^  eine  fpiralförmig  9^ 
munbene  ©laSrö^re,  gig.  1886  (M.  6),  meiere  mit  !ongentricrter  S^roefelfÄure 
gefüttt  mirb.  S)urd^  baS  fenlret^t  abfteigenbe  Slo^r  tritt  baS  ®aS  ein  unb  buni* 
löuft  bann  in  Heinen  »löSd^en  langfam  bie  gange  Säule  ber  Sd^mefelfäure. 


aifl.  1881.  gtfl.  : 
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gig.  1884.  gifl.  1886. 


Süt  Oofe,  bie  nur  fe^t  roenig  SBaffertiainpf  ent(|alten,  tana  bie  in  gig.  1534, 
@.  493,  abgtbitbete  Srodenrö^re  äJeiroenbung  finben.  9IES  ^i]gT£i|ti]ptf(f|e  Su6ftanj 
imtb  fleiDÖ^nlM^  E^totcolcium  benugt,  jur  SBefeitiflung  ber  legten  ©puren  Don  ©üffer. 
batnpf  maffeifrete  $f|o8p^oiffiure  unb  sutvetlen  toaffetfreieS  ß^Ioigint. 


676  fflafoincter. 

Qam  Xiodnen  grß^ein  SoSmengen  unb  6et  gtögentn  SEkineTbainpfgc^U 
benugt  mon  bie  in  ben  giß.  1887  unb  1888  (M.  7,5)  bargefleOten  ü^M^tm 
unb  Xiodentflrme.  S)ie  fiqgTof(D|iifi$e  ©ubftana  (6^(orcü(ctum,  ShnSftnn  unb 
®<f|n)ef  elf  ante)  wirb  in  ben  o&eten  3>il  bitfer  9Ipparate  eingef&Qt.  unb  bie  burdi 
aßaneranjie^ung  gtbilbtte  glüffigfcit  fammelt  ftd^  im  unteren  Seile,  oon  nw  fie 
gettnKife  burdi  ben  angebraci^ten  ZubuluS  cntfemt  ttKtben  lann. 

Um  ®ofe  oon  anbeten  Seimifd^unßen  gu  befreien,  5.  ffl.  con  fto^lenjöu«,  lonn 
ein  fo[(^et  %xodtntüxm,  mit  SgtaliftücFen  gefQQt,  Unmenbung  ftnben. 

Bumeilen  ift  bie  Sntfernung  bet  Seimift^ung  nur  in  ber  ©ige  mögli^-  3»"" 
Sr^en  bec  ^foiptionSrö^re  btent  ber  Verbrennungsofen,  gig.  1889.  3.S.  fonn 
Sauerftpff  burc^  glfi^cnbe  ihipfeif|>flne  abfoibiect  n)erbcn,  SBofferftoff  buri^  glü^beS 
Äupfetojqb. 

b)    ®Iifomelei.    3>ie  Sorrn  ber  ®afomeler,  rote  fu  gcroS^nlic^  gebraut^ 

roerben,  ift  in  gig.  1890  in  etma   >/io  ^<  natftitti!^  ®töge  abgebitbet    XttS 

~.     .aar.  obere  Sefög  A  tft  mit  bem  unteren  butdi  jivei 

Stfigm  ce  unb  bur<|  gnwi  mit  $AE|nfn  oei' 

fefiene  8t5^cen  oetbunben,  oon  totlc^  a  oom 

Soben  beS  oberen  (Sv\&i^  biS  natie  an  ben 

Soben  beS  unteren  reii^,  b  aber  ben  Soben 

beS  oEvren  ®e\&itS  mÜ  bem  gemdOiten  S)tdtl 

beS  unteren  oerbinbet;  d  ifl  eine  tur^e,  n<K^ 

oben  geii(i|tete,  mit  ffotl  nerfd^iegbaie  Stallte, 

e  bient  jum  gortleiten  bet  ®afe  unb  fg  ift  ein 

mit  bem  unteren  ®efa6  lommuniaietenbecSkiffeic 

ftanbSieiger.     Um  bog  ®aJometer  mit  SBaffet 

gu  fßQen,  twtfiilliebt  man  d.  öffnet  bie  QöifM 

bei  a  unb  e  unb  gie^t  SBaffer  in  bog  obere 

(Sefäg,  nielc^S  bie  Suft  auS  bem  untcten  bun$ 

e  oecbrängt;  miU  boS  äSaffei  bei  e  ouSflie^n, 

fo  oerfd^Iiegt  man  biefen  $a^  unb  lAfet  ben 

91eft  ber  Suft  bun^  b  entmeii^.     Um  @aS 

einguffillen,  roerben  aQe  $äl|ne  gefdjloffcn,  d  ge> 

'  Sffnet  unb  ^ier  eine  geliflmmte  @aSentmiiteIuiig8' 

rötire  eingcffilirt,  neben  ber  boS  SBaffer  IierouS' 

quiDt,  fobalb  boS  ®aS  eintritt.   3ft  baS  ®efä^£ 

mit  bem  ®aS  gefQOt,  fo  oerfdCiIie^t  man  d.    miü  man  baS  ®aS  oenvenben,  fp 

fann  man  entroeber  bei  c  gortleitungSrO^ren  anbringen  ober  eS  über  b  in  ®Ia& 

gloden  auffangen.    3n  jebem  gaUe  mu^  natikrli(^  baS  ®efd^  A  mit  äSaffet  gefüQl 

unb  bet  ©ol|n  a  geöffnet  fein.    3m  oHgemeinen  ift  nut  r\o^  ju  bemerlen,  bafi 

man  ein  foIdieS  ©nfometet  um  billiges  (Selb  auS  ^iniUtd^  iKifettigen  [äffen  fonn. 

roenn  man  bie  erfotbeini^en  $ä^ne  im  Qifenlaben  ober  noc^  beffet  m  einet  Seuiftl< 

gaSfabtif  lauft    äßan  finbet  nämlit^  untet  ben  bafelbft  oorrfitigen  lUinen  Q&fym 

im  spteife  oon  0,50  bis  1  aJlf.  immer  folf^e,  melt^  für  ben  gegenmfidigen  Qwti 

gut  genug  fäiliefeen.   S)er  $at|n  e  btaud^t  nii^t  gerabe  in  einet  ©(^roubenrouttei  ju 

enbigen;  mon  fann  aui^  bie  gortleitungStö^ien  butd|9iöE|renft(ide  auS  DuIIonirtettem 

flautfdiut  mit  bemfelben  oerbtnben,  roaS  um  fo  leic^ei  ge(|t,  roenn  baS  fjetopnagenbt 

Sb^tftud  noi$  etroaS  lang  ift,  roie  man  e§  bei  ben  f&uflidien  $a^en  ftetS  finbei 
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SelffS  ($098-  Sinn.  LXXIX,  429)  f(^gt  oor,  bie  brei  @ä^ne  ber  gemd^ 
lidicn  ©ofonwter  buti^  einen  einzigen  ju  erfeften,  loeli^  fo  bm^ito^xt  ift,  bafe  er 
einnrfeUS  baS  Sttutfmaffei  in  ben  Sitöbe^äUei,  anbetfeitö  boS  ®a8  in  bie  Su&> 
fttSmun^iS^  leitet,  gür  befonbere  S'^i''  büifte  bieS  mo^  bequem  fein, 
met^onijc^  @<^tiiieiigletten  ^bei  bagegen  im  aQgemeinen  ieine  Sm^ife^ung  tiet» 
tnenen'). 

Slei^  praftift^  flnb  für  Heinere  @(USmengen  bie  mit  QuSna|nie  ber  $äf|ne 
gana  auS  i9IaS  gefertigten  ®afometer,  ba  man  l^tet  ben  ®tanb  bei  Stfif^g* 
teit,  bofi  Einbringen  ober  SSor^anbenfein  von  Quft>  ~,     ,^, 

61afen   u.   f.  vo.   o^ne    meiteceS   fiberfe^en   lann. 
[gfiß.  1876,  @.  672,  M.  36  biS  52  (18  6iS  25  ßiter.)] 
95ie  man  jebe  gramere  ®IaSftaf(^e   auf   fe^r 

einfach  SBeife  in  ein  ®afometei  oerroanbeln  lann, 

^eiflt  ^  1891.     3)ur(^  ben  gut  paffenben  ftorl 

führen  n&mlic^  brei  9lßE|ren  a,  b,  c,  niovon  bie 

legtere  nid|t  gerabe  notivenbig  ift;   a   leid^t  V\% 

na^  auf  ben  Süben  beS  ©effi^eS  unb  baian  ftedt 

man  mittels  ftautfd|uh0^i(^n  meitere  @tü(te,  mie 

bie  gigur  geigt,  um  einen  $eber  batauS  ju  machen, 

beffen  9IuSflug  entroebet  burifi  angeftedte  engere 

€tfiile  ober  bunfi  eintn  bajioifi^en  angebrachten 

$a^,  bem  buri^  &  anlommenben  SoSjuflu^  ent* 

fpre(^enb,  reguliert  roirb.     SRan  lann  ^bei  baS 

@a8  anfougen  laffen  ober  bemfelben  einen  genriffen 


■)  9t.  anuenif  e  (1875)  liefert  ®afometer,  6et  meli^n 
bct  isäsauSftrdRmn^Eia^n  ni^t  fcitlidi  am  Sqltnber, 
fonbem  oben  auf  bei  Sedplottc  ongebrof^,  unb  jus 
g(eU^  btT  obere  Seil  beB  QoEineS  breEjbar  ift,  fo  ba6 
ber  Äueftrömungefplte  jebe  beliebige  9ttd[|tung  in  ^ori» 
jontalei  Ebene  gegeben  roerben  (ann,  !öei  einer  onberen 
^orm  eife^  er  ben  0alrn  h  burd)  ttnen  2)ieinitg^al)n, 
beffen  einer  aSeg  bie  ![ueftr5nutngSrS^re  bilbet.  ferner 
gibt  ci  ben  Safometem  ein  SSinfeko^r  bei,  neli^ee  in 
bie  obere  Öffnung  beS  OatineS  a  eingefii^raubt  roeiben 
lann  unb  ermöglii^t,  boS  ©afoineter  bfieU  mittele  elneS 

Aautfd|u[fi$Iaui$eB  mit  bei  SSaffeileitung  ju  oerbinben.  SiefeS  2Btn(cIro^i  l^Kit  oier  feitlli^ 
Öffnungen,  beien  beibe  oberen  ba«  SBoffer  in  ba«  obere  Oefflft  Ä  eintreten  taffen,  niO^renb 
eB  burf^  bie  anberen  ISngB  ber  StQ^ire  a  oon  A  nai^  £  gelangt.  (EB  ift  biefe  Unter« 
bret^ung  beS  SükiffetftrotneB  beB^alb  nStig,  bamit  mitgeriffene  Quftblafen  nii^  in  ben 
Gasbehälter  B  gelangen  lönnen,  fonbern  In  A  gunäi^ft  eine  Trennung  beS  SQaffeie 
leitungBniaffere  oon  ber  beigemengten  Suft  ftattfinbet  Sbenfo  nierben  auc^  ÄBinlelrÖ^ren 
beigegeben,  bie  fi<^  in  bie  Cffnung  bee  Qa^neB  6  elnfi^rmtben  laffen,  um  ba«  ®a0  oben 
auSftiQmen  laffen  ju  lännen.  (Sine  meitere  iBerbeJTening  ift  bie  SSefefttgung  beS  SSaffer« 
ftanbBrotjreB,  meli^e  nid|t,  nie  gemSl^nlii^,  bun^  flaittfd^ulfdilaud^ftüde  erfolgt,  auf  beren 
Xi^tEialten  man  fl(!§  nit^t  nertaffen  (onn,  fonbem  bur^  StopfbÜi^en  mit  »erfcfiroubung. 
S>ie  aBafferftanbSrS^ie  ^ot  emaiQitrte  8tüiffeite,  um  ben  SSafferftanb  beutllc^er  fe^en  gu 
IBnnen.  %tx  fiopf  ber  £ubitBfi$et6e  d  ift  mit  groei  großen  ^&geln  oerfe^en,  um  biefelbe 
leic^  bref)<n  gu  TSnnen,  mS^renb  man  gum  SSfen  ber  in  gtg.  1890  bargeftellten  @i^rau6e 
nidrt  feiten  eine  (SaBaange  ober  ein  A^nlii^e«  3nftrument  gu  ^llfe  nehmen  mug.  [M.  35 
h\9,  90  (20  biB  45  Qlter)]. 

Stille  fS^ptaHWe  lednit   i.  37 
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SBtber[tanb  entgegenfeHen,  bo  baS  SRanometet  c  ben  Shrud  angeigt.  Snftott  etneS 
$a]^n9  lann  man  auc^  einen  n)0^l  ouSgefuc^ten  Roxi  d  oermenben,  beffen  Qan^^ 
burd^gong  burd^  einen  feitli(^  eingepaßten  tleinen  ftort  oerft^Ioffen  werben  fann. 
Sollen  bie  (Saje  burd^  b  lieber  abgeführt  merben,  fo  mirb  a  mit  einem  oberen 
SBafferbe^Iter  oerbunben.  SBermenbet  man  eine  ftorbflafd^e,  fo  muß  i^r  Q(ä&  ouS^ 
gefeilt  merben,  meil  fonft  fein  Storf  gehörig  feft  hinein  ga  bringen  ift.  @oQ  bod 
®ad  aufbemal^rt  merben,  fo  oerfc^ließt  man  bie  auf  a  unb  h  aufgeftedten  9autf(^t 
rd^ren  burd^  Ouetfd^^d^ne. 

77*  Ouectftlberarbeiten*  a)  Oued(ftlberreinigung.  (Sraßere  3ltengen 
OuedCftlber  begießt  man  in  eifernen  ^lafd^en  auS  3bria,  Heinere  Stengen  merben 
in  ftarten  SlaSflafd^n  aufbemal^rt.  3^1'^  Q^^^^^tttieren  ftnb  Süd^fen  au^ 
9ud§l^bauml^oI)  mit  abfc^raubbarem  9)ed[el  bequem.  3n  ben  S)e(IeI  ift  eine 
furje  9töl^re  mit  abf(^raubbarer  Spi^e  a\a  Slfenbein  eingefe|t,  melc^  fe^  fein 
burd^bo^rt  ift  (Sebraudgt  man  nur  fel^r  Keine  ältengen  OuedfUber,  3.  89.  gum 
gf&Oen  ber  Duedfilbernöpfe  bei  galoanifdgen  ^ppaxattn,  fo  genügt  ed,  ba6  Oued« 
ftiber  burd^  Steigen  ber  JBüc^fe  au8  ber  @pi^e  audtropfen  ju  laffen.  0ebraud|t 
man  grbfrere  äRengen,  fo  mirb  bie  Spifte  abgef^raubt.  SSeim  SBieberetngießen 
fd^raubt  man  ben  ganjen  2)edel  ab.  Um  baf^  (Einbringen  oon  Staub  gu  ^inbem, 
mirb  über  bie  Spige  no<^  eine  Sc^ugtoppe  gef(^raubt.  SHe  Ikrfd^aubung  bei^ 
2)edefö  tnn^  berart  ausgeführt  fein,  baß  beim  £)ffnen  ber  Sdüd^fe  feine  Dued« 
filbertropfen  in  ben  Sc^raubengängen  beS  S)edett  jurüdbleiben.  3m  einfad^ten  gfoDe 
mirb  ein  (SlAdd^en  mit  in  ben  Stöpfel  eingefeftter  Kudflußfpige  benu^t  0- 

aSequem  finb  au^  Ouedfilberbüd^fen  mit  Sta^l^a^n  (gfig.  189b,  K,  7,60). 
S)er  ®riff  bed  ^al^nS  ift  gemd^nlic^  mit  einer  f^ber  oerbunben,  fo  baß  er  bun^ 
einen  2)rud  auf  bie  f$eber  beliebig  meit  ober  menig  geöffnet  merben  fann. 

99ei  ber  Seid^tigf eit ,  mit  meld^er  oerfi^üttete  Duedftibertropfen  fortrollen,  um 
fc^tießlid^  über  ben  9lanb  bed  Xif(^e8  ^tnunterjufallen  unb  in  ben  8Hgen  bei^ 
f$ußbobend  gu  oerfc^minben,  empftel^It  eS  fid^,  alle  SIrbeiten  mit  CuedFftlBer  auf 
einem  befonberen  ^Ouedfilbertifc^'  auSgufü^ren,  melc^er  mit  einem  tttoa  10cm 
^o^en  Stanbe  unb  an  einer  Stelle  mit  einem  3Ib(auf  für  baB  Duedftiber  oerfe^en 
ift.  Semö^nlic^  enthält  berfelbe  an  einer  SteQe  auc^  eine  röl^renförmige  Skrtiefung, 
in  melc^er  g.  ^.  SBarometerrö^ren  geffl&t  merben  lönnen.  SHefe  Slöl^re  ift  unten 
mit  einer  SSerfd^raubung  ober  einem  i^a^n  oerfe^en,  um  l^ineingelangteS  OuedfUber 
entfernen  gu  tonnen. 

gfe^It  ein  befonberer  Duedftlbertifc^,  fo  benu^t  mcax  Xragbretter,  gig.  1896, 
ober  flad^  Stuften  auS  (Iifenble4 

3um  $[uf nehmen  oon  oerfc^ttetem  Duedftlber  eignen  'fid§  bie  Schippe*) 
(gig.  1897),  bie  Sänge»)  (gtg.  1898)  unb  bie  $ßipette*)  (gtg.  1899). 

SBurbe  baS  Ouedfilber  beim  Siiperimentieren  oerunreinigt ,  fo  mirb  eS  felbft» 


')  gig.  1892,  K  4;  gig-  1898,  £  16,5;  gig.  1894,  Lb  1,25.  —  ')  3u  begie^n  oon 
ahnende,  )eerUn,  gu  5,50  Vit,  3um  3ufammenf(!^ieben  ber  jQuedfttbertropfen  merben 
gmedmAßig  ^afenpfoten  benu|t.  —  '')  Ouedfilbergangen  (gfig.  1898)  ermdgliij^en, 
bie  f(einften  oerftreuten  OuetfftlberfügeU^en  mit  )Bei(^tigfeit  aufgu^eben.  ®ie  fmb  gu  be« 
gleiten  oon  gfrang  aRüller  in  8onn  gu  l,50SDlf.  —  ')  dine  einfache  Duecffilberpipette 
an»  (Blas  fann  na^  S)oot4(  (1891)  in  gorm  oon  gig.  1899  ^ergefteOt  merben.  (Sine  ge» 
mö^nlid^e  $ipette  ift  nid)t  braud^bar,  meil  ha»  Ouecffilber  fofort  mieber  ausfließt. 
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gifl.  1898.  gia.  1894. 
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Derftanbtt^  nid^t  jum  reinen  OuedftlBer  jurüdgegoffen,  fonbem  in  einer  befonberen 
^afd^e  mit  ber  Sluffd^ft  ^Unreinei^  DMedftlber'  avi\btwaf)tt,  roenn  man  eS  nt(^ 
oorjie^t,  ed  unoermeilt  mieber  3U  reinigen. 

3ta\i  gemorbeneS  QuedfUber  trodnet  man  oberfl&d^Iid^  mit  gliefipapia, 
ooQfommener  burd^  Srm&rmen  in  einer  reinen  eifemen  ®i^  unter  Umrühren. 

3um  (Entfernen  t)on  ©taub  unb  anberen  fremben  jtörperd^en,  ©iegdlod« 
ftüdd^en,  ©lal^fplitter  u.  f.  m.  genügt  filtrieren.  2)aS  jQuedfllber  mirb  in  eine 
aus  ©d^reibpapier  juf ammengeleimte  2)üte  eingegoffen,  in  melc^er  unten  an  ber 
@pige  einige  feine  ^tabelftid^e  angebradgt  finb.  2)urd§  biefe  feinen  Öffnungen  flie^ 
bad  Ouedftiber  in  fe^r  bünnen  @tra^(en  in  eine  untergefegte  ©c^ale  auS  unb  olle 
Unreinigleiten  bleiben  gurüd.  ©elbft  auf  ber  Oberf[&d§e  bel^  QuedfilberS  f^mimmenbe 
Osgbfd^id^ten  fdnnen  auf  fold^e  SBeife  entfernt  merben. 

3toä)  ftd^erer  erreicht  man  legteren  Qxütd  beim  ^filtrieren  burd§  Qeber.  9ln  baS 
obere  Snbe  eineS  engen  eifernen  9h)]^re§  nrirb  ein  ®Iadtrid^ter  gelittet  (gig.  1900), 
an  bal^  untere  eine  cglinbrifd^e  (Srmeiterung  angefc^raubt/ beren  93obenfIä(^e  av& 
einigen  ©c^eibd^en  fömifd^  gegerbtem  Seber  befte^t,  bie  burd^  eine  Übermurff treibe 
quedftlberbid^t  gegen  ben  9lanb  ber  Srmeiterung  angepreßt  merben.  Snfolge  feineS 
eigenen  ©emic^teS  pre^t  ftd^  baS  £luedftlber  burd^  bie  ^oren  beS  SeberS  unb 
fammelt  fid^  in  einem  möglid^ft  bid^t  untergefteUten  ®ef&|i). 

93ei  bem  DuedftIberreinigungiSapparate  nad^  ^almaer^)  (^ig.  1901)  nnrb 
ftatt  beS  SeberS  ein  geriffelter  ©lagftdpfel  benugt,  ber  ftd§  leidet  reinigen  lö^t. 

aSon  gett  lann  man  Duedftlber  burdg  ©d^ütteln  mit  jtali^  unb  Statron- 
louge  ober  SJenjoI  unb  SlIIol^oI  unb  Slac^fd^ütteln  mit  äBaffer  in  einem  mit 
©tdpfel  oerfe^enen  ©d^eibetric^ter  (Qfig.  1902)  befreien. 

Osgb  unb  frembe  äUetaUe  lann  man  ebenfo  bis  ju  gemiffem  (Srabe  buri^ 
SluSfd^ütieln  mit  ftarl  oerbünnter  ©alpeterfäure  entfernen. 

3n  manchen  ^öQen  genügt  lonjentrierte  ©d^mefelföure.  3)lan  gie^t  boS 
Duedftlber  in  eine  flad^e  ©d^ale,  fc^id^tet  longentrierte  ©c^mefelf&ure  barüber  unb 
bebedt  mit  einer  ®laSpIatte.  9lad^  einiger  geit  ^at  ftd^,  faQS  boS  Ouedfilber 
unrein  mar,  ein  meiner  ©d^Iamm  gebilbet.  3Slan  xiXfyct  um,  lö^t  mieber  fte^cn 
unb  fd^rt  fo  einige  £age  l^inburd^  unter  geitmeifer  Erneuerung  ber  ©d^mefelf&ute 
fort,  bis  leine  Sinmirtung  me^r  ftattfinbet,  fonbem  felbft  bei  langem  ©teilen  Oued« 
filber  unb  ©d^mefelföure  blani  unb  Mar  bleiben. 

©el^  empfohlen  merben  ferner  S^romf&ure  unb  Sifenc^Iorib.  2)ie  S^rom« 
fäure  erl^ölt  man  [nad§  »rü^l  (1879)]  burd§  Sluflöfen  oon  ög  ftalibid^roraot  in 
1  Siter  SBaffer  unb  3u0^ben  oon  einigen  Jtubiicentimetern  ©d^mefelföure.  9Ran 
bringt  bie  äRifd^ung  famt  einem  gleichen  93oIum  £luedfilber  in  eine  ftoxlmanbige 
glafd^e  unb  fd^üttelt  beibeS  fo  lange  h&ftig  burd^eindnber,  bis  baS  anfdnglic^  ge« 
bilbete  rote  $uIoer  oerfd^munben  unb  bie  garbe  ber  Söfung  rein  grün  gemorben 
ift  Sierauf  fpült  man  mit  einem  Iröftigen  SBafferftral^Ie  auS  unb  mieber^oU  bie 
Operation  nod^  ein«  ober  gmeimal. 

3)aS  (Sifend^Iorib  lann  nad§  2.  ajlet)er  (1879)  inSbefonbere  jur  Steinigung 
oon  nur  menig  oerunreinigtem  Duedfilber  SSermenbung  finben.    3Jtan  füCt  e§  in 

0  SBürbe  le^tereS  meit  abftel^en,  fo  mürbe  fi($  ba&  Ouedfilber  beim  gfaHen  burd^ 
bie  ßuft  oon  neuem  oj^bteren.  ^er  Apparat  ift  oon  bem  SWed^aniler  g.  SKiller  in 
3nnj»bru(f  unb  Se^bolbe  9ladgf.,  Stöln,  gum  ghreife  oon  8,20  bis  11  aJl!.  gu  begießen.  - 
•)  3«  begiel^en  oon  aJlaj  Äö^Icr  unb  SOlartini,  ©erlin  W.,  gu  6  SÖK. 
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cm  1  EiiS  IVim  langeS  unb  Sem  nwiteS SlaStolic,  loelt^eS  unten  nii^t  sugefdiinolsen, 
fonbem  bun^  DuedfU&et  in  eintm  0,t  m  ^^en  Sglinber  abgesperrt  ift.  Übet  ber 
Siö^te  bringt  man  einen  mit  $o^n  unb  feiner  ®pige  nerfetienen  Slirii^ter  fo  an, 
bafe  bie  ©pige  bie  DberflÄt^e  her  ffitfenc^lDriblöfung  nic^t  6erüE|rt.  3«  ben  S;riii|ter 
fdjUttet  man  boS  unreine  Ouedfilber  ein,  roeldjeS  ntut  in  bünnem  ©tra^Ie  bie 
SifenditaribUfung  burc^flie^t  unb  eine  entfpredienbe  Sllenge  Ouedfilber  auS  bem 
unteren  @ef&fte  oerbrängi  SHefe  ^te^t  buri^  einen  feittii^en  ^ubuIuS  oben  an 
bem  Sqlinber  ob  unb  nirb  gunäi^ft  niieber  auf  ben  I^ric^ter  prücfgegeben  unb  ber 
$rDgeg  fo  tange  wieberfiolt,  bis  baS  Cuedfilber  ^inreii^enb  rein  eifi^eint  i). 

gür  ben  goll  ber  aSeninreinigung  burt^  «jn  1903. 

Stei,  Si""'  3t<^  u-  f-  »>•  tt>i^b  eine  SHtfc^ng 
non  100  ccm  SBoflet  mit  10  com  lonjentriertec 
Söfung  Don  rotem  Slutlaugenfalg  unb 
10 ccm  Don  unter  f(^mefe[!aurem  Snotron 
empfot|[en.  Sie  anifi^ng  borf  erft  lurg  oor 
bem  ®ebraui$  liergefteQt  werben. 

©oQ  baS  Quedftlber  in  forgf&Itigfter  äßeife 
gereinigt  roerben,  fo  ift  man  genatigt,  boSfelbe 
ga  beftilUeren.  Sui'^ci  bebient  man  fid| 
^ieiju  einer  eifemen  Sletorte  (auS  @u^eifen), 
an  meiere  ein  fe^r  langet  §als  (eifemeB  ®aS= 
xofyc)  angefegt  ift.  Db  [)iert>ur(^  ber  beabfid^tigte 
Qmtd  roirtlid)  eneit^t  roirb,  crf(^Eint  fraglic^, 
einesteils  beSfjoIb,  meit  bei  ber  nStigen  ftarfen 
ßr^i|ung  auc^frembeSDetaUe  mit  überbeftiQieren 
unb  roof|l  aut^,  faKS  Süuffto^en  eintritt,  leitet 
Stopfen  beS  unreinen  iQuectfilberS  in  ben  QaU 
bet  SRetorte  eingcfprigt  nterben  tonnen.  äSeit 
guoerläfftger,  roenn  auc^  oiel  geilraubenber,  ift 
beS^oIb  bie  ©eftiDation  im  SBa!uum.  Sftacft 
2.  S  e  b  e  r  (1879)  nimmt  man  baju  ein 
Soppelbarometer,  b.  E|.  eine  Unförmige,  ge^ 
bogene,  etma  170  cm  lange  Starre,  neb^e  ettoa 
76  cm  Don  einem  Snbe  auf  einer  <Sltede  »on  , 
6,5  cm  ermeitert  ift.  3Vlan  fOHt  bie  Starre  mit  I 
reinem  iCluedfilber  unb  fe^rt  fie  bann  fo  um, 
bag  ber  mit  ber  Ormeiterung  oerfet)ene  Si^enrel 

in  ein  ©eföfe  mit  bem  ju  [tcinigenben  Cuedfitber  eintaui^t,  bet  anbete  in  ein 
gioeiteS,  mit  bereits  reinem  jDuedfilber  gefülltes.  SHe  Srroetterung  roirb  mit  ^vaffU 
ne|  umEiäUt  unb  bun^  einen  ringförmigen  SBrenner  erEjigt.  ©er  SBiennet  befielt 
aus  einem  ringförmig  gebogenen,  am  ffinbe  nerfc^toffenen  äüeffingto^r,  in  raeldieS 
am  oberen  Sianbe  in  gleidjen  9lbftönben,  etmaS  na(^  innen  getit^tet,  feine  ßßdiet 
gebohlt  finb,  auS  melden  baS  ®a8  auSftrömt  unb  Meine  giämmdöen  bilbet.  3nB 
folge  bet  tiölieren  Temperatur  im  erniciterten  ©c^enlel  bcftiDiett  nun  fontinutertii^ 


')  (Slnen  apporat  nodi  gig.  1903  liefert  Sr.  ©uget8t|off,  ßeipjig,  UaroKnen^.  1 

(^elB  15  9JH.). 
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baS  lOuedfilbei  von  ^ter  not^  bem  anberen  Ober  unb  eelongt  oon  ^tec  in  bte 
untergefegte  @i^Ie')- 

®old|e  einfache  Socnditunßen  ^aEvn  ben  91o^teU,  boft  cültnft^it^  ßuft  in  bau 

SBotuum  gelangt  unb  batnit  bei  @tanb  beS  CuedfilbecS  in  btm  gu  eiEiilenben 

Sc^enM  fti$  änbett    3nan  lann  bieg  nat^  Sirtg^t  (1882)  oermetben,  memt  man 

Sii!.  1901.  ^^  lalten  ©dienlel  fe^r  eng  (1  mm  niett)  modit, 

loöbei  bann  bie  einaetnen  tonbenfierten  Ourffilber. 

tropfen  A|n[i(^  wit  bie  Üuedfilbettropfen  in  ber 

Sprengelfc^  ^umpc  nnilni  unb  ettna  onee^ 

famntelte  ßuft  mit  fü^  forttetgen.     9tai^  einem 

SiDift^oae  von  Slart  (1884)   lägt   man   femei 

imtdmü^  baS  ju  befltüieienbe  Quedfilbei  ouS 

einer  äirt  SRariottefi^er  ^lafi^  beftAnbig  na^ 

fliegen. 

»ei  äBein^oIbS  OuedftIberbefti([iei<= 
appa-cat  (gig.  1901)  fliegt  baS  unreine  Cmf': 
ftlber  aus  ber  anariottefc^n  glafi^  in  boS  ®f= 
fflft  J  (S*8- 1906,  gloft^  mit  obflefprenfltem  ajoben) 
unb  fteigt  bunfi  bie  unten  fc^ef  abgefi^inittene 
9ib|re  m  big  in  bie  ftugel  a,  xotnn  hmä)  bie  Seiten^ 
rS^re  n,  meiere  mit  einer  (in  ^g.  1904  abge> 
btlbeten)  @|irengelfd|en  ^mpe  in  äkr&inbung 
fteE|t,  bie  Suft  aitS  bem  Slo^i  bcdefg  auSgepumpt 
nrirb,  melcCieg  unten  burdi  reineS  Cuedftlber  in 
bem  ©efäge  h  abgefperrt  ift.  Sr^igt  man  bte 
Augel  a  mittete  beS  ringförmigen  SrenneiS  q ,  \o 
beftilliert  bog  Ouedfilber  in  bie  Sl5^re  h  hinein 
unb  fliegt  f(^lie|Ii(^  burc^  bag  9Infagro^  t  bcS 
®effifees  h  in  bie  SJuffangeRoft^e  *.  3n  bie  ©ofc 
leitung  jum  Siemtei  q  ift  ein  (SaSbnufreguIatin; 
unb  ein  2>uiperaturreguIator  eingef(^oItet ,  beffen 
@effig  über  a  befeftigt  mirb'). 

gig,1905  geigt  ben  OuedfiI6erbeftit(otion8' 
Apparat  oon  Siebet  (1887).  Sa8  6,5  mm  roeitt 
9to{|r  m  enbigt  in  bag  ©efäg  a,  bog  einen  mitt^ 
teren  2)un§meffer  »pn  42  mm  unb  eine  Sänge  nmi 
95  mm  befigt.  S)aran  fc^Iie^t  ftc^  baS  6^  mm 
nKite  9bl|r  hcd  an,  roeli^  bireft  Ober  a  in 
einen  fpigen  äSinfel  umgebogen  ift;  gmifc^en  d  unb 
/  ift  ein  1,3  mm  raetteg  SRo^r,  n)e((^  am  unteren 
Snbe  bie  15  mm  roeite  ttugel  /,  ben  33  mm  langen  Si^Iiff  g  unb  bog  30  mm  longe 
®Iaggefäg  h  mit  bem  älugflu^o^re  trügt    p  ift  eine  gemfttinlic^,  umge^&cate 


')  leo^n  benufet  f&c  Dberftdi^Iii^  {Reinigung  ein  S)opi»I6artimetet  aus  einem  eifemcn 
(SoSro^r,  gu  beffen  ßifiigung  ein  gerod^nlii^ei  IBunfenbienner  genüst.  t>-  9t-  3)lotft 
(1885)  bilbet  ben  ju  CT^iSenben  £eil  beß  3)oppelbatometei0  aus  einer  etna  450  mm  langen, 
faft  ^rtjontal  liegenben  CexbrennungßrB^ie.  —  *)  3"  tx^ieljcn  tum  SD),  ito^t,  S^mnt| 
(gig.  1904)  ju  15')  ant.  unb  Don  K.  ©öfee,  ßeipatg,  ©aitelftrofee  6. 
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@äurtflaf(f|e ,  n>elc^   7  kg  QuedftEfier  autnt^men  lonn.    Sie  tshb  non  emcm  in 

$aniffin  gdoc^ten  Aotl  abgt]^i^^ttt.  lot^a  noiftcgtS^alber  mit  einem  S)ta^t  an 

ben  $aU  ber  glaft^c  aiifle&unben  tft.    XkiS  Snbe  bei  Sia^ie  »,  twli^  6  mm  i»it 

i^  itnb  einen  (BloS^a^  o  tntJfilt.  lann  bun^  fßtx\äj\tt>m  bei  glafd^  20  ttii  30  mm 

fibec  bem  untenn  Snbe  bei  9td^  m  cineefteQt  metben.    X>aS  ®IaSfiefAg  I,  nirii^ 

eine  Sänge  oon  liOmm,  einen  o&enn  S)un!^me{fet  non  16mm  unb  einen  unteren 

Bon  29  mm  ^at,  fi^t  in  einem  mit  einem  oertitalen  @(^Ii$  neife^nen  fioIggefAfi 

mel^  in  bem  oeifteHboren  Siett  v  tingdoffen  ift.  ^  i^q^ 

S)ei  iSc^i«  gcftattet,  ba»  QutdfUbemitieau  lontiontercn, 

fornte  bie  9iö^mi  m  unb  »  lic^ie  einftcQen  gu  tannen. 

(Sfienfo  ift  bei  Bunjenbiennei  q  in  ein  vtt\i^^iaxtS 

SBiett  eingeloffen.    2)em  ®IaS  jfc,  eingelaffen  in  einen 

^Ijiing,  miib  buT<^  einen  ((einen  Summifi^am^  ba& 

befttllieite  Quedftl&er  gugcfü^it,  bamit   b<iS   Um^« 

1l)n|{en  beS  QueitfUberS  beim  herabfallen  oet^inbeit 

nieibe.     9)ei  unteie  3>i[  oom  ®efA6  a  unb  bte  Qin= 

mflnbun^fteOe  beS  9lD|ieS  m  in  boSfelbe  finb  mit 

Mfbeft  unb  ©ra^floje  r  umgeben.    S3ie  ^d^enbifferenj 

^mifi^  bei  9nitte  von  ®efab  c  unb  bem   unteren 

Chibe  bei  9to^ie  »  mu^  gieit^  bem  mittfeien  Soiometer^ 

ftonbe  beS  betteffenben  OrteS  fein ;  bie  3UI|re  de  ift 

bagegen  850  mm  lang. 

®ebiau<^  beS  älpfjoiateS.  S&iH  man  ben 
Apparat  in  XäHgfeit  fe^en,  fo  nimmt  man  bie  ^la\^p 
auS  i^iem  iBeffea  ^erouS  unb  füllt  fte  mit  Quedfilbei. 
^lauf  fi^Iiegt  man  ben  ®Iafi^a^n  o,  ftüijt  bie  gloft^e 
um  unb  bringt  fte  mieber  an  t^n  $Ia$,  fo  bag  ftc^ 
nat^  öffnen  beS  ^a^nes  boS  Seffig  l  teUneife  mit 
Ouedfilbei  fäUt.  91un  nriib  ba£  Sto^  u  mit  bem 
@<^{au(^  bei  Quftimmpe  oeibunben  unb  bann  u  in 
ben  ©diliff  g  eingefegt.  ©oQte  ber  Schliff  nvifi  Iuft< 
bi<^  abfi^ielen,  fo  mu|  in  baS  ®cfA6  h  ttmaS  leineS 
Duedfitbet  eingegoffen  roeiben.  SJitb  a  luftleer  ge= 
mai^,  fo  fteigt  baS  Quedfilbei  in  m  mtb  ffillt  a 
ungeffiEii  Ui  jur  Qfilfte,  morauf  mit  bei  SeftiHation 
begonnen  nriib.  3ft  bie  ftugel  /  mit  beftifliertem 
Quedfilbei  gefallt,  fo  geftottet  mon  bei  Suft  langfam 
ben  3utritt  bun$  bie  $umpe,  mobui^  fii^  baS  9to^i  u 

fe^  leidit  entfernen  Iflfit.  def  ift  bann  glei^faC»  ein  »arometei.  Siei  iDuerfdinitt 
non  de  rouibe  abei  fo  Hein  gemS^It,  bog  nun  cde  oIS  ©piengelft^e  Queilfi(bei= 
luftpumpe  miilt,  fomit  abc  md^ienb  bei  SeftiOation  ftetS  luftleer  gemac^  nriib. 

S)a8  aibpuftro^r  am  ®efäfe  h  fott  nirfit  gu  eng  gemfi^It  roeiben,  bo  fonft  bo8 
Ouedfilber  nur  bann  miSfliegt,  menn  ber  Öberbnid  be8  iQueilftl&eilB  in  h  ein  ge« 
roiffefi  Slta^  erreidjt  ^t,  fo  ba^  nur  eine  geitmeife  (Entleerung  von  h  ftottfinbet. 
2>er  SCpparat  bebaif  nunmehr  feiner  roeiteien  älknrtung;  morgene  gflnbet  man  ben 
Srenner  on  unb  abenbs  löfd^t  man  bie  3l<inune.  Ungeffi^i  aDe  groei  Sage  ift  baS 
^ft^  p  miebei  frifi^  gu  füllen,  vxtB  ober  oline  jebe  ®tÖiung  ber  XKftiUation  odi 
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fic^  ge^t  Sie  glatntnengcdge  ift  fo  ju  n>fif|(cn,  hai  Ixä  ClucdfU&er  in  a  ni^it 
gum  ©ieben  Imnmt,  aber  bem  @iebepunlt  tnügltii^ft  na^e  liegt.  Sie  Oifa^Q 
le^rt,  bo|,  twnn  a  fieino^ie  ganj  gefüllt  tft,  boS  Ouedpiber  bei  bec  gleitfien 
^{aminengtöle  leiditct  jutn  Sieben  gelangt,  aI8  roenn  eS  nur  ben  falben  Siaum 
ettmtmtnt.  Sttr  9I))paTat  liefeit,  in  ben  oben  angegebenen  Simenftonen  auSgeffi^ 
bei  einer  mittleren  glnmmengtöSe  600  biS  600  g  beftiHierteS  Ouerffilber  pro  Stunbe. 
S)er  Sogen  /e  foQ  too  tnOglidi  ^Ibfreiäfdintig  fein,  jebenfaOS  ift  jebt  lofc^ 
Biegung  fefir  ju  oermeiben,  ba  bei  bem  Spreng elfifien  SluSpirnippro^  fti^  an 
bei  Siegung  bie  ßuftblASdien  fo  ftarl  feftfe^,  ba^ 
ba&  iDuedfilber  ni^t  tne§r  nod^  /  gelangen  tmm, 
fonbem  aQma^Iidi  baS  Dto^i  cde  anfflOL  3UiI|ilfe 
wirb  hm^  ©rf^ütterung  beS  Slo^reB  gefifittffen,  jebo^ 
ift  eS  beffer,  bie  Stegung  ^eiauSjufc^etben  unb  tin 
beffer  gebogenes  ®[a8  einjufeöen. 

Um  baS  ©eiAufd^  unb  baS  bamit  nerbunbent 
Stoßen,  n»l<|eS  oKerbingfi  feinen  St^en  bringt,  bei 
bem  Sluffteigen  ber  Suft  bm:d|  no  nad|  p  gu  oenneiben, 
(ann  man  ein  jroeiteS  engereS  fRoffi  bmnfl  ben  Btsd 
fteden,  beffen  eines  ffinbe  bis  gum  oberen  »oben  oon 
p  reidit,  rod^renb  baS  anberc  baS  Sliocau  beS  Queif' 
ftlbetS  in  l  angibt,  roubei  baS  £Ro^  n  bis  jum  »oben 
Don  t  gefüCirt  nxiben  lann. 

SBiQ  man  ben  91pparat  mäit  mc^r  gebraudftn, 
fo  barf  man  nur  bie  ^amme  Ufd|en,  man  ^at  bann 
jroei  Sarometer,  bie  oerliAItniSmfi^ig  roenig  £lue(f< 
filber  betmipm^m,  itaaal  baS  ®t]i\s  l  mit  9HkIftd|t 
£|terauf  unten  oerengt  tmrebe. 

Um  ben  Apparat  behufs  Steinigung  auSetnotüm 

ju  nefimen,  barf  man  boS  SefteQ  nur  langfam  na6i 

K  neigen,  borni  fliegt  baS  duedftlber  fomo^  aiiS 

m,  als  aus  h.   SHe  dteinigung  felbft  lann  bann  leic^i 

burt^  ©atpeterföure  beforgt  roerben. 

gfir  ein  tabeOofeS  SeftiHat  ift  eS  ratfom,  bnS 
1  3u  beftiQierenbe  iCluedfilber  jueift  einige  Xage  mit 
:  fongentrieitet  @c|nKfeIf3ure  gu  be^nbeln. 

Um  beS  Quedfilbei^  nii^t  nerluftig  gu  m:-- 
ben,  falls  auS  iigenb  einem  Snla^  bei  Sppom! 
gugrunbe  gc^en  foUte,  tut  man  gut  baran,  in 
S9oben  beS  SpfuioteS  mit  $olg  ober  ^ap};»  gu  iiin> 
geben, 
j  SBein|olb  genügt  biefer  Slpporat  oon  9lebel  nur  bann,  roenn  Im* 
OuedfUber  f(f|on  ooi  bem  SeftiQieren  gut  gereinigt  unb  getiodnet  ift,  ba  anbnn> 
falls  fi(^  meE|i  @aS  anfammelt,  als  baS  SeftiQot  abgufaugen  oermag.  Sr  ^ 
ferner  ben  91ac^teil,  bog  ft(^  baS  ©effig  a  ni^t  reinigen  lAgt  unb  bag  cS  geiM** 
lii^  ift  als  bie  Äuget,  auc^  erfifieint  bie  ©turgflafc^  weniger  bequem  oIS  riw 
aitariottefc^  gtafdie,  mie  fie  äBein^oIb  bei  feinem  fiQ^ei  [SarlS  9ttp.  H 
©.  69  (1873)  unb  XV,  ©.  1  (1879)]  fmiftiuierten  Apparat  (gfig.  1906)  boniSL 
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Dr.  (S.  Rift,  ®[aSte^mf<^  Oaboratotium,  Subape^  VIII,  ffiftei^a^ggaffe  1, 
etnpftelilt  ben  Don  il^m  jutn  greife  oon  18fl  ju  bejtetienben  9Ipparat  von  St^uIIer, 
mit  nwl^em  man  in  12  ©tunben  6  biiS  7  kg  Duectfilfter  beftiDtreen  fann.  Sie 
ISinrü^tunQ  ift  ber  btö  SSein^Dlbfc^  a|nli(^. 

SlUe  biefe  ^jipaiaU  aibetten  fe^r  lanefain,  inbeS  beanfptudien  fte  fa[t  qax  Uim  8e= 
auf  fn^tiflunß  unb  lönnen  bo^er  tagelong  imunterbro^en  im  Setriebe  bleiben,  (o  ba^  man 
nit^tSbeftotoenigei  gro^e  QuantttAten  Ouedfilber  oI|ne  et^ebli^e  anü^e  retnigen  tonn. 

3ftan  ^at  aut^  oeifud|t,  bie  SReintgung  gig.  igor. 

be8  OuedW'&erS  auf  eleltrolqtififiem 
Ifflege  JU  betoitten,  inbem  man  baS  un> 
leine  iOuedfilber  a[ä  9InDbe  tn  eine  geeig=' 
nete  Cuetffilberlfifung  (SRetTuronitTat)  ein» 
bringt.  9In  ber  $Iattn(atf|obe  {[Reibet  fic^ 
bamt  letneS  iDuedfilber  auS,  bie  etma 
beigemifditen  fremben  3ItetaQe  bleiben  in 
Safimg  (©trombirfite  0,01  Stmpere  pro 
Ouabratcenttmeter).  S^e  3)efttIIatton  ift 
inbeS  bie  billigere  unb  bie  bequemere 
aitet^obe. 

b)  3)ie  iDuedfilbctluftpumpe. 
S)ie @inrid|tung  ber  gerefitinlidien  ®ei^Iei:: 
((^en  unb  löplerfi^cn  flugeUCuedfilbers 
luftpumpe  <)  nrirb  fpflter  befc^eben.  ®eit' 
bem  broudibore  automotift^  rairfenbe 
pumpen  fonfttutett  nMirben  fmb,  mitb  fie 
meifl  (aum  mclir  oenvenbet,  ba  ber  ^nb» 
betrieb  viel  au  geitiaubenb  ift. 

^r  bte  meiften  Qmtäe,  für  nwldie 
früher  eine  Cuedfilbeipumpe  gebraui^t 
mürbe,  reid|t  man  Iieute  mit  b«  ^leu^^ 
[(^en  ßtpumpe  au8,  bie  ebenfalls  etft 
{pAter  befc^rieben  nnrb,  tnfofem  fie  au^ 
als  S)emonftrattmtötuftpimipe  Sßentenbung 
finben  (ann.  33ie  automatifd^en  Queifs 
ftlberptnnpen,  bie  nai^  bem  EBarpumpen  mit 
ber  dlfumpe  inSbefonbere  bei  Qroaluieiung 
gTofier  eleftrifdier  Sier  ober  Sntlabungs^ 

rd^ren  gitedmä^ig  nenrenbet  roerben  unb  babet  gemß^nltt^  3:ag  unb  91ad)t  im  ^e^ 
triebe  bleiben,  eignen  fic^  roeniger  jur  ^uäfü^ng  öon  SDrlefungSejferimenten  unb 
foQen  be8^alb  ^iei  befprodien  merben.  ®d|on  ^oggenborf  lie^  baS  Cuedtfilber  bur^ 
eine  SBafferluftpumpe  ober  anbere  SJorpumpe  ^inouffaugen.  ©t^uller,  Sßieb.  9Inn. 
13,  528,  1881  u.  Seitfdir.  f.  3nftt.  15,  59,  1895,  mai^te  bie  ^ßumpe  jum  erften- 
mal  automatifdi  nrirtenb'),  nai^bem  juoot  o.  Sa6o  (Seibt.  3,  738,  1879)  eine 
feffifttötige  ßuftpumpe  nadi  ©prengelfi^m  Sßtinaip  fonftruiert  t)atte.    9leefen') 

')  ffltffeI«eoeen,  aßieb.  «nn.  12,  425,  1881.  —  •)  3u  btgiefien  oon  Dr.  fl.  ftife, 
»ubopeft,  ^l^teffinihim,  aftertwaggaffe  1,  ju  100  biß  150  fl.  —  •)  ffleefen,  Seltf^t.  f. 
gnftr.  2,  285,  1882;  9,  343,  1889  unb  33,  47,  1903. 
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ixadftt  wtfcfiiebene  iveittre  Sitvht^tcüngm  an,  in^befonbere  ntfofent  ei  jnrift^ 

©ougtaum  unb  ^ÜToi)x  eine  Snneitetuna  einfci^ttete,  um  ^  oer^tnbern,  ba^  bie 

vom  Cuedfilbei  ausgetriebenen  Suftbtafen  beim  ^uittdftTömen  nnebec  von  bettK 

felben  mttBenammen  locrben.     S)ie  neutfte  gotm  fein«  SBwmpm  ift  botflefteHt  in 

ben  ^g.  1907  unb  1908.    <Stfteic  aeigt  eine  einfa^»,  leitete  eine  boppdmitfenbe 

ffig.  1908.  $uni|)e  >).  Sej&gtidi  bet  Cintt(|tiing 

unb   beS  ®ärcau(iß   mui  auf  bie 

jitiettc  ^^nblung  vom  3a^  1903 

wnciefen  nmben. 

9t  a  p  S  *)  eifann  einen  fc^ 
brau^baten  äftec^aniSmuS,  um  bie 
9leefenfd|e  $umpe  automatif4 
au  m(4m.    (giß.  1909.) 

SoS  untere  @efä^  einer  Xßplett 

dagenfc^  $um|)e  Tf  ift  ouf  einer 

SBippe  D  befeftiflt,  nwli^  mit  bem 

Slreiroeg^alin  E  ber  SSaffeileitung  in 

aSerbinbunß  fte§t     SS«  ber  geaeii^ 

neten  Stellung  biefeS  ^^  ftiegt 

baS  ©offer  butd^  benfelben  in  ben 

bacübei  angebrad^ten  äBinblcffel  M. 

(omprimiert   bafelbft  bie  ßuft,  bie 

i^rerfettS  eine  in  bem  ®ef&b  befinb: 

lif^e  ftautfdudblafe  ouf&Ut|t  unb  ba^ 

bun^  baS  Quedftiber  in  bie  obere 

ftugel  Q  ber  S&umpe  treibt,    anfolge 

ber  ^erburdf  bebingten  (lrUic|tening 

beS  (SefageS    Hppt  bie  98ippe   um 

unb   mirb   in  ber   neuen  ©teOung 

baburc^  feflge^lten,    ba^    fic|  baS 

auf  @<i|ienen  Utufenbe  ©emüfit  C  m 

baS  nun   tiefeiiiegenbe    entgegenge' 

fegte  ffinbe  ber  SBippe  begibt     Sn* 

fofem   buri^    biefe    Seroegung    ber 

99ippe   ber   3)rein)egf|a^  umgelegt 

inirb,  fobafe  nunmetir  ber  aSinbteffel  mit  ber  Mblauftettung  in  Sßerbinbwng  gebrat^ 

loirb,  fomit  bie  ^reffung  ber  Suft  roieber  befeitigt  roitb,  fliefet  ba8  Ouedfüber  miß 

bem  pbereu  ®efäfe  ntieber  in  baS  untere  auifict,  mie  beim  ®en(en  beä  ©efäfteß 

bei  ber  geniÖ^n[i(f)en  Quedfilberpumtie.    ^cauf  nneber^olt  ftd|  baS  ©piel,  ba  auii 

baS  Soufgeroirfit  beim  Umf(§Iagen  ber  SBippe  infolge  ber  ©eroii^auno^e  be«  @e> 

föfeeS  roiebet  in  feine  alte  ©teOnng  gebraclEit  roirb. 

3tiumann>)  betracE|tet    qK  einen   roefentliii^   ällangel   ofler   ongegebenen 

')  »cibe  Sormen  finb  gu  beaie^en  Bon  «.  iBurger,  »eilin  H.,  (E^ouKMftriiiie  2  E., 
au  bearo,  200  ültt.  unb  250  3U».  —  ")  SopS,  Seitf^r.  f.  gnftnitn.  11,  256,  1891;  13,  62, 
1893.  S)iefe  outamutif^e  Ouedfilberluftpumpe  von  SlapS,  glg.  1909  ift  ju  begießen  von 
GrnEtfe,  Berlin;  gtanaaUtiUcr,  Bonn:  »las  Stul»!,  Berlin  NW-,  ^iHppftT.21,  u.ü. 
ju  290  aj».  —  •)  ffljieb.  «nn.  Ol,  204,  1897  unb  Seltfdir.  f.  3nftnim.  17,  243,  1897. 


OneiffUbtiluftpiunpen. 


pumpen  iwn,  bog  boS  Qntifitbtx  Ux  itet  SftüdtvattSbeineeung  Heine  Suft&Iafen, 
bie  am  ®Iafe  fangen  geblieben  ftnb,  mit  fii^  nehmen  tann.  Si  oeimeibet  bicS 
bun^  bie  in  gtS-  ^^^^  bacBefiellte  flonfttuhion,  mobei  baS  einmal  ausgetriebene 
CucdfiOttt  ni^t  met)i  ^rQdfliefien  tann.  ^^gf.iä)  btt  Singei^eiten  mu^  auf  bie 
jitfeitc  KbfK>nb(ung  Dentiie[en  roetben '). 

gflr  ^o(|e  äierbünnungSgiabe  eignen  fid|  befonbeiS  bte  gallto^rpumtKn  nad| 
©prengelfc^em  ^linjip,     ©infa(^e  ^anbpumpen  roetben  ^p&tn  beft^rieben.    Qam 


äluepumpen  gröfieiet  ®efa|e  ift  bie  felbftt&tig  mirfenbe  $umpe  oon  fla^Ibaum*) 
(gig.  1911)  au  empfehlen. 

©ie  roirb  om  bequemften  in  äJetbinbung  mit  einet  an  ben  $at|n  3  W^  an= 
3ufd|lie|enben  S}a|feiluftpumpe  gebiaitc^t.  S>o8  jQuedfilbet  gelangt  ouS  bem  oets 
fteöbaien  ©eföfe  R  butd)  bcn  mit  ber  Älemme  K!  netfefienen  ©d^ouc^  über 
SuftfaQen  in  bie  äluSflu^fpige,  beten  lichte  ffieite  etniaS  fleinet  ift  als  bie  beS 
gatlro^rg,  fobann  in  baS  ®efa^  K,  au8  nielc^em  c8  bann  buti^  ben  ©c^laut^ 

')  S)it  $umpe  Ht  gu  bejieE)m  oon  Dr.  ©.  ffleifeler«  Wadif.  granj  Wlülicx  in 
«onn,  ju  200  a»!.  Sie  ertrflat  ben  EtanBport  in  faft  ndOig  montiertem  3u(tanbe.  — 
•)  flalilboum,  «nn.  b.  SP^pf-  6r  590,  1901;  ÜBieb.  Hnn.  53,  199,  1894;  3-  8,  90,  1894 
nnb  Dmb.  «nn.  6,  590,  1901.  fAt  Sßnmpe  ift  jum  $telfe  oon  HO  biS  270  Sil.  gu  h{= 
ifi^en  von  9ItaE  $tot)l  in  S^emni^,  Sail  fliamtt,  eiaStec^nifetr  in  gieiburg  in  IB. 
unb  ßenoit  u.  Soifter,  aSafagaJte  5  in  SBien. 


588  Quedfilbciluftpumpcn. 

&G  m  hüS  Sefdg  OS  ßtUa^t,  oon  100  eS  gemifdit  mitSuftblafen  buci^  BHB 
na(^  R  juiüdgdangt.  SSor  bem  ®e6iau(^  mufa  bie  $tmi|K  mit  giß^tei  Soigfolt 
getcodnet  unb  bag  Sinbcingen  oon  feuditcc  Suft  tnä^renb  beS  ®e&raui^  Dtil|inbat 
roerben,  ga  nwli^em  3ifcde  an  geeigneten  Stellen  ©efage  mit  ^EioSii^&uies 
gifl.  1910.  Sig.  1911. 


an^qbnt  eingefc^attet  finb.     Sfppaiatc  nun  500  ccm  3nE|alt  loerben  eoahiiert  in 
3  Tlixi.  bis  0,5nim,  in  16  aJlin.  6iS  0,000165iaiD.  in  30  älKn.  bis  0,000 069 min. 
2)te  in  610  Stunbcn  erteii^te  masimaU  ißerbünnung  betiug  0,0000018miD. 
Sin  $au]]täbelftanb  ber  ®()rengelf(fien  pumpen')  ift  ber,  bag  bie  ^QrS^ 

'}  Sine  einfalle  automaHI(^e  Spitngtl\<^t  Outdrilbeiluftpumpe  not^  ^-  IBoU* 
rooDb  (Americ.  ehem.  Journal  1897,  Vol.  19,  Nr.  1)  (gifl.  1912)  liefert  Dr.  ^.  (StÜUil 
aiot^f.  grnna  ajiüllei  in  iBonn,  ju  50  SDlf. 
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in  ber  Siegel  ntd^t  lange  l^alten,  fonbern  infolge  ber  fortnjö^renben  Srfd^ütterungen 
fc^iefelti^  fpringen  unb  burd^  neue  erfe^t  roerben  muffen.  Um  bie  gallrö^rcn 
nnbcrftanbSfä^ger  au  mad^en,  empfiehlt  SRoob  (1880)  biefctten  oor^er  fünf  ©tunben 
long  in  einer  eifemen  SRö^e  einer  Temperatur  au^aufeften,  bie  etma  bem  ©d^mela* 
punfte  beS  Qmt^  entfprid^t  unb  fte  attbann  langfam  eine  Big  amei  ©tunben 
lang  abfüllen  an  laffen.  3Ran  l^at  aud^  bie  Slnmenbung  üon  ©ta^IfapiUaren  oer« 
fu^  Statt  einer  gallrö^re  famt  man  anä)  beren  atüei  (gig.  1913)  ober  me^ 
bemigen. 

3)0 nun  (1886)  oermenbet  oiete  an  beiben  (Snben  offene  gaürö^ren,  beren 
(feiben  in  luftbid^te  ®efä§e  eingeführt  fmb.  3n  ber  9l&^z  ber  oberen  ffinben  be* 
finben  [x^  feine  feitlid^e  Äffnungen  in  ben  gattrö^ren,  burd^  meldte  baS  im  oberen 
®efög  enthaltene  Duedtftiber  einbringt.  S)a8  untere  (Seföfe  ift  mit  einer  Slbflufe* 
rö^re  oerfe^en,  bie  felbft  mieber  aI8  ©pr enget fd^e  ^umpe  mirft  unb  ba^  (Sefäfe 
lu^eer  erhält  i). 

gfig.  1914  a^igt  ben  ©auptteti  einer  ©prengelfd^cn  Suftpumpe  äl^nlid^er 
Stonftrultion  oon  9B.  3Jta%votll  unb  X.  93.  ^ugl^eS  (1886),  meldte  gana  auS 
Qifen  verfertigt  ift  unb  in  Serbinbung  mit  einer  gemöl^nlid^en  ßolbenluftpumpe 
automatifd^  arbeitet,  fo  ba§  nur  ein  SRotor  anöt  SJetriebe  nötig  ift.  ©tatt  einer 
f^Qröl^re  ftnb  beren  neun  ÄÄ  angebrad^t.  2)ag  Ouedfftiber  gelangt  auS  btm 
®efäge  dd,  meld^eS  burd^  E  mit  bmi  ga  eoahtierenben  (Sefö^e  oerbunben  ift,  nad^  C, 
in  meld^em  ftc^  bie  mitgeriffene  Suft  anfammelt  unb  burd^  bie  gemö^nlid^e  2uU^ 
pumpe  entfernt  mirb.  Um  nun  baS  Duedftiber  aulS  C  mieber  nad^  B  ga  bringen, 
fte^en  mit  bicfen  SJel^öltern  ^voti  anbere  in  gleid^er  QSfjt  befinblid^e  (nid^t  ge* 
aeid^nete)  SBel^älter  I  unb  II  burd^  bie  Slöl^ren  /  refp.  h  in  SSerbinbung,  meldte 
unter  ftd^  burc^  ein  oertilaied  ffiof)x  oerbunben  ftnb.  99eibe  ftel^en  mit  bem 
Sleaipienten  ber  gemdl^nlid^en  Suftpumpe  in  SSerbinbung.  9IuS  C  gelangt  ba^ 
Duedtftiber  burd^  ba^  Sflol^r  /  (mit  Sflüdtf(|[agoentiI)  nad^  I  unb  fteigt  in  bemfelben 
immer  l^ö^er  an,  big  burt^  einen  ©d^mimmer  ein  SSentil  geöffnet  mirb,  meld^eS  bie 
aSerbinbung  mit  ber  gemölgnlid^en  Suftpumpe  aufgebt  unb  bagegen  93erbinbung 
mit  ber  Sltmofp^öre  ^erfteüt.  2)urd^  ben  SuftbrudC  mirb  nun  ba&  Ouecfftiber  burd^ 
bie  oertifale  Slöl^re  nad^  ©eföfe  II  getrieben  unb  ftrömt  oon  l^ier  auS  burd^  h  nad^ 
B  aurüd,  fo  oft  ein  ba^  Sfto^r  h  oerfd^IiefeenbcS  aScntit  burd^  einen  ©d^mimmer 
im  ®efäfte  II  geöffnet  nrirb. 

Sine  automatifd^e  gaHro^rpumpe ,  meiere  nur  1  bis  V/^^g  Duedtftiber  er^^ 
forbert  unb  bennod^  faft  bagfelbe  leiftet  toie  bie  Sta^Ibaumfd^e  (500 ccm  in 
15  aJlinuten  auf  0,000165  mm,  in  30  3JHnuten  auf  0,000069  mm)  befd^eibt 
SB.  S)onIe>).    (Sig.  1915.) 

2)ie  SerfteUung  ber  SSerbinbung  ber  $umpe  mit  bem  Sleaipienten  bemirlt  man 


0  Über  eine  einfädle  felbfttdtige  Sprengel fd^e  $umpe  mit  mel^reren  gfaürö^ren, 
ftel&e  8lcef  en,  geitf^r.  f.  3nftr.  14,  125,  1894.  —  •)  3eitfd&r.  f.  3nftr.  20,  79,  1900  unb 
ZttXL  b.  $]^gf.  10,  313,  1903.  @te  ift  px  bestellen  nac^  gig.  1915  oon  ^ai  St o^l  in 
d^tmtiiii  au  100  SRf.  ®ine  automatifd^e  Sßumpe  eigener  S^onftrultion  liefert  (Suftao  ®ger 
in  ®ra3.  Sine  neue  Äonftruftlon  befd&reibcn  ©erlemont  unb  3ouarb  (©elbl.  25,  409, 
1901).  Über  eine  gur  @elbftanfertigung  geeignete  SJ^obiftfotion  oon  S^al^IbaumS 
DuedCftlberluftpumpe  fiel&e  3e§nber,  Ann.  b.  Sß^gf.  10,  623,  1903.  ©iefelbe  ift  aud&  au 
bealel^en  oon  Dr.  83 enb er  unb  Dr.  ©ob ein,  gabril  d)em.  Stpparate  in  SWünd^en,  au  15 
h\»  20  mt. 


gl».  1918. 
gl9.  1917.     ^^k 


c^meljm  bei  Sla^ien'),  boc^  ftnben,  falls  nid|l 

ngSgrabe  erjült  tueiben  \o\itn,  au^  @^Iiffe  imb 

([(od  (bei  jtoet  ineirttinbec  gefc^bcnen  SU^nn) 

„I.V.-  « — .. — ^.      ffiequem  fmb  febetnbe  gmtfc^enpflife,  um 

fptraMörmige  JBöfjren  (Sig.  191fi)  ober  Äunbtlc^e  ®Ia8febem  (gig.  1917),  m^ 

fann  man  tttiarnierarttge  ©i^Iiffe  nerroenben  (5ig.  1918).     3«*"  8"f'>n"nwi6"^ 

ber  ©i^tiRe  nerfefie  itfi  biefelben  mit  feitlii^  Qatm,  mtldji  bun%  ©pirolftbeni 

')  ©itrju  empftefjtt  fidl  ble  Hntoenbuna  beB  fleinen  iSaSUHiD^ie,  rotlt^eS  iif|  bnttiS 
oor  20  3a^i:cn  (tiigegeben  ^abe  (vgl.  €.  4S5)  obei  beS  ä^nlid|tn,  tvtlditS^t^Rbei,  Srni. 
b.  Sp^vf.  10,  623,  1903,  bm^tibt 


®la6^d^ne. 
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oetbimben  n^erbenO  (8i0-  1919).     3^^  9[6f(^IieBen  btenen  in  ber  iRcgel  ®(ad^ 

»ot tomleg  (Proc.  Roy.  Soc.  40,  249,  1886)  fonftrmcrtc  ein  »erbinbungg* 
ftüd,  n)eU§ed  erlaubt,  ben  Stejipienten  jebetjeit  oon  ber  $umpe  abjune^men  unb 
toieber  anjufegen,  ol^ne  ba^  babet  in  bie  9lö^e  ober  in  bie  ^umpe  Suft  lommt^). 

3uin  ®(^mieren  ber  (SloS^^ne  unb  @d^liffe  bienen  £0(9  ober  SSafeline  ober 
Sanolin,  eoentueQ  mit  Qa^al^  oon  äßad^S,  fogenannteS  ^aljnfett«). 

Si0.  1920.  Sto-  1922.  Sfig.  1924. 


gig.  1921. 


Siß.  1^23. 


gtfl.  1925. 


gig.  1926. 


Siß.  Iij28. 


Sig.  1929. 


^■Mi 


giß.  1927. 


gig.  1930. 


gig.  1931. 


glg.  1934. 


gig.  1932. 


gig.  19a3. 


gig.  1935. 


3la^  S^appuig  (1881)  ift  eine  SRifc^ung  oon  SSafeline  unb  meinem  3&aäj^ 
befonberS  geeignet  als  SHd^tungl^mittel  für  ©c^iffe  u.  f.  m.  an  Quedfilberluftpum|)en. 

»)  O.  ß.,  ^^gf.  Sedönif,  1885,  gig.  596.  —  *)  Olasp^ne  in  ocrfd^iebcnften  gormen, 
mie  gig.  1920  h\»  1935,  liefert  gr.  ^ugerdl^off  in  Seipsig,  GaroUnenftrage  13.  —  ')  SBgl. 
ftlatt  unb  Senarb,  2Bieb.  «nn.  38,  103,  1889.  -  ')  Arafft  (1896)  empfiehlt  ftatt  ber 
oielfac!^  benu|ten  ailifd^ung  aus  SBad[|S  mit  Sßaraffinöl  ober  ihux^endl  für  2:emperaturen 
über  15*  ein  dkmifdg  ou9  2  Xln.  meinem  Sßad^  unb  1  ZI  ßanolin.  9iad)  g.  S.  Iß^ilUp» 
(1896)  eignet  ftdg  eine  amfd^ung  oon  70  £ln.  reinem  (Bummi,  25  £In.  iföalrat  unb 
5  £In.  iSafeltne  ober  70  XXn.  reinem  (Slummi  unb  30  Zln.  gelbem  ungebleichtem  SBac^e. 
2)ur(^  fon^entrierte  ®alpeterföure  laffen  ftcg  biefe  8d^miermittel  leidet  mieber  oon  ben 
^^nen  entfernen. 
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Tlan  l^olt  ftd^  giDedmögig  iga^nfette  omt  Derfc^iebener  Stonftften)  norrotig, 
n)eil  bog  für  ben  SBinter  beftimmte  f^tt  in  ben  @ommertagen  gu  meu^  fem  tofirbe 
unb  baS  ©ommerfctt  im  SBinter  gu  fteif.  ßbert  emppep  för  ©toffe,  lodc^ 
gcttc  löfcn,  3"^^^  in  ®lt)ccrtn  gdöft. 

Slud^  eine  firupbide  Söfung  oon  ^^oSpl^orfdure  ift  ein  guteS  Schmiermittel, 
melc^ed  ben  SSorgug  f^at,  leine  fjfettbfimpfe  gu  entmideln,  fte  mu^  aber  burd^  eine 
©d^id^t  Ouedftlber  gegen  SerQ^rung  mit  ber  Suft  gefc^ügt  merben^- 

3n  iebem  gfaQe  mu^  man  bofüt  forgen,  ba^  baS  ©d^miennaterial  beim  9uS« 
einanbeme^men  bed  ©d^IiffS  nid^t  in  ber  Sflö^re  herunterfliegen  lann. 

Um  bieg  gu  ermdglid^en,  ^abe  id^  bei  meinen  Unterfuc^ungen  über  S)ampfs 
tenftonen^)  bem  ©c^Iiff  bie  umgele^rte  Sage  nrie  üblich  (gig.  1936)  gegeben  unb 
ben  ftd^  t)er)üngenben  2^ei(  bed  ©d^IiffeS  mit  einem  S^ric^ter  umgeben  laffen,  mel^ 
mit  jjuedftiber  gefüUt  mirb.  £)ie  Xeile  beS  ©c^IiffeS,  meld^er  non  bem  (Slodblöfer 
Ar  am  er  in  fjfreiburg  ^ergefieQt  mürbe,  l^atten  faft  genau  bie  gform  gig.  1937  unb 
1938,  meiere  einer  älbl^anbtung  oon  Sa^lbaum')  entftammen.  S)ie  (Ermeiterung  bei 
gig.  1938,  beren  Qwed  Stal^Ibaum  nid^t  angibt,  biente  atö  9[n^alt  für  eine  ouf^ 
gefd^obene  febernbe  SSIed^fd^eibe,  meldte  mit  einer  gmeiten  an  bie  83aftS  beS  Xri^erS, 
gig.  1937,  ftd^  anlegenben  burc^  brei  ©d^rauben  nerbunben  mürbe,  ba  ber  untere 
2:ei(  beS  ©dEjIiffg  bur(^  ben  oberen  getragen  merben  mugte  (ogl.  gfig.  1^39  u.  1940). 

9lud^  Duedtfilber  aUein  fann  gur  S)i(^tung  fold^r  ©c^iffe  gebraust  merben. 
©otten  biefelben  gegen  Überbrudt  bic^t  l^alten,  fo  mirb  ber  obere  5£eil,  mie  gig.  1941  *) 
geigt,  an  ben  Srtc^ter  angefd^Iiffen.  S)ie  Oberfldd^enfpannung  beS  DuedftlberS  in 
bem  fe^r  engen  Slaum  gmifd^en  ben  ©d^liff^ölften  oermag  ^ol^en  2)rucfen  SBiber« 
ftanb  gu  leifien.  2)a  eS  bie  Unterfud^ungen  nötig  mad^ten,  einen  ©c^Iiff  gu  l^oben, 
ber  aud^  für  med^felnben  Unter«  unb  ÜberbrudC  gu  gebraud^en  mar,  f)äbt  ic^  femer 
ben  ©c^Iiff  gig.  1942  fonftruiert,  bei  meld^em  biefe  SBirfung  ergielt  mirb,  menn  bie 
beiben  OuedfUbermaffen  innerhalb  unb  au^er^alb  ber  oberen  9ld^re  nid^t  mitein« 
anber  in  SSerbinbung  ftel^en,  fei  eS,  ba^  ber  SapiQarraum  mit  Suft  ober  mit 
$]^ogp]^orföurefirup  ober  bergleidgen  gefüQt  ift.  9latürUd§  muffen  ©c^liffe,  melc^ 
gegen  Überbrudt  bic^t  Italien  follen,  burc^  gfebem  ober  ©d^rauben,  mie  bie  gfig.  1939 
unb  1940  anbeuten,  oerbunben  fein*). 

jta Ölbaum  Ijat  fpöter  bie  befd^riebene  SHd^tungSmeife  ber  ©(^(iffe  auc^  auf 
bie  $äl^ne  übertragen. 

2)er  ^a^ngapfen  er^ftlt,  mie  gig.  1944  geigt,  ben  mit  Ouedftiber  gu  füOenben 
Xrid^ter,  fo  ba^  ber  9ianb  beS  ^ai^ntdrperg  (gfig.  1945)  in  balS  Ouedfilber  eintaucht. 
^a^  gleid^em  ^ringip  lönnen  2)reimeg]^ä^ne,  fonft  oon  ber  gorm  gfig.  1929,  !on« 
ftruiert  merben,  inbem  ber  ©a^nlörper,  gig.  1945,  ein  gmeiteg  ©eitenro^r  er^dlt«). 

Um  l^origontal  liegenbe  ©d^liffe  mit  DuedEftlber  gu  bieten,  umgibt  fie 
jtal^Ibaum  mit  einem  entfpred^enb  lompligierteren  DuedCftlbergefö^  7). 


»)  Dr.  Äife,  »ubapeft  VIII,  ®fterl|agggaffc  1,  liefert  ein  ^al^nfett  mm  SPrelfe  oon 
1  fl.  für  80g,  meld)e8  im  @ommer  unb  SBinter  brauchbar  bleibt,  nid^t  flüd^tig  ift,  meber 
rangig  m^  ^axt  mtrb  unb  burd^pd^tig  erfd&eint.  ~  ')  »gl.  geitfcftr.  f.  3nftrumenten!unbe 
1886,  ©.  63.  —  »)  3eitfrf|r.  f.  Snftrumentenlunbe  14,  21,  1894.  —  *)  S)le  gig.  mi, 
1942,  1940  u.  f.  10.  ftnb  meinem  JBuc^e  über  pl^gf^alifdöe  Sed^n«,  ßeipgig  1885,  ©.  241  ent* 
nommcn.  —  *)  Über  ba8  ßöfen  feftpftcnber  ©d&liffteile  unb  ©al^ngapfen  fie^e  unter  (BlaS^ 
f(|leifen.  —  •)  Solche  ©öl^ne  finb  gu  begießen  oon  daxl  ftramer  in  greiburg  i  ». 
u.  e.  ßct)boIb8  Snad&f.  in  5!öln  a.  9H&.  —  0  geitfd^r.  f.  gnftrumentenhmbe  21,  265,  1901. 


.  1936.      gig.  1^7.   giß.  1M8.    gtg.  1939. 
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Slad^  SalecfinSjIt)  (1891)  lann  man  fogar  @<^Iaud§oer6tnbimgen  cutf  Iriefe 
äBeife  mit  Ouedfilber  abfolut  bid^t  l^fteUen,  mie  Med  auS  gfig.  1946  nio^t  o^e 
meitereS  erlennbar  ift.  3ft  ber  ©d^tauc!^  büxm,  fo  muffen  notürtic^  bie  Qnben 
Don  a  unb  b  bid^t  aneinanber  fto^en. 

S)a  ftd^  bei  ©loS^A^nen  jumeilen  ringsum  laufenbe  Süden  ouSbilben,  mdc^ 
einen  9tebenfd^Iu^  jur  ^al^nbo^rung  barfteDen  unb  odQig  bid^teS  @{^Ite^en  be§ 
So^nel^  üer^inbem,  l^aben  Steinet  unb  gftiebtic^d  ®(aS^ä]^ne  mit  f(^iefet 
»Ortung  (gig.  1935,  1924,  1927,  1928,  1949)  lonfttuiett  ®ödel  Dcrbefferte 
biefelben  noc|  babutc^,  ba^  et,  mie  gfig.  1947  geigt,  fumol^I  au^et  ben  beiben 
^al^natmen,  mie  bajmifd^en  OuedCfilbettinnen  anbtad^te,  mel^  ben  3>ux^ 
gang  bet  Suft  ^inbetn^* 

(Einfaci^et  fann  man  nad^  Si^iele  unb  SdCatbt  (2)tube8  SHtmaUn  6,  428, 
1901)  ben  $a^n  gang  in  DuedCftIbet  in  ein  aisd  pataffiniettem  Stott  i^rgeftellted 
®efö|d§en  fe|en  (gfig.  1948).  Slbfolute  SHc^tung  mitb  abet  auc^  ^ietbutc^  nu^t 
etjielt,  man  mü^te  otelme^t  ben  Qa^n  nadj  gig.  1947  (onfttuieten,  aber  babei  bie 
Cuecfftibetnuten  fo  gtog  nel^men,  ba|  ftd^  baS  CuedtfUber  ttog  ber  StopiUar^ 
mithmgen  gut  an  baS  ®(ag  anlegt 

2)e  Stomillg  (1889)  oetmenbet  baS  $tingtp  bet  Zdpletfd^en  Dued« 
filbetluftpumpe  aud^  gum  Stfa^  oon  ^öl^nen,  um  Stegipienten  untereinanbet 

ober  mit  ber  ftu^eten  Suft   in  SSer^ 
S*ö-  ^^^-  binbung  gu  feften. 

Slm  ooQfommenften  mitb  bied  et^^ 
teid^t,  mie  gfig.  1950  anbeutet  %n  h 
ift  bet  Slaum  mit  gtd^erem,  an  a  bet 
Slaum  mit  niebtigetem  2)tud  ange» 
fd^molgen.  3[n  baS  untere  Snbe  mirb 
mittels  eines  ftautfd^idf(^(au(^  ein 
Duecfftlbergefö^  angebrad^t,  meld^eS  ftd^  lieben  unb  fenlen  I&^t  @te^t  eS  fpdf 
genug,  fo  ift  bie  SSerbinbung  gmifd^en  a  unb  h  unterbrochen,  fenit  man  eS,  fo  nrirb 
baS  in  2  ftel^enbe  OuedCfilber  nad§  oben  l^erauSgefc^leubett  unb  löuft  bur(^  1 
gurüdF.  Um  gu  l^inbem,  ba^  eingelne  Xropfen  nad^  a  gelangen,  ift  bie  Ouedftiber« 
fade  F  angebrad^t.  S3ot  ben  $&^nen  l^at  biefe  Sintid^tung  nod^  ben  SSorgug ,  baß 
93erumeinigung  ber  ®afe  burd^  gettb&mpfe  auSgefd^Ioffen  ift,  bagegen  ben  9ta^teil, 
ba^  bie  Suft  in  ben  Slö^ren  2  unb  8  gu  großen  SBiberftanb  finbet  unb  ba^  ouc^ 
mo^I  burd^  ben  ®tog  beö  ^eraufgef^(euberten  QuedftlberS  bie  93orric|tung  leicht 
gerbred^en  lann.  SefttereS  fann  burc^  8lnmenbung  gmeier  ^intereinanbet  gefc^olteter 
einfädlet  älppatate  oetmieben  metben^). 

Seim  9Itbeiten  mit  bet  £luedftlbetluftpumpe  mu|  oot  aUtm  auf  mögli#e 
Xtodenl^eit  bet  Suft  unb  bet  $umpe  gead^tet  metben,  eoentueQ  füDt  man  bie 
$umpe  miebetl^olt  mit  ttodenet  Suft  obet  entleett  bie  $umpe  gang  imb  leitet 
ttodene  Suft  ^inbutd^.  2)ag  Ouedftibet  mitb  am  ftd^etften  butd§  Srmörmen  auf 
140<>  getrodnet  8IIS  ^ggroffopifd^e  ©ubftang  gum  Krodnen  bient  faft  außf^iefelif^ 
mafferfteie  5p^o8p]^otf öute »)  (ogl.  @.  575). 

0  @oI(|e  ^dl^ne  fmb  gu  begießen  oon  bet  S^ütingifd^en  (SCoSinfttumentenfabrif 
oon  «(It  (Sbet^atbt  u.  3äget  in  Ilmenau.  —  ')  $BgL  SB.  SBien,  2)tube9  0mt.  5,  424, 
1901.  —  ')  CHnen  2:todenappatat  füt  glafige  $l^oSpl^otfaute  nad^  gig.  1951  liefeit 
2KüUet::Uti,  »taunfd^roeig,  gu  9  m. 
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aebenfoKS  mufe  man  Beim  au8pumpen  pet8  möfllic^ft  raeite  SBö^rm,  ©d|Iif[e 
unb  ^Ijne  oeiRKiiben  unb  bie  SSnbtnbungen  fo  titig  rote  mögliiii  ^Iten,  ba  bie 
fe^  oerbünnte  ßuft  fli^  nur  auSerorbentlidi  langloin  bur^  bie  SRa^rteitungen  bewegt  i). 

SIuS  betn  gteidien  älrunbe  mug  baS  SDtanometei  hinter  baS  gu  eoatuierenbe 
®cfäg  gefegt,  nidit,  tvie  t%  lAuftg  gefd|tel|t,  an  bie  ajetbinbungSIettung  obei  gar 
an  bie  Quftpumpe  felbft  angelc^uinen  roecben,  falls  man  toit^renb  ber  Soatuienms 
ben  S}ntc{  meffen  roiH 

78.  3<>it*>>tr  f&t  feine  9ibcittti.  a)  U^imac^eiaibeiten.  ältbeiten  an 
feinen  U^noerlen  roerben  naturgtmAb  nüfit  an  ber  gemS^nlii^en  Skrl»  unb  Stell' 

giß.  1954.        gSö-  1955. 
Sie-  1%2-  S>0-  1953.  Ap  fi 


bani  aiiSgefüfirt,  ifonbem  an  bem  U^imac^erft^taubftoit  unb  auf  bem  ^it^* 
ftu^I,  roelt^  beibe  an  einem  fpe^ieü  baju  beftimmlen,  fe^r  rein  gefialtcnen  Xifc^ 
bcfeftigt  fmb.  Sluf  biefen  legt  mon  ein  giögeieS  3tt>^Ic'fl  ^^  eingelegtem  S)ta^t 
am  Slanbe,  roel^eS  letd|t  gereinigt  roeiben  (ann  unb  bo8  ^erunterroOen  Heiner 
&^ub^m  unb  beigtev^en  ^inbett.  Sine  altere,  felir  einfalle  gorm  beS  ^efy 
ftu^IeS  geigt  Sig.  1952.  Sr  lann  mittels  beS  $afeng  im  ©(^aubftocf  btfeftigt 
nwrben.    SHe  Umbiefiung  ber  jmifdien  ben  ©pigen  eingefpannten  (Segenftänbe  mitb 


■)  flbet  ben  fltai^ttil  man  SQeiHnbungerStiun  bei  Suftpumpen  f.  fla^I^aum 
«ei6l.  19,  235,  1895. 
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mittels  einer  aufgefc^raubten  SRoIIe  (gfig.  1953)  burd^  $in«  vmb  Serjie^en  einer  in 
einem  fJfifdEjbeinbogen  befeftigten  ©aite  bemirlt.  SHe  ^anb^abung  ift  fe^r 
unbequem  unb  erforbert  oiel  Übung.  SBeitauS  sn^edmö^iger  ftnb  bie  Keinen  S)re^^ 
ftü^le  mit  Smerilanergangen^  meiere  non  ber  gfirma  üox^,  ®d§mit  u.  So. 
in  ^rantfurt  cl  9ß.  gu  begiel^en  ftnb. 

(fö  ftnb  äßiniaturbre^bünle/  meiere  ftd^  non  einer  fold^en  nur  boburd^  unter« 
f (Reiben,  ba^  fte  auf  einen  beliebigen  £ifd^  aufgefd^raubt  unb  bur^  ein  ebenfalls 
an  biefen  £ifd^  angefd^raubteS  ®d^n)ungrab  mit  Keinem  SSorgelege  betrieben 
merben  lönnen. 

2)er  S:ifd^  erl^ölt  jmedCmft^g  bie  gform  eineS  ©d^reibtifc^  mit  Bipxilabta 
gu  beiben  Seiten,  in  meieren  3^^^^  i'^^^  2)re]^ftu]^l,  fomie  aud^  anbere  feine 
U^rmad^ermerlgeuge  untergebracht  ftnb.  Qa  biefen  gehören  namentlich  feine 
So^rer,  Sleibal^Ien,  f$eilen,  ©d^raubengie^er,  2)ra]^tgangen,  ©tielttdbc^en 
(gig.  1954),  SRabelgangen  (gig.  1955),  ?ßingetten  (ftorngangen)  u.  f.  mJ). 

Über  bie  Sludfü^rung  ber  älrbeiten  ift  menig  gu  fügen,  ba  fte  ftc^  tum  ben 
Slrbeiten  an  SBerfbant  unb  2)rePanI  nur  burc^  bie  jtleinl^eit  ber  bearbeiteten  Cb- 
jelte  unterfd^eiben,  meldte  l^äufig  fogar  bie  S9enugung  einer  mit  Raffung  gum  (Ein- 
Uemmen  in  baS  Sluge  oerf ebenen  Supe  [eoentueH  einer  ftereofbpifc^en *)]  nötig 
mad^en.    (3)oppeIIupen  mit  ftopfbügel  liefert  Q.  SBeftien,  $ofmed§aniIer  in  Sftoftod.) 

Sine  befonberS  l^dufige  9Irbeit  ift  bad  $ugen  unb  9le parieren  oon  U§r« 
merlen. 

93or  bem  9Iu^inanbemel^men  eineS  U^rtoerleS  mu^  natürlid^  bie  gfeber  ent^ 
fpannt  merben,  ba  fonft  bie  dtäbex,  fobalb  bie  eine  platte,  meldte  i^nen  ^alt  gibt, 
entfernt  toirb,  aulSeinanberfliegen.  3ft  ein  91  ab gapfen  trumm  gemorben,  fo  tonn 
man  il^n  entmeber  einfad^  mit  ber  fjf(ac^gange  mieber  gerabe  rid^ten  (fe^  feine  tnit 
ber  ftcnrngange)  ober  in  einem  fogenannten  3cipfenroulierftul^I,  b.  ff.  auf  gmei  ßagem, 
inbem  man  mit  einem  polierten  ©tal^l  auf  ben  oerbogenen  Qap^tn  brücft,  mö^renb 
man  gleid^geitig  baS  Stab  umbre^t.  Snblic^  lann  man  i^n  in  ein  genau  paf[enb 
gebol^rteS  2od§  in  einer  platte  einftedCen  unb  bann  bie  9I^fe  langfam  fo  biegen, 
htö  fie  genau  fenlred^t  gur  Patte  fte^t. 

93or  bem  SBiebergufammenfe^en  ftel^t  man  nad§,  ob  bie  S^'f^nlöd^er  nrirfitc^ 
rein  finb,  b.  ^.  man  brel^t  ein  fptg  gugefc^nitteneS  ^olgftftbd^en  (^ug^olg)  borin 
um,  gibt  fobann  an  bie  3^Pf^n  ^^^  SRäber  ttxoa^  feineS  U^rdP),  fegt  biefe  erft 
in  bie  eine  Patte  in  ber  rid^tigen  SteDung  ein,  legt  bann  bie  anbere  Patte  auf 
unb  fuc^  nun  mittels  eines  ipoIgftObd^enS  ober  einer  feinen  $ingette  bie  eingelnen 
Sld^fen  unter  i^re  entfpred^enben  3^'f^nldd^er  gu  bringen.  89ei  einem  leieren  2)nuf 
auf  bie  aufliegenbe  platte  unb  miegenber  SBemegung  berfelben  bemerlt  man  leicht 


*)  3"  begießen  oon  fflQaa»  in S^arlSrul&e,  ©cötilenftrafeelö;  ßorc^,  @(!ömibtu.(So., 
U^rmat^erroerlgcugfabrü,  SranffurtsJBodCcn^eim,  Äönigftr.  27;  Sl^eob.  Ärefeler,  U^rem 
foumiturs  unb  Söerlgcugl&anblung,  ©crllnC,  Stofcntalerftr.  58;  3ol^.  ®uft.»Iümc^cn  jr., 
U^rcnfournituren^anblung ,  »erlin  C,  ölejanberftr.  40;  ailüner  u,  Äcrn,  SBcrljengs 
unb  Ul&renfourntturenl^anblung,  Jörcßlau,  ©d&roeibntterftr.  37;  gol  u.aJlid&e,  U^rtno^er* 
foumlturenl^anblung,  ®cnf,  OutcnbergS;  D.)öul&i,  SBerlgeuge  unb  gournituren,  »erlin  C, 
®rünftr.  22.  —  »)  3u  begießen  oon  ©t.  ©cfteibig  u.  ©ol^n,  gürt^.  —  »)  »cgugSquetten 
ftnb:  ©(^elbe  u.  ©o.,  gabr.  f.  feinftc«  ©j^ronometeröl,  (Sera;  ©ermann  Sto^,  U^rcnöl* 
fabril,  ©ilbcS^eim;  Dr.  Sluguft  SBel^rcnS  u.  ©o.,  ^cmcltngcr  ©^cmifc^e  gnbuftttc  in 
©emelingen;  5Wöbtu8  u.  ©o^n,  ihiod^cnölfabrif,  ©annooer;  Su^pcr»  u.  ©talltng, 
Änocftenölfabrif,  S)Tcßben  u.  «. 
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auf  tDcI^tn  Qap\tn  tne\elbe  auffielt.  STtan  ft^ebt  biefen  in  |etn  2oi),  tvoiauf 
bonn  bie  flutte  ouf  einem  anbeten  auffte(|t.  Sßun  bringt  man  nui^  biefm  in  r«^= 
tigc  Stellung  u.  f.  m. 

b)  ßänflenteilunflcti.  8ur  9lu8fül|runß  feinerer  arbeiten,  roo^u  nament» 
lic^  bie  ^erfteHung  oon  Xeidmgen  gehört,  mufa  man  ein  befonbereS  3""tner,  min' 
beftenS  aber  einen  befonberen  %^<^  gut  akrfügwig  ^aben. 

SÄt  etnfai^fte  3JtetI|obe  ber  SAngentetlung  ift  baS  jtopieren  etneS  Sllo|> 
ftabeS')  mittels  beS  StangensirleU^), 

Man  Derfertigt  aufi  einem  6  bis  10  dorn  langen  @ta&e  eine  Slrt  oon  ©tangen« 
jirlel  mit  jniei  Süabeln,  Befeftigt  bie  geteilte  Stata  unb  ben  ju  teitenben  ©tob  in 
foli^  (Entfernung  in  geraber  Sinie  auf  einem  Xifc^e,  als  bie  ßflnge  beS  improui« 
fierten  ©tongengiifelS  erforbert,  fegt  bie  eine  Spige  befifelben  na^  unb  na^  in  bie 
SeUftriilc  ber  ©fala,  ^ilt  fie  bort  mit  ber  einen  §anb  unb  rei^t  mit  ber  anberen 
@anb  unb  bei  anbeien  Slabel  bie  S^eitftvtc^e  ein.  S)te  ßo^^i^  roerben  mittels  eineS 
®ra6fti(^el8  (gig.  1957)  eingroDiert  ober  burdi  Qa^Unpiinitn  eingefi^Iagen. 
Um  bie  ©trii^e  oon  gleit^r  Qdnge  gu  erholten,  oeibecEt  man  bie  nid^t  ju  n^enben 
©teden  beS  ®ta6e8  burdi  gmei  angeflemmte  Sineole,  oon  meUfien  baS  eine  mit 
SluSfc^itten,  entfpredwnb  ben  ^önfer.  unb  ge^neiftrit^en,  oerfe^en  ift. 

giS.  1957- 


! 


©oH  n«^  einfadi  ein  gegebener  3Wo6ftab  topiert,  fonbem  eine  gegebene  SliSnge 
in  eine  beftimmte  Slnja^l  gleicher  leite  geteilt  roerben,  (o  fann  man  ^ierju  ein  auf 
<liauSpapier,  Eeöuloib,  ©elatinefolie  ober  bergleii^en  ^ergefteKteS  Stiftern  geraber  ßinien 
benuften,  toeli^e  bur^  einen  *punlt  unb  äquibiftante  (mittels  beS  SirfelS  beftimmte) 
$«nlte  einer  ®eraben  ftinbut[^gef)en.    (gig.  1964  a,  ©.  600.) 

Sequemei  ift  bie  auf  gleii^em  5ßrinaip  beru^enbe,  in  giß.  1958  [in  ooIMommener 
9IuSfflt|tung  in  gig.  1969  (K,  120)  unb  1960]  bargefleHte,  einfalle  Seilmafdiine. 

aiuf  einer  foliben,  auS  altem  fiolje  gefertigten  ffotten  Sßlatte  MN,  gig.  1958, 
bre!|t  fi(f|  um  ben  3apfen  a  bie  ^Ötjeme  ©(^iene  ab,  roetc^e  on  i^rem  ISnbe  b 
einerfeitS  mit  einer  ftäf)[etnen  ßameHe  cd  oerfe^en  ift,  bie  feulredit  ju  MN  ftel|t. 
Stuf  bet  bem  Rapfen  a  gegenüberliegenben  ©eite  ift  bie  Seifte  e/  befeftigl;  fie  fyxt 
einen  ®<f|It$,  in  netdKm  mittels  gmetet  ©ci^iauben  g.  k  eine  eifetne  ober  meffingene 
©dliene  befeftigt  loetben  !ann.  ©oli^er  ©rfiienen  ^at  man  mefirere,  fie  trogen  aße  ouf 
t|rer  langen  flartte  irgenb  eine  bet  gebtaud)Ii[^en  Leitungen,  j.  99.  für  älrdometei  ■). 


')  ffllafeftflbe  liefern:  08t.  ©li^ubert  u.  (So.,  Jötriinci  SRaMtafifabtH ,  »erlin  N., 
«tterftr.  133;  8.  »übe,  aJlti^on.  aBerlftätte,  ^annooer,  eeilcrftr.  6;  ®.  ftefel.  Sein- 
meijQniffi,  flempten  (WIlBäu),  ®et5erflr.;  (El.  SRicfler,  gabrif  mattem.  Snftrumente, 
aRün^en,  floriBpI.  4.  —  •)  ©ie^c  qu^  «unfcn,  ©ofumetnl^e  ÜJlelfioben,  6.  28.  — 
')  3ft  Mnt  paffenbE  Teilung  oor^anbcn,  fo  trögt  man  mittels  beß  3irtel8  auf  biefet 
€(%iene  Zeile  auf,  bie  etmos  grüner  {)nb,  als  bie  fierjuftellenben  XtUe  ouf  bem  anafiftabe. 


598  Slcilinafditnen. 

8Iuf  ber  Patte  MN  unb  unter  bet  ®d|iene  ab  tatin  baS  SÜmr^ütfya  AB 
oerfc^&en  njetben;  eS  loirb  bure^  bie  beiben  gfi^mngMeipen  mm,  nn  ftetB  jiainllel 
ju  ef  gehalten  unb  lA^t  fi(^  an  einer  beliebigen  ©teile  bun^  bte  betben  Si^auben 
p,  q  fcftfteOen.  3n  biefeS  Srettc^  ift  baS  breite,  aber  lurge  eifeme  Sintal  I  eim 
gelttffen  unb  läfet  fii§  in  einet  SHute  mittel«  ber  ©c^iene  ob  unb  eineS  auf  I  an. 
genieteten  ^Apf^enS  oerfc^ieben;  eS  mu^  Ieid)t  ge^en,  aber  boi^  fu^Jn  feiner 
au  ef  fenfrei^ten  3Ki|tung  er^Iten  werben.    Unter  bem  Sineale  bepnbet  fOj  eine 


aSeitiefung  \n  AB.  in  nrelc^  bie  au  teilenbe  ©lala  gelegt  roirb;  biefe  Häertieiuiis 
ift  in  ber  ^gur  bun$  ein  gut  paffenbed  SBrett(^en  ausgefüllt,  ba  ^ier  nui  iwn 
Sßafiietfffllen  bie  SRebe  ift.  Stuf  bem  ßineale  fann  noi^  eine  3iorrid|tung  oneebnK^ 
nierben,  um  bie  3:eilftri(^e  butii^  ein  mec^nifc^  geführtes  3nftrument  oufauaeii^ 
ober  einaurei^en,  meim  bie  Slibeit  fe^r  genau  unb  ft^neU  ge^  foIL 

gut  ben  gaU  bei  fierfteHung  gleicher  leile  mürbe  e8  genauer  unb  bequenw 
(ein,  bie  geteilte  Sd)tene  in  ber  Öeifte  ef  burdt)  eine  ©i^raube  Don  paffenber  ©onj' 
^öl|e  au  erfegen,  roel^e  bei  ber  ®rel|ung  eine  ber  ßomeHe  cd  ariiegenbe  SJhittn 
fortfdiiebt  unb  beren  flurbel  ni^t  feft  mit  ber  Se^fe  in  Sierbinbung  fte^t,  fonbeni 
mittele  eines  ©pemabeS,  \o  bog  nur  beim  9)ormArtSbre^  bte  @i^rau6e  mit' 
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genommen  mxb.    ^nbem  man  nun  buxät  smet  Slnfc^lAge  bafüi  forgt,  ba^  beim 
$tnc  unb  ^bemegen  bei  Auxbel  bie  St^aubenmutter  um  bte  gemünfi^te  Streite 
fortbetvegt  mitb,  fflUt  bie  Unftdiet^ett  bei  SinfteOune  ber  SomeQe  cd  auf  bte  £eU 
lang  fort,  man  6rauif|t 
nur  ju  beacfitcn,  ba^  bie 
Shicbel  ^iDitHi^  ftetB  bis 
ju    ben  9[nf(^agen   if 
iDCgt  nriib. 

ffiinfot^er     benugt 

man  ein  @qftem  paxaU 

Itltx    Aquibiftantei 

Sinien  auf  einer  bannen 
bun^f^tigen    IßiaHe. 

äßan  jeif^net  bie  gegebene 

fifinge  auf  $apier,  betft 

baS  Stmenfpftem  barüber 

unb  brel|t  eS  fo  lange, 

bis  gerobe  bie  geroßnf^te 

Qaffi  oon  Sinien  auf  bte 

£dnge  lommt  unb  loiitert 

nun  bie  JheujungSintntte 

mittete     beS    ®tangen= 

^iilete  nrie  oben,  mobei      ES 

man  anKÖmö^fl  bie  ein*     ^ 

^ufeftenbe  ©piße  an  einem      to 

auf  bem  ßinienfi)ffem  be* 

gefügten  Qineal   entlattg 

fü^rt.    (Sig.  1964  b.) 
S)a8  ®gftem  pai» 

adelet  Sinien   lönme 

man  fii$  im  ^rinjip  auf 

tiei  Sie^bant  ^rfteQen. 

<S)aS   bun^flditige  Slatt 

mdre  auf  eitter  jentrifi^ 

laufenben  S^tommet   p 

befeftigen,  bet  ©(^teib= 

ftift    ober    ©ttc^    auf 

bem   ©upport    unb    bie 

©uppoitfcfilittenfi^aube 

mfl^e  jemeite  ein^oIb=, 

ein '    ober    me^reremal 

umgebreEit  meiben,  nai^s 

bem  man  eine  Sinie  eins 

flegeii^net  ^at.    Süon  tonnte   au(§  auf  bem  Support  eine  bnS  *papiet  trogenbe 

Xofel  befeftigen  unb  jniifi^en  ben  ©pigen  ber  Sire^banf  ben  einen  @d|enfet  eineS 

fflinfetS,  befjen  onberer  ©c^enfel  al8  Sineal  auf  bem  Sßapier  aufliegt   ®ie  ©upport= 

fi^rouben  fmb  inbeS  nit^t  genau  genug,  man  gebtaut^t  beStjoIb  bie  ©t^rouben» 


teitmafd&ine,  ineli^e  tiai^  gfeit^em  Sßrinaip  niirlt,  gig.  1965,   1966,  1961  (K, 
2800),  1962  (K,  400)  unb  1967 1)-  Sifl- 1963  (Lb,  1000)  fteHt  einen  ftompoiatat;  bat. 


')  Skli/ttTt  t|t  )u  begUfien  non  ber  Sooietä  geuevoiae  pour  la  oonstrnotiou  d'inttru- 
ment  de  physique,  Genf,  PlainpalaiB,  Chemin  Gourgas  5.  2Ht  Sang^SEie  bei  @(^aube 
bettfiet  1mm  unb  bog  3)ab  gui  Umbre^ung  tft  In  200  Seile  aeltilt,  gejtattet  alfa  enaße 
ßeiF(^itbungen  be6  €d(|IUtenS  um  '/m  ^^-  ^e  Sfinge  bei  gangen  Süafi^ine  beträgt 
85  om,  bie  Sanße  bei  nfine  ffl6fe|en  mflgll^en  Seilung  350  mm.  BaB  ^lingip  i(t  fe^i 
einfad^.  Svri^  eine  fe^r  ejatt  geaibeittte  ©i^raube  miib  etn  Si^Utfen  neifi^Dben,  auf 
UJeli^em  bet  einjuteilenbe  Stab  bejettigt  l(t.  Wn  einer  feftfte^enben  eflute  befinbet  fid^ 
ein  SleigeiroeiT,  lueli^ee  geftattet,  ben  giapieienben  @tid]el  fenlred^t  gur  Seifi^tebungBi 
lidjtung  be6  SdiltttenS  fibei  ben  i3egeii[tanb  ^fnaufdtlieben  unb  fo  bie  £eilftil(^e  einju^ 
ri|en.  €inb  giö^eie  Stilungen  auSjufil^ien,  fo  roiib  nai^  Solltnbung  eineS  foldien 
Stflifee  bei  ®egen[tanb  neu  aufgefpannt,  mittele  Snidiiflop  bei  6ti(^el  genau  auf  ben 
[etiteti  Seilftiif!^  eingefteKt  unb  bann  bie  Arbeit  foitgefeBt.  C^ieiS  bee  SlppaiateS  of|ne 
aJHliDffop  600  granee,  anidoftop  120  groncfl.)  fluguft  »e«et  (Dr.üRegeitteinggiac^ 
folgei)  in  ©öttingen  liefert  einfache  Setlmofc^inen  gu  180  bi6  500  Tit.,  ooinDminene  ju 
900  bis  1600  3Rt.,  fUine  fQi  iUtifiDinetei  ju  150  äRI.  flnbere  SeiugequeICen  finb:  iBants 
berg,  ISail,  2Berl(taHe  fUi  ißräjirioiiBmec^anit  unb  DptH,  giiehenau=aetlin ,  Saiferanee 
39-41;  S.  ®iebeiid|6,  SBert(tfltte  füi  roitfenfi^aitlii^e  9nftntniente,  ©Bttingen,  a!aUen= 
mü^Umata  12;  @.  Refel,  geinmec^anilei,  Kempten  (Slllgflu),  Stibeiftia^e ;  6ommei 
u.  fflunge,  Sßertjtfltte  f.  roiffenfd^aftti^e  3nftiumente,  SSeilin,  ©il^elmllr.122;  3-  BBan= 
t*aff,ajeitftfltttf.nplffenfi^aftli^e3nttrumente,  »etlinS.,  (Etifabettiufei  1 ;  qj.u.».a)itt= 
ftod,  SBeilftAtte  ffii  9Hei^anif  unb  Optü,  Seilin  S.,  ^lanufer  92d.  Siomantftii^el  fOi 
2ltiIrometei  unb  giobt  Stilungen  liefern:  SrnftÜBinter  u.©ot|n,  ©amburg=Sim8bütteI. 
Übel  ^ifteQung  uon  Seilftili^en  mit  Aarborunbumlriftatlen  fie^e  Xwutfc^  SDtedtiac 
niferjeitung  1897,  €.  73.  91ät|eieS  Qbei  ]QängenteiImafd|inen  im  aügeDteinen  finbet  man 
in  „Le  Geois  iadaBtriel"  von  ürmengaub,  $aiie  1872;  SinglerS  Sounial  CCXIX,  110; 
eUCimannS  Saumal  19,  54,  18S0. 
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Teilungen  in  SRefftng  iDcrben  geniö^nlii^  mgerist  unb  bann  gefi^tuflcit. 
3um  ®(^n)Arstn  b»nt  eine  ®al&e,  6efle£|enb  auS  Shifi,  Skc^  unb  XerpentiniU, 
mi^t  8«(ammtn  gefdimotaen  unb  bonn  mit  einem  roeit^en  5ßinfel  »ingfrieben 
nKrben,  obei  ou(^  fc|niarger  Siegellad.  Um  ben  Üttttfc^g  an  ftdd^em  nrieber  ob' 
gufcdltifen,  tann  SimSftein,  ®rauftein  ober  Staufleini)  mit  SBaff"  benu^t  meiben 
unb  jum  $o(ieien  Sinbento^le. 


giß- 1968.  3Jtetl|oben  bet  SBerfilbetung 

rourben    roeUer   oben    (®.  649) 
befpnx^n. 

c)   AretSteilunsen.      9ud| 

ftreiSteilunaen  lami  man  fu^  (eii^t 

ttttit    einet    gegebenen    Teilung, 

).  39.  bet  Xetlf(^eibe  auf  ber 

Sie^banf,  lopitren.     3)er  ju  tettenbe  IhretS  mrb  auf  bcr  panf^eiBe  befe^igt, 

bet  @tid|el  ober  baS  Sineal  für  benfelben  auf  bem  ®u))port. 

®ne  einfülle  Ärei8teiloorri(^tun8  aut  lei(^len  ©elfift^erfteflung  oon  ®rtib. 
einteilungen  jeigt  gig.  1968 »),  ooIHommerte  SDlafi^inen  gig.  1969  >),  1972  (Lb,  700), 
1970  (K,  2000)  unb  1971  (Lb,  2000).  Über  eine  QUtomatifc^e  Biei8teitraaft^int 
oon  gaut^  u.  6o.  in  aSoft|tngton,  fie^e  Seitfd^r.  f.  ^nftrumentenfunbe  14,  84,  1894. 
d)  Wontteren  oon  ©aloanometern.  3u>n  Sluf^fingen  fif|ti>erec  ®aU 
oanometemabeln  merben  feinfle  S)rA^te  oon  SAeffing,  Silber,  Sßlattn  ober  an* 
beren  3netallen  gebraucht*). 

')  3u  begießen  oon  ®.  iöouer,  anSndien.  —  *)  8«  bejle^n  oon  Seppln  u. 
3)ta(d|e,  »eilin  SO-,  engelufer  17,  ju  10,50  aJlf.  —  ■)  Su  bejietien  oon  ®.  ©ecrftan, 
Suco.  de  Lerebours  et  Secretfto,  loBtrumenta  de  preoisioo,  13.  PUoe  Pont  Nenf,  Paris. 
ainbtte  »ejugBitutQen  finb:  S.  »ambera.  aöertftätte  für  sptäailionSmecljoni!,  grie6enan= 
»erlin,  naifernDee  39—41;  ®.  ©egbe,  aKal^.=rac(%an.  3nttUut,  ©reSben,  ammonfti.  32; 
®.  Refel,  5;einmec^am(« ,  Kempten,  iStteecJirafec ;  ®.  SRelfener,  a)Iei^an.soptifd|e  Spräi 
jifionemei^Qnif,  SBetlin  NW.,  SJErlebErBtrittafee  26;  Z^.  ^tgtntt,  a3ifM<^ttl.  ^hfc 
aiftonainfttumentc,  iöertln  N.,  ßotfirinaerftt.  8;  HJ.  u.  ffl.  SEßittftoÄ,  a3ert[tfttte  für 
^djirionSmei^amt  unb  D;ilif,  SBetlin  8.,  aStanufer  <J2;  W.  KQoIg,  SStilftätte  fUi  miffens 
fdiaftl.  ItpiajifiDneinftntmente,  Sonn,  »cet^ooenftr.  32.  Sim  BattEenf^tagmaf^int 
für  leiirrtlfe  liefert  m  ©ieflel  in  flaffel.  —  ')  Solide  finb  g.  Sä.  ju  b^tetpm  oon  ber 
£eutf(f|en  ®oIb=  unb  Silberfi^eibeanftaU  in  gtantfurt  a.  3)1.;  IIB.  fi.  ^eiaus 
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gfli  fef|r  ftine  Slabeln  bienen  flofon*  unb  Ouargfäben  i). 

äßoQte  man  fid^  fetbft  Aotonfäben  abffiulen,  fo  ^tte  man  ben  Stoton  ooierft 
je^  sninuten  lang  in  (|ei|iem  SJoffer  tin^uircidien  unb  fobann  junAi^ft  bur^ 
Xirc^en  in  b»  Qani  bie  lofe  obeiflAc^Iii^t  @eibe  p  entfernen.     ^ISbann  n>aie 


tum  bem  roiebet  auf  E|ei|em  äßaffet  fc^roimmenben  Stoton  bet  i^ahtn  auf  ein  IleineS 
9flMI(^  aufjuffiulm   unb  smax  fo,  bog  er  genügenb   meit   burc^  bie  Suft  gel|t, 

in  ^nau  u.  a.  Jtonftantan:  foniie  oetfillietter  SMdelbra^t  Don  0,03mm,  (äoVb^ 
unb  eUbnbra^t  oon  0,02mm  an  t[t  au  ^iit>en  bei  SuIluS  ßoeltn«,  »etUn  SO.,  StotU 
buferftiafie  14.  ©oorbifl^U  (nun  0,02  biS  0,Oönim  Siunftmeffer)  llejein  ^attmann  unb 
»laun  a.  =  ®.,  gronffutt  a.  SK.,  aus  folgenben  äBetnaen;  ig,  Cu,  Au,  Ni,  Fe,  Pt, 
aRefftng,  ^^oSp^orbronge,  Btat^l,  ^anaanin,  ffonflantan,  RuImU  000,  Aruppin;  fecnei 
«Sieuiutbra^t  Don  0,17  biB  1,00mm  Sur^meffei.  Über  bie  ©erfteUung  aBoUaiton» 
fdiei  £ra^te,  fief|e  ®i(b.  %nn.  b2.  284  unb  58,  435.  £linnei;iUl)en  Don  fämtli^en 
Vtetallen  bis  0,025mm  flbemimmt  ^tlti  Qony,  {>anau  a.  3J). 

')  3u  bejie^en  non  Reifet  u.  Sc^mtbt,  Sabrif  vW*^-  "■  eletti.  apparate,  SJerlln  N., 
^d^annieftc.  20  unb  ^aitmann  u.  iBraun  in  Soden^eim  bei  giantfurt  a,  aß.  Übet 
bo«  S^meljen  be»  Ouarjeß  im  eletlrlf^en  Ofen  fie^c  ©utton,  »eibl.  26,  826,  1902. 


iBaivanomtttx. 


um  oonfümtnen  tiocfen  aufjulaufm.    S)te  feinften  Sotonf Aben  finben  fti^  im 
inneren  leil  beS  Stoloni  unb  roerben  a\x\  befoiibete  Stollen  aufgeroidelt. 

Sßnbel  oon  SToIonfäben  roerben  erhalten,  inbem  man  einen  einftu^m 
jtotünfaben  um  jroei  in  paraaeler  ©teHung  befeftigtc  ©loSftflbc  minbet,  bann  ab' 
nimmt  unb  bie  Bnben  oerfnotct.  ©Illingen  jur  Sefeftigung  bcr  gäben  aeigen  (naift 
g.  Äo^lraufdi)  bie  gig.  1973  1  unb  2  ■)■ 

■)  Übti  SoTfu^temabreeeln  beim  ®tbiau^  bet  Aolonfäben  ju  Si>ifion!lffU>en  fic^ 
Stömieu,  »ei&L  27,  308,  1903. 
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QmtimäitQ  fiebient  man  fi^  6eim  ainfnfipfen  bet  ^ben  einet  U^imac^er« 
fupe  ober  einer  Stille  mit  loiiDesen  @(fifem. 

3)ie  ^eifteHunfl  won  Duarjffiben  erforbett  bie  anirenbung  eines  flnaUgoS» 
biennetS.  9nan  fleUt  buti^  SluSjtefien  auS  ctnfm  flriftollfplittet  gunäi^ft  ein 
@ta&d|en  ^t,  befeftigt  baS  eine  Qnbe  butd)  Sinllemmen  in  bem  ^atjetnen  $fei( 
einet  Reinen  im  ©tfjraiibpod  eingefpannlen  SJrmbtuft,  etfiigt  fobonn  bie  aRitte  beS 
@tAbcfKn8  jum  6inieid|en  unb  fd^iegt  bie  ^rm&tuft  ab,  to^^renb  man  bofi  anbete 
Snbe  beS  ©tfibt^fi  fefl^ält. 

Über  bie  ajefefligung  oon  Cuflrjfäben,  meiere  gtofie  ®em\^it  ju  tragen 
^oben,  gibt  E.  fß.  SoijS  (nodi  3.  8,  173,  1896)  fotflenbe  SBorfditift.  SDlan  niÄl|Ie 
einen  goben  oon  bem  richtigen  ffinrdimetfer,  roelrfier  bie  geroönfc^te  lorfion  liefert 
(ba  bie  XJnfionSfonftante  bec  oierten  ^otenj  beS  S)utd|me{ferS  proportional  ift,  fo 
i[t  eine  fe^t  genaue  SFIeHung  erforberlid)),  ft^neibe  ein  ©tiW  ob,  nwte^eS  bie  fle= 
loQnfi^e  Sänge  um  2  bis  3  cm  Übertrifft,  unb  befestige  an  ben  fiugerften  Snben 
Sifl.  1972. 

3ig.  1973. 


il 


beS  SabenS  mit  gefc^moiaenem  ©ijellaif  Eleine  ©eroiiite  au8  ®otb  ober  $Iatin, 
toeli^  fo  filmet  r>"b,  bag  fie  bie  Dberfläifie  oon  glüffigfeiten  au  burd)brec^en  oets 
mögen.  3lun  lege  mon  ben  goben  fo  übet  einen  feften,  runbcn  unb  roagetei^ten 
$o(^tab  non  ungefaßt  1  cm  Slurd^meffer,  ba^  bie  ((einen  (Seroic^te  nebeneinanbet 
bfingen,  unb  ^tU  oon  unten  f|er  ein  tleineS  ®la8  mit  ftorfer  ©afpetetfäute  fo 
roeit  in  bie  $5^e,  bafe  bet  gaben  ^inreii^enb  roeit  über  bie  fi^tieSlic^e  »efeftigungS» 
fteCe  I|inauS  angefeud^tet  unb  gereinigt  roirb.  3)aS  ©efüg  mu^  fo  weit  fem,  ba= 
mit  ftütenbe  flapillarität8etf(^einungen  nidit  eintreten  tonnen  unb  mu^  foroo^I  auf« 
mie  abroflits  übet  bie  ©teDe,  ido  bie  @en)id|te  buri^  bie  JDberftäc^e  I|inburcfigel|en, 
ou8  gleii^em  ®tunbe  ra\^,  gerabeju  mit  einem  Jftutf,  beroegt  werben.  Ptai^  einer 
ober  jroei  9Jltnuten  oerfatire  man  ebenfo  mit  einem  ©efäfee  beftiHiertem  2Boffer, 
tauche  aber  ben  graben  ein  Hein  roenig  tiefer  ein.  3ft  ^ierburt^  bie  Säure  ooD* 
ftfinbig  abgenwfc^en,  fo  tauche  man  bie  gabenenben  ouf  biefelbe  Sßeife  in  eine 
©eignettefaljoerfilfierungSlöfung,  niaf(^e  abermals  unb  taurfie  nun  baS  Äufeetfte 
Snbe  oon  bem  porttioen  Sto^t  eineß  Elementes  in  eine  (niiit  ganj  gefSttigte  unb 
etmaS  angeffiuerte)  Äupferoitriollöfung.  OTit  bem  reinen  glatten  negatioen  S>to^t 
ne^me  mon  eines  bet  ^tab^ängenhen  gnbenenben  auf,  bringe  eS,  nac^bem  ber 
ftontoft  oufeerliolb  beS  ©lofeS  baburi^  fiergefteOt  ift,  bafe  bet  obere  Seil  beS  ©ilber» 
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überjugeS  auf  bem  2)ra^te  rul^t,  in  bte  Sdfung  hinein  unb  tauche  e&,  xüöfyctttb  ber 
gaben  in  fonfter  Semegung  auf  bem  S)ra^te  gleitet,  balb  mel^r,  balb  roenigo:  in 
bie  Slüfftgleit  ein.  3n  UDenigen  @elunben  n)irb  baS  Heine  ®en)ic^t  unb  bec  etn^ 
getaud^te  2^eil  bel^  ©ilBerübergugeS  beutlid^  rot  fein.  @obann  tierfa^  man  mit 
bem  anbeten  f^abenenbe  ebenfo,  gebe  bem  fjfaben  bie  gemünfd^te  Sftnge  (an  jebem 
Qhtbe  5  mm  für  bie  SSerbinbung  ^ingugered^net),  ma^  auS  ftupf erfolie  3  bis  4  cm  lange 
unb  3  bis  4  mm  breite  fpig  julaufenbe  Streifen,  Derginne  baS  jugefpigte  Snbe  mit 
einer  mingigen  äßenge  ßot,  bef endete  eS  mit  3in(^I^nbIöfung ,  lege  auf  bie  be^ 
feuchtete  ©teile  forgfältig  in  bie  richtige  Sage  baS  Derfupferte  (Enbe  beS  gfobenS 
unb  erl^ige  nun  baS  jhtpfer  tafd^  bis  gum  @d^melgpun{te  beS  3^^^^  burd^  eine 
Heine  flamme,  meiere  unter  eine  Stelle  gebrad^t  nrirb,  bie  ungefft^r  1  cm  von  bem 
bünnften  (Snbe  entfernt  ift.  Stat^bem  fo  bie  aSerbinbung  gmifd^en  gfaben  unb 
Jtupferftreifc^en  ^ergefteQt  ift,  ft^neibe  man  oon  bem  legteren  bie  gemünf(^te  Sdnge 
ab,  l^alte  aber  babei  mit  einer  3^nge  baS  Streif d^n  felbft  unb  nid^t  ben  fort' 
gufc^neibenben  Xeil  feft,  mafd^e,  um  baS  3inId^Iorib  gu  entfernen,  mit  fod^bem 
äBaffer,  taud^e,  um  ba^  überfdiüfftge  Silber  unb  ftupfer  gu  entfernen,  gunöc^ft  jebe^ 
Streifd^en  bis  gur  Spi^e  in  Sienenmac^S,  fobann  bie  gabenenben  bis  gu  ben  oberen 
9lftnbern  beS  StupferS  unb  Silbers  in  ftarfe  Salpeterf&ure  unb  mafd^e  fc^lieglic^ 
mit  lod^nbem  SBaffer  bie  Söure  unb  baS  Sienenmac^S  ab. 

2)ie  fo  be^anbelten  g&ben  merben  mit  ben  Keinen  Stupf erbled^ftreifc^n,  bie 
5mm  lang,  1mm  breit  unb  gugefpi^t  fmb,  mit  gefc^molgenem  S^Qad  an  bem 
ZorfionSlnopf,  ber  Sluf^ängung  ufm.  befeftigt.  ^an  lann  ben  Streiften  ou(| 
eine  T-gform  geben,  um  fte  ol^ne  5Ktt  in  Streif c^en  oon  V-gform  eingu^öngen. 
SHefeS  bietet  ben  SSorteil,  bag  man  9Iuf^&ngungen  unb  gf&ben  bequem  auS» 
med^feln  lann. 

Um  bie  erfd^ütterungen  möglid^ft  ol^ne  (Sinflug  gu  machen,  mug  ber  Sluf« 
^ängepunlt  beS  aufgel^öngten  St)ftemS  in  ber  ^aupttrdg^eitSac^fe  liegen,  b.  ^.  boS 
Sgftem  mu^  odQige  2:rög]^eitSft)mmetrie  um  bie  Serlöngerung  beS  SuSpenfumS^ 
fabenS  geigen,  femer  muffen  f[a(f)e  @ebilbe  in  gmei  fenfrec^ten  Sbenen  ungefähr  in 
gleid^er  ^öd^enauSbe^nung  Dor^anben  fein.  2)er  Stab  an  bem  S^orfu^nSInopf  mirb 
bis  gur  9I(^fe  eingefeilt,  bamit  ber  gaben  in  bie  3Id^fe  lommt 

9l(S  ^intergrunb  beim  Slrbeiten  mit  ben  feinen  fc^mcr  ftc^tbaren  g&ben  empfiehlt 
S9ogS  bie  S)unfeII)eit  einer  laum  l^erauSgegogenen  Sd§ub(abe  eineS  Z\\^,  bec 
oor  einem  (jeQen  genfter  fte^t,  unb  für  gemiffe  Verrichtungen  einen  auf  bem  £if(^ 
liegenben  Spiege(.  S)ie  barauf  rul^enben  gäben  merben  ftarl  glängenb  ftc^tbor, 
oorauSgefe^t,  ba^  ber  SSeobad^ter  fo  fte^t,  ba^  baS  oom  Spiegel  gurüdgemorfene 
^mmelSIic^t  fein  Sluge  nid^t  trifft,  äßan  lann  aud§  bie  gäben,  o^ne  i^re  Xorfton 
gu  beeinfluffen,  fid^tbar  mad^en,  inbem  man  fte  mit  brennenbem  äßagneftum  betautet '). 

gür  ^oc^empfinblid^e  ©alnanometer  muffen  bie  äßagnetnabeln  fe^r  lei^t 
fein.  5ßafd^en  (1893)  oermenbete  bagu  Spiralfebern,  mie  fte  in  einer  Xafc^enu^r 
bie  Unruhe  bemegen.  Sie  mürben  über  bem  Sglinber  einer  Sampe  geftredft  mit 
bünnem  Stupf erbled^  umgeben,  geglüht  unb  gel^ärtet  unb  abmec^felnb  an  einem 
ftarfen  SKagnetcn  magnetifiert  unb  längere  3«it  bei  100»  angelaffen.    S)ie  Seinen 


^)  dbelmann  in  aHünc^en  liefert  einen  ^ilfSapparat  gum  bequemen  dinlnfipfen 
t)on  jtofonfäben,  Slnlitten  oon  Duargfäben,  (Einlöten  oon  S)räl^ten  unb  aRetoIIbdnbent, 
beftel^enb  auS  einer  ^olgfc^iene  mit  gmei  Untoerfalflemmen  gum  ^ßreife  oon  S5  SRf. 
(Sentralblatt  f.  (Sleftrotet^nil  1887,  <g.  181.) 
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aitagnetc^en  (0,01  btö  0,02  mm  bid,  0,1  big  0,3  mm  breit  unb  1  bid  1,5  mm  lang) 
mürben  mit  ©d^ellad  auf  einem  möglic^ft  bQnnen  ®IaSfaben  befeftigt,  meldtet  ge^* 
nügenb  fteif  nxir,  um  fic^  unter  bem  (Sinflu^  ber  SRagnete  meber  au  verbiegen, 
nod^  ju  briUen  unb  jmar  je  13  gu  beiben  ©eiten  in  9Ibft&nben  x>on  0,03  mm; 
bie  @piegeP)  muffen  natürlid^  ebenfalls  mdglici^ft  Hein  fein  (nad§  $afd^en  ift 
ber  2)urd^meffer  nur  2  bis  4  mm  gro^).  @ie  mürben  auS  mifroffopifc^em  S)ed^ 
glaS  von  0,05  bis  0,03  mm  S)ide  auSgefud|t,  fe^r  bünn  oerftibert  unb  lädiert. 
3n  3  m  @f alenentf emung  gaben  fte  ein  S3ilb ,  meld^eS  3^^nteImiQimeter  5u  f d^&g^n 
geftattete.  8^^  91nlitten  biente  eine  ®pur  SBad^S.  gur  9Iuf^ängung  mürbe  ein 
5  cm  langer  Ouarafaben  t>on  fo  geringer  SHde  benu|t,  ba^  man  ben  gfabenl^alter 
um  3600  breiten  bnnte,  ol^ne  ba^  ftc^  bie  (Sinfteüung  beS  ©gftemS  ftnberte.  S)aS 
gefomte  ©gftem  mog  5  mg,  ber  @piegel  allein  meniger  alS  1mg.  f^allS  fid^  baS 
aJlagnetfqftem  nid^t  fofort  oftmeftlid^  einfteüte,  b.  ^.  nid^t  genügenb  aftatifd^ 
mar,  lonnte  man  bieS  leitet  baburc^  erreid^en,  ba^  bem  fc^möc^eren  ßomples  unter 
3mifd^enf(^altung  einer  ®(aSfd§eibe  mieberl^olt  ein  äßagnet  genft^ert  mürbe.  S)ie 
Shra^troIIen  maren  nad§  bem  günftigften  9Id^fenfd^nitt  fonftruiert,  o^ne  Stammen 
gemidelt  unb  Ratten  40  mm  Äußeren  unb  5  mm  inneren  S)urd^meffer,  ber  SBtber« 
ftonb  mar  60  Qfyn.  99ei  3  m  ®(alenbiftang  entftanb  1  mm  SluSfd^Iag  für  ben 
©trom  2,3.10-"  Slmp.  3)urd^  SSermenbung  anberer  SftoIIen  lie^e  fid^  baS  Sn«» 
ftrument  nod^  ziwa  100  mal  empfinblii^er  geftalten^). 

3la^  äRenben^all  unbäBaibner  >)  ift  $af ^enS  älnnal^me,  ba^  bieäRagnet« 
nabeln  am  beften  mdgli(^ft  lurg  gemacht  merben,  nid^t  gang  gutreff enb;  man  lommt 
oieltnel^r  bei  fortgefe^ter  SSertürgung  ber  9labeln  gu  einem  $unft  maximaler 
(SmpfinMid^Ieit.  2)agegen  ift  eS  rid^tig,  ba^  man  vorteilhafter  mehrere  bünne 
Slobeln  nimmt  als  eine  bidere,  beren  Ouerfc^nitt  gleid^  ber  @umme  ber  Ouer^: 
f dritte  ber  bünnen  9labeln  ift,  obfd^on  ftd^  oiele,  bi^t  nebeneinanber  angeorbnete 
9labeln  gegenfeitig  fd^möd^en.  ferner  ergab  ftd^,  bag  bie  Ileinen  äßagnete  fd^on 
burd^  oer^ältniSmö^ig  fc^ma^e  gelber  (1000  cgs  •  (Einheiten)  bis  gur  Sättigung 
magnetiftert  merben.  89ei  bem  ®aIuanometer  ber  (benannten  beftanb  baS  SFlagneti* 
fgftem  jeber  ber  beiben  Sruppen  auS  je  brei  Stabein  Don  1,15  mm  Sönge.  S)aS 
gef amte  bemeglid^  @t)ftem  mog  1mg.  2)te  oier  Spulen  l^atten  15  mm  Äußeren 
unb  2  mm  inneren  2)ur(^meffer  unb  bei  ^araüelfc^altung  3  D^m  SBiberftanb. 
2>te  Sd^mingungSbauer  betrug  9  Sehtnben,  ber  Sfalenabftanb  2  m.  Q^n  Sfalen« 
tetlauSfd^Iag  mürbe  burd^  5,6. 10- ^^  8lmp.  ^eroorgcbrad^t. 

e)  äRontieren  oon  (Eleltrometern.  SBIattgoIb  ober  SBIattalumi^ 
nium,  aus  meld^em  bünne  Streifen  für  ein  Sieltroff op  gefd^nitten  merben  foQen, 
mirb  oorfw^ig  auf  ein  mit  etmaS  Sßolierrot  eingeriebenes  ßcberliffen  ausgebreitet 
unb  bann  mittels  eineS  flachen  fd^arfen  äUefferS  burd&gefc^nitten.  ®aS  SReffer  mirb 
babei  nid|t  mie  beim  Sd^neiben  oon  Sßappe  unb  Rapier  geneigt  ober  faft  fenfrec^t 
gel^alten,  fonbem  ^origonlal,  b.  1^.  fo,  bafe  bie  (gerablinige)  Si^neibe  bem  ßcber* 
tiffen  paraDel  gerid^tet  ift,  alfo  an  allen  fünften  gleid^geitig  angreift. 

S)aS  älntleben  an  ben  Stab  erfolgt,  inbem  man  bie  beiben  gagetten  mit 


*)  JBerfilberte  Ponfptegel  für  ®aIoanometcr  oon  minimalen  SHmenfwnen  liefert 
^.  ©aede,  SOf^ed^anifer,  Jöerlin  SO.  ©o^lfpiegel  oon  14mm  Shird^meffer,  1  bt8  2m 
»xennmeitc  8*i(i6.  SDlagen,  Optifer,  JBerlin  NW.  40,  ©dftamliorftftr.  34a.  —  *)  ©iel^e  auc^ 
©.  bu  »oiS  unb  Q,  Sluben»,  3)rubeS  «nn.  2,  88,  1900  unb  g.  gJafd^en,  SSieb.  «nn. 
50,  416,  1893  unb  3eitfrf|r.  f.  3nftr.  13,  13,  1893.    —    »)  S^itf^t.  f.  3nftr.  22,  197,  1902. 
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fi^ma^r  ®ummildfung  befeuchtet  unb  fte  bann  an  bie  ouf  betn  Jhffen  liegenben 
©tretfeti  anbrildt.  Snwifmäfeiflet  ift  bie  Tpfltei  (bei  (Hettriaität)  ju  Befpredienbe  »^ 
feftigungSroeife  oon  ftolbe. 

aud|  bei  einem  Quabrontenelettrontelet  oiug  bei  bctveglti^  £eil  inag< 
lic^^  leidit  fein.  Siolecjalet')  (1901)  empfiehlt,  bie  Slobel  ouS  €Ubetpapter 
(^pier  mit  bünnem  Qmnübtviuq,  ntd|t  Stanniol)  in  bei  belannten  Snasnelift^ 
goim  (gfig.  1!)76)  auiS^ufdineiben,  Sine  einzige  9tabel  roürbe  jebiK^  gu  »enig  ftabtf 
fein,  ei  Hebt  beS^oIb  jroei  Jlobeln  on  betn  öufteren  SHanbe  aufeinonbei  unb  löfit  fie 
in  bei  3nitte  ein  wenig  ooneinanbec  a6fte^,  fo  ba^  baS  @^tem  im  £un^f(^mtt 
Sifl.  1974.  gifl.  1975.  5(9.  1976. 


bie  in  gig.  1976  roteber« 

flegebene    Soim     öeftBi 

(vq\.  aui^  gig.  1977  bei 

K).     3>i  abftanb  bei 

beiben  Stobel^lften  nnib 

bui^  eine  fleine  Spiide 

aus  bünnem  Slumiimmii 

bto^    flefit^ert,    reel^ 

auf  bie  9}abeIo(^fe  aufs 

gef^ben  ift.    S)q8  ®e= 

roü^t  bei  9labe(  betiägt 

mit    Mblefefpieflel    nur 

etma  O^g.    S)ie£iop|Kl' 

nobel    befiSt    oufterbem 

ben  Sioiteil  einer    ft^i 

großen  Quftieibung,  fo 

bafe   man   jeb«   roeitttt 

SampfungSooiiu^lung 

ent6ef|ien  tann.    gm;  9IufI|angung  bient  ein  CuaTjfaben,  bei  abei,  um  Suleitung 

ber  ffilettriaität  Don  einer  aSalterie  ju  eimöglit^n  (no(^  $imftebt),  DerfilBert 

loeiben  mu^.     3>ie  ä^eifilbening  gefdiie^t    nacEi  SotgS  ooi  bei  ^feftigung  um 

loifionStnopf,  infaem  mon  ben  gaben  in  eine  gettögenb  lange  Stö^ie  mit  bei  Str< 

fil6erungSfI[ifftgteit  einhängt  unb  bann  abmAfcIt. 

SJoIecaoIe!  gibt  folgenbe  einfadieie  Mnroeifung  jur  Verrichtung  beS  iOuin:j= 
fobenä.  ,3fflan  übeijie^t  jroei  au8  0,5  mm  ftoitem  Slluminiumbio^t  ecfig  gebogent 
©töbd^en  oon  ne6enftef|enbei  ©eftalt  (3ig.  1975)  an  bem  geiaben  Snbe  über  einer 
giamme  mit  ©tegellad,  legt  biefel&eii  auf  einen  Spiegel  unb  bringt  mit  einer 
Sftobel  bie  Quarafabenenben  barauf.  3>urc5  3Innä(|entng  eine8  mannen  SUelott' 
')  ©olecjalel,  3eitf(I)x.  f.  Snftr.  21,  346,  1901. 
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ftadeS  (Satlolben)  toitb  ber  Cuatjfaben  fcftgefi^iiiotdni.    3nfoIgc  ber  9red|ung  be8 
oom  Spiegel  refleftiertcii  Sit^tcS  ift  ber  Ouorjfaben  fe^r-flut  fii^tiior.' 

Slai^tm  bei  ^ben  auf  btr[e  SBeife  an  beiben  Snben  mit  Q&l^tn  oerfefien  ift, 
^Angt  man  i(|n  mittels  einer  $injette  in  bie  £}fe  beS  Xorfionetnopftfi  ein.  Qvm 
Siettenbmadien  taiidit  man  junflrfift  hen  gaben  jur  fflefreiung  oon  getl  eintfle 
Sninuten  lang  btfi  über  bie  @iegelladtittungen  in  lOprajenttge  ftatilauge;  g(ei(^ 
^itig  nrirb  ^iecbuii^  bie  Oberf(ä<^e  beS  ©iegeUaifS  fflr  bie  Slb^fion  ber  mAfferigen 
52dfung  geeignet  gemai^t.  2)ie  an^Angenbe  jtalilauge  mitb  nun  burdi  mehrmaliges 
ffiintauc^n  in  leineS  SBaffer  entfernt  wib  {i^ieglic^  ber  Quargfaben  mittetö  10>  btS 
gifl.  1977. 


20ptoäentiger  S3a(ung  ddh  e^torcatcium,  e^tormoflnerium,  S|J^o8pf|orfäure  ober  ber* 
gleichen  leilenb  gemotzt.  @et)r  feine  Cuarjffiben  tautet  man  am  beften  nur  me^ic 
malß  in  ftatilauge  ein.  ba  biefe  infolge  i^rer  t^emift^n  Sinroirfung  am  beften  auf 
bei  Quarjoberflät^e  fiaftet;  baS  burt^  bie  flofilenfäuie  bei  SJuft  gebtibete  Jtalium'' 
larbonot  ift  ouSteiifienb  lijgioffopifi^.  äßon  bem  ©elingen  ber  Operation  (onn 
man  fid)  leitet  äbeigeugen,  inbem  man  ben  Ouaigfabm  an  ben  S:oifti)n8tnopf  bcS 
(SIeftrometerB  anliöngt,  Icftteien  (ifolieit)  in  ein  ©tatio  fponnt  unb  ba«  untere 
^tdKn  mit  einem  @oIb&(atteIe(tiof(op  in  Säeiü^tung  bringt.  Sei  Serfi^rung  beS 
lorfunStnopfeS  mit  einei  geriebenen  ©iegelladftange  mufe  boß  Sleflroffop  fofort 
auSfc^lagen.  2)aS  gonje  ^nftrument  er^&ll  [)ieibuic^  bie  in  gig.  1977  in  einem 
3)rittet  bei  natfiilicfien  ®röge  miebeigegebene,  fibeiouS  einfat^t  ^oxm  unb  ift  in 
ber  $anb^abung  nid|t  {i^mieriger  al8  ein  ©piegelgaloanometei. 

Btiill  päqütalili^c  Xtdinit.    t.  39 
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99ei  SertDenbung  ctned  bünneren  DuargfabenS  oon  0,004  mm  @tdtte  lä^  fu| 
bie  Smpfinblid^Ieit  big  auf  17  mm  9IuSf(i^lQg  pro  SRiQiooIt  fteigent,  bix^  betrögt 
bann  bie  @d^n)ingunggbouer  bereits  etwa  60  @etunben.  Sin  ftärterer  Ouatjfaben 
oon  0,02  mm  SDurd^meff er  ergab  unter  ben  gleid^en  »ebingungen  för  0,01  Solt 

1.4  mm  9lu9f(^(ag  unb  3,5  ©etunben  ®c^n)ingungl^bauer. 

f)  äflontieren  eines  89oIometerSO-  Summer  tmb  ffurlbaum  geben  fo(« 
genbe  SInmeifung:  »Sin  Patinblec^  mirb  mit  einem  tttoa  ge^nmal  fo  biden  Silber« 
bled^  jufammengefd^meiBt  unb  auSgemalgt.  S)a  boS  93Ie(^  burc^  bog  SBoIgen  eine 
groge  @prdbigleit  annimmt,  fo  nrirb  eS  oon  3^^  3^  3^^  ^^  ^l^^Ienfeuer  ge« 
glül^t  unb  burd^  fd^mad^e  @duren  unb  SReiben  oon  fetner  ®(ü^^aut  befreit  unb  oon 
neuem  gemalgt  3ft  eine  gemiffe  ©tdrie  überfd^ritten,  fo  lann  bo8  SIed|  nur  nod^ 
gmifc^en  einem  gufammengefalteten  Jtupferbled^  meiter  auSgemaljt  merben.  8u§ 
ben  urfprünglic^en  Simenftonen  beS  Sled^eS  unb  auS  ben  gfl&c^bimenftonen, 
meldte  baS  S9(ec^  mö^renb  beS  SBalgenS  annimmt,  ift  in  jebem  äRoment  feine  SXde 
belannt  unb  {ann  beliebig  reguliert  merben.  gür  unfere  Solometer  ^aben  mir  unS 
bamit  begnügt,  ber  ^(atinfd^id^t  eine  S)id(e  oon  etmaS  meniger  alS  0,001mm  gu 
geben,  bod§  Idnnen  nod^  mefentlid^  bünnere  93Ie(^e,  g.  S3.  oon  0,003  mm  S)ide,  ^« 
gefteüt  unb  in  bequemer  SBeife  montiert  merben  3).  Sin  fold^S  ^latinfttberblet^ 
mirb  mit  Jtanababalfam  auf  eine  (StaSpIatte  aufgelfebt;  auf  ber  S^eilmafc^ine 
toerben  bann,  mie  in  gig.  1978  erfid^tlid^  ift,  12  paraDele  Streifen  ouS  bem  81«^ 
]^erauSgef(^nitten,  meiere  32  mm  lang  unb  1mm  breit  finb,  m&l^renb  i^  9(bftanb 

1.5  mm  beträgt. 

Sin  fo  geteiltes  S9Ied^  mirb  mit  einer  Stuflöfung  oon  SMop^fmvan  m  ät^er 
auf  einem  ©(^ieferrafjmen  edki  (fjig.  1979)  aufgeflebt. 

2)er  St^er  oerbampft  auS  bem  Stolop^onium  erft  bann  ooQftönbig,  memt  man 
mit  einem  l^ei^en  2)ral)t  auf  ba^  9Ied^  brüdt  S3eibe  (Snben  (gfig.  1979  a  unb  h) 
beS  Sled^ftreifenS  merben  für  bie  ©tromguleitung  an  Stupferbled^e  to  unb  «?'  an» 
gelötet,  meldte  bie  SdCen  beS  ©d^ieferral^menS  umf äffen.  Sie  Stupferbled^e  fomo^I 
mie  biejenigen  ©teilen  beS  ?ßlatinfilberbled^e8,  meldte  auf  bem  ©d|ieferra^en  auf« 
liegen,  alfo  bie  ©teilen  m  unb  m',  erhalten  einen  Übergug  oon  Qaifonlad,  gig.  1980 
geigt  einen  ©i^ieferral^men  oon  ber  Sfiüdf feite  unb  bie  Qufd^örfung  ber  »allen,  an 
meiere  ftd^  bie  SBled^ftreifen  anlegen.  S)a8  ©ilber  mirb  oon  ber  ©öint  abgeä|t, 
m&^renb  ber  Söpanladf  nid^t  angegriffen  mirb.  8Iu8  ber  ©äure  Wfet  fit^  boS  Solo» 
meter  oorfic^tig  ^erauSne^men,  ofjne  ba^  eS  gerrei^t.  Slaud^t  man  eS  bagegen  in 
SBaffer,  um  bie  ©äure  gu  entfernen,  fo  gerreifet  eS  fe^r  leidet  beim  Sintauc^n  fo* 
mo^t  mie  beim  herausgeben  megen  ber  Jtapillarfräfte  an  ber  Oberfldd^e  beS  SBafferS, 
meld^eS  baS  99olometer  ungteid^möfeig  bene^t.  ©o  lange  eS  nod^  oom  SBaffer  ooK« 
ftänbig  Ubtdt  ift,  gerreifet  eS  felbft  bei  ffirf (Fütterungen  nid^t.  Um  baS  gcrreifecn 
gu  oermeiben,  mufe  man  baS  SBaffer  mit  @tlfe  eineS  fe^r  engen  $eberS  an  bem 
Solometcr  langfam  in  bie  $ö^e  fteigen  laffcn.  gür  fe^r  fc^male  ©treifd^en,  roie 
man  fie  für  Sinearbolometer  gebraud^en  lann,  empfiel)tt  eS  fid^,  baS  9tioeau  b^ 
SBafferS  überfjaupt  ftetS  über  bem  ©olometer  fielen  gu  laffen,  b.  V  ^^^  ®<*'* 
peterfäure  aDmöt|lid^  mit  einem  engen  $eber  burd^  SBaffer  gu  erfeften  unb  ebenfo 


»)  Über  ©olomeler  fte^e  Summer  unb  Äurlbaum,  SBteb.  «nn.  46,  216,  1892; 
g.  ipafd^en,  SBicb.  Sinn.  48,  276  unb  50,  415,  1893.  —  •)  eold|eS  bünneS  ^lotinfttber* 
bled)  ift  fertig  gu  begießen  oon  69  unb  äBagner  in  IBerlin. 
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baS  aBan«  burt^  3lIfof|(iI  3U  erfegen  unb  biefett  buri^  einen  fieber  obfltefeen 
ju  loffen. 

®qS  Sotometer  oIS  fertigen  ^ftpaxat  jeigt  gifl-  1982  in  JR»'  Sßnftel  bet 
notütlirfien  ©töfie. 

3e  }n>et  @d|ieferni^men,  ime  biefelben  au8  ben  gig.  1979  unb  1980  betannt 
Tinb,  nierben  in  ben  ^artflummiftntioen  h  unb  h'  fo  neteiniflt,  ba^  fte  fii^  ben  mit 
ben  $Iatinftteifen  belegten  Seiten  juroenben,  iDß^tenb  biefe  Seiten  einen  Sbftanb 
Don  3  mm  fioben.  3)ie  Streifen  be8  einen  Sdiieferta^enS  fte^en  ^intet  ben 
Snteroanen  beS  anbeten,  unb  ba  bic  @tieifen  Imm,  bie  ^nteroaUe  abex  1,6mm 
Sig.  1978. 


gifl.  1979. 


Sifl.  1980. 


breit  ftnb,  fo  tierbedt  tein  Streifen  einen  anberen.  33ie  bajwif^n  befinblitfie  Quft 
finbet  6ei  t|tet  ffirrodnnung  buct^  bie  ßffnunßcn  s  ber  ^artgummiftattoe  freien 
3u'  unb  9Ib|ug. 

3nnf^en  ben  Statioen  h  unb  A'  ift  eine  gef<^fiiate  SnetaUptatte  g  ein* 
fleff^oben,  biefe  platte  foH  triebet  ©trnl|Ien  refleftieren  n«f|  ^nburt^Ioffen.  Über 
btefen  appaiat  mirb  ein  ftaften  gefegt,  in  nield)en  bte  ®iunbp(atte  beS  Apparates 
fdlliefeenb  Iiineinpafet.  Qwei  ©eiten  beS  ftnftenS  finb  mit  ffluSfi^nitten  oerfe^n, 
butdi  roeli^  bie  »eftro^Iung  gutritt  eif|ä(t.  Sin  btefen  Seiten  roerben  SRöf)ren  on« 
gefeit,  in  benen  fic^  mehrere  ©iop^ragmen  befinben,  fo  bofe  bie  ßuft  im  3nneni 
beg  ftaftenS  an  ben  Öu^eien  Suftftrömungen  nid|t  teilnimmt' 

Um  baS  ®itter  o^ne  er^ebliöie  Gcroätmung  gu  beruften,  empfeE|Ien 
Summer  unb  flurlbaum  eine  fleine  Petroleumlampe,  beten  SlDi^t  fo  ^oc^  ge> 
ft^rmtbt  nrirb,  bafe  ein  Jlfufefaben  qu8  btm  Eqlinbet  austritt.  Sllon  löftt  benfelben 
bun^  ein  deines  So^  in  einei  flupferplatte  buttfige^en  unb  ^Alt  ben  Aörper  bar^ 
ober.  B.  «ngfttöm  (SBieb.  9Inn.  48,  497,  1893)  benugt  gu  gleitfiem  3n»ede  eine 
Sttorinferjenflamme,  Qbet  beten  Spige  ein  3>ra^tne8  geilten  nrirb. 
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g)  SDlontieien  einet  l^etmofflule.  §.  !Ru6en8  (3  H-  126,  1898) 
fieft^ntbt  bte  $erfteIIunQ  einer  füi  ©tia^IungSbeobaditungen  geeigneten  S^eitiu: 
faule,  beien  Sinrii^tunQ  au8  bem  älufrig  unb  ©runbiifi,  giß.  1983,  in  smti  Xdtiel 
ber  notäilii^eit  Srü^e  erfii^tlic^  tTt,  mie  fatgt: 

,3)en  $au|)tteil  bilbet  bet  QclfenbeinraEimen  F,  nieder  alS  Xiflget  bei  (auS 
eifen  unb  ftonftantan  ^eigefteUten)  Si^emioelemente  bient. 

SHe  Slit,  tnie  bie  XEjennoelemente  auf  bem  Slfen&einra^men  F  ongeoibnet  finb, 
tft  aus  gig.  1985  erfi(^tli[^.  9Iuf  jebem  ber  betben  oertifalen  SfingSfeiten  bcS 
Ma^menS  finb  in  je  2  mm  aifcftanb  jeljn  aKeffinflftifti^n  nngebrad^t  SÜuf  bie^n 
anejfingfttft(t|en  frnb  bie  S)rS^te  ber  einzelnen  £f|ermoeIeinente  bun^  Sluflilten  bt= 


gig.  1983. 


^ 


i 


5 


fertigt,  {o  bag  biefelBen  eine  ununtevbroi^ene 
aidäodiötniifle  ©tromleitung  bitben.  3n  Sig.  1985 
finb  bie  @i|enbra^te  burc^  bflnne,  bte  Aonftantan* 
braute  burt^  biife  ®tiid|e  lenntlic^  gemadit  unb 
e8  ift  ot|ne  roeitere»  ouS  berfelben  ju  erfe^en,  boft 

fflmtlidie  gerabjafiligen  ßötfteUen  auf  ber  oertitalen  Sllittetlinte  beS  SRö^m^enS  liegen, 
itiA^renb  bie  ungeiab^a^Iigen  in  5  mm  Entfernung  baoon,  teils  aa\  ber  ndjten. 
teils  auf  ber  Unten  ©eite  angeorbnet  fmb.  ferner  erlennt  man,  baft  f«^  an  ben 
aJteffingftiften  fetbft  (eine  temperaturempfinblictien  ßötfteUen  befinben.  ®8  ift  bieB 
notroenbig,  roeil  bie  gute  SluHage  einer  I^ertnofäufe  unter  anberem  roefentticti  oo" 
bei  @leid)^eit  bei  Sebingungen  abfängt,  untei  nKli^en  fii^  bie  geiobja^Iigen  unii 
ungerQbaaf)Iigen  ßötffellen  befinben.  SS  mufe  inSbefonbere  nermieben  nierben,  bn 
einen  Strt  eine  gröfeere  SBäimelapaaitat  ju  geben  ttI8  ber  anbeten,  roeil  infolge  bieffS 
UmflanbeS  Bei  einer  Kemperatuiperönberung  beS  SloumeS,  in  roeliliem  fidi  bie  I£|fnnO' 
faule  befinbet,  ftetS  bie  ßötfteßen  mit  geringerer  3Bärmera;)aaität  ber  ißeränberung 
fdjneDei  folgen  nvrben  oIS  biejenigen  mit  ^ß^erer,  naS  naturgemfig  baS  9Iuftitien 
eines  ©tromeS  in  bet  S^tmofäule  gut  ^olqe  I|at. 


S3eugun0S0Uter.  613 


S)te  SSeite  ber  Siop^ragmen  im  Sgimber  unb  aRantelro^r  ift  fo  geto&^It,  bag 

nur  bie  mittleren,  gerabjal^Iigen  Sdtftellen  oon  ben  gu  unterfuc^nben  SBdrmeftra^ten 

getroffen  merben.    2)omit  au(^  bei  fd^ieferem  SinfaQ  bie  ungerobjal^Iisen  fiötfteOen 

oon  ben  3u  beobac^tenben  SBdnneftral^Ien  nid^t  erreid^t  merben  lönnen,  ftnb  nod^ 

unmittelbar  üor  bem  9la|men  jmei  fi^Ii^förmige  Siapl^ragmen  auS  ©(^ablonenbled^ 

angeBroc^t^  beren  eineS  ntit  einem  Ileinen  Smu&  L  nerfe^en  ift.    ferner  ift  bod 

innere  beS  SRefftngcriHnberlS  burc^  Shtg  gefd^mftrat.   2)ie  2)id(e  ber  benugten  Sifen^^ 

unb   Aonftantanbröl^te   betrug   0,1  bid  0,16  mm.     Sömtlic^e   SBerbinbungSftellen 

ber  Xl^ermoelemente  ftnb  mit  ©ilber  geUtet.    Sie  Qdtftellen  merben  nad^  bem  Sr«« 

tolten  ju  dufierft  bfimten,  beidfdrmigen  ®d^eibdgen  wn  0,5  h\%  0,8  mm  ^r^meffer 

auSge^ftmmert.  ä9ei  ber  Sefeftigung  ber  X^ermoelemente  mirb  barauf  geachtet,  ha^ 

bie  (Ebene  ber  Keinen  @d|eibdgen  fenlred^t  jur  SKd^tung  ber  ouffaQenben  ©tral^len 

fielet    2)ie  ©d^mftrjung  ber  QdtfteQen  gefd^al^  biSl^er  ftetd  mit  9hi^. 

9lad^  ber  in  bem  Sorftel^ben  befd^riebenen  SBeife  gelingt  ed  leidet,  eine  lineare 
Sl^ermoföule  l^ergufteQen,  meldte  auf  einer  ßönge  t)on  20  mm  20  ßdtftellen  ber 
äRetoÜe  ßifen  unb  ftonftantan  entölt  SHefelbe  liefert  bei  einer  Xem|)eratur:s 
er^l^ung  ber  gerabgal^Iigen  Sötf teilen  um  1^  G  eine  eleltromotorifd^e  Straft  oon 
20  X  53  X  10  -«  =  0,00106  SBöIt.-' 

SRit  einem  folc^en  Xl^ermoelement,  in  SSerbinbung  mit  einem  ^angergaltHmo:» 
meter  mn  5  Ol^m  innerem  SBiberftanb,  meld^ed  für  ein  SRifroampere  einen  ^v&^ 
fc^(og  Don  3600mm  ergab,  mar  e^  mdglid^,  Xemperaturerl^ö^ungen  t)on  meniger 
als  1  9RiIIionteI  ®rab  mit  ©i^erl^eit  ju  beobachten. 

^aä)  $.  SebebemO  fteigt  bie  Smpfinblid^Ieit  oon  gefd^m&rgten  2;|ermoeIementen 
ungefdl^  auf  ho&  Tfac^e,  menn  biefelben  in  einSBaluum  oon  0,01mm  eingefd^Ioffen 
merben.  f^ür  blan{e  fogar  auf  ha^  25fad§e.  SBeitere  SSerbünnung  ber  Suft  ift 
ol^ne  Sinflu^,  ha  fic^  bie  SBdrmeleitung  berfeTben  nic^t  mel^r  er^eblid^  änbert. 

h)  9lu6^  unb  9Dra^tgitter.  ^inere  £ei(maf^inen  Idnnen  ol^ne  meitereS 
jur  ^erfieQung  oon  93eugungl^gittern  gebrandet  merben,  inl^befonbere  oon  Stug« 
gittern,  mte  fold^e  3.  S9.  oon  bem  frül^eren  äRed^aniler  bel^  StarlSrul^r  ^nftitutd 
QzdmaxiXi  in  groger  SSoDIommenl^eit  ^ergefteQt  mürben.  2)ie  ^erfteQung  einej^ 
S)ra^tgitterd  befd^eiben  bu  S9oiS  unb  Stubenl^O  ^^  Mo^-  <r@d  mürben  i\x^ 
nad^ft  jmei  genau  gleid^e  äRetaÜral^men  av&  älteffing  ah  c  d  unb  a'  b'  c'  d!  an« 
gefertigt,  beren  gorm  unb  Sinrid^tung  tcoS>  gig.  1986  erftd|tlid^  ift.  2)iefelben  mürben 
in  ber  borin  angebeuteten  SBeife  aufeinanbergelegt  unb  nun  auf  ber  S)re]^banl 
mit  amei  gleichen  S)ra]^tenben  (1  unb  2)  bifitar  bemidCelt^),  unb  jmar  berart,  ha^ 
lein  freier  ^^xv^  gmifc^en  ben  Srftl^ten  übrig  blieb  unb  biefe  ftd^  auf  i^rer  ganjen 
Sdnge  feitlid^  berül^rten  (1).  2)er  eine  ber  beiben  2)rö^te  (2)  mürbe  nunmel^r  oor>s 
ftc^tig  mieber  abgemidCett,  fo  bag  nad^  Entfernung  beSfelben  ein  Soppelgitter  ent«» 
ftanb  oon  ber  Sigenfd^aft,  bog  bie  freie  Öffnung  jmifc^en  jmei  ©itterbröl^ten  genau 
gleich  bem  2)urd^meffer  beS  S)raI)teS  mar.  äRit  $ilfe  ber  ad^t  @d^raubenmuttem  s 
fonnte  baS  ®itter  nun  no(^  gefpannt  merben,  xotywxi:^  eS  burd^  Slieberf dalagen 
eIeltroIt|tifd^cn  ftupferS  auf  ben  SBalfen  ab,  olV ,  cd  unb  c'd'  befeftigt  unb  fd^lieg* 


^)  ann.  b.  ^^gf.  9,  209,  1908.  —  «)  ©.  bu  »oig  unb  ©.  Sftuben»,  SBieb.  önn.  49, 
592,  1893  unb  STlaturm.  Shmbfd&au  8,  454,  1898.  —  »)  ©er  2)eutlid&!eit  megen  fmb  in  ber 
gigur  bie  beiben  S)rdl)te  oerfc^iebenartig  unb  oiel  5U  ftar!  geaeid|net.  3n  2BirIltdgIett  lagen 
auf  einem  Slal^men  oon  ber  in  gtg.  1986  angebeuteten  ®rd^e  mcl^r  al8  taufenb  2)ral^t:s 
lagen  nebeneinanber. 
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Iid§  auSeinanbergefd^nitten  ttiurbe,  fo  bo^  ftc^  auf  iti>tm  ber  beiben  Stoßen  ein 
®ttler  bcfanb/ 

i)  atttlrofloptfd^c  5p]^otoflrap^icn.  S>ic  bitette  S)emonftratton  ber  Shi- 
ftaQif ationderf c^einungen ,  molehtlaren  Umlagerungen,  ber  lünftlic^  g&rbung  ber 
JhiftaHe,  ber  flüfpgen  ftriftaHe  ufto.  ift  nxcSjt  immer  möglich,  ba  fie  oiel  gett  mtb 
Sorgfalt  beanfprud^t.  S)ie  Srfc^einungen  laffen  ftd§  inbe^  gum  Xeil  fe^r  gut  p^to^ 
grap^eren,  ja  mittete  beS  JKnematograp^en  Unnte  man  fogor  bad  3Sa^\m  ber 
ShriftaDe,  bie  (Erfc^etnungen  beim  S^f^^mmenflie^en  ju  ftriftaStropfen  im  polorijterten 
Sid^te  u.  f.  XD.  lebtgßdl  mittels  folci^r  ^l^otograp^ien  bemonftrieren. 

8ur  ©erfteDung  ber  5ßräparate  bient  ba»  flriftallifationSmifroffop  (gig.  1987). 
S9eaftglt(^  ber  Sinjelfjetten  fei  auf  meine  $ubIi(ationen  uermiefen^- 

S)er  eigentliche,  gmedm&^g  mit  $latin  flberaogene  £)bjelttifd§  {  ift  nur  lofe  in 
einen  ^ol^Ien  2)re^3apfen  eingefegt,  an  meieren  unten  eine  Zeilfd^ibe  angefc^aubt 
ift.  3n  ben  ctjlinbrifc^en  9Hng,  meld^er  bie  Objelttifc^platte  trägt,  ftnb  bic^t  neben« 
einanber  gro^e  Sdc^er  eingebol^rt ,  um  ben  oon  ber  Keinen  gftamme  ouffteigenben 
SSerbrennungSgafen  ben  9lbaug  gu  geftatten.  S)ie  Umbre^ung  beS  2)re^3apfen8 
erfolgt  mittels  beS  niebrigen  ^anbgriffeS  k,  melc^er  an  eine  9Irretierung  anfc^lägt, 
fobalb  ber  3nbes  ber  Xeilfc^eibe  auf  ShtQ  meift.  Se|tere  trägt  il^re  Xeilung  am 
Staube  unb  ift  gefd^ügt  burt^  einen  älal^men,  melc^er  nur  gegenüber  bem  3nbes 
bei  i  ein  ÜeineS,  burd^  ®Iimmer  oerfc^IoffeneS  gfenfterd|en  befigt,  fo  ba^  man  oon 
oben  m&l^renb  ber  S9eobad§tung  bie  Stellung  ber  Teilung  beurteilen  lann. 

2)er  $oIarifator  a  (®IaSfa|)  ift  fo  angebracht,  ba^  er  bad  Sic^t  junöc^ft 
auf  ben  Spiegel  h  nrirft,  oon  mo  e&  auf  ben  äßilroflopfpiegel  C  gelangt.  2)ui(^ 
Umlegen  beS  (e||teren  erl^AIt  man  fofort  ftatt  poIarifterteS  gemd^nlid^ed  Sit^t 

2)ie  Sorrid^tung  gur  (Srmärmung  befielet  auS  bem  fleinen,  um  ein  (Selenf 
mit  9Inf(^(ag  bemeglid^en,  mit  einem  ^anbgriff  oerfel^enen  SBrenner  e,  melc^em  bun^ 
bie  beiben  Sd^raub^öl^ne  p  unb  o  ®oS  unb  Suft  gugefül^rt  nrirb.  2)er  Brenner  e 
ift  unten  burc^  ein  ®IimmerbI&ttd^en  gefd^Ioffen,  um  ben  Sid|tftra|Ien  btn  2)ur(^ 
gang  gu  ermöglichen,  fo  bai  alfo  bie  Beleuchtung  beS  $rftparateS  teilmeife  burc^ 
bie  gflamme  ^inburd^  erfolgt.  2)aS  Suftrol^r  fe|t  ftc^  innerhalb  beS  ®aSro^reS 
nod^  fort  bis  gum  Einfang  beS  bemeglid^en  9IrmeS.  9)tan  reguliert  ©aS*  unb  Suft« 
guflu^  fo,  bis  bie  f^tamme  oon  paffenber  ®rd^e  unb  eben  nid^tleuc^tenb  erfc^eint. 
Stellt  leine  ®aS«  unb  Suftleitung  gur  Verfügung,  fo  benugt  man  bie  bei  jebem 
Stonbagiflen  biOig  gu  er^altenben  ftautfc^ul^anbgebl&fe,  meldte  einen  fontinuierlic^n 
ßuftftrom  ergeugcn,  unb  leitet  einen  fold^en  ßuftftrom  burd§  ein  mit  gefröufeftcm 
Slo^l^aar  auSgeftopfteS  gUfc^d^en,  in  melc^S  etmaS  ^etroleumftt^er  eingetropft 
mirb.  S)aS  auStretenbe  ®emifc^  oon  Quft  unb  $etroIeumdt^erbampf  brennt  ebenfo 
gut  mie  gemöl^nlid^eS  ßeuc^tgaS  unb  ift  fe^r  billig.  SJon  8«^  8"  Seit  mu§  man 
natürlid^  burd§  ©rüden  an  bem  flautfd^utbeutel  ben  ßuftfadt  beS  ©eblftfeS  njieber 


0  O.  Seemann,  S)ie  ShiftaHanal^fe  ober  bie  c!^emtfdge  9(na(gfe  burc§  ^Beobachtung 
ber  Shiftaütfation  mittels  bcS  aJltfroffopS,  ßetpatg,  SB.  ©ngelmann,  1890.  gemer  D.  ße§« 
mann,  SJloIefularpl&grd  mit  befonberer  ©erücffid&tigung  mifropfoptfd&er  Unterfuc^ungen 
unb  Einleitung  gu  foldgen,  fomie  einem  Eingang  über  milroffopifd^e  Slnol^fe.  ßeipdid/ 
SB.  Sngelmann,  1,  1888;  2,  1889;  D.  ß.  ®ieb.  «nn.  38,  396,  1889  ((Sleftrolgfe  oon  feftcm 
Sobftlber);  SBieb.  «nn.  52,  455,  1894  ((SIe!tr.  S)iffufton);  D.  ß.  SBieb.  «nn.  51,  47,  im 
(Äünftl.  gfärbung  oon  Shiftatten)  unb  S)rubeS  «nn.  2,  649,  1900  (giüfftge  Äriftaßc) 
unb  inSbefonbere  D.  ßel^mann,  gflüfftge  JhiftaSe,  ßeipgtg,  SB.  dngetmann,  1904. 


SßitropfiotOfliQp^ic. 


neu  ouiMö^en,  bo<^  ift  bieS  StB-  ia88. 

bei  betn  geringen  Suftper&raui^ 

ni(^  felir  ftörenb    unb  tann 

eu,  nod|  baburii^  erleii^ttrt  voti^ 

ben,  bai  man  an  bem  ®ebldfe 

meEirere  Suftfäde  anbringt. 

Um  bte  Präparate  abju* 
tü^Ien,  Fann  in  ben  CibjeU: 
Itft^  baS  in  her  gig.  1987  ge=    . 
jeidinele  gegabelte  Anteto^i  f 

tingeftedt  roerben,  roel^e»  bnti^  eine  in  bem  Sufte  bt&  SOlifroTfopeS  angebtof^te 
So^rung  einen  Qultftrom  erhält  utib  biegen  oon  oben  auf  boS  ^läparat  leitet. 
Shiri^  einen  in  ber  Sigut  nic^t  fic^tboren  St^toub^ofin  am  ^ufee  heg  ältifiDltopeS 
(ä|lt  fid|  biefec  Cuftftiom,  ju  beffen  (Erzeugung  ein  jtautfc^I^anbgeblAfe  ausreicht, 
pofjenb  regulieren,  \o  bafe  man  3,  SB.  bei  Steguüeiung  bet  untetgefeßten  glamme 
bis  etioaS  ßbet  ben  ©(^mefapuntt  beS  Präparates  buriii  aiufbre^en  bet  Schraube 
(£rftarrung,  bur(^  Bubte^en  ©dimel^en  bemiifen  fann,  ebenfo  bei  einer  triftaUifieren* 
ben  twißen  fiöfung  aStu^fen  ober  9iuflÖfen  ber  ffiriftaHe. 

Um  Präparate  fefir  [lac!  abjut&t)Ien,  fönnte  man  ben  Quftftrotn,  melc^r  bun^ 
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bo8  gegabelte  Slaferol^r  oon  oben  auf  ba8  Präparat  getutet  nxcben  fann,  guooi  buidi 
ein  in  JlfiCtetnifi^ung  befinblit^eS  @(^IangenrD^r  ^tnburdiftrStnen  laffen,  nai^bein  man 
i|n  juerft  in  einet  Iroctenrö^re  oon  faem  beigemengten  SBoJterbampf  befreit  ^L 

gum  SBocroiitmen  bet  Sßtäparate  bient  ein  Heine«  fietbt^en,  beftefienb  oirö 
einem  fletnen  ®aS:  ober  ©pirituSiampc^en  mit  £t)Iinber,  flbei  roeldietn  ein  Slcft 
aus  engmaf#gem  £)iaf|tnt8  angebracht  ift. 

S)er  JRoft  liegt  auf  anwi  Steiften,  ou8  ©le^ffrctfen  gebilbft,  fo  bafe  bie  Ser. 
biennungSgafe  ju  beiben  Seiten  jmifi^en  biefen  ü^eiften,  quei  jum  JObjetttiägii 
austreten  tonnen.  S>ie  beiben  Snben  beS  QbjelttrögerS  bagegen  fmb  gegen  bie 
^i^en  ®afe  gefi^&gt,  fo  ba^  f»  jeberjeit  ungeftra|t  angefaßt  merben  fönnen. 
©rf|Iie6Ii(^  niirb  baS  Sßröparot  mit   einem  flachen  (@aoi)iictte=)  U^rglofe  bebedt. 
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3ft  man  gnidtigt,  iDAfterige  Sdfunsen  obti  anbeie  oerbunftcnbe  giafrigleiim 
Idngere  3^t  fimbuti^  ga  unteifuc^,  fo  empfie^U  ti  fu^,  fo  lange  ju  timäimtn, 
6iS  ein  in  l>ei  9IfiV  beS  U^glaSranbeS  botauf  gebrad|teS  ©tilddien  $aiaffin  fi^mtljt. 
3>ut(^  getigneteS  Steigen  unb  3)ie^n  beS  ObjetttiägerS  beinirlt  man  bonn,  ba%  ber 
ge[t^mDljene  ^raf^nttopfen  fid|  in  t$onn  cineS  StingeS  um  baS  ^lOpaiat  ^um* 
legt  unb  l&^t  ertoUen.  S)unf|  ben  gebitbeten  $arafftnihig  ift  ein  (|CTmetif(^c 
@d|Iu6  nac^  au^n  ^ge^ellt  unb  bie  Berbunflung  unmSglu^  gemotzt,   gfli:  SlOffig* 


(cttcn,  bie  Paraffin  aufladen,  mü^te  man  an  Stelle  beS^elben  ®[i)cerin  mit  ®elattne, 
Seife  ober  bergleidien  Stoffe  nelimen. 

Soll  ein  ißrOfiaiat  ooi:  ber  SSorlefung  ^ecgerii^tet  unb  gegen  Serbunften  gc 
f<^$t  itKtben,  fo  tann  man  eS  in  einen  großen  Xuftfinopf,  in  mel^m  fii^  einige 
a:tDpfen  SEia^n  befinben,  einfegen  unb  biefen  mit  bem  baju  gefiöngen  Svtfel  ju- 
beden. 

Sine  in  mondten  fällen  lei^t  bequeme  SBorrii^tung,  bie  an  bem  SDHtroftop 
angebrof^t  roeiben  fann,  ift  ein  ffltafeta^r  (in  ber  Slebenfißut  L  pr  gig.  1991 
bargefteüt)  jum  @d|uge  ber  ObjettiiDlinfen;  baSfelbe  fann  an  Stelle  beS  frfll^ 
»mahnten  gegabelten  RnieroIireS  K.  wtlä^tS  gur  ^blü(|lung  ber  Präparate  bient,  in 
ben  Objefttifd^  etngefegt  roerben  unb  [enbet  einen  breiten  Suftftrom  unter  geringer 
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Steigung  gegen  bie  glöd^e  ber  unteren  Dbjef ttnlinf e ,  unmittelbar  an  berfelben  6e^ 
ginnenb,  barüber  ^in.  SDiefer  ^Suftfc^irm"  l^at  nic^t  nur  bie  SBirlung,  bie  Sinfe 
bei  ftärleren  SBärmegraben  tü^I  ju  polten,  fonbem  f)ä\t  au^erbem  olle  feften  unb 
flüfftgen  Stonbenfattondprobufte  non  berfelben  ab,  fo  ba^  man  odQig  ungeßdrt  i.  9. 
bie  äJorgdnge  in  einer  in  offenem  ®ef6^e  lod^enben  gflüffigteit  unb  ft^nlic^  be« 
obad^ten  lann,  ja  felbft  lange  anbauembe  Unterfuc^ungen  in  einem  Keinen  i){baht, 
mie  ed  für  Ziemperaturbeftimmungen  nötig  ift  audaufül^ren  imftanbe  ift,  o^ne  burc^ 
bie  ftonbenfatton  ber  £)Ibdmpfe  auf  ber  Objeftiolinfe  bel&ftigt  gu  merben. 

2)te  f^ig.  1992  geigt  baS  3nftrument  mit  einem  baS  Dbjeftio  ganj  umf erliegen« 
ben  SBafferlü^lfd^irm  oerfe^en,  fomie  mit  einem  Dbielttröger  für  öleftro* 
Igfe,  meldte  SSorrid^tungen  bie  Unterfui^ung  (fpegieQ  ßleftrol^fe)  glü^enber  jtdrper, 
8.  S9.  non  gef(^moIjenem  3obfilber,  ermöglid^en. 

2)a8  3nftrument  mirb  nrie  j[ebeS  anbere  SRitroftop  am  beften  bei  XageSlic^t 
gebrandet,  bo(!^  ift  aud§  bad  Qid^t  einer  Petroleum ^  ober  ®a&lampt  burc^ouß  ge« 
nügenb  unb  mo^I  braud^bar,  namentlich  bonn,  menn  auf  ba^  Dlular  ein  blaueS 
®(aS  aufgelegt  ober  burc^  einen  fettlid^en  @d§(ig  eingef^oben  mirb.  3c^  bemt|e 
^iergu  ein  planparaQeleS  blaueS  SJridengtaS,  meld^el^  entfpred^enb  gefd^nitten  unb  in 
gaffung  gcbrad^t  iftO- 

SHe  Vorrichtung  jum  5ß{|otograp]^ieren  ift  au8  ber  (eine  ältere  gform  beS  3n* 
ftrumenteg  barfteHenben)  fjig.  1991  erftc^Üic^. 

3luf  einen  ©c^enlel  beS  ©ufeifenS  läfet  ftd^  mit  einer  ©rifffd^roube  m  ein  mit 
SIrretierung  oerfeiiener  bemeglic^er  8Irm  M  feftfc^rauben,  beffen  ffinbe  eine  gegabelte 
@äu(e  N  jur  Stufna^me  eineS  äRagnefiumbanbeS  P  trägt.  S)aiS  SRagneftum« 
banb  mirb  auf  bie  Jtante  in  bie  gefertigten  Snben  ber  ®abel  eingefc^ben  unb  ^at 
bann  genaue  älic^tung  nad^  ber  äßitte  beS  ©piegetö  unb  fol^  Steigtmg,  ba^  boS 
oon  bem  ©piegel  erzeugte  S9ilb,  menn  berfelbe  gur  Seleuc^tung  be&  Präparates  mit 
£aged«  ober  Sampenlic^t  eingefteüt  ift,  gerabe  mit  bem  Präparat  flc^  be<ft  SBirb 
baB  äRagnefiumbonb  bei  q  angegünbet,  f  o  mirb  bie  ^amme  auf  baS  Präparat  \^xo'' 
jigiert,  baffelbe  alfo  fe^r  intenfto  beleud^tet,  unb  baran  änbert  ftd^  nic^td,  menn 
aud§  bei  fortfc^reitenbem  Slbbrennen  bad  äßagnefiumbanb  fic^  oerlürgt  2)te  ^erab^ 
faüenbe  Slfc^e  mirb  oon  bem  Keinen  %t\itxä)m  s  aufgenommen. 

Soll  pl^otograp^iert  merben,  fo  mirb  an  ben  XubuS  ber  Xric^ter  R  angefd^raubt, 
meld^er  burd^  ein  ®elenl  t  mit  8Infd|Iag  mit  btm  ben  lubuS  umfaffenben  febem* 
ben  9Kng  x  oerbunben  ift.  2Bä(|renb  ber  Säeobac^tung  bel^ält  berfelbe  bie  in  ber 
gigur  gegeid^nete  Stellung.  Q^xQt  fid^  aber  eine  geeignete  ©teHe  in  einem  $r&« 
parate,  fo  mirb  berfelbe  rafc^  aufgeKappt,  fo  ba^  er  oertifal  über  baB  Olulor  3u 
fte^en  !ommt,  nun  fo  rafc^  mie  mög(id^  mittelB  ber  burc^  ein  ©d^amier  bamit  oei* 
bunbenen  SSifierfd^eibe  T  fc^arf  eingefteDt,  lefttere  umgeMappt  unb  an  beren  ©teile 
eine  Keine  flaffette  oon  ber  üblid^en  gorm  eingefeftt,  in  meiere  bie  empfinbli^e 
Irodcnplatte  bereits  eingelegt  ift.  S)ie  ftaffctte,  meldte  id^  gebraud^e,  ift  wi& 
bünnem  aWeffingblec^  mit  ^o^tem  Slal^men  oerfertigt.  Qweäm&^Qtx  mürbe  man 
mol^t  ftatt  beffen  Slluminium  ober  SKagnalium  oermenben.  Sie  SSifterfc^eibe  ift 
fein  matt  gemad^t,  enthält  aber  in  ber  aJlitte  einen  burd^pd^tigen  gfledf.   SKan  fteDt 


^)  Dl^ne  feine  (StnfteQung  mirb  ba&  3nftrument  oon  $Botgt  u.  {^oc^gefong 
(9*.  ©rünnee),  Oöttingcn,  Untere  artafc^ftrafee  26,  geliefert  gu  230  SW.,  mit  feiner  ©in^ 
ftettung  unb  SJorrid^tungen  für  Beobachtung  bei  ®Iüf)temperatur  unb  für  (Slcftrol^fe  gu 
470  ÜJlf.    S)tefclbe  gtrma  liefert  aut^  aUe  nötigen  Utenfilien,  Dbjeftträger  u.  f.  m. 
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dunöc^  auf  ben  matten  XeU  proDiforifdi  ein  unb  bann  mit  $ilfe  einet  Qttpe  auf 
ben  bun^jiditigen  ^tä.  ®t|Iie^Itd|  fi^ieit  man  bte  Stellung  mittels  ber  Schraube  tc, 
nwldie  einen  gCTtfag  beS  Xrid|tei8  gegen  bie  fefte  $fl(fe  Z,  in  bei  fi^  bei  SubuS 
beniegt,  anKemmt. 

9ta<^  einigen  9}oroeifud^en  ^at  man  Balb  bie  nötige  Z&ngf  beS  a&jubiennenben 
anagnefiumbanbeS  cimittelt,  fd|iebt  alfo  ba8[etbe  \o  in  bie  ®abel  ein,  ba^  eS  um 
tiefe«  ®tflÄ  Donagt  unb  fwt  bonn 
mit  Slbmeffung  bei  9spoyit\oiSitH 
fit^  gm  nid|t  meitei  ju  befaffen,  ba 
boS  Sanb  oon  felbft  eilif^t,  foroie 
bie  giomme  biS  jui  ®abtl  ootge* 
fc^ritten  ift.  gum  ^tjünben  beS 
SanbeS  bient  bie  bemeglic^e  ^amme, 
roelt^  fonft  gur  SiroAimung  bei 
$iöpoiate  gebraut  nriib.  ßu^cf^tt 
Qmtät  i^  bei  beroeglit^e  Sim,  n»(c^i 
baS  Snagneftumbanb  tcAgt,  fo  ab< 
gepa^,  ba%  menn  bie  nfittge  SAnge 
beS  Sonbee  etngefegt  ift,  baS  Snbe 
beSfelben  getobe  flbei  bie  Heine 
gtamme  ga  fleEien  tommt,  roenn  bei 
bie^baie  9im  beS  S9iennei8  paffenb 
oetf^oben  roiib. 

SDtan  ift  buii^  biefe  ä^onic^tung 
in  ben  @tanb  gefegt  —  maS  für 
fD((§eUnteifu(^ungenfe!|in)id|tig  — , 
im  gegebenen  SItoment  lafi^  (Sjs 
pofitionSjeit  gleit^  aroei  ©elunben) 
3U  p^Dtogtaptiieren  unb  eBenfo  lafifi 
bo8  W.ho]top  niiebei  füc  fubjeftice 
Seobai^tung  fiei  ^u  geben. 

SBeitauS  beffei  alS  biefe  Reinen 
ajoitii^tungen ')  eignet  fiifi  jur  $eiä 
ftettung  ber  SUHfeDptiotogiQpfiien  baS 
oben  ®.  220  betriebene  $ra= 
ieltionS(iiftalUfation8mi(io  = 
ffop.  SRan  fann  5.  9.  einfat^  in 
bei  äBeife  oeifafiren,  bag  man  baS 
Objelt  in  ODUftönbig  bunHem  gimmei 
auf  eine  flaffette  projiziert,  beten 

2)edel  mit  meinem  $apiei  beliebt  ift  unb,  fobalb  fid|  baS  Objeft  in  bem  gen)&nfd)len 
3uftanbe  be^nbet,  ben  Si^ebei  lafi^  öffnet  unb  miebei  fdiliefat.  Slamit  fiierbei  @r: 
fi^ütteiungen  ber  flaffette  nermieben  roerben,  ift  eS  nötig,  fie  gegen  eine  fefte  SScnb, 
eoentuell  einen  fliog  auf  einem  ftaiten  ©tatio,  anzuhalten.    S)urd|au8  notroenbig 


')  Stncn  gcroe^nlii^m  tnitrop^otograptiil^en  Apparat  nai$  6i$effe] 
oon  S«e6,  Steglifr-SSetlin,  ju  85  9)11.  aeigt,  gifl.  1994. 
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ift  ferner,  ba^  aud  bem  SRitroffop  lein  feitlid^el^  Qx^t  ^rauStrete,  meld^  eine 
SrI)eIIung  beS  Qxmmtx^  oeranlaffen  Idnnte.  äRan  lann  elS  tttoa  famt  ber  Sompe 
in  einen  mit  äJor^ong  oerfe^nen  Saften  fegen,  mit  einem  Ionifd§en,  innen  ge« 
fd^märaten  ünfogro^r,  melci^ed  nur  bem  ©tral^Ienlegel  ben  Sudgmtg  geftattei 

$duftg  ift  eS  notmenbig,  eine  gonge  Serie  von  Silbern  in  raf^r  gfolge  ^« 
aufteilen.  3^^  biefem  Sxveät  Bringe  id§  im  3nnem  einer  fe^r  großen  floffette  eine 
brel^bare  ©d^eibe  an,  auf  mel(i§er  bie  empfinblidgen  Ratten  in  regelmd^gen 
9I6ft&nben  befeftigt  fmb.  9ln  einer  @telle  befinbet  fld^  ftatt  einer  empftnbli(^ 
Patte  eine  SRottfci^eibe,  um  aunftt^ft  baS  Silb  f(^arf  fteOen  gu  tonnen.  2)iefelbe 
lann  fomo^l  oon  ber  SUdfeite  mie  (burc^  ein  feitlid^eS  Stol^r)  oon  ber  Sorberfeite 
betrad^tet  merben.  SSor  ber  Aaffette  mit  ber  rotierenben  Scheibe  befinbet  fic^  ein 
gmeiter  Staften  mit  einer  rotierenben  Sd^eibe,  bie  eine  Öffnung  entfprec^enb  ber 
@rö^e  ber  empfinblid^en  Patte  beftgt,  fte  beftel^t  aud  meiner  pippe  unb  tonn  oom 
äRtfroffop  aus  gebre^t,  fomie  aud^  bur^  einen  fd^ftg  in  bem  ftaften  angebrachten 
XubuS  beobad^tet  merben.  Slad^bem  bie  @d^arfftellung  erfolgt  ift,  mirb  fte  gunöd^ft 
fo  gebre^t,  ba|  baS  8i(^t  oon  ber  Jtaffette  abgefe^Ioffen  ift.  9lun  bringt  man 
burd^  2)re|en  ber  ftaffettenfd^eibe  bis  gu  einem  9lnfc^Iag  bie  erfte  empfinblu^ 
Patte  in  bie  SspofitionSfteQung,  märtet,  bis  auf  ber  meinen  @(^eibe  boS  p&parat 
im  rid^tigen  3uftanbe  erfd^etnt,  brel^t  bann  bie  @d§eibe  rafd§  einmal  ^erum,  mo» 
burd^  bie  Patte  belid^tet  mirb,  brel^t  bie  ftaffettenfd^eibe  abermals  bis  gum  Gin« 
f (Quappen,  fo  ba^  nun  bie  gmeite  Patte  parat  ift,  bre^t  abermals  bie  mei^e 
@^be  einmal  ^erum,  fo  ba|  aud§  biefe  belid^et  mirb,  unb  f&l^rt  fo  meiter  fort,  bis  bie 
gange  ®erie  oon  ^Icdtm  e^^poniert  ift  unb  mieber  bie  SDtattfd^eibe  oor  ber  £)ffnung 
ftd|  befinbet.  SS  erübrigt  nun,  nur  bie  Jtaffette  in  ber  2)unlel(ammer  gu  öffnen,  bie 
belid|teten  Patten  l^erauSgunel^men  unb  buri^  neue  gu  erfegen,  um  alSbalb  bie  Set« 
fud^  fortfegen  gu  fdnnen.  (Sine  ©efamtanftd^t  beS  Apparates  ift  gegeben  in 
meinem  SSuc^e,  t^lüfftge  AriftaDe,  ®.  29,  gfig.  24  unb  gmar  in  einer  oerbefferten 
gorm,  meld^er  aud§  bie  2)urd§f(^nittSftgur  1993  entfprid^t.  Sie  oon  bem  Sßifro* 
fCoppriSma  a  lommenben  ©tra^Ien  treffen  gunäd^ft  auf  ben  brel^aren  Spiegel  d 
unb  merben  oon  biefem  auf  bie  93ifierfd^eibe  h  gemorfen,  fo  ba^  ber  Seobac^ter 
bei  c  bie  @c^drfe  beS  S9iIbeS  beurteilen  unb  gleic^geitig  bie  äRilrometerfd^aube  bei 
a  betätigen  lann.  Slatürlit^  mal^  bie  (Sntfemung  hd  =  dj  fein.  3ft  bie  S<^arf- 
fteQung  beenbigt,  fo  mirb  ber  Spiegel  d  burd^  eine  bis  c  reu^enbe  @tange  bis  gu 
einem  Slnfd^Iag  umgeüappt,  fomit  ben  Sid^tftral^Ien  ber  SBeg  oon  a  bis  /  ftei^ 
gegeben.  2)er  Seobad^ter  fteQt  fid^  nun  an  h,  mobei  er  gleid^geitig  in  ber  Sage  ift, 
etma  bie  $eig^  ober  Jtüfjloorrid^tung  beS  äRilroflopS  betätigen  gu  Idmten  imb 
brücft,  fobalb  baS  Objelt  bie  richtige  Sefi^affen^eit  geigt,  auf  einen  (ebenfaOS  auf 
bem  Slol^r  b  angebrad^ten)  jtnopf,  moburd§  ein  9leIaiS  bet&tigt  mirb,  melc^eS  ben 
©trom  einer  2)ra]^tfpule  fd^Iiegt,  bie  burd§  ^eingie^en  eineS  QifenlemS  eine 
9IrretierungSoorri(^tung  liebt,  unb  l^ierburd^  bie  2)re^ung  ber  ©d^eibe  e  auSIöft 
meldte  burc^  eine  um  bie  9loQe  g  gemidfelte,  bur(§  ein  ®emid§t  belaftete  @d^ 
^eroorgebrad^t  mirb.  S)ie  SlrretierungSoorric^tung  ift  fo  eingerid^tet,  ba^  fte  nac^ 
einem  Umlauf  ber  @d|eibe  e  beren  93emegung  mieber  ^emmt.  2)ie  ®rdge  be§ 
©d^ligeS  in  ber  Sd^eibe  e  I&gt  fid^  regulieren  unb  bamit  bie  SspofttionSbouer 
innerhalb  meiter  (Srengen  önbem.  S)a  fic^  bie  ©d^cibc  fe^r  fd^eH  bre^t,  löraicn 
furg  nad^cinonbcr  oicle  Stufnal^mcn  gcmad^t  merben,  falls  ein  (Beihilfe  an  ber 
aScc^felfaffctte  jemcitS  fofort  nad^  Umlauf  ber  ©d^eibe  ben  ^lattenmed^fel  beroirft 
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ober  eine  autotnattfc^e  Sorric^ümg  bieS  Beforgt.  Um  aQe  Q^f(^ütterungen  ju  oer« 
tneiben,  ift  fomo^I  baS  äRtfroff op  a ,  mt  bie  Staffelte  /  au^er  Serül^ng  mit  ber 
eigentlid^en  2)unfeUammer  unb  baS  Sinbringen  beS  fiid^teS  mirb  baburc^  ge^inbert, 
bafe  bie  leite  nid^t  nur  einfad^  mic  in  ber  Sigur,  fonbem  me^rfad§  übereinanbcr 
greifen.  Um  baS  Einbringen  üon  Cid^t  burc^  bie  Öffnungen  c  unb  h  gu  oerf)inbem, 
fmb  biefe  mit  SSerfd^Iuftoorric^tungen  oerfel^en  unb  amar  f(^Iie§t  fid^  h  automatifd^, 
tobalb  auf  ben  flnopf  gebrüdft  mirb.  S)ie  ©tatioe,  meldte  baS  3JK!roffop  unb  bie 
ftaffette  /  tragen,  fmb  vom  gugboben  unabl^&ngig  unb  flehen  auf  befonberem  auf 
€ementmauermert  ^ergefteHtem  gunbament,  ba  ft^on  geringe  ßrfd^ütterungen  beS 
SSobenS  bei  ber  angemanbten  ftarlen  Vergrößerung  bie  @d^örfe  ber  Silber  mefent^ 
lid^  beeinträchtigen  mürben. 

79.  ^a§  Stagajin.  2)ie  SBerIftötte  muß  mit  einem  Säger  oon  äHaterialien 
oerbunben  fein,  bemt  SBertgeuge  aQein  nügen  jum  9Irbeiten  gar  nid^tS. 

2)iefed  Bager  muß  fogar  re^t  ooHftänbig  fein,  benn  ber  forfd^enbe  $|t)ftfer 
latm  ntd^t  mie  ber  nac^  Schablonen  arbeitenbe  SRec^onilulS  in  Stulpe  bie  nötigen 
9RateriaIien  anlaufen,  mie  fte  gerabe  nötig  ftnb;  eS  mürbe  ba^  gu  oiel  3^^^  ^^^ 
forbteren,  unb  gerabe  in  ber  Qt\Ux\paxni&  berul^t  ber  $auptnugen  ber  Selbft:« 
onfertigung  ber  3Ipparate. 

S)ie  $(norbnung  biefed  äRaterialienoorratS  gefc^e^t  am  beften  in  erfter  Sinie 
nad^  ber  äRenge  unb  ®röße,  in  gmeiter  nad^  ber  9tatur  unb  Seftimmung  ber  9Ra« 
tertalien,  in  britter  nac^  ber  Slufbema^rungSart. 

S)en  größten  JRaum  nel^men  lange  (Sifenftangen,  Sretter  unb  bergteid^en  ein, 
meldte  man  gmedtmSßig  oertifal  an  bie  SBanb  le^nt,  fo  baß  fte  leicht  l^ingefteQt 
ober  meggenommen  merben  lönnen.  9Iuf  bem  f^ußboben  mirb  ber  nötige  9laum 
burd^  aufgenagelte  Stammen  ober  Satten  abgegrengt.  3n  gmeiter  Sinie  fommen 
in  9etra(^t  2)rd^te,  bie  man  nac^  ber  S)id(e  georbnet  unb  mit  meit^in  ftd^tbaren 
9hmsmern  oerfe^en  am  beften  an  $alen  an  ber  SBanb  auffängt,  meldte  gmedfs^ 
mößig  in  angefc^raubte  f$(ac^eifenftöbe  eingenietet  merben.  3^^  ^erunterl^olen 
bient  eine  Stange  mit  geeignetem  @alen  am  Snbe. 

SSefonbere  @d^mierigfeiten  mad^t  baS  9Iufbema]^ren  großer  SBIec^tafetn.  SRan 
fann  fte  ebenfaHl^  an  bie  SBanb  anlehnen,  gehalten  burc^  ein  befonbereS,  leidet  gu 
cntfemenbeiS,  eifernel^  ®efte(I  unb  gmar  fo,  baß  jebe  eingelne  (mit  einer  ^lad)^ 
jange)  leidet  feitlic^  l^erauSgegogen  merben  fann.  S)er  S9oben  foQte,  um  baS  ©leiten 
gu  erleichtern,  mit  ©ifenbled^  befc^Iagen  feitt  S^nlidE)  finb  große  ^ßappbedfelfd^ciben, 
®Ia8fd^eibcn,  igolgtafeln  u.  f.  m.  in  2a ttengeft eilen  aufgubema^ren. 

gür  bie  Heineren  ©egenftönbe  oermenbe  id^  einen  großen  Sifd^  oon  12m 
Sänge  unb  2m  ^Breite,  unter  beffen  $Iatte  ftd|  nod§  gmei  meitere  befinben,  bie 
t)auptföd§Iid^  aö  ©d^öftc  gur  Sttufnal^me  fürgerer  äRetaÖf taugen,  »rettftüdfe,  $oIg* 
ftdbe  unb  bergleic^en  bienen.  S)ie  obere  $(atte  ift  burc^  aufgefegte  Stippen  gum 
5EeiI  in  größere,  gum  Seif  in  Heinere  göd^er  eingeteilt,  in  meldten  aUe  möglid^en 
Heineren  3lrtilel,  SKetallftüdfe  aller  8lrt,  SRägel,  ©^rauben,  ©laSrö^renftüdte  unb 
berg(ei(^en  aufbemal^rt  merben. 

Sin  großer  ®d|ranl  enthält  fernerhin  oben  Heinere,  unten  größere  göc^er, 
erftere  gur  Slufnal^me  oon  Q\ntbU(!^\ä)a^Uln  mit  Heinen  Oegenftänben  unb 
oerfd^Iteßbaren  Äaffettcn  mit  SBertobjelten,  mie  ®oIb,  ©Über,  5ßlatin  u.  f.  m. 
S)ie  unteren  größeren  ^ää)ti  finb  gmedtmößig  gum  ©erauSgiefien  eingerichtet  (atö 
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®d|u6Iaben  o^nt  SSorbenuanb)  unb  enthalten  aUerlei  lütgere  @t&6e,  SCafeln  ober 
Slct^e  unb  jroar  fo,  baft  man  oorn  beten  Ouerfd^nitt  jcl^cn  lann.  Sin  tüettcrer 
©d^ranl  ent^&lt  Cl^emitalten  unb  ^xoax  unten  gto^e  ^afd^n  unb  Sle^ti^en, 
im  mittleren  £eil  mittelgroße  f^Iafd^en  unb  Sled^fiften  unb  o6en  !Ieine  gflafc^n. 
@in  legtet  @c^ranl  entölt  ®IaS  unb  anbere  ®efftße  netjc^iebener  9lrt  (oon  @tein« 
gut,  Sion,  S9Ied)  u.  f.  m.),  inSbefonbere  leere  ^afd^n  mit  engem  unb  meitem  ^tö 
oon  uerfd^iebener  ®xb^t,  mit  unb  o^ne  ©(aSftöpfel. 

3m  einzelnen  fmb  bie  im  SRagojin  aufbemal^rten  (Segenftänbe  bie  folgenben: 

1.  ®tangen  unb  Siretter.  9lunbei[en,  Quabrateifen,  gflac^eifen  unb  Sonb« 
eifen,  SBinleleif en ,  T^Sifen,  ü*®ifen,  S>opptUT ^XxISiQtx ,  (Sifenrö^ren,  ghmbfto^I, 
£luabrat[ta]^I,  gf(ad^fta{|l,  ^roftlftal^I,  SütagnetftQ^I,  aJlanneSmannrd^ren ,  Slunb« 
mefftng,  OuabratmefHug,  S^öd^meffmg,  Sftef fmgrö^ren ,  Jftunblupfer,  glad^hipfcr, 
Jtupferrdl^ren,  lange  ©laSröl^ren,  tannene  SSretter,  Slal^menfd^ettitel,  2atten,  ^uäfm^ 
breiter,  ^art^olgroi^menjd^enlel,  Stunbl^ol},  @tangen  gum  2)re(^feln,  efi^ene  Stangen, 
8aubfdgen|oIg,  StoKenpapier,  SBIed^rdl^ren,  ^folierrdl^ren,  Sinoleum,  SBa(^u(|. 

2.  S9Ie(f|e,  ^olj««  unb  ®Ia8tafeIn.  Sifenblec^,  3inI6Iecl§,  äßefftngble^ 
Stupf erblec^ ,  gelod^te  Steige,  SBeißbled^,  ^appbedel,  ^reßfpan,  breite  ^olgtafeln, 
@piegeIgIaSfd^eiben,  große  ®IaSfd^etben,  farbige  ®IoStafeIn. 

3.  2)rft^te  an  ber  SBanb.  Gifenbral^t,  äReffmgbra^t,  ftupferbra^t  BidüiU 
bra^t,  9teuftlberbra]^t,  flad^er  Sifenbral^t,  Stidelinbral^t,  Stangoninbroi^t,  9li(felbra^t, 
ftruppinbral^t ,  Slluminiumbral^t,  Stonftantanbral^t ,  äRagnaliumbra^t,  oerginnter 
Stfenbral^t,  oerginnter  Stupf erbra^t,  galoanifterter  (Sifenbra^t,  Sonbeifen,  perginnteS 
Sanbeifen,  äReffingbanb,  Stupferbanb,  SSanbfta^I,  umfponnener  2)ra^t,  ®uttQpen^a« 
bral^t,  ä91ei(abel,  Stabel,  armierte  Stabel,  biegfame  äRetoHro^e,  SReffingfopillaren, 
bünne  Sleirdl^ren,  bünne  ginnröl^ren,  Sta^Ibra^tfeile,  uerginite  ©ta^lbra^tfeile, 
bünner  meidier  Stupf erbra(|t,  Stupf erbraEjtf eile,  9(eibra^t,  Stabmiumbra^t,  SeitungS« 
fd^nüre,  ©auffeile,  SfKemen,  bide  ©aiten. 

4.  @d^&fte  unter  bem  Xifd^.  Guabrateifen,  ^(ad^eifen,  Sanbeifenftücfe, 
SBinfeleifen,  Ui^Sifen,  T^Sifen,  S)oppeI*Ts: Präger,  ffiif enplotten ,  Sifenro^rftüde, 
Cifenbled^ftödte,  Sfhtnbfta^l,  Duabratfta^I ,  ©tapied^,  ^ofitfta^l,  ©üBerftof)l, 
äRagnetfta^l,  ©tal^lro^rftüdCe,  9hmbmeffmg,  ^ad^mefftng,  äReffmgpIatten,  Ouabrat^ 
mefftng,  SBleffmgblet^ftüdfe,  SKcffingrol^rftüdfe,  SHunblupfer,  giad^Iupfcr,  Slupferro^r^ 
ftüde,  Stupfcrplatten ,  Stupf erbled^fiüdfe,  Sinfplatten,  3in!bled^ftü(fe,  SBeißbleid^tütfe, 
SIeipIatlen,  »leible^iftüdte,  S)rat)tnet;ftü(fe,  2)ra^tgitter,  geroDte«  2ReffmgbIc4  JftoIIcn* 
papier,  $adpapier,  $appbedFeI,  f^ließpapier,  ^aulSpapier,  f$ournier^oIg ,  tannene 
aSrettftüdfe,  Sud^enbrcttcr,  Sl^ornbretter,  Stußbaumbretter,  Sirnbaumbretter,  Stirfc^« 
baumbretter,  Sinben^olgbretter,  Saubfögenbretter,  ^reß^olg,  äBeißbu(^en^oIg,  Satten» 
ftüdfe,  SRa^menf c^enfel ,  Sftunb^olg,  S)red^f ell^olg ,  §oIgbome,  ©oigfutter,  Storfftoff* 
platten,  Slcd^rö^rcn,  gerollte  SBleirö^rcn,  gußeiferne  ©tatiofüße. 

5.  gäd^cr  auf  bem  Xi^ä),  glad^eifenf tüdte,  Sftunbeifenftüdfe,  Sanbeifenflüde, 
eifenbra^tftüde,  ßifenrofirftüde,  (Sifenbled^ftüde,  ©tal^Iftüde,  Shmbftal^lftüde,  Staf^U 
bra^tftüde,  ©ilberfta^tüde,  ©tal^Ibled^ftüde,  ©taljlro^rftüde,  Iriebftal^Iftüde,  SBinleU 
cifenftüde,  Stunbmefimgftüde,  SSierfantmcffingfiüde,  SKeffingpIattenftüde,  S^ffon* 
meffmg,  3totgußftüde,  SBlef ftngbral^tftüde ,  ailefrmgble^ftflde,  aHefrmgro^rfläde, 
gebogene  SKeffingröfiren,  meffmgenc  ©c^alen,  Stupferftüde,  Stupferbral^tftüde,  Stupfer^ 
bled^ftüde,  Stupferro^rftüde,  SBeißbled^ftüde,  ginlftüde,  Stidelbled^ftüde,  Sinfblet^ftüde, 
9teufUberbIed^ftüde,  9l(uminiumftude,  SKuminiumblec^tüde,  aJlagnaliumftfide,  äßogne^ 
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ftumftütfe,  »leipütfe,  JBIcibra^tftüdc,  »leibled&ftücfe,  »leifugdn,  ocrfc^iebcne  äßetaH« 
To^rftüde,  S)ra^tfttftc,  cifernc  SJägel,  äßefjtngnäael.  (Sifennieten,  ftupfcmicten, 
iWeffmflntetcn,  Shral^Ürantpen ,  QaUn,  eifcme  ©oljf ertauben ,  aJlcffingene  ©olj:» 
f (^rauben,  Jtopffd^raubett  für  @oIa,  ^lenfc^rauben,  Stingfd^rauben,  fiolgfd^tauben 
mit  SRuttem,  Stal^lmetaQfd^ouben,  mefftngene  äRetoIIf  d^rmtben,  jtopff  ertauben,  Tinittt^ 
fc^rauben,  gefd^ntttene  ©dfroubenmuttern,  ungefd^nittene  änuttern,  Untetlegfd^eiben, 
©d^raubenbolgen,  Sonfeifen,  f^Iügelmuttem,  ®al^muffen,  SSerminberungSmuffen,  ®Qg« 
nippel,  ^anfc^en,  ®aSlappen,  ®adftopfen,  SaiSn^inlel,  SSerminberungSmnfel,  2)e(fem 
toinfel,  ®a8*T*@tüdc,  a8ermitiberungg«T:»©tüdc,  S)ecfcn*T^@tüdfe,  »ogenftüde,  ftreuj* 
ftüde,  SBerminberungStreugftfidc,  Stol^tDerfd^raubungen,  fJfeuerfd|Iaud^oerfcf|Taubungen, 
eifeme  ^^ne,  Sd^Iaudj^ftl^ne,  93enti(^a^ne,  Sierfc^Iüffe,  oerft^iebene  fiebern,  ®taf^U 
feile,  ©piralfebem,  febembe  Unterlagfc^eibcn ,  Splinte,  eifcme  SBinfel,  fticmmen, 
©c^öffer,  aWcgel,  ©i^lüffel,  Öfen,  Jlnopffc^rauben,  Slinge,  lopegiernägel,  SHeifenägel, 
©todenf egalen,  Raffungen,  ©efte,  ©djiffd^en,  ©ta^Ibome,  3Jlef fingborne ,  ®eroid^te, 
©totiofü^e,  ©(^neiben,  3ftoIIen,  ßoger,  So^nxöbtt  unb  5£riebe,  fturbeln,  8ctl|nftangen, 
Qanbs  unb  ßaufräbet,  ^imtn,  Stontatte,  2)ra]^tf pulen ,  Stommutotoren ,  (Sfeltro^ 
niagnete,  SKagnete,  gü^^w^fl^«/  SKrretierungen,  ©(garniere,  ©ebcl,  Srenner,  ©lüi^* 
lampen.  Keine  ©d^ad^tetn,  Stoutfd^ulpfropfen,  Storle,  SBud^Sbaum^oIaftüde,  Sbenl^olj« 
ftüde. 

6.  3intfd^ad^teln  oben  im  ©c^ranl.  ©d^miebbarer  Sifengu^,  äUeffmggu^, 
Slotgufe,  ftupferftüde,  aUeffmgffüde,  ©tol^lftüde,  ©ta^lfopittoren,  3tteffmgfapiaaren, 
aiuminiumlapiDaren,  feiner  ©ilbetfta^l,  XriebftQl^l,  Slidelanoben,  SKagnaliumgufe, 
aniognaliumftüde,  äftogneftumgu^,  8l(uminiumgu^,  SaummoQenbral^t,  ©etbenbrö^te, 
feiner  ftupferbra^t,  ftlaoierfaiten,  SWeffingbral^t,  meid^er  ffiifenbrol^t,  5leuftlberbral)t, 
SWdelbral^t,  SMdetinbra^t,  ftonftantanbral^t,  ftruppinbral^t/  äHanganinbral^t,  Slhimi» 
niumbral^t,  anagnaliumbrol^t,  gehortete  ©tal^IIugeln ,  ©eibenf d^nüre ,  SSinbfaben, 
Slft^faben,  farbige  SBoIIe,  S)armfaiten,  gellöppette  ©eibenf c^nur ,  SBournmoIIbanber, 
©eibenbanb,  SlSbeftfdönur,  3foIierbanb,  So(^tc.,  feineS  ßeber,  SEierblafe,  ©eibengeug, 
feine  ßeinmanb,  3foIterIeinen,  Olimmerleinroanb,  ©aje,  luc^ftüde,  farbiges  Qenq, 
©tannbl,  SBud^bauml^oIg,  Sbenl^ola,  ^od^ola,  Sbonit,  SBuIIanfiber,  ©uttaperd^a, 
oerfc^iebene  3foIatoren,  EeHuIoib,  ^orjellanifolatoren,  ifotterenbe  ©laSftöbe,  ifolie* 
renbe  SRö^ren,  ©pedftcin,  ©limmer,  farblofe  ©elatinefolie,  farbige  ®elatinefölie, 
®olbfd^läger]^äutd^en,  ©loSrooIIe,  ©trol^fialme,  ©c^ilfro^r,  $eliant^ugmarf,  ©uberit 
(ftorfftoff),  ©tempellautfd^uf,  $orn,  ®Io8perIen,  ßinfen,  5ßu§]^ölaer,  Rautfd^uffd^raud^:« 
ftüd,  Sflä^nabeln,  Slö^faben,  aWafeftäbe,  flrciSteilungen,  ©loSftöpfel,  ®ragro^rftüde, 
©laSro^rminlel ,  ©laSro^r  *  T  *:  ©tüde ,  ®IaSoerminbcrung8ftüde ,  farbige  ©laSftäbe, 
®tadlugetn,  ®IaS^&^ne. 

7.  aSerfd^Iiepare  flaffetten  im  ©d^ranlc.  Sßlatinbral^t,  $ßlatinblcd&, 
®ribbrat|t,  ©olbble^,  ©ilberbra^t,  ©ilberbled^,  ^ßanabiumbled^,  PatinlapiBaren, 
®oIbanoben,  ©ilberanoben,  fel^r  bünneS  Sled^,  feinfter  Sßlatinbral&t,  feinfter  ©über* 
bra^t,  feinfter  ffiifenbra^t,  oerfUberter  Slidelbral^t  oon  0,03 mm,  feinfter  Sleufilber^ 
braf)t,  ftonftantonbral^t  oon  0,03  mm,  Rolonföben,  feinfte  ©ta^If apillaren ,  Ouara^ 
fäben,  fleinfte  SKetallf (^rauben ,  feine  gebem,  antimognetifd^e  gebern,  Sälattgolb, 
äSIattaluminium,  2)edglöj8d^en,  fel^r  bünne  ©piegel,  Stetallfpiegel,  StoUobiuml^äutd^en, 
fel^r  Heine  ßinfen,  $Iatinagbeft ,  $aQabiumaSbeft ,  2)iamantpult)er ,  ©tlberputoer, 
SSerfilberungSpuIoer,  ^latindjlorib,  ®oIbd^(orib,  ®(an3goIb,  ©lanaplatin,  ©lanaftlber, 
feines  U()rmac^eröl. 
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8.  Untere  Sd^&fte  im  ©c^ranf.    Sifenftöbe,  @ta^Iftabe,  aReffmgftftbe, 
Shipferft&be,  ginfftäbe,  (Sifenrolirfiflde,  ©ta^Iro^cftfide,  aneffmgro^rftfldte,  aSonbfta^l« 
ftüde,  eifenbra^tftüde,  ©ta^lbrol^tftütfe,  aReffmgbrol^tftücre,  flupferbra^tftücf e,  »lumU 
ntumro^rftüde,  oerfd^iebene  äßetallro^rftfide,  SSanbeifenftflde,  Sifenble(i^tücle,  äReffing» 
blec^ftüde,  SBet|b(ec^ftüde,  ftupferblec^ftüde,  3intb(e(f|ftüde,  9leuftlberble(^,  »leibtet^ 
ftflde,  8UumtniumbIe(i^,  9ttdelbled§,  äßagnaltumblec^,  bünneS  äRefftngblec^,  Dcrmdehed 
aRefftngblet^,  oemtdeUeiS  ginfblec^,  oerfc^tebene  Slec^ftüde,  Sd^oblonenlupfer,  ^ai^u 
nelftüde,  ßtfenp(atten,  SRef fmgplatten ,  oierf antiger  3)tefftnggu^,  gegoffened  Sfhmb« 
meffing,  ftupferpCatten,  Sxniplaittn,  S(etp(atten,  ^efftnggu^,  fd^miebbarer  Sifengui 
©ta^Igug,   ®raugug,   9lotgu^,   Sinfgu^,   9(eigu^,   SBeid^Iotftangen,    Sto^Ibomr, 
99lefftngb0rne,  Stunbl^oljftüde,  ßatnmerftiele ,  ^oljborne,  ßoljfutter,  QaxifyAi\indt, 
Shred^fel^ola,  SBeic^^oIaftüde,  ßattenftüde,  9lal|menf(^en(elftfide,  banne  SSrettftücfr, 
jtortplatten,  Suberit,  ^oppbedel,  SSultanftbertaf ein ,  Qbonittaf ein ,  aSuIfonftberftüde, 
(Ebonitrd^ren,  Slfbeftpappe,  ^regfpan,  ^orafftntafeln,  oerfcfjiebene  ^folatoren,  flarton, 
itautfc^utplatten,  Aautfd^ulplatten  mit  Sinlage,  ©laSpIolten,  ®piegeIglQ(^,  matte 
®laSf(^ben,   ifoUerenbe   ©loSpIotten,   bünne  ®(a$platten,   fm:btge   ®Ia8f(^eiben, 
farbige  (SlalSftdbe,  ©ladftftbe,  geteilte  ®(ogrd^ren,  Spiegel,  Qinfc^melaglad,  Patin« 
Qla&,   gettftifte,   3Ri(onitftüde,   Slfbeftpapier,   ®uttapetd|apapier ,   ®Iimmerpapier, 
3falierpapier ,  gfournier^olj,  SOtetallpapier,  Slftenbedel,  ®elatinef olien ,  Pergament- 
papier,  SeQuIoibpIatten ,   Slaufc^golb,   ®olbs  unb  Silberpapier,  farbiged  ^pter, 
Slfbeftpapier,  gummiertes  $apier,  Sd^mirgclpapier,  @anbpapier,  ftarborunbumpopier, 
Sbtpapier,  ®(aSpapier,  gfliegpapier,  @eibenpapier,  ^auSpapier,  Staupapier,  Slumen« 
papier,  Stongeptpapier,  ©(i^reibpapier,  ^pierffalen,  $apierteilfreife. 

9.  S^emilalienfc^rant.  a)  ®ro^e  f$Iafcf)en.  S)eftiaierteg  SBaffer, 
©pirituS,  ©pirituSrefte,  SlHo^oI  abfol.,  ttfjer,  Sftt^errefte,  5ßetroteum,  ?ßetroIeumrefte, 
?ßetroIeumät^er,  ^Petroteumöt^errefte ,  Terpentinöl,  2:erpentinölrefle ,  ßeinölfirai§, 
3RQf i^inenöl ,  S)ampfcr)IinberdI,  lonjentrierte  ©c^mef elf dure ,  ©d^ioefelföurebeiae. 
Sdtmaffer,  ShtpferoittioKöfung,  Stopalfimil^,  Slfp^altlad,  Magnesia  alba,  ®vfi, 
3emcnt. 

b)  ®xo^e  3intble(^fd^a(^teln.  ®elatine,  Seim,  ftolopl^oniutn ,  ^aited 
Paraffin,  ©d^mierfeife,  ©ögefpöne,  ajleffmgfpdne,  ße^m,  gformfanb,  Sleiabfnüe, 
3inlabfaII,  ©eife,  Cluedfilber  in  ffiifenflafd^en. 

c)  ailittelgrofee  glafc^en.  ©eftiHiertcS  äBaffer,  ©pirituS,  aillo^ol  abfoL, 
Stirer,  Petroleum,  Terpentinöl,  $etro(eumötf|er,  äRaf d^inenöl ,  feinelS  äßineraldl, 
SeinöIfirniS ,  fiampenöl,  OUoenöI,  ©tearinöl,  Politur,  SBac^politur,  Sttiodjml 
S)ampfci}linberöl,  ß^toroform,  STntiojijb,  ©iffatio,  laut^lad,  S^Pönlad,  3[oIierIa(f, 
®oIbbab,  ©tiberbab,  Cluedfilber,  Slmalgamierf alg ,  Jtupf emitriollöfung ,  Sfilorgint 
ajraunbeije,  ©d^roarabcije,  tSfut^r^nlöfung,  ßopnlöfung,  farbige  ©pirituSlade,  ®olb* 
lad,  fturlumaldfung,  Srac^nblutlöfung,  Jtaliumbid^romatlöfung,  Sötmaffer,  ßü^ffig, 
tonaentrierte  ©c^mefelffture,  nerbünnte  ©c^mefelföure,  Jtupfemitratidfung,  ^inatton^ 
(äuge,  Jtautf (^utUf ung ,  bide  ®d|ellad(dfung,  SBafferglaS,  Xif d^plattentad ,  Slfp^alt^ 
lad,  Smaiüefarben,  8nobeIIad,  ®Ia8puIoer,  Stopaltad,  SIeltralad,  S>ammarlad,  farbige 
Sade,  Ölfarben,  flüffiger  ßeim,  ®ummi,  SDejtrin,  gelbeS  SBad§g,  ©tärfe,  ßeinfamen* 
mef)I,  meines  S&aäß,  @aufenb(afe,  Tragant,  S3I&tterf c^ellad ,  nenetianif(^r  Ser» 
pentin,  ftanababalfam,  äRaflij,  ©anbaraf,  ©a^nfett,  SRennigelitt,  ®laferfitt,  ©c^fog* 
lot,  faljinicrter  Soraj,  ©tearin,  ffloraj,  ©örtepuloer,  garbpuloer  für  ßeimfatbe, 
Äurfuma,  ©afran,  gemambuf ^olj ,  flamped^^ola,  ©antcl^olj,  JRufe,  präparierter 
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äBeinftein,  ©c^lemmlreibe,  $oIterrot  S^nnafc^e,  2:ripel,  Sßienerlalf,  SBtmSftempuIoer, 
^itlpomabe,  $ugpu(oer,  ©Uberfanb,  @(^mirgel,  Aarborunbum,  Seefanb,  $orgeQan^ 
Idmer,  @^ot,  Ao^lenpuloer,  ®xap^xt,  @oba,  SorfAure,  l^^grunb,  ^ugfpatpuloer, 
3t)anlaltum,  ©itbernitrat,  AoIIobiumtooIIe,  (SmatQe,  S^Iornatrium,  fßlaxmot,  ^fbeft 
dtünloibaiföXit,  StfenfeUe. 

d)  SinlBIcd^fd^ad&teln.  ®elbc8  2Bac^8,  ©arafitt,  ©d^eDacf  (lerpcntinfttt), 
©iegellacf,  äRarineleitn,  Stolopf)omum,  £)ttitt,  Zreibtitt,  $e(^,  Sc^njarjped^,  Sfp^alt, 
^pierteig,  ©d^toefel,  ßinnlot,  ©c^iwifefanb,  5ßfcifcncrbc,  ©pedftein,  ©anb. 

e)  ftleinc  fjflaft^cn.  S)iamantiiie,  ocrfc^icbcnc  ©orten  Sronjc,  SSronje* 
mebium,  ®olb^  unb  ©tiberfarbe,  ©ublimat,  Sobalto^b,  3RanQano^h,  Aupferosijb, 
5tupf erc^Iortb ,  äBtSmutnitrat ,  S^orantimon,  9Intimon,  äUuminiumlot ,  ©elen, 
2)Tad^nbIut,  Slnilinf arben ,  Stnilinototett ,  Slnilingelb,  SlnUinblau/  älnitingrün, 
ffopaioabalfam ,  @<^toef eUeber ,  StoUobtum,  Cd^feugaQe,  ^orgeQanfarben,  ©d^mefel« 
tol^Ienfloff,  Slutlaugenfatg,  ©gnbetibn. 

f)  JBor  bcm  gcnftcr,  gro^e  glafd^en.  ©aljfftute,  ©alpeterföure,  3lmtiioniaf, 
3RaiU  unb  ©(angbrenne. 

g)  Sor  bcm  gcnfter,  mittelgroße  glafd^en.  ©aigföuce,  ©alpetcrföure, 
rau(^enbe  ©alpeterf&ure,  älmmoniat. 

h)  gernoonSlaSgegenftönben.   gtufef öure,  fjffuonoaff erftoff fluorf alium  0« 
©efd^irrfi^rant.   f^^afc^en  mit  unb  o^ne  ®IaSftdpfe(,  mit  engem  unb  meitem 
Qal»,  9leagengglöfer,  SRufter  (^röparatengl&f er) ,  9(ec^bäd)f en ,  $appbedelf(^a^teln, 
Sigarrenftftc^en,  ©efdße  aviS  ©teingut  Xon,  emaiKiertem  83Ie(|  u.  f.  m. 

80*  S)ienet)tinmer.  Sieben  bem  ted^nifdjen  älffiftenten  fmb  in  Aartörul^e 
jur  SSorbereitung  ber  (Ssperimente ,  ^nftanb^altung  bel^  ^nftitutlS  unb  SBeforgung 
ber  ©efd^dfte  angef teilt:  ein  äJlec^anifer  unb  gmei  2)iener,  oon  n>el(i^en  ber  eine  atö 
©d^loffer,  ber  anbere  a\&  ©c^reiner  auSgebilbet  ift.  gür  fteinere  SSerl^öItniffe 
ift  natürli^  meniger  ^rfonal  ndtig,  aber  jelbft  an  äHittelfdguIen  foll  nad^ 
©c^Iegel  (8.  10,  201,  1897)  menigftenS  geitmeife  bem  ße^rer  ber  $^qfif  ein 
2)iener  gur  SSerfügung  fielen  unb  ferner  foD  oiertel«  ober  ^albjöl^rüc^  baS  Stabinet 
burd^  einen  äRed^anifer  reoibiert  merben. 

9tn  mand^en  Orten  ift  einer  ber  @dE|fi(er  gegen  entfprec^enbe  ®e(bentf(^öbigung 
oon  feiten  ber  ©(^ule  (etma  Sriaß  beS  ©d^uIgelbeiS)  bamit  beauftragt,  bie  ge^ 
brandeten  Apparate  (natürlid^  unter  älufftd^t)  mieber  gu  reinigen  unb  an  i^ren  Drt 
gu  bringen. 

Statürlid^  Idnnen  hierbei  nur  befonberS  begabte  ©d^üler  in  Setrad^t  (ommen, 
bie  burc^  foli^e  9lebenarbeit  in  i^ren  ©c^ularbeiten  nic^t  geftört  merben.  9Ran 
lann  übrigen^  über  bie  3med(mäßigleit  ber  SJeigiefiung  oon  ©c^ülern  gur  Verrichtung 
mib  Stbrüftung  oon  Sjperimenten  oerfc^iebener  3Keinung  fein.  U^Iid^  (8-  10,  203, 
1897)  erllftrt  biefelbe  aud  pringipieQen  Srünben  für  unguläfftg.  9u(§  mirb  burc^ 
3erbred^en  unb  anbere  Ungefd^idFIic^Ieiten  burd^  ©c^üIer  immer  einiger  ©d^aben 
angerid^tet,  bod^  ift  berfelbe  bei  forgfamer  Übermad^ung  unb  guter  2)idgiplin 
laum  nennenSmert.    3In  ©orgfamfeit  oon  feiten  ber  ©d^üler  fe^It  eS  in  ber  Siegel 


0  $l^o0p]^or  muß  unter  Gaffer  fo  aufben>a^rt  merben,  baß  im  ^aUt  bed  g^^P^i^g^"^ 
ber  glafd^e  lein  geuer  auSfommen  lann.  Ungelöfc^ter  Jtalf  unb  ^oEobiumrooHe  erforbem 
ebenfoHd  befonbere  IBorftc^t.    (S^anfalium  foEte  Unbefugten  ni(!gt  gugänglic^  fein. 

Sri (10  p^9f!falif((e  Zec^nif.    I.  4q 


ntd^t    unb    btx   Unnfa^n^eit    lann    man   bunfi 

DorauSge^nbe   Selelintng   entgeQenrtnrten ,    tnobn 

freiließ   nötig    ift.   bofe    ber  Se^rer   feltft  bereits 

praTttfc^e  QcrfafiTung  6efi$e  unb  bie  Sdinrierisleiten 

Hai  Qbecfe^. 

©e^  Diel  ^Ängt  fibriflenS  oon   ben  befonberen  9Jet!|attniffen  ob.     3in  oll« 

gemeinen  foQte  bie  Seijie^utig  Don  ®(^ÜIem  ni(^  bie  Siegel,  fonbem  nur  einen 

9(uSna^me(aII  bitben. 

©inb,  roie  an  einem  gtöfieren  Snftitute,  befonbete  SJiener  angepeilt,  fo  if 


au^   ein    2}ienetjttnmet  mit  Siafdieinriditung    [eoentueQ  Sabeeinric^lunQi)] 
ni(^  sa  entbehren,  ba  Äfeiberfdirfinfe  unb  betßlct^n  nii|t  in  eine  SBerIftatte  gelten. 
3uni  SBafi^en  von  ^i^eitSfleibern,  $anbtüd|etn  u.  beigl.  taim  in  bem 
9toutn  aud|  eine  ^aft^ntafd^ine^)  aufgefteQt  merben. 

3n  bet  9ia^  Ion  fi^  ouiil  eine  «bortanloße  >)  befinben. 
&n  Snobiliai  mub  baS  SHeneijintmer  enthalten:  Sifd^  mit  ©d^ieibjeug  unb 
©tfililen,  ©atberobe«  unb  ©rfiitmj'tflnber,  flteibertoTten«)  unb  ©(^röiile 
mit  SleinigungSmateiialien  (fle^c»  unb  $anbbe(en,  Surften,  Staubraebel, 
SBifdl«  unb  $ufttarf|et*),  ©oba,  ©eife  unb  Utenfilien  gut  Beteui^tung  unb 
©etaung  (©treid|I|Ölger,   Äetjen,  Öoternen  u.  f.  ro.)  ^^  jggg 

unb  ti^Iieftlii^  ga^riabftfinbci:,  bo  in  grögeten 
©tflbten  bie  SHener  jut  ©efoiflung  Don  flommtffitmen, 
um  Seit  au  etfparen,  groedmöfeig  Sa^crfiber  erholten. 
%In  ber  äßanb  roiib  eine  U(|i'^)  ongeBinc^t,  eine 
Sdlieferfafel  jum  9lDtieren  oon  aiuftrögen  unb  ein 
Qxoie&  ©i^tüjfelbrett,  an  roelcftem  an  einet  Äette 

^Angenb  aui^  ber  STantroQu^rft^Iüffel  ftd|  befinben  fann, 

faDS  aud|  ein  STtaditni Achter  angefteDt  ift.     Xiiefer 

ecliölt  namli^  eine  ÄontroIIu^r')  (giß.  1995)  mit 

popietenem  SiRf^blatt,  ouf  roelc^m  et  beim  fiSege^ 

beS    9taumeS    butifi    ISinftetfen    unb    Umbte^en   be8 

Si^IOffelS  eine  entfptec^enbe  SDtatle  eininrögen  mufi, 

nwlc^e  etmöglti^t  ga  ettennen,  au  nwldiet  Qtxt  bet  Se« 

fu^  ftattgefunben  I|at.     ©öden  mehrere  ©teilen  beS 

3nftitut6  rembiett  metben,  fo  mug  an  jebet  betreiben 

ein   foti^et   ©c^ionel   befeftigt   fein.      S)ie    mit   ben 

anatten   oetfe^neti    popietenen   gifferbldttet   (annen 

^ausgenommen  unb  aufberaa^rt  meiben. 

^fetnet  follen  fii^  bort  eine  (leine  ^oubfeuen 

tprige,  oerfi^iebene   ßeitetn'),    ©eile   unb  bet 

gteic^n  (SetAtfc^aften  für  ^erI0f(^;=  unb  StettungSs 


')  Staulebobanlasen  liefern:  Sö^mann  unb  Sin^orn,  @.  m.  b.  @.,  SteBben; 
iSebr.  ^oenSgen,  3Jtaf^intnfabdF,  Xiaifelborf;  Saolb  ®Tovt,  Berlin  SW.,  gtiebiiii^ 
(Ira6e24;  ffleorggung,  DüHelborf,  griebridittr.  54.  gabtiln)a(i%f«nber;  Dr.  SB.  ©efftEt, 
Berlin,  u.  a.  —  ■)  3u  bejtelien  oon  S.  81.  eeinemann  u.  Ed.,  Eüffetbotf,  Kornettueftr.  50. 

—  •)  fllofett»  liefert  a.  ».  Srang  (Sentli,  fllDfettfabrif,  Shefelb.  3niectmä6i8  befinbet 
TmÖ  im  ©lenei^immer  ou^  eine  Qinriditung  jum  ©püIen  grfl^etet  aJlengen  oon  glofi^en, 
Scdierfliafem  u.  f.  id.,  fomie  ein  an  ber  SSanb  befcftigfeS  entfprec^enb  sto^eS  Stopfs 
btett  mit  ^ifycäq  nai^  oben  gerli^teten  Steigen,  auf  beren  Hinten  fii$  bie  @Idftr  gum  übe 
tropfen  unb  Kroctnen  auffleilen  laffen  (gig.  1998).  —  ')  Htbeiteideibet  liefert  ffleora  ©ill, 
SQJormiS  a.  K^.  —  ')  aRarine=©^euertu(t|  liefert  S.  ©oofimonn,  öremen,  SJanaenftr.  115. 

—  ■)  (Sine  eleftrifi^e  Signalulit  noi^  Slg.  1999,  roett^e  ©(^ulanfang,  foinle  ©rfilu^  unb 
fjtmtlictie  ^ufen  but^  felbfttäHgeS  ßduten  ansibt,  liefern  $aut  «eb^atbtS  Söfine 
»erlinC.Sleue&i&an^ciuferftr.e, SU903IH.  —  OaSflditerrDnlrotlu^ren liefern:  e.©onnen= 
t^al  iun.,  eerltn;  »äfftnget  u.  €(f|dfer,  grantfutt  a.  alt.;  S.  Z^.  SSagner,  SieS= 
baben  (gig.  1996);  H.  Sypner  u.  «o.,  »teStau;  S^lenlet=fflr«fen,  Ulirenfobril, 
Sc^menningen  (SSSarttemberg)  n-  o,  —  ■)  3"  begießen  non  Hlbett  SDlunainger,  OoIjb 
inbuftrte,  Ralferelautetn.  Sie  gtima  9.  S.  glaber  in  Sd^ftobt  In  @(U%fen  liefert 
Sampfs  unb  ^nbbrudfpriten. 
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gmede  beftnben,  fomte  ein  SerbonbloftenO  unb  Sltmeifung  über  bie  erfte  $Ufc 
bei  UnföÜen  in  Palatform.  Sefigt  baS  ^nftitut,  nioS  in  größeren  ©tübten  eben^ 
faQl^  burd^auS  notmenbig  ift,  £eIep^onanfd^Iu|,  fo  nrirb  in  btefem  3ii>nner  ber 
$Quptanf(^Iu^  ben)irtt  mit  einer  Umf d^lteoorrid^tung ,  n^eld^e  ermdglid^t ,  anbete 
9löume  beS  dnftitutg  anaufd^Ue^en. 

Sin  unter  oerglaftem  Slal^men  befinblid^ed  fd^margeS  S3rett  bient  jum  Slm 
^eften  uon  ©d^riftftüdten,  meldte  bie  ©ienftüorfc^riften  für  bie  S)iencr  enthalten, 
gfunborbnung  unb  ö^nlid^e  amtlid^e  S3elanntniad^ungen. 

gür  jeben  SHener  ift  femer  ein  31breifefalenber  angebrad^t,  auf  nielc^em  er 
täglid^  bie  Serroenbung  feiner  ©icnftjcit  einträgt.  8lömif(^e  3o^Ifn  bcgeid^nen  bie 
9Irt  ber  SIrbeit,  a3ei^ülf e  bei  SSorlefungen,  Reparatur  von  8Ipparaten,  Steinigung  u.  f.  to., 
beigefeftte  arabifd^e  giffern  bie  Qaljl  ber  auf  bie  betreffenben  Strbeiten  oerroanbten 
©tunbcn.  S)ie  SJWtter  werben  bem  ted^nifc^en  Slfftftenten  übergeben,  roelc^r  ftc 
mit  SeftätigungSoermerl  bem  ©ireftor  oorlegt.  SHe  borauf  befinblic^cn  SRotiacn 
über  Seit*  unb  SKaterialoerbraud^  für  ©etftellung  neuer  Slpparate  bienen  bagu,  ben 
in  ba^  3nt)entar  einjutragenben  SBert  berfelben  gu  beftimmen. 

81.  Set  $adF«  unb  Aiftcnraum.  S)ag  93erpadten  unb  SluSpadFen  oon  Sppai* 
raten  barf  bed  entftel^enben  StaubejS  megen  nid^t  in  ber  Sammlung  ober  äBerl» 
ftfttte  oorgenommen  merben,  ed  mug  alfo  ba,  voo  foId^eS  l^&ufig  nötig  mirb,  ein 
befonberer  9laum  bafür  oorgefe^en  merben,  meld^er  oor  a&tm  einen  großen  £ifc^ 
entl^dten  mu^.  Sin  ©d^ranl  entl^dlt  bie  nötigen  ^adCutenfilien  (^adpapier 
unb  anbere  feinere  $acfmaterialien »),  ©d^ad^teln,  ftartong  *),  ^ßappro^re,  grac^tbrief e, 
Sßaf etabreffen,  ftoHif al^nen,  ©d^reibgeug  *),  ftarle  »leiftif te,  gettftifte,  Inf d§e  unb  pnf el, 
©d^ablonen,  ©d^nurlapfeln  unb  ©iegelladC)  unb  namentlich  aud^  einiges  SBertgeug^), 
nrie  Jammer  unb  San^e,  ©d^aubenjie^er  oerfd^iebener  (Srö^e  unb  SBruftleier,  jKften« 
Öffner  (Slagelaie^er ,  gig.  2000),  JKftenbred^eifen  (gig.  2001  unb  2002),  Äiften* 
fd^ab^obel  (gig.  2003),  SBriefmage,  Sßafetmage,  aSrüdPenmage  für  Äiften  unb  ber* 
gleid^en. 

©omeit  tunlid§,  oertneibet  man  beim  Sinpadten  lofeS  ^admoterial,  mie  Qoli^ 
motte«),  Sßapierfpäne,  SBatte,  SBerg,  ©eegraS,  ©eu,  ©trol^  u.  f.  m.,  ba  ^ierburd^  in  ber 
Sieget  oiel  Staum  oerfd^menbet  mirb,  bie  ®egenftönbe  ftarl  beftöubt  ober  bef(^mu|t 
merben  unb  man  boc^  nie  ganj  fi^er  ift,  ob  fid^  nid^t  irgenbmo  eine  Süife  ftnbet 
ober  bilbet,  mo  l^arter  3ufctmmenfto^  gmeier  Seile  möglich  ift.  Slu^erbem  ^at  man 
genügenbeS  ^dmaterial  in  ber  Siegel  nid^t  gur  $anb.  äHan  fud^t  alfo  fomett 
möglid^  bie  ®egenftönbe  burd^  oon  au^en  eingetriebene  ©d^rauben  fo  an  ber  SBanb 


0  Sofd^enbudö  für  $Präaifion8med§anllcr  2,  233,  1902.  »erbanbfäften  (gig.  1997), 
Sc^u^briHen  unb  oerfdgiebenartige  fonftige  ©d^u^oorri^tungen  ftnb  gu  begiel^en  oon 
Dr.  Söerner  ^effter,  SBerlin  NW.,  ©aloinftrafee  14,  unb  oon  ©.  Sions^Seo^,  ^c^mburg 
(Ißretö  25  aRf.).  ^auiSapotl^efen  oon  gr.  Dl^Ienborf,  OuebUnburg  a.  ^org  96.  — 
*)  SBeUpapier  liefern  (SarlSampmann  @ö^ne,  Sßeapapierfabrt!,5!öln4i]grenfelb;  SBetL? 
pappt  Seipgtger  äBeEpappenmerfe  Q,  SB.  €.  6perUng,  Seipgig.  —  ")  3u  begtelgen  oon 
^x.  Sl^rifian,  9Jled§.  5!art.::gabril,  Saab  ©oben  a.  £.;  (Sebr.  i^ödgert,  Ilmenau  in 
Xl^ürlngctt,  u.  a.  —  *)  81.  ©einem an n  u.  ©o.,  Jöerlln  SW.,  (SJarlottenftrafee  18,  liefert 
einen  fc^margfd^reibenben  ©ignierftift  gum  Slbreffenfd^reiben  auf  $ofete  unb  Älften,  beffen 
©d^rlft  oom  Söaffcr  ntd^t  beeinflußt  mirb,  gu  20  Jßfg.  —  *)  SBerlgcugfÄften,  fte^e  gig.  981 
unb  982  a.  ©.  376  liefert  grang  ©ugergl^of f,  ßeipglg,  gu  27  bgm.  185  SJW.  —  •)  3u  bc* 
gleiten  oon  ^a&pax  ^ra^er,  ©olgmoüefabri!,  97lünd^en,  ©anbftraße  9. 
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ber  fiifte  ju  befeftigen,  ba|  fte  fic^  felbft  bei  ^rten  Stößen  ntd^t  ablöfen  Unnen. 
Aann  bieS  nit^t  mo^I  gefc^^,  fo  nagelt  man  paffenbe  Sattenftfide  berart  neben 
unb  übet  ben  ©egenftanb  in  ber  ftifte  an,  ba^  ebenfalls  ein  Qm^  unb  ^fd^ieben 
beSfelben  unmöglich  n)itb.  Stoßen  folc^e  Xeile  an  polierte  f$(ad^en,  fo  mu^  bort 
aus  umgenndeltem  Xud^  ein  nieic^ed  $oIfter  gebilbet  merben.  Sofe  £eile  an  ben 
Oegenft&nben  muffen  in  Rapier  eingen)i(lelt  unb  möglid^ft  feft  burd^  Sinbfaben 
angebunben  merben. 

3ft  baS  Sn'ifci^enlegen  oon  $admaterial,  3.  9.  QoliWoUt,  nid^t  gu  umgeben, 
fo  oermenbet  man  baSfelbe  tunlic^ft  nit^t  birelt,  fonbem  midCelt  eS  in  meidjeS 
^pier  ju  fleinen  Rieten,  bie  man  als  ^olfter  gmifd^en  bie  eingupadCenben  ®egen« 
ftönbe  legt 

jtleine  £ei(e,  namentßd^  folc^e  auS  ®laS,  merben  in  ©eibenpapier  eingemidelt, 
unb  mit  SBatte  umgeben  in  Keinen  SKftc^en  untergebrad^t ,  bie  man  im  inneren 
ber  großen  IKfte  in  geeigneter  SBeife  befeftigt.    i&aben  ®IaStei(e  menig  geeignete 

gig.  2000.  gig.  2001. 


gig  2002. 


gig.  2003. 


gform,  ftnb  eS  g.  83.  lange  Std^ren  mit  allerlei  älnfdgen,  fo  befeftigt  man  fte  burd^ 
Sled^b&nber  mit  Aorl»  ober  Aautfd|ulgmtfd^enlage  an  eine  Satte  ober  ein  paffenbeS 
©olggeftett  unb  fc^roubt  lefttereS  nid^  birelt  an,  fonbem  unter  SSermIttelung  ftarler 
©piralfebem,  meld|e  mdglid^ft  gleid|mö^ig  nad^  oben  unb  unten  oerteitt  merben,  fo 
ha^,  felbft  menn  bie  ftifte  einen  heftigen  @tog  erhalten  follte,  baS  QoIggefteH  im 
inneren  nur  Sd^mingungen  ausführt,  o^ne  irgenbmo  an  bie  SBanb  ber  JKfte  an«: 
gufto^en.  2)er  Sedtel  ber  Jtifte  mirb  aufgefd^raubt.  2)te  jtifte  felbft  mu^  genügenb 
ftarl  gebaut  fein  unb  bie  ©eitenmönbe  merben  tunlid^ft  miteinanber  oerginit,  nic^t 
einfach  bur(^  9t&gel  oerbunben.  ^ebenfalls  prüfe  man  eine  gu  oermenbenbe  Jtifte 
oor  ber  QfftOiJng  genau  auf  bie  ftc^ere  SSerbinbung  ber  ©citenmänbe  unb  oerftörfe 
biefelbe,  menn  ndtig,  burd|  (Eintreiben  meiterer  9lägel  ober  ©d^rauben.  S)er  gfall, 
bag  ftiften  in  gerbrod^enem  ßuftanbe  an  ifyctm  SeftimmungSorte  anlommen,  ift 
gar  ni(^t  fo  feiten. 

SBirb  eine  ftifte  auSgepadCt,  fo  menbe  man  (eine  ®emalt  an,  menn  ftc^  irgenbmo 
ein  ^nbemiS  geigen  foUte,  fonbem  übergeuge  ftd^  gunöd^ft  baoon,  mo  fu^  baS 
©inbemiS  befinbet  unb  ob  nid^t  an  ber  betreffenben  ©teile  ftd^  eine  Schraube  be«* 
finbet,  meld§e  man  nod^  ni(^t  geldft  ^at.  SBeim  ^uSpadten  ber  fleinen  ©egenftönbe 
ift  namentlich  barauf  gu  ad^en,  ba^  man  feinen  überfeine  unb  mit  ber  SSerpadung 
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forttoetfe.  61$  ift  alfo  fofort  nad^  beenbeter  ^dFting  no^mald  ga  reoibieren,  06 
nirgenbmo  ein  ©tüdd^en  fe^(t  3mmer^m  tann  fid|  trgenbiDO  eine  (Srifffc^roube 
unb  berglei(^en  geUft  ^aben  unb  oerfi^munben  fein,  n^orauf  man  erft  fpüter  auf« 
tnerlfam  n)irb.  9[u8  biefem  ®runbe  ift  ed  jn)ednid|ig,  aüeS  $a(fungdmatetial 
nrieber  in  bie  ftifte  l^ineingunsetfen  unb  btefelbe  lofe  augefd^raubt  aufaubemal^eti, 
bamit  man,  menn  nötig,  fpStet  nod^mald  reoibieren  tantt  S>aS  S(uf6enKt^en  ber 
Stiften  erfci^eint  aud^  aul^  bem  ®runbe  nüglid§,  bamit  man,  menn  eine  fo(<^  ndtig 
fein  foDte,  eine  paffenbe  SluSma^l  gut  Serfügung  ^at.  greilic^  bürfte  in  oielen 
f^dOen  lein  Staum  bafür  norl^anben  fein. 

gür  ein  größeres  Sfnftitut  ift  ein  befonberer  Aiftenraum  nic^t  ju  entbehren. 
SBerborbeneS  ^admaterial,  inSbefonbere  feud^teS,  mirb  nemid^tet,  fd^on  megen  ber 
mit  älnl^&ufung  größerer  SRengen  fold^er  ailaterialien  nerbunbenen  gfeuerSgefa^r. 
Sebenfaltt  barf  fid§  ber  Jhftenraum  nid^t  an  einem  Orte  bepnben,  mo^n  Junten 
attS  jtaminen  u.  f.  m.  gelangen  lönnen.  2)agegen  ift  eS  gmedCmö^g,  menn  er  fii^  in 
ber  9lö^e  bt&  OrteS  befinbet,  mo  bie  $eiamaterialien  aufbewahrt  merben,  ba 
f d^Ied^te  unb  oerborbene  Stiften  am  beften  nad^  unb  nad^  gertleinert  unb  gur  ^ijung 
oermenbet  merben.  3"  biefem  3*^^^^  ^^i  fi^  ^^^  ^<i  ®dgebodC  unb  ein  St  log 
mit  Seil  gum  i^olgf palten  1)  befinben« 


^)  3^^  Spalten  von  tlnfeuer^olg  empfiel^It  ftdg  ber  Sfüdgen^olgfpalter  ^Sbiicf^ 
Shtad',  gu  begiel^en  oon  Salbuin  Oe^me,  Seipgig,  dolonnabenftra^e  18. 
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